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APRESENTACAO

Os engenheiros de pesquisa e desenvolvimento criam novos materiais ou modificam
as propriedades de materiais existentes. A ciéncia dos materiais tem como objetivo
principal a obteng&o de conhecimentos basicos sobre a estrutura interna, as propriedades
e 0 processamento de materiais. A engenharia de materiais volta-se principalmente para a
utilizacdo de conhecimentos basicos e aplicados acerca dos materiais de tal forma que

estes possam ser transformados em produtos necessérios ou desejados pela sociedade.

A partir da verificacdo da importancia do estudo e aplicacdo dos materiais, essa
obra engloba estudos cientificos e tecnoldgicos aplicados ao desenvolvimento da Ciéncia e

Engenharia de Materiais.

Valdivania Albuquerque do Nascimento

(Organizadora)
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CAPITULO 1

APLICACAO DE NANCOMPOSITO DE POLIMERO E ARGILA

Yvo Borges da Silva’*; Millena de Cassia Sousa e Silva®; Valdivania Albuquerque do

Nascimento?.

RESUMO

Compaositos poliméricos reforcados com materiais inorganicos especiais sdo de grande
interesse devido a suas aplicacfes em industrias automobilisticas, industrias dos setores
elétricos e eletronicos. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao tecnolégica de
nanocompaositos de polimeros e argilas analisando a participacdo dos paises nos depdsitos
de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até 0 momento. a busca de
patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Nanocompositos poliméricos e
de argila com o uso de eletrofiacdo se apresentam em estagnacao em relacdo aos anos de
depodsitos de patentes. O Canada e a WIPO sdo os maiores depositarios de estudos
tecnolégicos. O maior niumero de Classificacdo Internacional de Patentes esta atribuido a
Secdo C. O uso nanocompdsitos de argilas e polimeros e suas aplicagbes, como em
eletrofiacdo, devido ao incentivo a ciéncia e a tecnologia vem crescendo e é de extrema
importancia devido as grandes propriedades e aplicacoes.

PALAVRAS-CHAVE: Nanocompdsito, PVC, argilas organofilicas e eletrofiacéao.

INTRODUCAO

Compésitos poliméricos reforcados com materiais inorganicos especiais sao de
grande interesse devido a suas aplicacdes em industrias automobilisticas, indUstrias dos
setores elétricos e eletrénicos. O emprego de compdsitos reforcados com materiais
inorganicos ndo apenas pode oferecer uma alternativa para melhorar as propriedades
fisicas dos materiais, as propriedades mecanicas, resisténcia térmica e resisténcia a
agentes quimicos, mas também pode fornecer materiais de alto desempenho a um custo
viavel (YANG, 1998).

Compdsitos poliméricos convencionais geralmente envolvem uma alta quantidade
de reforgcos inorganicos (mais que 10% em massa) para alcancar as propriedades

mecanicas desejadas. Contudo, o alto teor de reforco mecéanico (normalmente entre 20 e
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30% em massa) pode trazer desvantagens nas propriedades do compdsito, tais como,
aumento na densidade do produto e perda de tenacidade devido a possivel
incompatibilidade interfacial entre o polimero e o reforco inorganico. Além disso, a
processabilidade do material com o elevado teor de aditivo inorganico torna-se mais dificil,
levando a alto nivel do torque do equipamento de mistura, maior dificuldade de disperséo

do reforco inorgéanico, e maior desgaste de equipamento PARK, 2001).

O interesse e desenvolvimento da nanotecnologia nas ultimas décadas levou a um
crescimento e grande interesse pela area de nanocompdsitos devido as propriedades
especiais apresentadas por estes materiais: ndo apenas por estes possibilitarem a
obtencéo das propriedades equivalentes a dos compadsitos tradicionais, mas também por

exibirem propriedades 6pticas, elétricas e magnéticas unicas (LAN, 2001).

Os nanocompasitos de polimeros e silicatos tém se tornado uma area importante de
pesquisa de compadsitos poliméricos (Fornes, 2001). Um dos mais promissores sistemas
de compdsitos sdo os compostos baseados em polimeros organicos e argilominerais
inorganicos consistindo de silicatos. Em geral, os materiais inorganicos nao apresentam
uma boa interagcdo com polimeros organicos, o que € desejavel para obter um bom estado
de dispersédo no sistema e otimizacdo de desempenho. Em funcéo da caracteristica dos
sistemas polimeros organicos/materiais inorganicos como argila, tem-se buscado uma
solucdo para este problema através de tratamentos prévios de superficies das argilas com
modificadores organicos. (WANG, 1996).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em Fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos nanocompaosito, PVC, argilas organofilicas e eletrofiacdo, em portugués e
nanocomposite, PVC, organophilic clays e electrospinning, em inglés. Os termos em inglés

foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que o0s termos em portugués foram
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utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os

documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolugdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliagdo da distribuicao
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos cientificos e
tecnologicos, foi realizada uma prospeccdo cientifica e tecnolégica, que se caracteriza

como um modo sistematico de busca por artigos e patentes de produtos e/ou processos.

Foi avaliado o numero de pedidos de patentes depositados por base de dados de
acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das palavras-chave,
foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 2 patentes depositadas,

namero que sera analisado, e as demais bases ndo possuem patentes registradas.

Tabela 1 — NUmero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-CHAVE EPO WIPO USPTO INPI
NANOCOMPOSITE 9,707 31,505 8,314 142
NANOCOMPOSITE AND 30 2128 469 0
PVC
NANOCOMPOSITE AND
PVC AND ORGANOPHILIC 0 111 4 0
CLAYS
NANOCOMPOSITE AND
PVC AND ORGANOPHILIC 0 > 0 0
CLAYS AND
ELECTROSPINNING

Fonte: Autoria propria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final de
palavras, quando sdo usados os termos nanocompdsito, PVC, argilas organofilicas e
eletrofiacdo, a pesquisa foi norteada no sentido de explorar melhor as informacgdes que
essa base pudesse fornecer em relacdo a distribuicdo de patentes por pais, ano de
deposito e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP). Quando conveniente, as
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informagdes encontradas na base internacional foram comparadas com as informagdes

encontradas no banco nacional de patentes (INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual e o
Canadéa sao os unicos depositérios, com 1 patente para cada um, o que representa 50%
para a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual e 50% para o Canadéa do total de

documentos encontrados.

Figura 1 — Distribuicao de patentes depositadas na base WIPO por pais.

CA

Fonte: Autoria propria (2020).

Utilizando os 2 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-chave
nanocompositos, PVC, argilas organofilicas e eletrofiacdo, verificou-se que o deposito de
patentes envolvendo essa classe ocorreu apenas no ano de 2016 (Figura 2). A partir de
entdo, o numero de patentes depositadas mostrou-se em pausa. Apesar do numero de
patentes ndo ter um crescimento constante, esses resultados sugerem que aplicacdes e
produtos utilizando nanocompdsitos de polimeros e argila sdo de extrema importancia e
vém sendo cada vez mais utilizados como fontes de novos produtos tecnolégicos pelas
inddstrias.
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Figura 2 — Evolugao anual de depoésitos de patente envolvendo polimeros biodegradaveis com aplicacdes
farmacéuticas na base WIPO.

2016

Fonte: Autoria prépria (2020).

No que concerne a prospeccédo tecnologica, um dos parametros importantes a ser
avaliado é a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes s&o
classificadas de acordo com a aplicagéo, sendo esta dividida em 8 sec¢des, 21 subsecdes,

120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de acordo a
CIP (Figura 3). A secao C (quimica; metalurgia) foi considerada a se¢do na qual ha o maior
namero de patentes depositadas, com 2 patentes nessa classe, o que representa 100%
das patentes encontradas.

Dentre os depositos de patentes encontrados na secdo C, 2 estdo alocadas na
subclasse CO9K (materiais para aplicacdes ndo fornecidos de outra forma; aplicacdes de

materiais ndo fornecidos de outra forma).
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Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.

CO9K

Fonte: Autoria prépria (2020).
CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depodsito de patentes envolvendo a utilizacdo de nanocompdésito de polimero e argila par
utilizacdo em eletrofiacdo é recente, usando todos os termos chaves, sendo seu marco
inicial e Unico é em 2016. O Canada e a Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual
sdo considerados 0s Unicos paises depositarios, com 1 patentes na base WIPO, cada um.
Contudo, o Brasil ndo possui patentes depositadas nesta mesma base. Dentre as
principais subclasses nas quais os documentos encontram-se alocados estdo CO9K.
Sendo assim, observando os dados, sugere-se que uma das principais aplicacdes para

nanocompositos de polimero PVC e argilas organofilicas € na eletrofiacéo.
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CAPITULO 2

ARGILAS PLASTICAS APLICADAS NA FABRICACAO DE TIJOLOS

Yvo Borges da Silva’*; Millena de Cassia Sousa e Silva®; Valdivania Albuquerque do

Nascimento?.
'Universidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI.

*yvoborgess@gmail.com

RESUMO

A definicdo classica designa argila como um material natural, terroso, de granulacéo fina,
que quando umedecido com &gua apresenta plasticidade. O objetivo deste estudo foi
realizar uma prospeccao tecnoldgica de argilas plasticas para fabricacdo de tijolos
ecolégicos, analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de patentes em
bases nacionais e internacionais até o momento. a busca de patentes utilizou-se as bases
EPO, INPI, USPTO e WIPO. Argilas plasticas com o uso de fabricacédo de tijolos ecolédgicos
se apresentam em pouca crescente em relacdo aos anos de depodsitos de patentes. Os
Estados Unidos e a WIPO s&o os maiores depositarios de estudos tecnoldgicos. O maior
namero de Classificacdo Internacional de Patentes esta atribuido a Secdo e Secédo C. O
uso argilas plasticas e suas aplicacdes, como em tijolos ecoldgicos, devido ao incentivo a
ciéncia e a tecnologia vem crescendo e é de extrema importancia devido as grandes
propriedades e aplicacdes.

PALAVRAS-CHAVE: Argilas plasticas, tijolos, ecoldgico e residuos industriais.
INTRODUCAO

Os materiais ceramicos estdo entre aqueles mais tradicionalmente utilizados na
construcdo civil. A indastria da cerdmica estrutural ou vermelha é uma atividade de base
ao possibilitar a construcédo civil, em geral, desde a mais simples a mais sofisticada. Este
segmento que produz, principalmente, tijolos furados, tijolos maci¢cos, componentes de
lajes, blocos de vedacao e estruturais, telhas, manilhas e pisos rusticos € muito importante
na geracao de renda do setor industrial brasileiro. De acordo com a Associa¢ao Brasileira
de Ceramica (ABC), em 2003 (dados 2002) o setor de ceramica vermelha faturou cerca de
R$ 4,2 bilhdes em quase 7.000 unidades produtoras (SOUZA SANTOS, 1992).

O mecanismo de plasticidade nas argilas tem sido muito estudado e discutido
(AMARANTE,1981). Plasticidade é a propriedade que um sistema rigido possui de
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deformar-se, sem romper-se, pela aplicagcdo de uma forca (tensdo) e de reter essa
deformacédo quando a forca aplicada é retirada. Se o sistema argila-Agua néo fosse
adequadamente plastico, ndo seria possivel moldagem de produtos de ceramica vermelha

por extrusdo (RAWET, 1980).

A plasticidade das argilas umidas é essencialmente resultante das for¢cas de atracéo
entre as particulas lamelares de argilominerais carregadas eletricamente e a acao
lubrificante da agua que existe entre particulas lamelares. Pode-se admitir que a
plasticidade desenvolve-se quando o sistema argila-dgua, tem agua suficiente para cobrir a
superficie acessivel dos argilominerais com uma pelicula de &gua rigida, isto é, nao-
liquida, e mais um pouco de agua liquida, isto é, ndo orientada, a qual age como um meio
lubrificante, facilitando o deslizamento das placas umas sobre as outras quando uma
tensdo tangencial for aplicada. Essas duas aguas expressas percentualmente em relacéao
a massa da argila seca sao os indices de Atterberg. Esse fato significa que a dgua age nao
somente como um meio inerte para separar as particulas dos argilominerais e para variar
as forcas de atracdo-repulsdo entre elas, mas também tem um papel muito ativo na
propriedade de plasticidade, orientando as particulas lamelares na dire¢éo do fluxo. Como
as moléculas de agua orientadas estdo presas na superficie dos argilominerais por pontes
de hidrogénio, elas também servem para ligar as particulas de argilominerais entre si na
forma Umida (a verde) da argila, dando origem as varias formas da resisténcia mecéanica
da argila verde (ANGELERI, 1982).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em Fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos argilas plasticas, tijolos ecolégicos e residuos industriais, em portugués
plastic clays, bricks, ecological e industrial waste, em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os

documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.
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Para a verificacdo da evolugdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos cientificos e
tecnoldgicos, foi realizada uma prospeccao cientifica e tecnoldgica, que se caracteriza

como um modo sistematico de busca por artigos e patentes de produtos e/ou processos.

Foi avaliado o numero de pedidos de patentes depositados por base de dados de
acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das palavras-chave,
foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 2 patentes depositadas,

namero que sera analisado, e as demais bases ndao possuem patentes registradas.

Tabela 1 — NUumero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-CHAVE EPO WIPO USPTO INPI
PLASTIC CLAYS 25 4555 44 9
PLASTIC CLAYS

AND BRICKS 2 217 9 2
PLASTIC CLAYS
AND BRICKS AND 0 25 0 0
ECOLOGICAL

PLASTIC CLAYS
AND BRICKS AND
ECOLOGICAL AND 0 2 0 0

INDUSTRIAL
WASTE

Fonte: Autoria prépria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final de
palavras, quando sdo usados 0s termos argilas plasticas, tijolos, ecoldgico e residuos
industriais, a pesquisa foi norteada no sentido de explorar melhor as informagdes que essa
base pudesse fornecer em relacdo a distribuicdo de patentes por pais, ano de deposito e
por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP). Quando conveniente, as informacdes
encontradas na base internacional foram comparadas com as informacdes encontradas no

banco nacional de patentes (INPI).
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De acordo com a Figura 1, a Organizacao Mundial de Propriedade Intelectual e os
Estados Unidos da América (EUA) séo os Unicos depositarios, com 1 patente para cada, o
que representa 50% para a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual, e 50% para

os Estados Unidos da América, do total de documentos encontrados.

Figura 1 — Distribuicdo de patentes depositadas na base WIPO por pais.

us

Fonte: Autoria propria (2020).

Utilizando os 2 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-chave
argilas plasticas, tijolos, ecolégico e residuos industriais, verificou-se que o depdsito de
patentes envolvendo essa classe iniciou-se em 1996 (Figura 2). A partir de entéo, o
namero de patentes depositadas ndo se mostrou em constante evolucdo, tendo apenas
mais um depdsito no ano de 2010, o que representa 50% do total de patentes
encontradas. Apesar do niumero de patentes ndo ter um crescimento constante, esses
resultados sugerem que aplicacdes e produtos utilizando argilas plasticas na fabricacdo de
tijolos, especialmente os ecolégicos, vém sendo cada vez mais utilizados como fontes de

novos produtos tecnolégicos pelas industrias.
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Figura 2 — Evolugao anual de depdsitos de patente envolvendo polimeros biodegradaveis com aplicacdes
farmacéuticas na base WIPO.

1996 2010
Fonte: Autoria propria (2020).

No que concerne a prospeccédo tecnologica, um dos parametros importantes a ser
avaliado € a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes sao
classificadas de acordo com a aplicacéo, sendo esté dividida em 8 secdes, 21 subsecoes,

120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de acordo a
CIP (Figura 3). A secdo C (quimica; metalurgia) contém uma patente depositada, o que
representa 50% das patentes encontradas e a outra patente se encontra na secdo B

(operacdes de processamento; transporte).

Dentre os depdsitos de patentes encontrados na secdo C, 2 estd alocada na
subclasse C04B (cal; magnésia; cimento; suas composi¢cfes, argamassa, cimento ou
outros materiais de construcao civil), na secdo B, e 1 esta alocada na subclasse B65D

(recipientes para armazenamento ou transporte de artigos ou materiais).
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Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.

B65D Co4B

Fonte: Autoria propria (2020).

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de argilas plasticas para a fabricacdo de
tijolos ecologicas ndo é tdo recente, usando todos os termos chaves, sendo seu marco
inicial em 1996, e sua outra publicacdo em 2010. Os Estados Unidos e a Organizacao
Mundial de Propriedade Intelectual sdo considerados os Unicos paises depositarios, com 1
patente cada na base WIPO. Contudo, o Brasil ndo possui patentes depositadas nesta
mesma base. Dentre as principais subclasses nas quais os documentos encontram-se
alocados estdo B65D e C04B. Sendo assim, observando os dados, sugere-se que uma

das principais aplicacdes para argilas plasticas é para a fabricacéo de tijolos ecoldgicos.
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RESUMO

A definicdo classica designa argila como um material natural, terroso, de granulacéo fina,
que quando umedecido com &gua apresenta plasticidade. O objetivo deste estudo foi
realizar uma prospeccao tecnolégica de argilas sustentdvel com aplicacdo em placas
solares utilizadas em telhas, analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de
pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. a busca de
patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Argilas organofilicas com ouso
de adsorcdo se apresentam em ascensao em relacdo aos anos de depdsitos de patentes.
Os Estados Unidos e a WIPO sdo os maiores depositarios de estudos tecnoldgicos. O
maior numero de Classificacdo Internacional de Patentes esta atribuido a Secdo B. O uso
argilas sustentavel e suas aplicacdes, como em telhas, devido ao incentivo a ciéncia e a
tecnologia vem crescendo e é de extrema importancia devido as grandes propriedades e
aplicacoes.

PALAVRAS-CHAVE: Placas solares, telhas ecoldgicas e argilas sustentaveis.
INTRODUCAO

A definicdo classica designa argila como um material natural, terroso, de granulacéo
fina, que quando umedecido com agua apresenta plasticidade (SOUZA SANTOS,
2002). Os minerais constituintes das argilas sdo os argilominerais, sendo 0s mesmos
silicatos hidratados que possuem estrutura em camadas constituidas por folhas continuas
formadas por tetraedros de silicio (ou aluminio) e oxigénio, e folhas formadas por
octaedros de aluminio (magnésio ou ferro), oxigénio e hidroxilas. A nomenclatura para os
tipos de camadas é uma simples expressao da razdo entre as folhas tetraédricas e as
folnas octaédricas. Assim sendo, um argilomineral com camada 1:1 tem uma folha

tetraédrica e uma folha octaédrica, enquanto que um argilomineral do tipo 2:1 apresenta
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duas folhas tetraédricas e uma folha octaédrica interna. A distancia interlamelar ou
distancia interplanar basal também ¢€ utilizada para classificar as diferentes argilas
existentes (NEUMANN, 2006).

Os materiais ceramicos estdo entre aqueles mais tradicionalmente utilizados na
construcdo civil. A indastria da ceramica estrutural ou vermelha € uma atividade de base
ao possibilitar a construcéo civil, em geral, desde a mais simples a mais sofisticada. Este
segmento que produz, principalmente, tijolos furados, tijolos maci¢cos, componentes de
lajes, blocos de vedacao e estruturais, telhas, manilhas e pisos rusticos € muito importante
na geracao de renda do setor industrial brasileiro. De acordo com a Associacao Brasileira
de Ceramica (ABC), em 2003 (dados 2002) o setor de ceramica vermelha faturou cerca de
R$ 4,2 bilhdes em quase 7.000 unidades produtoras (SOUZA SANTOS, 1992).

O mecanismo de plasticidade nas argilas tem sido muito estudado e discutido
(AMARANTE,1981). Plasticidade é a propriedade que um sistema rigido possui de
deformar-se, sem romper-se, pela aplicagdo de uma forca (tensdo) e de reter essa
deformacdo quando a forca aplicada é retirada. Se o sistema argila-agua ndo fosse
adequadamente plastico, ndo seria possivel moldagem de produtos de ceramica vermelha
por extrusdo (RAWET, 1980).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em Fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos placas solares, telhas ecoldgicas e argilas sustentaveis, em portugués e
solar panels, ecological tiles e sustainable clays, em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os

documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagcdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
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de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos cientificos e
tecnologicos, foi realizada uma prospecc¢do cientifica e tecnoldgica, que se caracteriza
como um modo sistemético de busca por artigos e patentes de produtos e/ou processos.

Foi avaliado o numero de pedidos de patentes depositados por base de dados de
acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das palavras-chave,
foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 4 patentes depositadas,

namero que sera analisado, e as demais bases ndo possuem patentes registradas.

Tabela 1 — NUumero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-CHAVE EPO WIPO USPTO INPI
SOLAR PANELS 9,753 40,205 13,797 32
SOLAR PANELS

AND ECOLOGICAL 0 59 0 0

TILES

SOLAR PANELS
AND ECOLOGICAL
TILES AND
SUSTAINABLE
CLAYS

Fonte: Autoria prépria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final de
palavras, quando sdo usados os termos placas solares, telhas ecologicas e argilas
sustentaveis, a pesquisa foi norteada no sentido de explorar melhor as informac¢des que
essa base pudesse fornecer em relacdo a distribuicdo de patentes por pais, ano de
depodsito e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP). Quando conveniente, as
informagdes encontradas na base internacional foram comparadas com as informagdes

encontradas no banco nacional de patentes (INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizagao Mundial de Propriedade Intelectual e os

Estados Unidos da América (EUA) sdo os Unicos depositarios, com 3 e 1 patentes



APLICACOES DE MATERIAIS CERAMICOS TRADICIONAIS

respectivamente para cada, o que representa 75% para a Organizacdo Mundial de
Propriedade Intelectual, e 25% para os Estados Unidos da América, do total de

documentos encontrados.

Figura 1 — Distribuicdo de patentes depositadas na base WIPO por pais.

WO us

Fonte: Autoria propria (2020).

Utilizando os 4 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-chave
placas solares, telhas ecoldgicas e argilas sustentaveis, verificou-se que o depoésito de
patentes envolvendo essa classe iniciou-se em 1996 (Figura 2). A partir de entdo, o
namero de patentes depositadas mostrou-se em evolugdo, sendo que o ano de 1996
também apresentou o maior nimero de documentos encontrados, com 2 patentes
depositadas, o que representa 50% do total de patentes encontradas. Apesar do numero
de patentes ndo ter um crescimento constante, esses resultados sugerem que aplicacoes e
produtos utilizando argilas sustentaveis em telhas, vém sendo cada vez mais utilizados

como fontes de novos produtos tecnolégicos pelas industrias.
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Figura 2 — Evolugao anual de depoésitos de patente envolvendo polimeros biodegradaveis com aplicacdes
farmacéuticas na base WIPO.

1996 2009 2010
Fonte: Autoria prépria (2020).

No que concerne a prospeccado tecnoldgica, um dos parametros importantes a ser
avaliado € a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes séo
classificadas de acordo com a aplicacéo, sendo esta dividida em 8 secdes, 21 subsecdes,

120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de acordo a
CIP (Figura 3). A secdo B (operacdes de processamento; transporte) foi considerada a
secdo na qual ha o maior numero de patentes depositadas, com 2 patentes nessa classe,

0 que representa 50% das patentes encontradas.

Dentre os depésitos de patentes encontrados na secdo B, 1 estd alocada na
subclasse B43K (recipientes, invélucros ou acessorios) e outra na B65D (recipientes para

transportes ou armazenamento de materiais ou artigos).
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Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.

1 1 1 1

B43K B65D C11D E04B

Fonte: Autoria prépria (2020).

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depodsito de patentes envolvendo a utilizacdo de argilas sustentaveis em telhas nédo é téo
recente, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em 1996, atingindo o
namero maximo de patentes também em 1996. Os Estados Unidos e a Organizagéo
Mundial de Propriedade Intelectual sdo considerados os Unicos paises depositarios, com 1
e 3 patentes na base WIPO, cada um respectivamente. Contudo, o Brasil ndo possui
patentes depositadas nesta mesma base. Dentre as principais subclasses nas quais 0s
documentos encontram-se alocados estdo B43K, B65D, C11D e E04B. Sendo assim,
observando os dados, sugere-se que uma das principais aplicacbes para argilas

sustentaveis é na area de placas solares utilizadas em telhas.
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RESUMO

A poluic@o das aguas origina-se de varias fontes, dentre as quais se destacam os efluentes
domésticos, os efluentes industriais, o deflavio superficial urbano e o deflavio superficial
agricola produzindo contaminantes organicos patogénicos, substancias quimicas
inorganicas e organicas. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao tecnoldgica
de carvao mineral para a remocédo de poluentes organicos em efluentes, analisando a
participacdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e
internacionais até o momento. a busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI,
USPTO e WIPO. O uso de carvao mineral para a remocao de poluentes organicos se
apresenta em ascensao em relagcdo aos anos de depodsitos de patentes. Os Estados
Unidos e a WIPO sao os maiores depositarios de estudos tecnolégicos. O maior numero
de Classificacdo Internacional de Patentes estd atribuido a Secdo B. O uso ade carvao
mineral e suas aplicacdes, como em adsor¢ao, devido ao incentivo a ciéncia e a tecnologia
vem crescendo e é de extrema importancia devido as grandes propriedades e aplicacdes.

PALAVRAS-CHAVE: Poluentes organicos, remocao, efluentes e carvdo mineral.

INTRODUCAO

A poluicdo das &guas origina-se de vérias fontes, dentre as quais se destacam o0s
efluentes domésticos, os efluentes industriais, o deflivio superficial urbano e o deflavio
superficial agricola produzindo contaminantes organicos patogénicos, substancias

guimicas inorganicas e organicas (WEBER, 1993).

Entre as diferentes formas de aporte, um dos mais graves é dos efluentes industriais
gue contém uma consideravel quantidade e variedade de substancias quimicas que afetam
a saude publica e o meio ambiente se forem lancados aos corpos d'agua sem tratamento

adequado. As industrias do setor mineral e metal mecanico estdo entre as empresas que
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mais contribuem para a poluicdo das aguas por apresentarem efluentes com altas
concentracdes de ions metalicos dissolvidos. Ja nos efluentes das industrias do setor téxtil
sdo encontrados corantes téxicos, alguns carcinogénicos e/ou mutagénicos, devido a
fixacdo incompleta a fibra de tecido durante o processo de tingimento (ALCANTARA,
1996).

A adsorcdo utilizando materiais adsorventes de baixo custo tem despertado
crescente interesse como técnica para remocéo dos poluentes em solugdo aquosa e para

este fim, diversos residuos organicos e industriais tém sido testados (GUARATINI, 2000).

As cinzas de carvdo mineral sdo constituidas basicamente de silica e alumina,
sendo possivel converté-las em material zeolitico apés tratamento hidrotérmico em meio
alcalino (SANGHI, 2002). O material zeolitico é caracterizado por alta capacidade de troca
catidnica e boa adsorcdo podendo ser usado como adsorvente de baixo custo. Uma das
principais aplicacbes da zedlita de cinzas de carvdo tem sido na remocao de ions
metélicos e do ion amdnio em 4gua. Estudos sobre esta alternativa em relacdo a remocao

de corantes em 4gua sdo mais escassos (WANG, 2006).

A despeito da grande quantidade de artigos sobre zedlita de cinzas de carvao, a
importancia de estudos com cinzas geradas no Brasil vem do fato de que estas
apresentam propriedades fisico-quimicas e mineraldégicas caracteristicas. Estas
propriedades irdo influenciar o processo de sintese das suas respectivas zeolitas. Além
disso, cinzas geradas na mesma usina, mas de diferentes amostragens, também poderéo

apresentar zedlitas sintetizadas com caracteristicas distintas (CONSOLIN-FILHO, 2007).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPQO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos poluentes organicos, remocao, efluentes e carvdo mineral, em portugués

e organic pollutants, removal, effluents e mineral coal, em inglés. Os termos em inglés



APLICACOES DE MATERIAIS CERAMICOS TRADICIONAIS 30

foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os

documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolugdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicdo
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos cientificos e
tecnolégicos, foi realizada uma prospeccédo cientifica e tecnoldgica, que se caracteriza

como um modo sisteméatico de busca por artigos e patentes de produtos e/ou processos.

Foi avaliado o numero de pedidos de patentes depositados por base de dados de
acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das palavras-chave,
foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 5 patentes depositadas,

namero que sera analisado, e as demais bases ndao possuem patentes registradas.

Tabela 1 — NUumero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-
CHAVE
ORGANIC
POLLUTANTS
ORGANIC
POLLUTANTS 908 1.075 1,331 15
AND REMOVAL
ORGANIC
POLLUTANTS
AND REMOVAL 4 387 228 2
AND
EFFLUENTS
ORGANIC
POLLUTANTS
AND REMOVAL

AND 0 5 0 0
EFFLUENTS
AND MINERAL
COAL
Fonte: Autoria propria (2020).

EPO WIPO USPTO INPI

7,479 2,268 2,029 80
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Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final de
palavras, quando sdo usados os termos poluentes organicos, remocao, efluentes e carvao
mineral, a pesquisa foi norteada no sentido de explorar melhor as informa¢des que essa
base pudesse fornecer em relacdo a distribuicdo de patentes por pais, ano de depdésito e
por Classificagdo Internacional de Patentes (CIP). Quando conveniente, as informagdes
encontradas na base internacional foram comparadas com as informacdes encontradas no

banco nacional de patentes (INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizacao Mundial de Propriedade Intelectual e os
Estados Unidos da América (EUA) sdo os Unicos depositarios, com 2 e 3 patentes
respectivamente para cada, o que representa 40% para a Organizacdo Mundial de
Propriedade Intelectual, e 60% para os Estados Unidos da América, do total de

documentos encontrados.

Figura 1 — Distribuicao de patentes depositadas na base WIPO por pais.

us

Fonte: Autoria prépria (2020).

Utilizando os 5 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-chave
poluentes organicos, remocao, efluentes e carvdo mineral, verificou-se que o deposito de
patentes envolvendo essa classe iniciou-se em 2009 (Figura 2). A partir de entéo, o
namero de patentes depositadas mostrou-se em constante evolugcéo, sendo que o ano de

2009 também apresentou o maior niumero de documentos encontrados, com 3 patentes
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depositadas, o que representa 60% do total de patentes encontradas. Apesar do nimero
de patentes nédo ter um crescimento constante, esses resultados sugerem que aplicacdes e
produtos utilizando carvao mineral para a remocao de poluentes organicos em efluentes,
vém sendo cada vez mais utilizados como fontes de novos produtos tecnologicos pelas

indUstrias.

Figura 2 — Evolucdo anual de depésitos de patente envolvendo polimeros biodegradaveis com aplicacbes
farmacéuticas na base WIPO.

2009 2012 2014
Fonte: Autoria préopria (2020).

No que concerne a prospeccado tecnologica, um dos parametros importantes a ser
avaliado é a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes séo
classificadas de acordo com a aplicacdo, sendo esta dividida em 8 secbes, 21 subsecoes,

120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de acordo a
CIP (Figura 3). A secédo B (operacdes de processamento; transporte) foi considerada a
secdo na qual hd o maior numero de patentes depositadas, com 3 patentes nessa classe,

0 que representa 60% das patentes encontradas.

Dentre os depositos de patentes encontrados na secdo C, 2 estdo alocadas na
subclasse CO1B (elementos ndo metalicos, sua composicdo) e na secdo B, 2 estédo

alocadas na subclasse B0O1D (separagéao).
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Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.

BO1D C01B BO1J

Fonte: Autoria propria (2020).
CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a utilizagdo de carvdo mineral para a remocao de
poluentes organicos €é recente, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial
em 2009, atingindo o nUmero maximo de patentes também em 2009. Os Estados Unidos e
a Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual sdo considerados os Unicos paises
depositarios, com 3 e 2 patentes na base WIPO, cada um respectivamente. Contudo, o
Brasil ndo possui patentes depositadas nesta mesma base. Dentre as principais
subclasses nas quais os documentos encontram-se alocados estdo BO1D, C01B e B01J.
Sendo assim, observando os dados, sugere-se que uma das principais aplicagdes o carvao

mineral € na area de remoc¢é&o de poluentes organicos em efluentes.
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RESUMO

A definicdo classica designa argila como um material natural, terroso, de granulacéo fina,
que quando umedecido com agua apresenta plasticidade. O objetivo deste estudo foi
realizar uma prospeccéao tecnoldgica de argilas organofilicas com aplicacdes em adsorcgéo,
analisando a participacdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. a busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Argilas organofilicas com o uso de adsorcdo se apresentam em
ascensao em relacdo aos anos de depoésitos de patentes. Os Estados Unidos e a WIPO
sdo 0s maiores depositarios de estudos tecnologicos. O maior niumero de Classificacédo
Internacional de Patentes esta atribuido a Secdo C. O uso argilas organofilicas e suas
aplicacdes, como em adsorcdo, devido ao incentivo a ciéncia e a tecnologia vem
crescendo e € de extrema importancia devido as grandes propriedades e aplicacdes.

PALAVRAS-CHAVE: Argilas organofilicas, adsorcéo e corantes téxteis.
INTRODUCAO

A definicdo classica designa argila como um material natural, terroso, de granulacéo
fina, que quando umedecido com agua apresenta plasticidade (SOUZA SANTOS,
2002). Os minerais constituintes das argilas sdo os argilominerais, sendo 0s mesmos
silicatos hidratados que possuem estrutura em camadas constituidas por folhas continuas
formadas por tetraedros de silicio (ou aluminio) e oxigénio, e folhas formadas por
octaedros de aluminio (magnésio ou ferro), oxigénio e hidroxilas. A nomenclatura para os
tipos de camadas é uma simples expressao da razdo entre as folhas tetraédricas e as
folnas octaédricas. Assim sendo, um argilomineral com camada 1:1 tem uma folha
tetraédrica e uma folha octaédrica, enquanto que um argilomineral do tipo 2:1 apresenta

duas folhas tetraédricas e uma folha octaédrica interna. A distancia interlamelar ou
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distancia interplanar basal também é utilizada para classificar as diferentes argilas
existentes (NEUMANN, 2006).

O principal foco de modificagdo de argilas vem sendo direcionado a ciéncia dos
materiais, cujo objetivo € a obtencdo de argilas organofilicas para aplicacdo em
nanocompositos poliméricos. Diversas rotas podem ser empregadas na modificacdo de
argilas. Essas técnicas incluem: troca de ions por ions de sais quaternarios de aménio,
adsorcdo ou interagfes ion-dipolo, troca de ions com cétions inorganicos e complexos
catibnicos, graftizacdo de compostos organicos, reacdo com &cidos, pilarizacdo com
cations metdlicos, polimerizacdo interlamelar ou intra-particula, desidroxilacdo e
calcinacdo, delaminacdo e reagregacao de argilas minerais esmectiticas e tratamentos

fisicos como liofilizag&o, ultra-som e plasma (BERGAYA, 2001).

As argilas organofilicas apresentam aplicacbes como materiais adsorventes de
contaminantes hidrofébicos de dificii degradacdo, como compostos fendlicos,
hidrocarbonetos e corantes. Estas podem ser caracterizadas por varias técnicas como
difracdo de raios x (DRX), infravermelho (1V), microscopiaeletronica de varredura (MEV),
area BET, analise térmica e inchamento de Foster (EL QADA, 2006).

METODOLOGIA

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos argilas organofilicas, adsorcdo e corantes téxteis, em portugués e
organophilic clays, adsorption e textile dye, em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os

documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolugdo anual de depoésito de patentes, foi realizado uma

busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
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de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de identificar e classificar o desenvolvimento de estudos cientificos e
tecnoldgicos, foi realizada uma prospecc¢do cientifica e tecnoldgica, que se caracteriza
como um modo sistemético de busca por artigos e patentes de produtos e/ou processos.

Foi avaliado o numero de pedidos de patentes depositados por base de dados de
acordo com os termos utilizados (Tabela 1). Com o cruzamento final das palavras-chave,
foi possivel obter os seguintes resultados, a base WIPO com 9 patentes depositadas,

namero que sera analisado, e as demais bases ndo possuem patentes registradas.

Tabela 1 — NUumero de patentes depositadas por base de dados envolvendo os termos utilizados.

PALAVRAS-CHAVE EPO WIPO USPTO INPI

ORGANOPHILIC
CLAYS 107 240 795 18

ORGANOPHILIC
CLAYS AND 0 39 103 5
ADSORPTION

ORGANOPHILIC
CLAYS AND
ADSORPTION AND
TEXTILE DYE

Fonte: Autoria propria (2020).

Considerando o resultado encontrado na base WIPO com o cruzamento final de
palavras, quando séo usados os termos argilas organofilicas, adsor¢éo e corantes téxteis,
a pesquisa foi norteada no sentido de explorar melhor as informagdes que essa base
pudesse fornecer em relacdo a distribuicdo de patentes por pais, ano de depdsito e por
Classificacdo Internacional de Patentes (CIP). Quando conveniente, as informacgdes
encontradas na base internacional foram comparadas com as informa¢des encontradas no

banco nacional de patentes (INPI).

De acordo com a Figura 1, a Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual e os
Estados Unidos da América (EUA) sdo os unicos depositarios, com 5 e 4 patentes
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respectivamente para cada, o que representa 55,55% para a Organizagcdao Mundial de
Propriedade Intelectual, e 44,44% para os Estados Unidos da América, do total de

documentos encontrados.

Figura 1 — Distribuicdo de patentes depositadas na base WIPO por pais.

wo us
Fonte: Autoria propria (2020).

Utilizando os 9 documentos encontrados na base WIPO com as palavras-chave
argilas organofilicas, adsorcéo e corantes téxteis, verificou-se que o depdsito de patentes
envolvendo essa classe iniciou-se em 1994 (Figura 2). A partir de entdo, o niamero de
patentes depositadas mostrou-se em constante evolugdo, sendo que o ano de 2011
apresentou o maior numero de documentos encontrados, com 2 patentes depositadas, o
que representa 22,22% do total de patentes encontradas. Apesar do niumero de patentes
nao ter um crescimento constante, esses resultados sugerem que aplicacdes e produtos
utilizando argilas organofilicas em adsorcao para a remocéo de corantes téxteis, como o
corante Azul de Metileno, vém sendo cada vez mais utilizados como fontes de novos

produtos tecnoldgicos pelas industrias.



APLICACOES DE MATERIAIS CERAMICOS TRADICIONAIS

Figura 2 — Evolugao anual de depoésitos de patente envolvendo polimeros biodegradaveis com aplicacdes
farmacéuticas na base WIPO.

2
1 1 1 1 | 1 1 1
1994 2006 2007 2008 2011 2014 2015 2016

Fonte: Autoria propria (2020).

No que concerne a prospeccédo tecnologica, um dos parametros importantes a ser
avaliado é a Classificacdo Internacional de Patentes (CIP), na qual as patentes sao
classificadas de acordo com a aplicacéo, sendo esta dividida em 8 secbes, 21 subsecoes,

120 classes, 628 subclasses e 69.000 grupos.

Nesse contexto, as patentes encontradas também foram analisadas de acordo a
CIP (Figura 3). A secao C (quimica; metalurgia) foi considerada a sec¢ao na qual ha o maior
namero de patentes depositadas, com 5 patentes nessa classe, 0 que representa 55,55%

das patentes encontradas.

Dentre os depoésitos de patentes encontrados na secao C, 2 estdo alocadas na
subclasse C09C (tratamento de materiais inorganicos, excetos os enchentes fibrosos, para
melhorar suas propriedades de pigmentacdo ou enchimento), na secdo B, 2 estdo
alocadas na subclasse BO01J (processos quimicos ou fisicos, por exemplo, catalise ou
guimica de coldide) e na secdo A 2 estdo na subclasse A61F (filtros implantaveis em
navios de sangue; proteses; dispositivos que fornecem a poténcia ou preventa a

colaboracgéo de estruturas tubulares do corpo).
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Figura 3 — Distribuicdo por CIP dos documentos encontrados na base WIPO.

2 2 2
I I I 1 1 1
BO1J A61F €09C c1ioM CO8K Co7D
Fonte: Autoria prépria (2020).

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdo tecnoldgica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a utilizagdo de argilas organofilicas em adsorcdo ndo é
tdo recente, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em 1994, atingindo o
namero maximo de patentes em 2011. Os Estados Unidos e a Organizacdo Mundial de
Propriedade Intelectual sdo considerados os Unicos paises depositarios, com 4 e 5
patentes na base WIPO, cada um respectivamente. Contudo, o Brasil ndo possui patentes
depositadas nesta mesma base. Dentre as principais subclasses nas quais os documentos
encontram-se alocados estdo C09C, B01J e A61F. Sendo assim, observando os dados,
sugere-se que uma das principais aplicacbes para argilas organofilicas € na area de
adsorcao para corantes téxteis.
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CAPITULO 6
ARGILA QUIMICAMENTE MODIFICADA

Millena de Cassia Sousa e Silva, Yvo Borges da Silva, Valdivania Albuquerque do

Nascimento

RESUMO

As argilas sdo comumente definidas como materiais naturais, terrosos, de granulacao fina
que, quando umedecidos com agua, apresentam plasticidade. De modo geral, o
termo argilas refere-se as particulas do solo que possuem diametro inferior a 2 um e das
quais podem fazer parte diferentes tipos de minerais: silicatos lamelares de magnésio e de
aluminio, quartzo, feldspato, carbonatos, 6xidos metalicos e até mesmo matéria organica.
Para conhecimento de dados cientificos, realizou-se busca de patentes nas bases de
patentes no Europen Patent Office (EPO), Unided States Patent and Trademarck
(USPTO), Word Intellectual Property Organization (WIPO) e no Instituto Nacional de
Propriedade Intelectual (INPI) do Brasil. Para os termos: clay and "chemically modified"
encontrou-se 11262 depositos no banco de dados EPO, 57 no WIPO, 149 depdsitos no
USPTO e 3 no INPI. A classificacdo internacional (CIP) abrangeu diversas areas as
principais CIP encontradas foram: BO1J, sobre processos quimicos ou fisicos, catalises ou
quimica coloidal; CO8L, refere-se a composi¢cdes de compdsitos macromoleculares. Com a
busca de anterioridade foi possivel perceber o quéo importante € o uso dos biomateriais
em cirurgias, esse tipo de material € conhecido e ja comeca a ser explorado.

Palavras-chaves: Argila, argilominerais.

1. Introducéao

O termo argilominerais € usado para designar especificamente os filossilicatos, que
sao hidrofilicos e conferem a propriedade de plasticidade as argilas. Nao h& uniformidade
no uso dos termos argilas e argilominerais na literatura cientifica e, portanto, nesse texto
eles serédo usados de forma intercambiavel (BERGAYA, 2006; SOUZA, 1992).

As argilas sdo comumente definidas como materiais naturais, terrosos, de
granulacado fina que, quando umedecidos com &gua, apresentam plasticidade. De modo
geral, o termo argilas refere-se as particulas do solo que possuem diametro inferior a 2 um
e das quais podem fazer parte diferentes tipos de minerais: silicatos lamelares de
magnésio e de aluminio, quartzo, feldspato, carbonatos, 6xidos metalicos e até mesmo
matéria organica (BALTAR, 2003).
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Em um depdésito de argila, a natureza da mistura de minerais e a composi¢cao dos
minerais argilosos individuais podem variar radicalmente em uma extensdo de poucos
centimetros. Consequentemente, qualquer depdsito pode conter muitos tipos de argila
sutiimente diferentes. Resultados de andlises quimicas e mineraldgicas de amostras de
argilas realizadas em laboratoérios diferentes podem ndo ser sempre comparaveis porque

elas podem né&o conter misturas idénticas de argilominerais (MOLL,2001).
2. Metodologia

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos argila and “quimicamente modificada”, em portugués e clay and
"chemically modified", em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que

apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucédo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma busca de
patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicdo de
patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
3. Resultados e Discusséo

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com as
guantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados
anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi possivel
criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos. Foram gerados
gréficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram depositadas, ao ano de
publicacdo dessas patentes e de acordo com a classificagdo internacional. Ao utilizar todas
as palavras chaves encontrou-se 11262 depdsitos no banco de dados EPO, 57 no WIPO,
149 depdsitos no USPTO e 3 no INPI, mostrando que a aplicacdo dessa tecnologia ja esta
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em desenvolvimento. Os graficos gerados sdo das patentes encontradas utilizando clay

and "chemically modified" na base WIPO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE
clay 776768 94371 5763 1059
clay and 11262 57 149 3
"chemically
modified"

Fonte: Autoria propria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolucdo anual em depdsito. Na figura 1 é
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 2011. Percebe-se que os
pedidos de depdsitos ja ocorriam depois do século XX, provando ser uma area de grande
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico recente. Nos anos seguintes ainda foram

encontradas patentes depositadas mesmo que de forma irregular.

2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019

Figura 1. Patente depositada por ano, com clay and "chemically modified" como palavras-
chaves.

Fonte: Autoria propria (2020). Banco de dados: WIPO.
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Um quesito importante na busca de depdsitos de patentes € a Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP), que é a base para a elaboracdo de estatisticas sobre
propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnolégico em diversas
areas. A figuras 2 revela as principais classificagfes internacionais de cada patente
deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: B0O1J, sobre processos quimicos
ou fisicos, catalises ou quimica coloidal; CO8L, refere-se a composi¢coes de compaositos
macromoleculares. Cada patentes estava direcionada a uma classificacdo distinta porem

dentro do assunto avaliado.

A01K
CO2F

Co8J
co7cC
C09D
C10G
CO8K
D21H
CcosL

BO1J

FIGURA 2: Classificagéo internacional das patentes depositadas, com clay and "chemically

modified" como palavras-chaves.
FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados WIPO.

Na figura 3 estd o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas por
Paises, podemos perceber que 0 pais que mais possui numero de patentes depositadas
referente a argilas quimicamente modificadas é o Reino Unido, provavelmente por ser uma
poténcia mundial e muito presente na tecnologia mundial e também por ter sido o primeiro

pais a comecar a depositar patentes nessa area
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Figura 2: Patentes depositadas por pais, clay and "chemically modified" como palavras-
chaves.

FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados WIPO.

4. Concluséo

Os dados apresentados com a prospeccdo mostraram que o0 uso de argilas
guimicamente modificadas ja é conhecido e ja possuem estudos sobre o assunto. A
disseminacdo desses materiais € de suma importancia devido a sua grande relevancia em
aplicagbes tecnolégicas em diversas areas desde cosméticos até a area medica. O pais
gue mais possui patentes depositadas é o Reino Unido quando relacionadas a pesquisa,
as patentes encontradas nessa area sdo a respeito dos aspectos quimicos e fisicos da

argila.

A classificacdo internacional abrangeu a area sobre processos quimicos ou fisicos,
catalises ou quimica coloidal. Ao realizar a busca com os termos clay and "chemically
modified foi possivel encontrar 11262 depdésitos no banco de dados EPO, 57 no WIPO, 149
depdsitos no USPTO e 3 no INPI que correlacione aos termos, neste sentido, considera-se
importante a disseminacdo dessa tecnologia devido ao numero de trabalhos ja
desenvolvidos na area.
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CAPITULO 7

ATUAIS APLICACOES DE ARGILAS PILARIZADAS

Millena de Cassia Sousa e Silva, Yvo Borges da Silva, Valdivania Albuquerque do

Nascimento

RESUMO

Argilas pilarizadas sdo materiais que possuem porosidade permanente, obtida através da
introducdo de compostos quimicos que funcionam como pilares de dimensdo molecular
entre as lamelas da argila, mantendo-as afastadas e dando origem aos microporos. Os
compostos quimicos que funcionam como suportes, ou pilares moleculares, entre as
lamelas da argila sdo denominados agentes pilarizantes. Para conhecimento de dados
cientificos, realizou-se busca de patentes nas bases de patentes no Europen Patent Office
(EPO), Unided States Patent and Trademarck (USPTO), Word Intellectual Property
Organization (WIPO) e no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) do Brasil.
Para os termos: clay and pillars and applications and current foram encontradas 803
depdsitos no banco de dados EPO, nenhuma no WIPO, 15 depositos no USPTO e
nenhuma no INPI. A classificacdo internacional (CIP) abrangeu diversas areas as
principais CIP encontradas foram: BO1J, sobre processos quimicos ou fisicos, catalises ou
quimica coloidal. Com a busca de anterioridade foi possivel perceber o quéo importante é
0 uso dos biomateriais em cirurgias, esse tipo de material € conhecido e ja comeca a ser
explorado.

Palavras-chaves: Argilas, pilarizada e lamelas;

1. Introducéo

A natureza lamelar das argilas inspirou seu nhome genérico: filossilicatos. As argilas
sdao comumente definidas como materiais naturais, terrosos, de granulacdo fina que,
gquando umedecidos com agua, apresentam plasticidade. De modo geral, o
termo argilas refere-se as particulas do solo que possuem diametro inferior a 2 um e das
quais podem fazer parte diferentes tipos de minerais: silicatos lamelares de magnésio e de
aluminio, quartzo, feldspato, carbonatos, 6xidos metalicos e até mesmo matéria organica
(BALTAR, 2003).

Argilas pilarizadas sdo materiais que possuem porosidade permanente, obtida
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através da introducdo de compostos quimicos que funcionam como pilares de dimenséo
molecular entre as lamelas da argila, mantendo-as afastadas e dando origem aos
microporos. Os compostos quimicos que funcionam como suportes, ou pilares
moleculares, entre as lamelas da argila s&do denominados agentes pilarizantes (CLARK,
1989; SCHOONHEYDT, 1991).

O objetivo do processo de pilarizacdo € conferir microporosidade ao sistema,
criando materiais contendo poros de dimensdes complementares aos das zedlitas, ou seja,
maiores que 7 e menores que 20 A. Isso pode ser obtido simplesmente combinando-se
uma esmectita com carga negativa baixa com um agente pilarizante catiénico de alta
carga. Dessa forma, se o0s agentes pilarizantes estiverem distribuidos de maneira
homogénea sobre a superficie das lamelas, um sistema de canais bidimensionais sera
criado (SCHOONHEYDT, 1991).

2. Metodologia

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos argilas and pilarizada and aplicacdes and atuais, em portugués e clay and
pillars and applications and current, em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para
as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a
busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que

apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma busca de
patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicdo de
patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
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3. Resultados e Discusséao

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com as
quantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados
anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi possivel
criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos. Foram gerados
graficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram depositadas, ao ano de
publicacdo dessas patentes e de acordo com a classificacdo internacional. Ao utilizar todas
as palavras chaves encontrou-se 803 depdsitos no banco de dados EPO, nenhuma no
WIPO, 15 depositos nho USPTO e nenhuma no INPI mostrando que a aplicacdo dessa
tecnologia esta em desenvolvimento mesmo que aos poucos. Os graficos gerados sdo das
patentes encontradas utilizando clay and pillars and applications and current na base
USPTO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE

clay 776768 94371 5763 1059

clay and 8726 103 150 3
pillars

clay and 2644 5 79 0
pillars and
applications

clay and 803 0 15 0
pillars and
applications
and current

Fonte: Autoria propria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolucdo anual em depdsito. Na figura 1 é
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 1985. Percebe-se que o0s
pedidos de depdsitos ja ocorriam antes do século XX, provando ser uma area de grande
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Nos anos seguintes ainda foram encontradas

patentes depositadas mesmo que em pouca quantidade.
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Figura 1: Patente depositada por ano, com clay and pillars and applications and current

como palavras-chaves.

Fonte: Autoria prépria (2020). Banco de dados: USPTO.

7z

Um quesito importante na busca de depdsitos de patentes é a Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP), que é a base para a elaboracdo de estatisticas sobre
propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnoldgico em diversas
areas. A figuras 2 revela as principais classificacdes internacionais de cada patente
deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: B01J, sobre processos quimicos
ou fisicos, catalises ou quimica coloidal. Cada patentes estava direcionada a uma

classificacao distinta porem dentro do assunto avaliado.
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FIGURA 2: Classificacdo internacional das patentes depositadas, com clay and pillars and

applications and current como palavras-chaves.
FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados USPTO.

Na figura 3 esta o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas por
Paises, podemos perceber que o pais que mais possui numero de patentes depositadas
referente a argilas pilarizadas € a Holanda, provavelmente por ser uma poténcia mundial e

muito presente na tecnologia mundial.
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Figura 2: Patentes depositadas por pais, clay and pillars and applications and current

como palavras-chaves.

FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados USPTO.

4. Concluséo

Os dados apresentados com a prospec¢do mostraram que o uso de argilas
pilarizadas ja é conhecido e ja possuem estudos sobre o0 assunto. A disseminacdo desses
materiais € de suma importancia devido a sua grande relevancia em aplicacdes
tecnoldgicas na érea de alteragcdo na estrutura quimica ou fisica da argila. O pais que mais
possui patentes depositadas € a Holanda quando relacionadas a pesquisa, as patentes

encontradas nessa area sao a respeito dos aspectos quimicos da argila.

A classificacao internacional abrangeu a area de argilas pilarizadas. Ao realizar a
busca com os termos clay and pillars and applications and current foi possivel encontrar
803 depdbsitos no banco de dados EPO, nenhuma no WIPO, 15 depositos no USPTO e
nenhuma no INPI que correlacione aos termos, neste sentido, considera-se importante a
disseminacao dessa tecnologia devido ao nimero de trabalhos ja desenvolvidos na area.
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CAPITULO 8

MAPEAMENTO DE ARGILAS MEDICINAIS

Millena de Cassia Sousa e Silva, Yvo Borges da Silva, Valdivania Albuquerque do
Nascimento

RESUMO

A aplicacdo da argila responde positivamente no alivio e tratamento em casos de
contus@es, esforco fisico excessivo, ma postura, patologias degenerativas, processos
inflamatorios, desintoxicacéo, tratamento de ferimentos, lesdes superficiais, revitalizacao
do corpo, processos dérmicos e digestivos, disturbio circulatério e linfatico, desequilibrios
génito-urinérios e respiratorios, quadros de estresse, cardiopatias, patologias e lesdes ou
traumas musculares. Para conhecimento de dados cientificos, realizou-se busca de
patentes nas bases de patentes no Europen Patent Office (EPO), Unided States Patent
and Trademarck (USPTO), Word Intellectual Property Organization (WIPO) e no Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) do Brasil. Para os termos: clay and medicine
and "medicinal application” foram encontrados 25 depdsitos no banco de dados EPO, 429
no WIPO, nenhum deposito no USPTO e INPI. A classificacdo internacional (CIP)
abrangeu diversas areas as principais CIP encontradas foram: A61K, sobre finalidades
medicas, odontoldgicas ou higiénicas Com a busca de anterioridade foi possivel perceber o
quao importante é o uso dos biomateriais em cirurgias, esse tipo de material é conhecido e
ja comeca a ser explorado.

Palavras-chaves: argila, medicina.

1. Introducéo

As argilas sdo materiais terrosos, de particulas cristalinas e granulacdo muito fina,
formadas quimicamente por silicatos hidratados de aluminio, ferro, magnésio, entre outros
elementos, podendo conter matéria organica e sais soluveis. (SANTOS, 1989; VIEIRA et
al. 2003; BONOTTO, 2009).

Relatos histéricos indicam que a utilizacdo da argila com fins terapéuticos ja era
praticada na antiguidade. No Antigo Egito utilizava-se a terra de Lemnos para a técnica de
embalsamentos e da conservagdo dos alimentos. Da mesma forma 0s egipcios e 0s

gregos aplicavam a argila para a limpeza da pele (DENAVERRE,1975).
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Existem relatos constatando que a aplicagdo da argila responde positivamente no
alivio e tratamento em casos de contusdes, esforco fisico excessivo, ma postura,
patologias degenerativas, processos inflamatérios, desintoxicacdo, tratamento de
ferimentos, lesdes superficiais, revitalizacdo do corpo, processos dérmicos e digestivos,
distarbio circulatério e linfatico, desequilibrios génito-urinéarios e respiratorios, quadros de

estresse, cardiopatias, patologias e lesdes ou traumas musculares (MEDEIROS, 2013).
2. Metodologia

A prospeccdo tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPQO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos argila and medicina and” aplicacdo medicinal”, em portugués e clay and
medicine and "medicinal application”, em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para
as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a
busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que

apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
3. Resultados e Discusséo

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com as
guantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utlizados e citados
anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi possivel
criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos. Foram gerados
gréficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram depositadas, ao ano de
publicacdo dessas patentes e de acordo com a classificagdo internacional. Ao utilizar todas
as palavras chaves encontrou-se 25 depdésitos no banco de dados EPO, 429 no WIPO,
nenhum deposito no USPTO e INPI, mostrando que a aplicacdo dessa tecnologia ja esta
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em desenvolvimento inicial. Os graficos gerados sdo das patentes encontradas utilizando

clay and medicine and "medicinal application" na base WIPO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE

clay 784884 5763

oo

0
clay and 36600 0 99

medicine

clay and 25 429 0 0
medicine and
"medicinal
application”

Fonte: Autoria propria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolucdo anual em depdsito. Na figura 1 é
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 2011. Percebe-se que 0s
pedidos de depdsitos ja ocorreram depois do século XX, provando ser uma area de
grande desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nos anos seguintes ainda foram

encontradas patentes depositadas mesmo que de forma irregular.
35
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Figura 1: Patente depositada por ano, com clay and medicine and "medicinal application”
como palavras-chaves.

Fonte: Autoria propria (2020). Banco de dados: WIPO.
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Um quesito importante na busca de depdsitos de patentes € a Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP), que é a base para a elaboracdo de estatisticas sobre
propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnolégico em diversas
areas. A figuras 2 revela as principais classificagfes internacionais de cada patente
deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: A61K, sobre finalidades medicas,
odontoldgicas ou higiénicas. Cada patentes estava direcionada a uma classificacao distinta

porem dentro do assunto avaliado.

Co3C 21

C12p 34

A61Q 34

CO7H 35

C07D 51

AO1IN 51

C12N 52

A61P 67

CO7K 70

A61K 213

0 50 100 150 200 250

FIGURA 2: Classificacdo internacional das patentes depositadas, com clay and medicine
and "medicinal application" como palavras-chaves.

FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados WIPO.

Na figura 3 estad o gréafico referente a quantidades de Patentes depositadas por Paises,
podemos perceber que o0 pais que mais possui numero de patentes depositadas referente
a argilas medicinais é os Estados Unidos, provavelmente por ser uma poténcia mundial e
muito presente na tecnologia mundial e também por ter sido o primeiro pais a comecar a

depositar patentes nessa area
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Figura 3: Patentes depositadas por pais, clay and medicine and "medicinal application”
como palavras-chaves.

FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados WIPO.

4. Concluséo

Os dados apresentados com a prospeccdo mostraram que o uso de argilas medicinais ja
€ conhecido e jA possuem estudos sobre o assunto, tornando essa area de aplicacédo
inovadora. A disseminacdo desses materiais € de suma importancia devido a sua grande
relevancia em aplicacdes tecnologicas na area em toda area medicinal. O pais que mais
possui patentes depositadas € o Estados Unidos quando relacionadas a pesquisa, as
patentes encontradas nessa area sao a respeito dos aspectos finalidade medicas e

odontoldgicas.

A classificacdo internacional abrangeu a area de medica no geral. Ao realizar a busca com
os termos clay and medicine and "medicinal application" foi possivel encontrar 25
depositos no banco de dados EPO, 429 no WIPO, nenhum deposito no USPTO e INPI
patentes que correlacione aos termos, neste sentido, considera-se importante a

disseminacao dessa tecnologia devido ao nimero de trabalhos ja desenvolvidos na area.
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CAPITULO 9

USO DE ARGILAS EM COSMETICOS AVANCADOS

Millena de Cassia Sousa e Silva, Yvo Borges da Silva, Valdivania Albuquerque do

Nascimento

RESUMO

Além de algumas caracteristicas fisico-quimicas importantes que as argilas devem
apresentar para destinacdo de sua aplicacdo em determinado seguimento industrial, em
casos particulares a exemplo do seguimento cosmético, existe também a necessidade de
que esta apresente certo grau de pureza no que se refere a minerais acessorios e
componentes agregados indesejaveis que lhe sdo peculiares, visto que estes materiais sao
provenientes da natureza e se formam a partir da iniciativa e manifestacdes naturais da
mesma, € entdo presumivel a presenca de outros materiais € minerais acessorios, matéria
organica e impurezas do meio. Para conhecimento de dados cientificos, realizou-se busca
de patentes nas bases de patentes no Europen Patent Office (EPO), Unided States Patent
and Trademarck (USPTO), Word Intellectual Property Organization (WIPO) e no Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) do Brasil. Para os termos: clay and applications
and cosmetics and advanced foram encontrados 1527 depdésitos no banco de dados EPO,
0 no WIPO, 9 deposito no USPTO e nenhuma patente INPI. A classificacdo internacional
(CIP) abrangeu diversas éareas as principais CIP encontradas foram: CO01B, sobre
finalidades medicas, odontolégicas ou higiénicas. Com a busca de anterioridade foi
possivel perceber o quado importante € o uso dos biomateriais em cirurgias, esse tipo de
material é conhecido e jaA comeca a ser explorado.

Palavras-chaves: Argilas e cosméticos.

1. Introducéao

As argilas sdo minerais terrosos que apresentam fina granulometria e caracteristica
plastica, o que promove maior facilidade em molda-la quando em contato com agua.
Possuem em sua constituicdo quimica o 6xido de aluminio, 6xido de silicio e alguns oxidos

de metais alcalinos e alcalinos terrosos (SOUZA, 1975).

Além de algumas caracteristicas fisico-quimicas importantes que as argilas devem

apresentar para destinacdo de sua aplicacdo em determinado seguimento industrial, em
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casos particulares a exemplo do seguimento cosmético, existe também a necessidade de
que esta apresente certo grau de pureza no que se refere a minerais acessorios e
componentes agregados indesejaveis que lhe sdo peculiares, visto que estes materiais sdo
provenientes da natureza e se formam a partir da iniciativa e manifestacdes naturais da
mesma, € entdo presumivel a presenca de outros materiais e minerais acessorios, matéria

organica e impurezas do meio (SILVA, 2013).

Desde tempos remotos a comunidade indigena faz o uso de argilas no processo de
cicatrizacdo de ferimentos, além disso, o uso terapéutico destas argilas também & uma
pratica comum e datada historicamente, a qual foi trazida aos dias de hoje por spas e
clinicas estéticas. As argilas de uso mais representativo em seguimento cosmético sao as
bentonitas, a paligosquita, a caulinita e talco (SILVA, 2013; OLIVEIRA, 2012).

2. Metodologia

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos argila and aplicacdes and cosméticos and avancados, em portugués e
clay and applications and cosmetics and advanced, em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que 0s termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os

documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicdo
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
3. Resultados e Discusséo

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com as
guantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados

anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi possivel
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criar gréficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos. Foram gerados
graficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram depositadas, ao ano de
publicacdo dessas patentes e de acordo com a classificacdo internacional. Ao utilizar todas
as palavras chaves encontrou-se 1527 depdsitos no banco de dados EPO, 0 no WIPO, 9
deposito no USPTO e nenhuma patente INPI, mostrando que a aplicagcdo dessa tecnologia
ja esta em desenvolvimento inicial. Os graficos gerados sédo das patentes encontradas

utilizando clay and applications and cosmetics and advanced na base USPTO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI
CHAVE

clay 784884 94378 5763 1059

clay and 220757 1045 2865 28
applications

clay and 11666 5 136 1
applications
and
cosmetics

clay and 1527 0 9 0
applications
and
cosmetics
and
advanced

Fonte: Autoria propria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolucdo anual em depdsito. Na figura 1 é
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 1983. Percebe-se que os
pedidos de depdsitos ja ocorreram antes do século XX, provando ser uma area de grande
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Nos anos seguintes ainda foram encontradas

patentes depositadas mesmo que de forma lenta.
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Figura 1. Patente depositada por ano, com clay and applications and cosmetics and
advanced como palavras-chaves.

Fonte: Autoria propria (2020). Banco de dados: USPTO.

Um quesito importante na busca de depdsitos de patentes é a Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP), que é a base para a elaboracdo de estatisticas sobre
propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnolégico em diversas
areas. A figuras 2 revela as principais classificacfes internacionais de cada patente
deposita no USPTO. As principais CIP encontradas foram: CO01B, sobre finalidades
medicas, odontolégicas ou higiénicas. Cada patentes estava direcionada a uma

classificagcao distinta porem dentro do assunto avaliado.
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FIGURA 2: Classificacdo internacional das patentes depositadas, com clay and
applications and cosmetics and advanced como palavras-chaves.

FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados USPTO.

Na figura 3 estd o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas por
Paises, podemos perceber que o pais que mais possui niumero de patentes depositadas
referente a argilas medicinais é os Estados Unidos, provavelmente por ser uma poténcia
mundial e muito presente na tecnologia mundial e também por ter sido o primeiro pais a

comecar a depositar patentes nessa area



APLICAGOES DE MATERIAIS CERAMICOS TRADICIONAIS

EUS BEM| WNY mIL mCA

Figura 2: Patentes depositadas por pais, clay and applications and cosmetics and
advanced como palavras-chaves.

FONTE: Autoria prépria (2020). Banco de dados USPTO.

4. Concluséo

Os dados apresentados com a prospeccdo mostraram que o0 uso de argilas
medicinais j4 é conhecido e ja possuem estudos sobre o assunto, tornando essa area de
aplicagdo inovadora. A disseminagdo desses materiais € de suma importancia devido a
sua grande relevancia em aplicacdes tecnologicas na area em toda area medicinal. O pais
gue mais possui patentes depositadas é o Estados Unidos quando relacionadas a
pesquisa, as patentes encontradas nessa area sao a respeito dos aspectos finalidade

medicas e odontoldgicas.

A classificacdo internacional abrangeu a area de medica no geral. Ao realizar a
busca com os termos clay and applications and cosmetics and advanced foi possivel
encontrar 25 depdsitos no banco de dados EPO, 429 no WIPO, nenhum deposito no
USPTO e INPI patentes que correlacione aos termos, neste sentido, considera-se
importante a disseminacdo dessa tecnologia devido ao numero de trabalhos ja

desenvolvidos na area.
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CAPITULO 10

APLICACOES DE ARGILAS BENTONITICAS

Millena de Cassia Sousa e Silva, Yvo Borges da Silva, Valdivania Albuquerque do

Nascimento

RESUMO

As argilas sdo materiais terrosos, de particulas cristalinas e granulacdo muito fina,
formadas quimicamente por silicatos hidratados de aluminio, ferro, magnésio, entre outros
elementos, podendo conter matéria organica e sais soluveis. O termo bentonita foi
derivado da localizagdo do primeiro depdsito comercial de uma argila plastica nos Estados
Unidos. Essa argila apresenta a propriedade de aumentar varias vezes o seu volume inicial
na presenca de umidade. Para conhecimento de dados cientificos, realizou-se busca de
patentes nas bases de patentes no Europen Patent Office (EPO), Unided States Patent
and Trademarck (USPTO), Word Intellectual Property Organization (WIPO) e no Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) do Brasil. Para os termos: clay and bentonite
and applications foram encontrados 48118 depdsitos no banco de dados EPO, 49 no
WIPO, 1266 depdsitos no USPTO e nenhum no bando de dados do INPI. A classificacdo
internacional (CIP) abrangeu diversas areas as principais CIP encontradas foram: C04B,
sobre aplicacbes em cal, magnésia, escoria, cimentos, concreto e argamassa. Com a
busca de anterioridade foi possivel perceber o quéo importante € o uso dos biomateriais
em cirurgias, esse tipo de material € conhecido e ja comeca a ser explorado.

Palavras-chaves: Argila e bentonitica.

1. Introducéo

As argilas sdo materiais terrosos, de particulas cristalinas e granulacdo muito fina,
formadas quimicamente por silicatos hidratados de aluminio, ferro, magnésio, entre outros
elementos, podendo conter matéria organica e sais soluveis. (SANTOS, 1989; VIEIRA et
al. 2003; BONOTTO, 2009).

O termo bentonita foi derivado da localizacdo do primeiro depdsito comercial de uma
argila plastica nos Estados Unidos. Essa argila apresenta a propriedade de aumentar

varias vezes o seu volume inicial na presenca de umidade (DARLEY,1988).
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Bentonita pode ser definida como uma rocha constituida essencialmente por um
argilomineral montmorilonitico esmectitico, formado pela desvitrificacdo e subsequente
alteracdo quimica de um material vitreo, de origem ignea, usualmente um tufo ou cinza

vulcanica em ambientes alcalinos de circulacao restrita de 4gua (ROSS, 1926).

Em funcdo de suas propriedades tais como elevada capacidade de troca de cétions
resultantes de substituicbes isomorficas aliadas as suas caracteristicas estruturais de
facilidade de intercalagdo de um sem numero de compostos organicos e inorganicos
possibilitando a obtencdo de produtos sob medida para um elevado nimero de usos
industriais, desta forma as argilas esmectiticas, bentoniticas ou montmoriloniticas possuem
mais usos industriais que todos o0s outros tipos de argilas industriais reunidas, sendo um
material extremamente verséatili e de perfil adequado para obtencdo de produtos ou
insumos de elevado valor agregado (COELHO, 2007).

2. Metodologia

A prospeccdo tecnolégica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em fevereiro de 2020 e foram utilizados como palavras-
chave os termos argila and bentonitica and aplicac6es, em portugués e clay and bentonite
and applications, em inglés. Os termos em inglés foram utilizados para as bases
internacionais, enquanto que os termos em portugués foram utilizados para a busca de
documentos em base nacional, sendo considerados validos os documentos que

apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificacdo da evolucdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliagdo da distribui¢cao
de patentes por pais depositario e por Classificacdo Internacional de Patentes (CIP).

Foram analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
3. Resultados e Discusséo

Ao final da realizacdo da pesquisa foi possivel construir a seguinte tabela com as

guantidades de patentes encontradas nos bancos de dados utilizados e citados
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anteriormente (EPO, USPTO, WIPO, INPI), com base nos dados encontrados foi possivel
criar graficos para analisar de forma clara e concisa os resultados obtidos. Foram gerados
graficos relacionados aos paises nos quais as patentes foram depositadas, ao ano de
publicacdo dessas patentes e de acordo com a classificagdo internacional. Ao utilizar todas
as palavras chaves encontrou-se 48118 depdsitos no banco de dados EPO, 49 no WIPO,
1266 depositos no USPTO e nenhum no bando de dados do INPI, mostrando que a
aplicacado dessa tecnologia ja estd em desenvolvimento inicial. Os graficos gerados séo

das patentes encontradas utilizando clay and bentonite and applications na base WIPO.

Tabela 1: Palavras chave utilizadas na busca de patentes.

PALAVRAS- EPO WIPO USPTO INPI

CHAVE
clay 784884 605219 5763 237

clay and 128432 138316 2337 0
bentonite
clay and 48118 49 1266 0

bentonite and

applications

Fonte: Autoria propria (2020).

Foi realizada uma busca de patentes depositadas de acordo com seu ano de
publicacdo, com o objetivo de verificar a evolucdo anual em depdésito. Na figura 1 é
possivel verificar que a primeira patente foi depositada em 2011. Percebe-se que 0s
pedidos de depdsitos ja ocorreram depois do século XX, provando ser uma area de
grande desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nos anos seguintes ainda foram

encontradas patentes depositadas mesmo que de forma irregular.
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2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019

Figura 1: Patente depositada por ano, com clay and bentonite and applications como
palavras-chaves.

Fonte: Autoria prépria (2020). Banco de dados: WIPO.

Um quesito importante na busca de depdsitos de patentes é a Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP), que € a base para a elaboracdo de estatisticas sobre
propriedade industrial, que permitam a avaliacdo do desempenho tecnolégico em diversas
areas. A figuras 2 revela as principais classificacdes internacionais de cada patente
deposita no WIPO. As principais CIP encontradas foram: C04B, sobre aplicacées em cal,
magnésia, escoria, cimentos, concreto e argamassa. Cada patentes estava direcionada a

uma classificagao distinta porem dentro do assunto avaliado.
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FIGURA 2: Classificacdo internacional das patentes depositadas, com clay and bentonite
and applications como palavras-chaves.

FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados WIPO.

Na figura 3 esta o grafico referente a quantidades de Patentes depositadas por
Paises, podemos perceber que o pais que mais possui hiumero de patentes depositadas
referente a argilas medicinais € os Estados Unidos, provavelmente por ser uma poténcia
mundial e muito presente na tecnologia mundial e também por ter sido o primeiro pais a

comecar a depositar patentes nessa area

m USA = PCT mEPO »CA mAU =AS mNZ mUK mCN =L

1% 1% 0% 0%

% — N\
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Figura 2: Patentes depositadas por pais, clay and bentonite and applications como
palavras-chaves.

FONTE: Autoria propria (2020). Banco de dados WIPO.
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4. Concluséao

Os dados apresentados com a prospeccdo mostraram que o0 uso de argilas
bentoniticas ja é conhecido e j4 possuem estudos sobre o assunto. A disseminagdo desses
materiais € de suma importdncia devido a sua grande relevancia em aplicacbes
tecnolégicas na area de construcdo. O pais que mais possui patentes depositadas é o
Estados Unidos quando relacionadas a pesquisa, as patentes encontradas nessa area Sao

a respeito de materiais de construgao.

A classificacdo internacional abrangeu a area de medica no geral. Ao realizar a
busca com os termos clay and bentonite and applications foi possivel encontrar 48118
depdsitos no banco de dados EPO, 49 no WIPO, 1266 depésitos no USPTO e nenhum no
bando de dados do INPI patentes que correlacione aos termos, neste sentido, considera-se
importante a disseminacdo dessa tecnologia devido ao numero de trabalhos ja

desenvolvidos na area.
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