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ANALISE SOBRE OS ESTUDOS DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

APRESENTACAO

Os engenheiros de pesquisa e desenvolvimento criam novos materiais ou modificam
as propriedades de materiais existentes. A ciéncia dos materiais tem como objetivo
principal a obtencao de conhecimentos basicos sobre a estrutura interna, as propriedades e
o processamento de materiais. A engenharia de materiais volta-se principalmente para a
utilizagao de conhecimentos basicos e aplicados acerca dos materiais de tal forma que estes
possam ser transformados em produtos necessarios ou desejados pela sociedade.

A partir da verificagao da importancia do estudo e aplicacao dos materiais, essa obra
engloba estudos cientificos e tecnoldgicos aplicados ao desenvolvimento da Ciéncia e

Engenharia de Materiais.

Valdivania Albuquerque do Nascimento
(Organizadora)
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Capitulo 1

CORROSAO NATURAL DOS MATERIAIS METALICOS

Valdivania Albuquerque do Nascimento!

Yvo Borges da Silva'* - yvoborgess@gmail.com
Millena de Cassia Sousa e Silva'

1Universidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI

RESUMO

A corrosao causa grandes problemas nas mais variadas atividades, como por exemplo, nas
industrias quimica e petrolifera, nos meios de transportes aéreo, ferroviario, metrovidrio,
maritimo, rodovidrio e nos meios de comunicagdo. O objetivo deste estudo foi realizar uma
prospeccao tecnoldgica de aplicacdes de corrosao natural em materiais metalicos,
analisando a participagao dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depdsito de patentes envolvendo a utilizagdo de corrosao natural em
materiais metalicos avanga cada vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco
inicial em 1977, atingindo o numero maximo de patentes em 2012 e 2017. O Brasil, Estados
Unidos e Japao sao considerados os principais paises depositarios, com 30, 7 e 7 de patentes
na base WIPO, cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a corrosao natural em
materiais metdlicos € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

A corrosao causa grandes problemas nas mais variadas atividades, como por
exemplo, nas industrias quimica e petrolifera, nos meios de transportes aéreo, ferrovidrio,
metroviario, maritimo, rodoviario e nos meios de comunicacdo, como sistemas de
telecomunicagoes, na odontologia (restauracdes metdlicas, aparelhos de protese), na
medicina (ortopedia) e em obras de arte como monumentos e esculturas [1-3].

O conhecimento tanto dos principios da corrosdao quanto da protecdao anticorrosiva
se apresenta como um desafio no campo da engenharia de equipamentos. O fendmeno da
corrosao ¢ encarado como a destruicao dos materiais metalicos e nao metalicos em contato
com o meio ou ambiente, devido a interagdes quimicas e/ou mecanicas. Os custos diretos e,

principalmente os indiretos atingem somas astrondmicas [4-5].
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Dentre os diversos materiais que podem sofrer a corrosao o ago carbono € o mais
usado na industria de maneira geral e, cerca de 20% do a¢o produzido destina-se a
reposigao de partes de equipamentos, pecas ou instalagdes corroidas [6]. As industrias de
petrdleo e petroquimicas sao as que mais sofrem ataque de agentes corrosivos que causam
prejuizos em toda a cadeia produtiva, desde sua extracao até o refino [7-8].

As formas que podem levar a corrosao em ago carbono podem ser: uniforme,
galvanica, por frestas e por pite, menos comum, mas nao menos importante, estas formas
variam com a aparéncia da corrosao no metal [9-11].

A corrosao provocada pelo processamento do petrdleo comegou a receber a devida
atencao no final dos anos 40 e inicio dos anos 50, devido a necessidade de refino dos
petréleos com teor mais elevado de componentes acidos o que resultou no aumento das

perdas pelos processos corrosivos [12, 13].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
os termos materiais avancados, pas, turbinas, edlicas, em portugués e em inglés. Os termos
em inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou
resumo.

Para a verificagdo da evolugao anual de deposito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
de patentes por pais depositdrio e por Classificagao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
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A Figura 1 ilustra a quantificacao de patentes depositadas por ano, demostrando que
os anos 2012 e 2010 tiverem o maior nimero de depodsitos na area, com 8 e 7,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
1977, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de
evolucao cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 apresenta as principais institui¢des que depositam patentes, , referente a
60% sendo Universidades/Centros de Pesquisa e 40% por Empresas, respectivamente. A
classificacao esta relacionada a corrosao natural em materiais metalicos.

Figura 2: Institui¢des que depositam Patentes.
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A Figura 3, observa-se que a Brasil se destaca com o maior nimero de patentes

11

depositadas, em seguida estao Estados Unidos e Japao. Contudo, a preocupagao em
investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnologico deste pais, colocando-o no
ranking de depodsitos de patentes de corrosdo natural em materiais metdlicos, além de
outras dreas de materiais.

Figura 3: Paises com dep0sitos de Patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizagdo de corrosao natural em materiais metdlicos
avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em 1977,
atingindo o nimero maximo de patentes em 2012 e 2017. O Brasil, Estados Unidos e Japao
sao considerados os principais paises depositarios, com 30, 7 e 7 de patentes na base WIPO,
cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a corrosao natural em materiais

metalicos é de extrema relevancia.
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MATERIAIS METALICOS SINTERIZADOS POR PLASMA

Valdivania Albuquerque do Nascimento!

Yvo Borges da Silva'* - yvoborgess@gmail.com
Millena de Cassia Sousa e Silva'

1Universidade Federal do Piaui — UFPI, Teresina — PI

RESUMO

A nitretacdo € um tratamento termoquimico de endurecimento superficial no qual, através
da acdo de atmosfera contendo nitrogénio, o elemento ¢ introduzido na superficie de
materiais metdlicos, a uma temperatura conveniente, até uma certa profundidade. O
objetivo deste estudo foi realizar uma prospec¢ao tecnoldgica da utilizacdo de materiais
metalicos sinterizados por plasma, analisando a participagao dos paises nos depositos de
pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. A busca de
patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Através destes estudos de
prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o depodsito de patentes envolvendo a
utilizagdo de materiais metalicos sinterizados por plasma avanga cada vez mais, usando
todos os termos chaves, observou-se que GOIN33/00, A61P25/00 e GO6F19/00, sendo as
principais classificagdes internacionais de patentes. O Japao, Estados Unidos e India sao
considerados os principais paises depositarios, com 11, 7 e 6 patentes na base WIPO, cada
um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de materiais metalicos
sinterizados por plasma é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

A nitretacao € um tratamento termoquimico de endurecimento superficial no qual,
através da acdo de atmosfera contendo nitrogénio, o elemento é introduzido na superficie
de materiais metdlicos, a uma temperatura conveniente, até uma certa profundidade [1-3].

A alta dureza superficial alcangada com nitretagio é proporcionada pela
formacao e precipitagao de nitretos e carbonitretos coerentes e semicoerentes, finamente
dispersos, que distorcem o reticulado na superficie da peca nitretada [4, 5]. A
concentracao e o tamanho dos nitretos de elementos de liga do material base é que
determinam a dureza obtida na camada nitretada. O nitrogénio em solugao soélida

também distorce o reticulado aumentando a dureza superficial [6-8].
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A camada nitretada é formada por uma zona de compostos e uma zona de r
difusdo. A zona de compostos se localiza no topo da camada, sendo formada,
principalmente, por nitretos e carbonitretos. Esta regido também é conhecida por
camada branca [9]. A zona de difusdao comega logo abaixo da zona de compostos, sendo
formada devido a difusdao do nitrogénio para o interior do metal, podendo apresentar
precipitacao incoerente de nitretos [10-12].

Para as ligas ferrosas, o processo € classificado como um tratamento
termoquimico ferritico, pois € realizado em temperaturas inferiores a 590°C, a
temperatura eutetdide do sistema Fe-N. Desta forma, ndo ocorre a formagao de

austenita, evitando-se as distor¢Oes resultantes do aumento de volume devido a

mudancas de fase no substrato [13-15].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em Janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
os termos ceramica, reparo, 0sseo, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os
documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagdo da evolucgdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacao da distribuicao
de patentes por pais depositdrio e por Classificagao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
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A Figura 1 apresenta as principais classificagdes internacionais de patentes, com
GO1N33/00, A61P25/00 e GO6F19/00, sendo as principais. A classificagao esta relacionada
aos materiais metalicos sinterizados por plasma.

Figura 1: Classificagao Internacional de Patentes.

8
o B
w
=
=
[
-
< 4
a
[
&
=}
2 2
=
L]
-
0
\‘h n\,‘lﬂn*\ Q‘h@\\‘h‘?‘@‘@"h@!*‘l?‘@hpi t@ﬂpi“@!@h\‘ﬂﬁl@'lp‘l*‘
,‘&q"‘.\iinﬁ‘\"ith‘.tq"-.'s-phﬂﬂ'-‘ﬁt"'-ﬁ.\'\ﬁnﬁ‘k
"'ﬁ: K'lq"bﬁ'\-"llbi-k"bl-'o'hi-t-ltt'h"\"i'\\*“x
PR AT A R R AT WP G
‘\.‘x,ﬁq i“b"i‘r“l“kn‘b‘ﬁq' A "l“i"n"n‘y‘y‘i“\otﬂ'\ﬂfn&&'
oy oy Yy Toeo cErrr % P S Y

A Figura 2, observa-se que a 2012, 2016 e 2017 foram os anos com o0 maior namero de
publicacdes na area, com 4, 3 e 3, respectivamente. Japao se destaca com o maior nimero de
patentes depositadas, em seguida estdo Estados Unidos e India.

Figura 2: Ano depositos de Patentes.
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Através destes estudos de prospeccao tecnologica, foi possivel constatar que o
depodsito de patentes envolvendo a utilizacdo de materiais metalicos sinterizados por
plasma avanga cada vez mais, usando todos os termos chaves, observou-se que G01N33/00,
A61P25/00 e GO6F19/00, sendo as principais classificagdes internacionais de patentes. O
Japao, Estados Unidos e India sao considerados os principais paises depositarios, com 11, 7
e 6 patentes na base WIPO, cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a

aplicagao de materiais metalicos sinterizados por plasma é de extrema relevancia.
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ESTUDOS SOBRE OS PROCESSOS DE CONFORMACAO MECANICA DOS METAIS
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RESUMO

Conformagdao mecanica ¢ o nome genérico dos processos em que se aplica uma forga
externa sobre a matéria-prima, obrigando-a a tomar a forma desejada por deformacao
plastica. O volume e a massa do metal se conservam nestes processos. O objetivo deste
estudo foi realizar uma prospeccao tecnoldgica da utilizagao de processos de conformagao
mecanica dos metais, analisando a participacao dos paises nos depodsitos de pedidos de
patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-
se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, sendo seu marco
inicial em 2007, atingindo o nimero maximo de patentes em 2014e 2016. A China, Estados
Unidos e Coréia sao considerados os principais paises depositarios, com 835, 201, 119 de
patentes na base WIPO, cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicagao
de processos de conformagao mecanica dos metais € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Conformagao mecanica é o nome genérico dos processos em que se aplica uma forca
externa sobre a matéria-prima, obrigando-a a tomar a forma desejada por deformagao
plastica. O volume e a massa do metal se conservam nestes processos [1-4].

As vantagens principais sao: bom aproveitamento da matéria-prima; rapidez na
execucao; possibilidade de melhoria e controle das propriedades mecanicas do material, de
par com a homogeneizacao da microestrutura [5]. Por exemplo: bolhas e porosidade em
lingotes fundidos podem ser eliminados através de conformagao mecanica a quente,
melhorando a ductilidade e a tenacidade; a dureza do produto pode ser controlada (p.ex.,
alternando etapas de conformagao a frio e recozimento) [6]; hd casos em que um controle
preciso do grau e velocidade da deformagao, assim como da temperatura, durante o

processo, permitem otimizar a estrutura e as propriedades mecanicas do produto [7-9].
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E importante observar, contudo, que o ferramental e os equipamentos para 50

conformagdo mecanica sao comumente caros, exigindo normalmente grandes produgodes

para justificar-se economicamente [10-14].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnologica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em Janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
os termos materiais, fotoativos, ambiente, em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os
documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagdo da evolugao anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
de patentes por pais depositdrio e por Classificagao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacao de patentes depositadas por ano, demostrando que
os anos 2014 e 2016 tiverem o maior niimero de depdsitos na drea, com 150 em cada ano,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2007, mostrando assim que os estudos na drea tendem a ser recentes e com o nivel de

evolucgao cada vez maior.
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Figura 1: Patentes depositados por ano. 51
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A Figura 2, observa-se que a China se destaca com o maior niumero de patentes
depositadas, em seguida estdao Estados Unidos e Coréia. Contudo, a preocupagao em
investir em tecnologia favoreceu o crescimento tecnoldgico deste pais, colocando-o no
ranking de depdsitos de patentes utilizacdo de processos de conformagdao mecanica dos
metais, além de outras areas de materiais.

Figura 2: Paises com dep0sitos de Patentes.
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Através destes estudos de prospeccao tecnologica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizagdo de processos de conformagao mecanica dos
metais avanga cada vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em
2007, atingindo o nimero maximo de patentes em 2014e 2016. A China, Estados Unidos e
Coréia sdao considerados os principais paises depositarios, com 835, 201, 119 de patentes na
base WIPO, cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicagao de processos

de conformacao mecanica dos metais € de extrema relevancia.
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RESUMO

As propriedades elétricas dos materiais constituem importantes caracteristicas que
determinam suas aplica¢oes. Dentro de um mundo movido basicamente pela eletricidade, o
entendimento das caracteristicas elétricas dos materiais. O objetivo deste estudo foi realizar
uma prospecgao tecnologica da utilizagdo de materiais metalicos aplicados em sistemas
elétricos, analisando a participagdo dos paises nos depositos de pedidos de patentes em
bases nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases
EPO, INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em
2008, atingindo o ntimero maximo de patentes em 2017, 2016 e 2015. As classificagoes
internacionais das patentes depositadas, sendo A01G, A47C e CO8L as com maiores
quantidades. A classificacao esta relacionada aos materiais metalicos aplicados em sistemas
elétricos. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo dos materiais metdlicos aplicados em
sistemas elétricos € de extrema relevancia.

INTRODUCAO
As propriedades elétricas dos materiais constituem importantes caracteristicas que

determinam suas aplicagoes. Dentro de um mundo movido basicamente pela eletricidade, o
entendimento das caracteristicas elétricas dos materiais, de forma clara € importante e serve
para esclarecer estudantes e o publico em geral de como ocorre a nivel microscopico o
fenomeno da resisténcia elétrica nos materiais condutores [1, 2].

Dentro da fisica, a conexao do mundo microscdpico com o mundo macroscdpico €
um constante desafio. Normalmente procura-se realizar modelos que comecam com a
constituigdo basica da matéria nivel atdmico-molecular com o objetivo de reproduzir as
propriedades macroscopicas do sistema. Dentro dos chamados efeitos elétricos, a condugao
de corrente por um determinado material condutor é um destes casos onde uma série de
efeitos a nivel atomico revelam-se através de uma grandeza macroscopica que € a

resisténcia elétrica ou mais precisamente a condutividade dos materiais [3-5].
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Ao procurarmos explicar este fendmeno, normalmente temos que nos basear nas -
ideias basicas sobre a constituicdo da matéria e em especial o fato que para que elétrons
caminhem pelo material, normalmente hda varios obstaculos que funcionam como barreiras
ao seu movimento. Esta € a esséncia microscdpica para o surgimento da resisténcia elétrica
[6].

Uma das caracteristicas importantes da conduc¢do nos metais ¢ a chamada Lei de
Ohm. Por meio desta lei, uma relacdo linear é estabelecida entre a voltagem aplicada no
material e a corrente elétrica que nele surge. Uma outra forma de expressar esta importante
lei é por meio do campo elétrico (e ndo a voltagem) e a densidade de corrente (corrente por
unidade de drea) fluindo no sistema. Vamos imaginar uma barra metdlica, na qual ¢
aplicada uma voltagem que resulta num campo elétrico E, constante ao longo da barra. O

resultado da acao deste campo elétrico sobre as cargas mdveis do metal é o aparecimento

de uma densidade de corrente J [7-10].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
os termos materiais, carbono, energia limpa, em portugués e em inglés. Os termos em
inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados
validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagdo da evolugao anual de deposito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacdo da distribuicao
de patentes por pais depositdrio e por Classificagao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
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A Figura 1 ilustra a quantificacao de patentes depositadas por ano, demostrando que
os anos 2017, 2016 e 2015 tiverem o maior niumero de depositos na area, com 795, 722 e 623,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2008, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de
evolucao cada vez maior.
900
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Figura 1: Patentes depositados por ano.

A Figura 2 apresenta as classificagdes internacionais das patentes depositadas, sendo
A01G, A47C e CO8L as com maiores quantidades. A classificagdo esta relacionada a
materiais metalicos aplicados em sistemas elétricos.

Figura 2: Classificagao Internacional de patentes.
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Figura 3: Paises com dep0sitos de patentes.
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A Figura 3 apresenta os principais paises com depdsitos de patentes na drea, sendo

Estados Unidos, referente a 630 depositos, respectivamente.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccdao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizacao de materiais metalicos aplicados em sistemas
elétricos avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em
2008, atingindo o numero maximo de patentes em 2017, 2016 e 2015. As classificagdes
internacionais das patentes depositadas, sendo A01G, A47C e CO8L as com maiores
quantidades. A classificacao esta relacionada aos materiais metdlicos aplicados em sistemas
elétricos. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo dos materiais metdlicos aplicados em

sistemas elétricos é de extrema relevancia
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RESUMO

Tem como enfoque a classificacdo de residuos em perigosos ou nao perigosos, para isto,
fornece limites para componentes inorganicos, dentre eles os metais pesados, que possam
lixiviar ou solubilizar dos residuos. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospecgao
tecnoldgica da reutilizagdo de estruturas metdlicas em construgdes, analisando a
participacao dos paises nos depodsitos de pedidos de patentes em bases nacionais e
internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e
WIPO. Através destes estudos de prospeccao tecnologica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a reutilizagdo de estruturas metdlicas em construgdes
avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, as principais classificagoes
internacionais de patentes, com G09B, GO6F e G06Q. A China, e Estados Unidos sao
considerados os principais paises depositdrios, com 3717, 693 patentes na base WIPO, cada
um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacao de reutilizacao de estruturas
metalicas em construgoes é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

No Brasil até a publica¢ao da resolucao 307 do CONAMA existia uma generaliza¢ao
de que os residuos de construgao e demoli¢ao eram classificados como residuos inertes. De
fato, as pesquisas conduzidas com agregados reciclados de RCD nao tiveram por escopo a
avaliagao ambiental da lixiviagao e solubilizagao com finalidade de classificagao segundo a
NBR 10004 [1-5]. Esta norma tem como enfoque a classificacao de residuos em perigosos ou
nao perigosos, para isto, fornece limites para componentes inorganicos, dentre eles os
metais pesados, que possam lixiviar ou solubilizar dos residuos [6-8].

Conforme Townsend et al. (2004) os produtos provenientes do processamento dos
residuos da construcao e demolicao podem ser contaminados com metais pesados de trés

modos: (1) através do solo onde as pilhas de residuos ficam dispostas; (2) por pequenos
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pedacos de materiais perigosos presentes nos residuos da construcao e (3) da lixiviagao de 20
materiais perigosos misturados com os residuos [9-12].

O solo no local da construgao ou demolicao pode ter sido anteriormente ocupado
por residéncias, comércio ou industrias contaminando com metais pesados. As fontes de
contaminagao do solo podem ser através de derramamentos e manipulagao de produtos

quimicos, despejo liquido, aplicagdo de pesticidas ou polui¢do atmosférica em locais

industriais [13-15].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
os termos materiais avangados, célula, combustivel, em portugués e em inglés. Os termos
em inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou
resumo.

Para a verificacdo da evolugao anual de depodsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacao da distribuigao
de patentes por pais depositdrio e por Classificagao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta as principais classificagoes internacionais de patentes, com
G09B, GO6F e G06Q, sendo as principais. A classificagdo estd relacionada aos materiais

metalicos aplicados em construgoes.
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Figura 1: Classificacao Internacional de Patentes.
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A Tabela 1, observa-se que a China se destaca com o maior niumero de patentes
depositadas, em seguida estao Estados Unidos. Contudo, a preocupagao em investir em
tecnologia favoreceu o crescimento tecnologico deste pais, colocando-o no ranking de
depositos de patentes de reutilizacdo de estruturas metalicas em construgdes, além de
outras areas de materiais.

Tabela 1: Paises com depositos de Patentes.

DEPOSITANTE PATENTES DEPOSITADAS

China Y

FCT 776

United States 643
Hepublic of Korea 66Y
India 169
European Patent Office 130
Japan 109
Australia 19
Canada 47

Hussian Federation 41
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Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a reutilizagdo de estruturas metdlicas em construgoes
avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, as principais classificacdes
internacionais de patentes, com G09B, GO6F e G06Q. A China, e Estados Unidos sao
considerados os principais paises depositarios, com 3717, 693 patentes na base WIPO, cada
um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacao de reutilizacdo de estruturas

metalicas em construgoes é de extrema relevancia.
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RESUMO

Cada biomaterial apresenta uma combinagao de propriedades particulares, determinadas
por sua estrutura, composi¢ao e processamento, benéficas em algumas situagdes, porém
com possiveis limitagdes em outras condigbes especificas. O objetivo deste estudo foi
realizar uma prospecgao tecnologica dos materiais metalicos em artroplastia de quadril,
analisando a participacdo dos paises nos depdsitos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em 1998,
atingindo o niumero maximo de patentes em 2013, 2015, 2016. A China, Coréia e Japao sao
considerados os principais paises depositarios, com 47, 7 e 7% de patentes na base WIPO,
cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de materiais metalicos
em artroplastia de quadril é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Cada biomaterial apresenta uma combinacdo de propriedades particulares,
determinadas por sua estrutura, composi¢do e processamento, benéficas em algumas
situagOes, porém com possiveis limitacoes em outras condi¢des especificas. Estas limita¢oes
tornaram-se patentes com a realizacdo da artroplastia em pacientes mais jovens, nos quais
as situagOes de maior solicitacdo funcional e maior tempo em servico dos implantes sao
requeridas [1-4].

Durante a artroplastia a relagao entre os bracos de momento pode ser alterada. Caso
ocorra diminuigao do braco de momento abdutor (offset femoral), o equilibrio ird requerer
maior forca da musculatura abdutora e assim aumentar a resultante e a forca de contato
articular, predispondo, desta forma, ao maior desgaste dos componentes articulares
protéticos. Embora os valores obtidos pelo diagrama de corpo livre sejam aproximados e

desconsiderem algumas varidveis inerciais, seu valor é muito préximo do obtido por
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métodos clinicos por telemetria que utiliza implantes instrumentados com sensores 3
especificos, e, portanto, de utilizacgao restrita [5-7].

O tantalo processado de maneira a constituir uma estrutura trabecular (por isto
denominado metal trabecular), vem ganhando utilizagao crescente devido ao seu mddulo
de elasticidade que se situa entre o do 0sso esponjoso e do osso cortical (1-16 GPa) [8-10].
Sua biocompatibilidade manifesta através do crescimento osteobldstico, que chega a
preencher 40-50% das cavidades porosas em cerca de 4 semanas, habilita sua aplicagao em
inimeras circunstancias osteoarticulares em que se necessita de preenchimento dsseo. Mais

frequentemente ¢ utilizado em cirurgias reconstrutoras do quadril e joelho e notadamente

em deficiéncias acetabulares em artroplastia de revisao de quadril [11, 12].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
os termos dispositivo, memoria, hibridos, em portugués e em inglés. Os termos em inglés
foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os
documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagdo da evolugao anual de deposito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliagao da distribuicao
de patentes por pais depositdrio e por Classificagao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.
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RESULTADOS E DISCUSSAO 26

A Figura 1 ilustra a quantificagao de patentes depositadas por ano, demostrando que
os anos 2013, 2015, 2016 tiverem o maior niimero de depdsitos na area, com 956, 1306 e
1406, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada
em 1998, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de
evolucao cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2, observa-se que a China se destaca com o maior numero de patentes
depositadas, em seguida estao Coréia e Japao. Contudo, a preocupacao em investir em
tecnologia favoreceu o crescimento tecnologico deste pais, colocando-o no ranking de
depdsitos de patentes de materiais metalicos em artroplastia de quadril, além de outras

areas de materiais.

CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnologica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes de materiais metdlicos em artroplastia de quadril avanca cada vez
mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em 1998, atingindo o niimero
maximo de patentes em 2013, 2015, 2016. A China, Coréia e Japao sao considerados os
principais paises depositarios, com 47, 7 e 7% de patentes na base WIPO, cada um
respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de materiais metdlicos em

artroplastia de quadril é de extrema relevancia.
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RESUMO

A necessidade do desenvolvimento tecnoldgico para processos tanto de fabricacao quanto
de recuperagao por soldagem em componentes de uso naval e "offshore", principalmente os
que sao submetidos a condig¢oes de servico severas. O objetivo deste estudo foi realizar uma
prospeccao tecnoldgica da utilizagdo de metais aplicados em esforgos mecanicos,
analisando a participagao dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel
constatar que o depodsito de patentes envolvendo a utilizagao de metais aplicados em
esforcos mecanicos avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, anos 2017 e 2018
tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 115, respectivamente. A quantificacao
de patentes depositadas por paises, demostrando que os Estados Unidos, China e Coréia do
Sul tiverem o maior numero de depodsitos na area, com 35, 20 e 14, respectivamente. Sendo
assim, sugere-se que a aplicagao dos metais em esfor¢os mecanicos € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

A necessidade do desenvolvimento tecnoldgico para processos tanto de fabricagao
quanto de recuperacao por soldagem em componentes de uso naval e "offshore",
principalmente os que sdo submetidos a condi¢des de servigo severas, como os sistemas de
ancoragem de unidades de exploracao e producdo de petréleo, motiva a ampliagao de
pesquisas que venham trazer fundamentos técnico-cientificos consistentes para estes
processos [1-3].

Neste contexto, se apresenta o desenvolvimento e aplicagdo dos agos temperados e
revenidos com limite de resisténcia minimo de 690 MPa, onde, em paralelo, também foram

desenvolvidos consumiveis para soldagem destacando-se os eletrodos revestidos da classe
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AWS 11018M e os arames tubulares da classe AWS E 110C-G. Estes consumiveis se 20
caracterizam pelo baixo teor de carbono pelas quantidades significativas de Ni e Mn [4, 5].
A demanda da utilizacdo de tais processos em equipamentos de amarracao de
plataformas, dentro dos requisitos técnicos de resisténcia e tenacidade, aliada a
produtividade, questiona o estabelecimento do processo que pode oferecer a melhor
combinagao, exigindo uma andlise dos beneficios e limita¢oes trazidas pelas peculiaridades
de cada um. Em se tratando do aspecto da produtividade dos processos em questao, os
fundamentos que justificam a maior produtividade da soldagem realizada com arame
tubular em relacao ao eletrodo revestido, estao associados a uma melhor eficiéncia e taxa de
deposi¢ao, somadas a um alto ciclo de trabalho, onde tais caracteristicas estdo sendo
melhoradas, através de novas formulag¢des dos tipos de fluxos para arames tubulares [6-8].
Myres destaca o desenvolvimento de arames com nucleo metalico designados como
"metal cored", como um grande avanco tecnologico para o processo de soldagem, onde os
mesmos apresentam uma eficiéncia de deposicao na faixa de 92 - 98%, ao passo que a faixa
dos eletrodos revestidos é de 68 - 72%. Entretanto, a vantagem do processo com arame
tubular sobre o eletrodo revestido, sob o ponto de vista produtivo, requer o complemento
com ponderagdes que envolvem as propriedades mecanicas dos metais de solda
produzidos por estes processos. Neste contexto, a tenacidade aparece com grande
importancia nas soldagens aplicadas em equipamentos de amarracao de plataformas para
extragdo de petrdleo em alto mar, pois uma baixa tenacidade sinaliza o caminho para

ocorréncia de uma fratura fragil com baixos niveis de tensao [9, 10].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave

os termos materiais tecnoldgicos, membranas, em portugués e em inglés. Os termos em
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inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués 1
foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados
validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagdo da evolugao anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacao da distribuicao

de patentes por pais depositario e por Classificacao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificagao de patentes depositadas por ano, demostrando que
os anos 2017 e 2018 tiverem o maior numero de depdsitos na drea, com 115,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2006, mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de
evolucao cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 ilustra a quantificacao de patentes depositadas por paises, demostrando que os "
Estados Unidos, China e Coréia do Sul tiverem o maior nimero de depdsitos na area, com
35, 20 e 14, respectivamente

Figura 2: Artigos publicados por ano.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizagao de metais aplicados em esfor¢os mecanicos
avanca cada vez mais, usando todos os termos chaves, anos 2017 e 2018 tiverem o maior
numero de depdsitos na 4rea, com 115, respectivamente. A quantificagdo de patentes
depositadas por paises, demostrando que os Estados Unidos, China e Coréia do Sul tiverem
o maior numero de depdsitos na drea, com 35, 20 e 14, respectivamente. Sendo assim,

sugere-se que a aplicacao dos metais em esfor¢os mecanicos é de extrema relevancia.
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RESUMO

Os metais possuem vdrias propriedades que sao mais ideais do que aquelas observadas
para os Oxidos de ferro. Metais de transicdo magnéticos nanoestruturados exibem
comportamento ferromagnético, enquanto que aqueles de ferro exibem comportamento
superparamagnético. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospecc¢ao tecnologica da
utilizagao de materiais metdlicos com propriedades magnéticas, analisando a participagao
dos paises nos depodsitos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o
momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Através
destes estudos de prospeccao tecnologica, foi possivel constatar que o depdsito de patentes
envolvendo a utilizagao de materiais metdlicos com propriedades magnéticas avanga cada
vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em 2008, atingindo o
numero maximo de patentes 2012 e 2014. As principais classificagdes internacionais de
patentes, com codigos C10L1/02, C11C3/10 e C12P7/64, referente a 2.097, 1.058 e 810
depdsitos respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicagdo dos materiais metalicos
com propriedades magnéticas € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

As aplicagdes de nanoparticulas magnéticas vém permitindo avangos significativos
na informacao atual sobre esses materiais e nas tecnologias bioldgicas, as quais incluem o
armazenamento de informacgoes, sensores magnéticos, bio-separadores e desenvolvimento
de novos medicamentos [1]. As nanoparticulas magnéticas oferecem vdrias possibilidades
de aplicagao em biomedicina. Isto porque esses materiais apresentam tamanho na extensao
de alguns a dezenas de nandmetros, os quais sao menores ou comparaveis ao tamanho de
uma célula (10 - 100 pm), de um virus (20 - 450 nm), de uma proteina (5 - 50 nm) ou de um
gene (2 nm de largura e 10 - 100 nm de comprimento). Isto significa que as nanoparticulas

podem ser empregadas como uma entidade bioldgica [2-5].
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Certamente, esses materiais podem ser revestidos com moléculas biologicas para 45
fazer com que os mesmos interajam com outras espécies biologicas e, desse modo,
fornecendo um meio controlavel de enderecamento dessas espécies no organismo. Além
disso, os materiais nanoestruturados sdao magnéticos, o que significa que os mesmos
seguem as leis de Coulomb e podem, portanto, serem manipulados por um campo
magnético externo. Também, as nanoparticulas magnéticas podem responder a uma
variacao magnética em func¢do do tempo, o que conduz a um efeito de transferéncia de
energia do campo magnético excitante para as nanoparticulas. Assim, as nanoestruturas
podem sofrer aquecimento, o que propicia o seu uso como agentes epitérmicos ou como
agentes quimioterapicos e radioterdpicos, conduzindo a uma destruicio das células
malignas [6-8].

Pode-se dizer que muitas pesquisas realizadas nas ultimas décadas foram enfocadas
em Oxidos de ferro. Estas estruturas foram identificadas como proeminentes para
experimentagao devido as suas habilidades para produzir um momento de dipolo sobre a
aplicacao de um campo magnético. Entretanto, mais recentemente, algumas pesquisas tém
colocado énfase sobre as nanoestruturas compostas por outros metais de transi¢ao (Ni e Co
e suas ligas) [9].

Estes metais possuem vdrias propriedades que sao mais ideais do que aquelas
observadas para os Oxidos de ferro. Metais de transicdo magnéticos nanoestruturados
exibem comportamento ferromagnético, enquanto que aqueles de ferro exibem
comportamento superparamagnético. As estruturas ferromagnéticas produzem um

momento magnético maior do que as estruturas superparamagnéticas [10].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnoldgica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do

Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).
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A pesquisa foi realizada em Janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave 46
os termos revestimento, biomaterial, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os
documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagdo da evolucgdo anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacao da distribuigao

de patentes por pais depositario e por Classificagao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificagao de patentes depositadas por ano, demostrando que
os anos 2012 e 2014 tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 850 e 800 patentes
em cada ano, respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2008, mostrando assim que os estudos na drea tendem a ser recentes e com o
nivel de evolugao cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 apresenta as principais classificagdes internacionais de patentes, com

47
cddigos C10L1/02, C11C3/10 e C12P7/64, referente a 2.097, 1.058 e 810 depositos

respectivamente. A classifica¢ao esta relacionada aos materiais metalicos com propriedades
magnéticas.

Figura 2: Classificagao Internacional de Patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizagdo de materiais metdlicos com propriedades
magnéticas avanga cada vez mais, usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial
em 2008, atingindo o nimero maximo de patentes 2012 e 2014. As principais classificacdes
internacionais de patentes, com cddigos C10L1/02, C11C3/10 e C12P7/64, referente a 2.097,
1.058 e 810 depdsitos respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo dos

materiais metdlicos com propriedades magnéticas é de extrema relevancia.
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RESUMO

Os agos inoxidaveis duplex sdo ligas Fe-Cr-Ni-Mo, contendo até 0,30% em peso de
nitrogénio na forma atdmica, que apresentam microestruturas bifdsicas compostas por uma
matriz ferritica e pela fase austenitica precipitada com morfologia arredondada. O objetivo
deste estudo foi realizar uma prospeccao tecnoldgica da utilizagdo de agos inoxidaveis,
analisando a participagao dos paises nos depositos de pedidos de patentes em bases
nacionais e internacionais até o momento. A busca de patentes utilizou-se as bases EPO,
INPI, USPTO e WIPO. O marco inicial de depdsitos de patentes foi em 1997, atingindo o
numero maximo de patentes em 2015 e 2017. A China, Estados Unidos e Brasil sao
considerados os principais paises depositdrios, com 475, 400 e 175 patentes na base WIPO,
cada um respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicagao de borracha natural com
aditivos é de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Os acos inoxidaveis duplex sao ligas Fe-Cr-Ni-Mo, contendo até 0,30% em peso de
nitrogénio na forma atdmica, que apresentam microestruturas bifdsicas compostas por uma
matriz ferritica e pela fase austenitica precipitada com morfologia arredondada. A
concentragdo volumétrica de ferrita aproxima-se de 50% =+ 5% para um material
corretamente balanceado do ponto de vista microestrutural [1-4].

A resisténcia equivalente a corrosao por pite (PREN) dos agos inoxidaveis duplex
varia de 35 a 40 e suas aplica¢Oes sao limitadas em funcao dessa propriedade [5]. Por outro
lado, os agos inoxidaveis super duplex, além de reunirem todos os pré-requisitos dos acos
inox duplex, possuem uma resisténcia equivalente a corrosao por pite (PREN) maior que 40
[6-8].

Isso significa que esses materiais resistem mais a ataques quimicos, principalmente

aqueles provocados por solugdes aquosas contendo ions halogénios (elementos
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pertencentes a familia 7A da tabela periddica), destacando-se dentre eles o ion cloreto,
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muito frequente na dgua do mar [9-13].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnologica foi realizada com base nos pedidos de patentes
depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
os termos materiais, tridimensionais, nanoestruturas, em portugués e em inglés. Os termos
em inglés foram utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em
portugués foram utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo
considerados validos os documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou
resumo.

Para a verificagdo da evolugao anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacao da distribuicao
de patentes por pais depositario e por Classificagdo Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacao de patentes depositadas por ano, demostrando que
os anos 2013 e 2015 tiverem o maior numero de depdsitos na area, com 6 e 4,
respectivamente. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em
2006, mostrando assim que os estudos na drea tendem a ser recentes e com o nivel de

evolucao cada vez maior.
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Figura 1: Patentes depositados por ano.

A Figura 2, observa-se que a Estados Unidos se destaca com o maior ntiimero de
patentes depositadas, em seguida estdao Franga. Contudo, a preocupacao em investir em
tecnologia favoreceu o crescimento tecnologico deste pais, colocando-o no ranking de

depositos de agos inoxidaveis, além de outras dreas de materiais.

Publicacoes por pais

10

S hind - g [

—

q

b

a
1 2 2 1
IIII11111111:11

US WO FR CN DE EP IN AU BG BR CH 2 ES GB ER MX RU UA

L=

Figura 2: Paises com depdsitos de Patentes.
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Através destes estudos de prospeccao tecnologica, foi possivel constatar que o
deposito de patentes envolvendo a utilizacdo de agos inoxidaveis avanga cada vez mais,
usando todos os termos chaves, sendo seu marco inicial em 2006, atingindo o nimero
maximo de patentes em 2013 e 2015. Os Estados Unidos e Franca sao considerados os
principais paises depositarios, com 475, 9 e 4 patentes na base WIPO, cada um
respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a aplicacdo de agos inoxidaveis é de extrema

relevancia.
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RESUMO

Todos os agos austeniticos sao relativamente simples de soldar, com exce¢ao dos agos com
adi¢do de enxofre para usinagem facil. O objetivo deste estudo foi realizar uma prospeccao
tecnoldgica da soldabilidade de ligas metdlicas, analisando a participacao dos paises nos
depositos de pedidos de patentes em bases nacionais e internacionais até o momento. A
busca de patentes utilizou-se as bases EPO, INPI, USPTO e WIPO. Através destes estudos
de prospeccao tecnologica, foi possivel constatar que o depdsito de patentes envolvendo a
utilizacao de soldabilidade de ligas metdlicas avanga cada vez mais, usando todos os
termos chaves, ano de 2012 e 2015 tive o maior numero de depositos na drea, com 1241 e
1196 patentes depositadas. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi
depositada em 2007. Os Estados Unidos, Japao e Suica os principais paises, referente a
aproximadamente 31, 25 e 13% de dep0sitos, respectivamente. Sendo assim, sugere-se que a
aplicagao da soldabilidade de ligas metalicas € de extrema relevancia.

INTRODUCAO

Todos os agos austeniticos sdo relativamente simples de soldar, com excegao dos
acos com adicdo de enxofre para usinagem facil. Os agos austeniticos apresentam
coeficiente de expansdo térmica maior (cerca de 45%), maior resisténcia elétrica e menor
condutividade térmica que os agos doces [1]. Nos agcos com teor de carbono superior a
0,06%, carbonetos podem ser precipitados nos contornos de grao da ZTA, durante o ciclo
térmico de soldagem, prejudicando a resisténcia a corrosao [1]. Para minimizar este
problema e, também, problemas de distor¢ao, recomenda-se soldar estes agos com uma
maior velocidade de deslocamento [2].

Devido a menor temperatura de fusdo destes agos e sua menor condugao de calor, a
corrente de soldagem ¢ usualmente menor que a usada em agos doces. Um maior

coeficiente de expansdo térmica torna maior a tendéncia a distor¢do na soldagem destes
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acos e levam a necessidade da adogao de técnicas para a sua redugao. Para chapas finas, cc
dispositivos de fixagdo e um ponteamento cuidadoso sdo, em geral, uma necessidade [3].
Dependendo de sua composicao quimica (maior quantidade de elementos gamagénicos), o
metal de solda pode solidificar-se com uma estrutura completamente austenitica [3].

Nestas condig¢des, a solda é muito sensivel ao aparecimento de trincas durante a
solidificacdo. Este problema ¢ minimizado pela selecao de metal de adi¢ao que possibilite
uma estrutura austeno-ferritica na solidificacao e resulte em cerca de 4 a 10% de ferrita na
solda a temperatura ambiente. Nos casos em que a selecdo de um consumivel deste tipo
nao seja possivel, isto é, havendo a necessidade de uma estrutura completamente
austenitica na solda (em ambientes altamente corrosivos ou em aplicagdes criogénicas, por
exemplo), eletrodos com baixos teores de enxofre e fosforo e uma elevada relagao Mn/S
devem ser usados junto com um procedimento de soldagem que minimize o nivel de
tensoes na solda [4-5].

Acos inoxidaveis martensiticos de baixo teor de carbono podem ser soldados sem
maiores problemas. A¢os com teor de carbono acima de 0,15% tendem a ser temperaveis ao
ar e, assim, € necessario o uso de pré-aquecimento e, frequentemente, de pds-aquecimento
para a sua soldagem. Temperatura de pré-aquecimento varia usualmente entre 230 e 290°C.
O Pés-aquecimento deve ser feito imediatamente apds a soldagem, entre 650 e 760°C,
seguido de resfriamento lento até a temperatura ambiente. Pré-aquecimento ou pods-
aquecimento deficientes levam a formagao de trincas de témpera na regido solda,
potencializadas pela presenca de hidrogénio. Quando o pré-aquecimento for impossivel,

metal de adicao inoxidavel austenitico deve ser usado [6-7].

METODOLOGIA

A prospeccao tecnologica foi realizada com base nos pedidos de patentes

depositados no European Patent Office (EPO), na World Intellectual Property Organization
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(WIPO), no United States Patent and Trademark Office (USPTO) e no banco de dados do?
Instituto Nacional de Propriedade Industrial do Brasil (INPI).

A pesquisa foi realizada em Janeiro de 2020 e foram utilizados como palavras-chave
os termos nanotubo, titanato, bateria, em portugués e em inglés. Os termos em inglés foram
utilizados para as bases internacionais, enquanto que os termos em portugués foram
utilizados para a busca de documentos em base nacional, sendo considerados validos os
documentos que apresentassem esses termos no titulo e/ou resumo.

Para a verificagdo da evolugao anual de depdsito de patentes, foi realizado uma
busca de patentes depositadas por ano. Também foi realizado a avaliacao da distribuicao
de patentes por pais depositdrio e por Classificagao Internacional de Patentes (CIP). Foram

analisados todos os pedidos de patente existentes até o presente momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 ilustra a quantificacao de patentes depositadas por ano, demostrando que
o ano de 2012 e 2015 tive o maior numero de depositos na area, com 1241 e 1196 patentes
depositadas. Vale ressaltar que, a primeira patente sobre o tema foi depositada em 2007,
mostrando assim que os estudos na area tendem a ser recentes e com o nivel de evolugao

cada vez maior.

Figura 1: Patentes depositados por ano.
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A Figura 2 apresenta as institui¢des e paises, sendo os Estados Unidos, Japao e Suica -

os principais paises, referente a aproximadamente 31, 25 e 13% de depositos,
respectivamente. A classificagao estd relacionada a soldabilidade de ligas metalicas.

Figura 2: Paises depositantes de Patentes.
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CONCLUSAO

Através destes estudos de prospeccao tecnoldgica, foi possivel constatar que o
depdsito de patentes envolvendo a utilizacdo de soldabilidade de ligas metdlicas avanca
cada vez mais, usando todos os termos chaves, ano de 2012 e 2015 tive o maior niumero de
depdsitos na drea, com 1241 e 1196 patentes depositadas. Vale ressaltar que, a primeira
patente sobre o tema foi depositada em 2007. Os Estados Unidos, Japao e Suiga os
principais paises, referente a aproximadamente 31, 25 e 13% de depositos, respectivamente.
Sendo assim, sugere-se que a aplicacao da soldabilidade de ligas metalicas € de extrema

relevancia.
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