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Apresentacao

Caro Professor,

Esse material foi produzido com a inten¢do de ajudé-lo a implementar em suas
aulas uma sequéncia didatica focada no uso de metodologias ativas sob uma
visdo de abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), para
auxiliar o aluno na construcao do estudo da Quimica de forma intradisciplinar e
contextualizada.

O trabalho base para a produgdo desse material, ja foi implementado em turma
com aulas presenciais e também em turmas num contexto de aulas remotas. Pode
servir, portanto, de inspiracdo para os docentes trabalharem o assunto tema esco-
lhido nesse trabalho, lipidios, ou qualquer outro assunto desejado a ser abordado
em sala de aula, em formato presencial ou em circunstacia de aulas remotas.

Da forma que foi elaborada, a metodologia pdde ser aplicada nas trés séries do
ensino médio, com a intenc¢ao de aplicar ou revisar os assuntos desejados.

Entende-se que, com a aplicacdo de novas metodologias de ensino e aprendi-
zagem, ha uma possibilidade de os alunos poderem atuar como protagonistas na
constru¢ao do conhecimento, desenvolvendo competéncias e habilidades e ndo
mais atuando como meros captadores de informagao.

Nesse contexto, sdo sugeridas metodologias ativas que tém o objetivo de
despertar o lidar com o aprender ¢ o ensinar. Para o educador e escritor Peter
Gamwell autor do livro O Muro das Maravilhas - The Wonder Wall -, nesta era de
complexidade, ¢ mais do que imprescindivel promover culturas de aprendizado
que incentivem e desencadeiem habilidades, curiosidades e interesses unicos nos
alunos (VIRDES, 2017).

Portanto, abaixo uma pequena explanagdo sobre metodologias ativas e sobre
as que foram escolhidas para serem utilizadas neste trabalho.
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Metodologias Ativas

Para o escritor Moran (2016), no inicio do capitulo de seu livro Metodologias
Ativas para uma Aprendizagem Mais Profunda, ele enfatiza a importancia do
ensino ativo para nds, explicando que, desde o inicio de nossas vidas, apren-
demos enfrentando desafios que se mostraram cada vez mais complexos. Para
ele, apren- demos quando alguém mais experiente nos fala, mas também quando
descobrimos a partir de um envolvimento mais direto, por questionamentos ¢
experimentagdo (a partir de perguntas, pesquisas, atividades e projetos). Assim,
aprendizagem ativa por meio, por exemplo, do questionamento e da experimen-
tacdo ¢ mais relevante para uma compreensao mais ampla e profunda.

Mas, afinal o que s3o metodologia ativas?

Segundo Diesel, Baldez e Martins
MEIE{}dﬂﬂ_{}ﬁlﬂjﬁ E U %‘*? (2017) metodologia ativa ¢ vista como
At I v a S géf sindonimo de mét.odos ativos e conce.itua-
da como a capacidade de transferéncia da
perspectiva do docente (ensino) para o es-
tudante (aprendizagem).

De modo geral, metodologias ativas,
sdo consideradas tecnologias que incen-
tivam o engajamento dos discentes no
processo da educagio, favorecendo o de-
senvolvimento da capacidade critica e reflexiva dos alunos em relagdo ao que
estdo fazendo. Visam promover: a proatividade, através do comprometimento dos
educandos no processo educacional; a conexdo da aprendizagem aos aspectos
significativos da realidade; o desenvolvimento do raciocinio, da capacidade para
interveng¢do da propria realidade, instigando a colaboracao e cooperagao entre os
participantes (LIMA, 2017).

A proposta de uso das metodologias ativas vem também da necessidade de
proporcionar aos estudantes praticas que fagam aumentar a sua capacidade de
cognicao.

https://edisciplinas.usp.br/course/view.php?id=70118

Para Diesel, Baldez e Martins (2017) as metodologias ativas de ensino sao
norteadas por principios que estdo vinculados a correntes teologicas consagradas.
A figura abaixo sintetiza esses principios vinculados as metodologias ativas de
ensino:
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Fonte: Diesel; Baldez Martins (2017).

O aluno com as metodologias ativas passa a ser o centro do objetivo do ensino
e da aprendizagem. Faz-se necessario compreender o contexto em que o mesmo
esta inserido e seus conhecimentos prévios para que sejam desenvolvidas ativi-
dades em que eles possam se reconhecer como participantes delas, fazendo senti-
do o0 novo conhecimento a ser adquirido. J& o professor, ¢ aquele que ird propor-
cionar o aprendizado através da conducao por praticas que visem o desenvolver
das habilidades inerentes e das competéncias necessarias ao desenvolvimento de
determinada tarefa.



Metodologias Ativas Exploradas Nesse Manual

Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom)

TRADICIONAL _ J  INVERDITO |

Leitura

Q

P i ‘ O

Atividafes
em aula

Atividades
em casa

O ensino hibrido, inserido no ambiente das metodologias ativas, ¢ caracteriza-
do pela realizacao de parte das atividades realizadas a distancia e parte em sala
de aula (VALENTE, 2014). Entre seus modelos e subgrupos do ensino hibrido
existe a sala de aula invertida, que se constitui na experiéncia aqui relatada, sendo
compreendida como uma metodologia em que:

os alunos estudam antes da aula, desta forma, a sala de
aula se torna um espaco de aprendizagem ativa, de dis-
cussao e realizacdo de atividades praticas. Neste con-
texto, o professor consegue atender os alunos e solucio-
nar os problemas que ocorrem no processo de ensino e
aprendizagem (SANTOS et al., 2018, p.4).

Experimentagcao com Foco na Investigagao

De acordo com Izquierdo e cols. (1999), experimentagao na
escola pode ter muitos objetivos tais como ilustrar um princi-
pio, desenvolver atividades praticas, testar hipoteses ou pro-
mover investigacdao. Porém, a ultima, destacam esses autores,
¢ a que mais impulsiona o aprendizado do aluno.

Atividades praticas ndo devem

ser limitadas a apenas um processo de nomeagdoes
e manipulagdes de vidrarias e reagentes, pois ¢ fun-
da- mental que seja garantido momento para reflexao,
construcao de ideias, bem como o desenvolver de
atitudes nos discentes (POSSOBOM; OKADA; DI-
NIZ, 2003). Muito além do que apenas observar ou
permanecer passivo em uma atividade experimental,




o aluno, com o auxilio do professor, pode identificar o problema, as varidveis e
elaborar hipoteses que estejam de acordo com os conceitos quimicos aprendidos
ou que estejam em construgdo (SUART, 2008). Com isso o professor terd a pos-
si- bilidade de conseguir dos alunos respostas de nivel cognitivo mais elaboradas.

Habilidades Cognitivas e as Metodologias Ativas

A aplicacao de metodologias ativas podem estar associadas com o processo de
auxilio a construcdo de habilidades cognitivas nos alunos ¢ a depender de como
sdo usadas, essas habilidades poderdo ser de maior nivel cognitivo. Para Carva-
lho (2020) métodos ativos promovem o desenvolvimento de competéncias e ha-
bilidades ao serem trabalhados desafios e problemas, pois poderdao proporcionar
experiéncias na edificacdo do conhecimento de estudantes que aprendem a partir
de suas palavras, agoes e reflexoes.

Segundo INEP (1999, p.7) o conceito de habilidades deriva das competéncias
alcancadas e fazem alusdo ao ‘saber fazer’ € assim, através de acoes e operagoes,
as habilidades podem aperfeig¢oar-se, possibilitando nova reorganizag¢ao das com-
peténcias existentes. Segundo Carroll (1993 apud PRIMI et al. 2001), habilidade
indica a facilidade em lidar com determinada informacao para que se transforme
em competéncia, sendo necessario investir em experiéncias de aprendizagem.

Associando essas habilidades com o processo cognitivo, essa capacidade de
processamento refere-se ao processar de informacoes (sejam elas através de ideias
complexas, formacao de conceitos abstratos, implicagdes logicas a partir de re-
gras gerais) ou funcdes mentais realizadas ao se resolverem problemas relativa-
mente novos, onde existem poucos conhecimentos previamente memorizados.
Portanto, esta capacidade alude a criagdo de estratégias a partir da organizacao
das informacdes disponiveis na situagcdo e reorganizacdo de esquemas disponi-
veis em nosso estoque de conhecimentos (ACKERMAN, 1996; ACKERMAN &
HEGGESTAD, 1997; ACKERMAN, KYLLONEN & ROBERTS, 1999 APUD
PRIMI et al., 2001).

Habilidades cognitivas vem sendo utilizadas em vdrias areas e estudos relacio-
nados a educacgdo. O trabalho de Suart (2008) por exemplo, avalia o desenvolvi-
mento de habilidades cognitivas em alunos de quimica quando os mesmos sao
expostos a experimentos investigativos. Em seu trabalho, inspirado nas defini-
coes de Zoller (2002), defende que as habilidades cognitivas podem ser de alta ou
baixa ordem, a depender da forma em que o trabalho em sala de aula ¢ conduzido.
Nessa definicao, Habilidades Cognitivas de Baixa Ordem sdo caracterizadas por
aptidoes tais como: conhecer, recordar ou relembrar a informagao, aplicar conhe-
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cimento ou algoritmos, ou seja, evocar a memorizagdo em situagdes familiares e
na resolucdo de exercicios; ja as de Alta Ordem sao as atividades orientadas para
a investigac¢ao, resolugdo de problemas (nao exercicios), tomada de decisoes, de-
senvolvimento do pensamento critico e avaliativo.

Assim, segundo Aratjo, Menezes e Bezerra (2019) professores de quimica
precisam tomar a aprendizagem como uma constru¢do cognitiva e para isso, pre-
cisam desenvolver técnicas educacionais que potencializem as capacidades cere-
brais dos alunos, sendo essa, uma das formas de agrupar a nova informagdo ao
conhecimento prévio, dando sentido ao que se pretende ensinar.

O Quadro 1 demonstra a relagdo da classificagdo dos niveis de perguntas que
podem ser feitas pelos professores (proposta presente nos trabalhos de Shepar-
dison e Pizzini (1991 apud Suart 2008) com os niveis de desenvolvimento das
respostas que os alunos podem apresentar (ZOLLER 2002, 2007 apud SUART
2008):

Quadro 1: Resumo das habilidades Cognitivas

Nivel Demanda cognitiva das ques- Nivel Manifestagao dos alunos
tées propostas pelos professo-
res
Somente expbée um dado relem- 1 Somente recorda uma informacéao
brado partindo dos dados obtidos
P1 Somente expde um dado relembra-

do
Aplica férmulas e conceitos

2 Reconhece a situacao problema e
identifica o que deve ser buscado
Reconhece a atividade como: se-
quenciar, comparar e contrastar.

Requer que o estudante desen- Aplica leis para resolugéo de proble
volva atividade como sequenciar, mg P ¢ P

P2 comparar, contrastar, aplicar leis i
e conceitos para a resolucédo do Representa o problema com formu-
problema las e equacoes.

3 Explica a resolugao do problema
com conceitos ja conhecidos.
Seleciona dados e informacao rele-
vante.

Estabelece relagdes causais.
Requer que o estudante utilize os 4 Propde hipoteses.
p3 ?adosf obhdpfs pfara.proporllhlpo— Identifica ou estabelece processos
eseci. azerin erenC|Ia_, analisar de controle de variaveis informa-
condigdes e generalizar. cGes.
Faz inferéncia, analisa condig¢des e
generaliza.

5 Aborda ou generaliza o problema
em outros contextos ou condigbes
iniciais.

Avalia.

Fonte: Suart e Marcondes (2009 apud AYRES-PEREIRA, 2020).



A partir desse quadro, o professor pode usar as informagdes para planejar suas
aulas com perguntas de nivel cognitivo desejado, ou até fazer uma analise das
respostas de seus alunos das atividades ja elaboradas, e assim, obter uma nog¢ao
mais precisa da evolugdo quanto ao aprendizado de seus discentes.

Lembrando, os trabalhos apontam que, quanto mais elaboradas as questoes, ou
seja, de niveis cognitivos mais altos, ha a possibilidade de se obterem respostas

também de nivel cognitivo maior (SUART e MARCONDES, 2009).

Abordagem CTSA na Aulas de Quimica

Uma das correntes que estdao ajudando no
processo ensino-aprendizagem ¢ a abordagem
de ensino inspirada no movimento CTS (Cién-
cia-Tecnologia-Sociedade) ou CTSA (Ciéncia
Tecnologia Sociedade e Ambiente) que segundo
Hermande e Ventura (1998), ¢ uma abordagem
que permite o acesso aos conhecimentos cien-
tificos, favorecendo a constru¢do de diferen-
tes competéncias e habilidades, incentivando o
pensamento reflexivo sobre questdes relevantes
e atuais, ampliando os conhecimentos gerais dos alunos, preparando-os, assim,
para os desafios da vida e para o exercicio da cidadania.

TECNOLOGIA

Assim, uma abordagem CTSA no ensino da Quimica, visa abordar assuntos de
Quimica vinculados a ciéncia, a tecnologia e que estejam diretamente relaciona-
dos aos interesses da sociedade.

Aplicacao das Metodologias Ativas e Abordagem CTSA neste Trabalho

A sequéncia de aulas proposta, no modo presencial e remoto, atraveés das meto-
dologias ativas acima citadas e numa abordagem CTSA, procura integrar o tema
escolhido, lipidios, e relaciona-lo a um contexto social, a partir das observagdes
sobre a influéncia dos lipidios na alimentacao, fazendo uma comparacao da im-
portancia dessas macromoléculas no organismo, bem como a importancia de sa-
ber escolher os alimentos que disponibilizarao os lipidios de acordo com a ne-
cessidades do organismo.

No campo da ciéncia, a proposta ¢ abordar assuntos da quimica envolvidos

! Curso sobre Principios de Contextualizagdo ¢ abordagem CTSA no Ensino de Quimica. Topico: Habilidades Cognitivas para o Ensino
Contextualizado.
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com o tema lipidios, com o objetivo de retomar e/ou estudar de forma intradisci-
plinar assuntos como estrutura, polaridade e solubilidade.

Do ponto de vista tecnologico, objetiva-se estudar o processo envolvido na
reacao de saponificagdao e através da mudanca de variaveis, o estudo da cinética
quimica envolvida. Nesse ponto, varias questoes deverdo ser formuladas para que
os alunos possam nao apenas ver o experimento, mas analisa-lo num contexto de
investigagdo e, a partir das suas proprias respostas, possam chegar a conclusdo
dos assuntos abordados.

Com isso, aumenta-se a possibilidade de maior engajamento e participagao
dos alunos nas aulas, orientando-os na constru¢do do conhecimento. Independen-
temente de a sequéncia ser aplicada de forma presencial ou remota, objetiva-se,
que os alunos consigam responder as questdes de investigagdo, cumprindo o pro-
posito para cada questdo, sendo as principais habilidades cognitivas requeridas:
habilidades de comparagao, sequenciamento, contraste de informagdes € algumas
de elaboracao de hipoteses.

Quanto ao cumprimento do proposito ambiental do CTSA, objetiva-se um ga-
nho quanto ao desenvolvimento do pensamento sustentavel nos discentes. As pes-
quisas deverdo fazer os alunos descobrirem solugdes validas para a problematica
do descarte inadequado dos lipidios no meio ambiente e a partir das descobertas,
que se inicie ou se instigue uma mudanca de pensamentos ¢ atitudes que auxiliem
na construcdo de uma educacao cidada.

Competéncias e Habilidades a Serem Desenvolvidas (BNCC)

COMPETENCIAS HABILIDADES
. Analisar e representar transformacgdes e re-
COMPETENCIA1 alizar previsdes sobre seus comportamen-

tos em situacdes cotidianas e em processos

EM13CNT101 |produtivos que priorizem o desenvolvimento

sustentavel, o uso consciente dos recursos
coem processos produtivos, naturais e a preservagao da vida em todas

minimizem impactos socioam- as suas formas.

bientais e melhorem as condi- Avaliar os beneficios e os riscos a saude e

coes de v_ida em ambito local, | em13cNT104 |2© ambiente, corl'ns.iderando a composicao de
regional e global. diferentes materiais e produtos.

Analisar processos tecnologi-
Cos, para propor agdes indivi-
duais e coletivas que aperfei-

11



COMPETENCIAS HABILIDADES

COMPETENCIA 2 Interpretar resultados e realizar previsbes
EM13CNT205 [sobre atividades experimentais e processos

Analisar e utilizar interpreta- tecnolodgicos.
¢Oes sobre a dinamica da Vida Discutir a importancia da preservacdo e con-
para elaborar argumentos e servacdo da biodiversidade, considerando
fundamentar e defender deci- | EM13CNT206 |parametros qualitativos e quantitativos, e
sOes éticas e responsaveis. avaliar os efeitos da acdo humana e das po-

liticas ambientais para a garantia da susten-
tabilidade do planeta.

COMPETENCIA 3 Construir questodes, elaborar hipéteses, pre-

visdes e estimativas, empregar instrumentos

Investigar situagdes-problema de medicado e representar e interpretar mo-

e avaliar aplicagdes do co- EM13CNT301 |delos explicativos, dados e/ou resultados ex-

nhecimento cientifico e tecno- perimentais para construir, avaliar e justificar

l6gico e suas implicagdes no conclusdes no enfrentamento de situagdes-
mundo -problema sob uma perspectiva cientifica.

Fonte: (BRASIL, 2018, pp. 555-560 apud BRASIL, 2016).

Objetivos a Serem Alcancados:

@ Aplicar a sequéncia didatica sobre o tema lipideos, ou outro escolhido, atra-
vés de metodologias ativas € sob uma abordagem CTSA;

@ Construir conceitos de consumo e reutilizagao dos lipideos, como foco so-
cial e ambiental;

@ Avaliar se a aplicagdo da sequéncia didatica modificara a percepcao dos
alunos sobre o tema lipideos;

@ Utilizar de forma presencial ou remota a sequéncia didatica, dependendo da
necessidade e escolha do professor.

Assuntos da Quimica que Poderao ser Abordados:

-

Estrutura dos lipidios, fun¢ao organica, reagdao de saponificagdo, polaridade e
solubilidade. Através dos experimentos ainda podem ser inclusos assuntos como
Cinética Quimica.

omm
-

Saude e escolha dos melhores alimentos como fontes boas de gorduras essen-
ciais ao organismo.

12



Descarte inadequado desse alimento, impacto ambiental e social, reciclagem,
consciéncia socioambiental.

Desenvolvimento de Atividades:

As atividades foram divididas em “Momentos”. Abaixo, uma explanagdo des-
ses momentos relacionados a metodologia presencial e remota.

Metodologia Presencial

@ Momento 1: Identificacao de Saberes

Esse primeiro momento tem como objetivo avaliar os conhecimentos prévios
dos alunos através de perguntas (Questionario 1) direcionadas para que, a partir
de suas duvidas e indagagdes, fosse planejada a aula seguinte.

Devera ser produzido um questionario com indagac¢ao de cunho pessoal com
perguntas pra saber o quanto os alunos possuem envolvimento com a matéria de
Quimica; se eles conseguem fazer interacdo entre os assuntos da matéria e dela
com fendmenos do dia a dia; bem como sobre o assunto escolhido: os lipidios e
sua relacdo com a satde e o meio ambiente.

13



Atividade 1: Identificacdo de saberes

1. Name:

2 ldade:

3. Reside na capital ou no interior?

( ) capital ( ) Interior

4. Aceita fazer parte desse trabalho?

{ )Sim () N3o

5. Qual seu grau de dificuldade em entender a matéria de Quimica?
( )Alto ( ) Moderado ( ) Baixo

4. Caso tenha, aponte pelo menos duas causas. E como gostaria que fossem as aulas?

5. Qual o grau de interacdo que vocé consegue fazer entre os assuntos de quimica
estudados na sala de aula e os acontecimentos do seu dia-a-dia?

( )Alto ( ) Moderado ( ) Baixo
b.Wocé julga o conhecimento quimico util para sua vida?
( )Sim [ IN3o

7. Vocé consegue relacionar os conhecimentos da quimica com o das outras matérias
(interdisciplinaridade)?

( )Alto ( )Moderado ( )Baixo

8. Voce sabe o que sdo lipidios? Se sim, dé urmn conceito de acordo com o que vocé entende
sobre o assunto.

9. Uma dieta contendo lipidios faz bem ou mal a saide humana?
( )Sim ( )Ndo

10. Quais tipos de lipidios vocé conhece?

11. Quais os principais 6leos usados por vocé ou sua familia?

12. Vocé ja ouviu falar de gorduras trasn?

13. Em quais alimentos elas poderiam estar presentes?

14. Vocé ja viu reportagens que falam sobre que o/os efeitos de comer gordura provocam
na sadde? ( ) Sim ( INdo

15. Efeitos positivos ou negativos?

16. De acordo com a sua vivéncia, o tema lipidios tem algo relacionado com o/os prejulzos
ambientais? Se sim, cite algum. { ) Sim ( JNdo

- Duracgao: 1 aula de 50 min

14



@ Momento 2: Analise das Respostas e Aula de Contextualizagao e Intra-
disciplinaridade

Nessa fase, o objetivo € a partir das respostas e duvidas apresentadas pelos
alunos, inseri-los no mundo dos lipidios, fazendo-os refletir sobre a sua relagdo
com a saude humana e os problemas que poderiam causar ao meio ambiente com
praticas de descarte irregular do 6leo utilizado, principalmente em frituras, na
cozinha. Assim, pode-se inserir a problematiza¢do sobre sociedade (S) e meio
ambiente (A) da abordagem CTSA, relacionando ao tema escolhido, lipidios.

A partir das informagdes ja recolhidas, um material em Power point devera
ser produzido na intengdo de embasar essa aula. Assim, caracteristicas dos lipi-
dios como ponto de fusdo, polaridade e solubilidade, fun¢des que deter- minados
grupos de lipidios exercem no corpo e, portanto, a importancia da sua ingestao,
a escolha correta dessas macromoléculas na dieta diaria e os problemas causados
a saide quando ingeridos de forma inadequada devem ser abordados. Além do
mais, podera ser apresentada uma pequena introdugao explicativa sobre gorduras
trans e por fim, questionamento aos alunos sobre a relagdo entre os lipidios e a po-
luigao ambiental, podendo ser feita uma relagdo da falta de descarte adequado e
os fendmenos vistos todos os anos, principalmente nas cidades, como inundagao
de vias urbanas e o que o assunto trouxer de relagdo a essa problematica.

Fotos de alguns assuntos debatidos na aula:

CARBOIDRATOS, LIPIDIOS E PROTEINAS CARACTERISTICAS IMPORTANTES

v'Utilizando como critério o ponto de fus3o:

« Oleos - liquidos em temperatura ambiente, fabricados por vegetais e seus acidos
graxos possuem cadeia insaturada, ou seja, apresentam dupla ligacio.

« Ex.: de milho,de oliva e de soja.

Breg. beeey serwh b Do s Pyl CE el D4 A TRATL
.-. O e i i Frink enad il |

SAS 1% Sl =38

CARACTERISTICAS IMPORTANTES CARACTERISTICAS IMPORTANTES

v Utilizando como critério o ponto de fusdo: (Regiso Polar) )

+ Gorduras -> sélidas em temperaturaambiente,sio produzidas por animais e alguns 6leos
vegetais (6leo de coco) seus acidos graxos sio de cadeia saturada, ou seja, unidos por
ligagdes simples.

* Gordura animal:leite, manteiga, gordura de porco, aves, boi, etc.

+ Gordura vegetal:margarina, éleos de frutas e grios.
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LIPiDIOS TEM RELAGAO COM PREJUIZ0S PESQUISA
AMBIENTAIS?

* PoluicZo provocada pelo éleo de cozinhana dgua
* Quais outras solugdes poderiamos adotar para a problemitica do descarte do Sleo de
cozinha?

v Prejudica a entrada de luz e de gis oxigénio.

* Elaborem uma pergunta referente ao que foi estudado e tragama resposta para realizarmos
um debate no shat do whatsApp ou Google sala de aula.

+ Poluicio provocada quando langado no solo o lixo comum
¥ Infiltra-se no lencol fredtico;

v Forma camada impermevel no solo.

Para focar mais nos prejuizos que o descarte inadequado dos lipidios provoca,
um pequeno video podera ser passado, visando uma maior énfase nos prejuizos
ambientais. Link abaixo do video escolhido:

Sabao ou Poluicao: https://www.youtube.com/watch?v=H7lawBU7qs8

Em determinado momento, antes de mostrar a solugdo que o video aponta, ele
devera ser pausado sendo apresentada a seguinte proposta de pesquisa pra ser
feita em forma de grupos:

& Quais solugdes poderio adotar para a problematica do descarte do 6leo
de cozinha? (Questao Desafio)

& Elaborem trés perguntas referentes ao que foi estudado e tragam junto
com as respostas para que seja realizado um pequeno debate na aula subsequente
(tempestade de ideias).

- Duracao: 2 aulas de 50 min

é Momento 3: Tempestade de Ideias e Aula Pratica

Reservar uma das aulas, com os grupos ja organizados, para promover um pe-
queno debate com as perguntas e respostas elaboradas pelos alunos, fechando o
ciclo da primeira parte da aplicagdo da sala de aula invertida. Apos, pedir para os
grupos lerem as respostas que encontraram para a “Questdo Desafio”.

Na segunda aula, o experimento escolhido, nesse caso reagao de saponifica-
¢do, devera ser executado. Para haver uma melhor organizagao entre os grupos,
os alunos poderdo ser distribuidos da seguinte forma dentro dos grupos:

- Xerife: ficard com a maior parte da execucao do experimento (estara com os

principais EPIs);
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- Escrivao: sera o aluno escolhido pelo grupo para escrever todas as observa-
coes feitas pelos membros da equipe;

- Ajudantes do escrivao e do xerife: estardo com a missdo de ajudar o xerife
a pegar os materiais e realizar o experimento € ao escrivao em observar todas as

mudancas para que nada deixe de ser registrado.

Observagdo: para que os alunos analisem a questao da cinética no experimen-
to, cada um dos quatro grupos devera receber quantidades especificas e diferentes
de determinados reagentes.

Tabela 1: quantidades dos reagentes em cada reagao

Variaveis Equipe 1 Equipe 2 Equipe 3 Equipe 4
T do oleo 50°C Ambiente Ambiente Ambiente
V do dleo 200mL 200mL 200mL 200mL
V da agua 60mL 60mL 60mL 60mL

m do NaOH 20g 20g 45¢g 32¢g

Abaixo, as tabelas que deverao ser distribuidas, por grupo, referente ao que os
alunos terdo que observar e completar (Questionario 2), assim como as questoes
que deverao responder relacionadas ao experimento:

Equipe 1

Sim ()

Nome dos componentes:

Variaveis

a) Temperatura do Oleo
b) Temperatura da mistura (solugdo de NaOH + 6leo)
Volume do Oleo
Volume da agua (H:0)
c)Massa do NaOH
d)Tempo em que a mistura parou de gotejar
e) pH final do sabdo

f) Aspecto final do sabdo

suas palavras.

Nao( )

4 — Pesquisa para proxima aula: Reacao de saponificacdo

Dados
40,0°C

200,0mL
60,0mL
32,0g

1 - Anote qualguer observacao quanto ao processo que chamou a sua atencao:

2 — 0 sab3do mudou o aspecto ao se adicionar a esséncia e/ou o corante? Justifiqgue com

3 — Pesquisa para proxima aula: Em que a temperatura influencia uma reacao quimica?
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Equipe 2
Nome dos componentes:
Variaveis Dados
Temperatura do Oleo Ambiente
Temperatura do NaOH na agua (H;0) -
Temperatura da mistura

Volume do Oleo 200mL
Volume da agua (H:0) 60mL
Massa do NaOH 20,0g

Tempo em que a mistura parou de gotejar
pH final do sabao
Aspecto final do sabao

1 — Anote gqualquer observagdo quanto ao processo que chamou a sua atencdo:

2 — 0 sabdo mudou o aspecto ao se adicionar a esséncia e/ou o corante? Justifique com
suas palavras.

Sim( ) N&o( )

3 — Pesquisa para proxima aula: em que a menor concentragdo de algum reagente
interfere em uma reacdo quimica?

4 — Pesquisa para proxima aula: Reacdo de saponificacdo.

Equipe 3
Nome dos componentes:
Variaveis Dados
Temperatura do Oleo Ambiente

Temperatura do NaOH na agua (H:0) -
Temperatura da mistura

Volume do Oleo 200,0mL
Volume da agua (H.0) 60,0mL
Massa do NaOH 45,0g

Tempo em que a mistura parou de gotejar
pH final do sabao
Aspecto final do sabao
1 — Anote qualquer observacdo quanto ao processo que chamou a sua atencdo:

2 — O sabdo mudou o aspecto ao se adicionar a esséncia e/ou o corante? Justifique com
suas palavras.

Sim( ) Nao( )

3 — Pesquisa para proxima aula: em que a maior concentracdo de algum reagente interfere
em uma reacdo quimica?

4 — Pesquisa para proxima aula: Reacdo de saponificacdo (Anotem no caderno a pergunta e
tragam na proxima aula)
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Equipe 4

Nome dos componentes:

Temperatura do Oleo Ambiente
Temperatura do NaOH na agua (H:0) -
Temperatura da mistura

Volume do Oleo 200,0mL
Volume da Agua (H.0) 100,0mL
Massa do NaOH 32,0g

Tempo em que a mistura parou de gotejar
pH final do sabao
Aspecto final do sabao

1 —

7 —

3 —
(Anotem no caderno a pergunta e tragam na proxima aula)
4 —
tragam na préxima aula)

Variaveis Dados

Anote qualquer observacdo quanto ao processo que chamou a sua atengdo:
O sabdo mudou o aspecto ao se adicionar a esséncia e/ou o corante?

Pesquisa para proxima aula: Aspectos da reacdo entre agua e hidroxido de sédio (NaOH)

Pesquisa para proxima aula: Reacdo de saponificacdo (Anotem no caderno a pergunta e

Devera ser solicitado que todas as equipes obedegam aos comandos do passo
a passo orientado pelo professor para executarem a reagdo. Assim, 0s passos a
serem seguidos pelos alunos foram:

D O LN =

Medir a quantidade de agua;

Adicionar lentamente o0 NaOH na agua (explicando que se fosse o contra-
r10 a reacao poderia seria vigorosa €, portanto, perigosa);

Identificar que tipo de reagdo que ocorreu

Adicionar a solugdo basica ao 6leo, também de forma lenta, homogenei-
zando e medindo a temperatura da nova mistura;

Observar as primeiras mudangas ocorridas e anotar;

Continuar homogeneizando, até¢ que a mistura chegasse a consisténcia de
doce leite, tendo todo o tempo da reagdo cronometrado a partir da mistura
do NaOH ao oleo;

7 Anotar o tempo final da reagdo;
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Adicionar o corante e esséncia;

@ Homogeneizar novamente e colocar em formas;

ﬂ@ Identificar os respectivos sabdes de acordo com o nimero da equipe.

O questionario 2 devera ser preenchido pelos alunos e recolhido pelo professor
para preparar a aula seguinte.

- Duracao: 2 aulas de 50 min

‘T L] ~ L] ~
(™ Momento 4: Discussao e avaliagao dos dados

O professor devera levar pra aula os dados dos alunos da aula experimental ja
organizados em uma tabela tnica sendo descrita no quadro da sala de aula e tam-
bém entregue as mesmas equipes junto ao Questionario 3, intitulado “Analise de
Dados: Pos- pratica”.

O objetivo € que a partir da analise e comparagdo dos dados, os alunos possam
fazer inferéncias quanto a essas varidveis e o tempo de produgdo do sabdo, numa

perspectiva investigativa. Abaixo, a tabela onde serdo reunidos os dados gerados
pelos alunos

Grupos Tempera- Tempe- Volgme Volume da | Massado | Tempo em que a mis- pH Aspecto final
tura ratura da | do Oleo | agua (H20) | NaOH (g) tura parou de gotejar | final do do sabao
do dleo mistura (mL) (mL) (segundos ou minutos) | sabdo
Grupo 1 50°C 200 60 32
Grupo 2 | Ambiente 200 60 20
Grupo 3 | Ambiente 200 60 45
Grupo 4 | Ambiente 200 100 32

De posse desses dados, os alunos irdo responder ao Questionario 3:
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Atividade 3: Analise dos dados: Pos-pratica

1) Em qual dos processos de producdo o sabdo ficou pronto mais rapido? Margue uma Unica
resposta.

a) Grupol b) Grupo 2 c) Grupo 3 d) Grupo 4

2) Quais variaveis dos grupos (tomando como referéncia o 12 grupo) que foram mudadas para
o processo de producdo do sabdo?

3) 0O que pode ter deixado o aspecto do sabdo da equipe 4 mais mole?

4) Analisando o aspecto tempo, quais sabdes demoraram mais a ficar prontos?

5) 0O que sera que fez esses sabdes demorarem mais a ficar prontos?

6) O que pode ter contribuido para que o sabdo produzido pelo grupo 1 tenha atingido o
aspecto de doce de leite mais rapidamente?

7) Usando a formula da concentracdo (C = m/V), calcule a concentragdo das solucbes de NaOH
produzidos para reagir com os oleos nas quatro reacdes.

8) Quais variaveis mudaram se compararmos os dados do grupo 1 com o do grupo 27

9) Essas variaveis interferiram no tempo de producdo dos sabdes?

10) Se sim, quais variaveis interferiram?

11) Em que a mudanca dessas variaveis interferiu no final de cada reacdo, antes de serem
adicionados o corante e a esséncia?

a) Cor b) Aspecto c) Velocidade de reacio d) Sabor

12) Quais os reagentes principais usados na produgdo do sab3o?
13) Como é dado o nome da reagdo de producgdo de sabdo?

a) Sintese b) Combustao c) Hidrogenacao d) Saponificacdo

14) Segundo a Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria), os sab&es precisam apresentar
um pH maximo de 11,5 para evitar basicidade maior que esse valor. Quais os prejuizos de um
pH muito elevado?

- Duracao: 2 aulas de 50 min

Resultado esperado nessa etapa: deve-se notar a descoberta dos alunos rela-
cio- nando as variaveis ao tempo de producdo do sabao. Mas, ¢ claro que nem
todos desenvolvem o mesmo raciocinio € em igual tempo e € por isso que a aula
seguinte serd importante para retomar o experimento € as questdes relacionadas
da fase investigativa.

Outras perguntas poderao ser realizadas como, por exemplo, pedir para os alu-
nos tentarem explicar o porqué quando se aumenta a temperatura o sabao fica
pronto mais rapidamente. Esses tipos de perguntas, poderdao aumentar o nivel de
cogni¢ao dos alunos e consequentemente, o nivel de suas respostas.

21



'('D Momento 5: Retomada dos assuntos estudados

O professor nessa aula, de posse dos dados dos alunos e de
suas respostas da aula passada, podera fazer perguntas relacio-
nadas ao questionario 3, observar as respostas dos alunos, bus-
cando sempre impulsiona-los através de perguntas, para que eles
cheguem as respostas corretas € passem a relacionar os fatores
que, na rea¢ao de saponificacao, tiveram relacdo com a veloci-
dade da reagdo. Também podera relacionar esse assunto abordado a novas situa-
coes, observando o quanto os alunos conseguem conectar os assuntos.

ApoOs as discussoes, um segundo experimento podera ser realizado a fim de
completar o assunto Cinética Quimica: a reagdao da catalase da batata com pero-
xido de hidrogénio.

Inicialmente, o professor devera escrever a reacao de degradacao do peroxido
em agua em oxigénio no quadro e explicar sobre a instabilidade do peroxido e
sobre o0 seu uso. Apds, podera colocar pedacos de batata em tubos de ensaio. Em
um dos tubos adicionar agua, no segundo tubo ¢ no terceiro H ,O,, estando no ul-
timo a batata macerada.

Ap0s, solicitar aos alunos que descrevam o que foi observado e para isso, o
professor poderd ajudar fazendo perguntas. Feitas as observagdes, os alunos de-
verdo ser levados a tentar inferir sobre a relacao das enzimas com o aumento da
velocidade de reagdo, bem como diferenciar quando a batata estava macerada.

Por ultimo, um formulario intitulado Autoavaliacao devera ser distribuido in-
dividualmente aos alunos. Nele, deverdo ter perguntas com a finalidade de os
discentes se autoavaliarem quanto o grau de interacdo dos mesmos nas ultimas
aulas, a inten¢do ¢ que haja despertamento do senso de responsabilidade, e para
que seja observado o amadurecimento ou nao dos mesmos quanto as questoes.
Abaixo o questionario 4:
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Questiondrio 4 - Autoavaliacdo (Individual)

Referéncias de nota: Baixo (1 a 5); Medic (6 a 7) e Alto (8 a 10)

1. Voce participou da pratica de produg3do de sabao?
{ )5im [ ) Nao

2. Pontue oseu grau de envolvimento com a aula pratica e a aula de andlises dos dados da pratica
do sabao:
() Alto ( ) Médio ( ) Baixo

3. Vocé fez as pesquisas pedidas sobre o assunto (reacdo de saponificacdo e fatores que
influenciam a velocidade da reacao)?
[ )Sim [ ) Nao

4. As pesquisas ajudaram a compreender ou embasar os assuntos estudados?
[ 1Sim [ ] N3o. Se sim, quantifique nua escalade 0 a 10:
[ ) Alto [ ) Médio [ | Baixo

Conceitue, com suas palavras, o que é reagao de saponificagdo.
O experimento ajudou a fixar o assunto?
[ ) Alto [} Médio [ ) Baixo

7. Quanto o experimento ajudou no entendimento sobre fatores que influenciam a velocidade

de uma reagdo quimica?
[ ) Alto [} Médio [ ) Baixo

8. Quais os fatores (as variaveis usadas os dois videos) que influenciaram a velocidade da reacao
na produgdo do sabdo?

5. Vocé pretende juntar o dleo da sua casa para fazer sab3o? Por qué?
{ )Sim { ] MNao.

10) Em poucas palavras justifique a sua resposta dizendo o que achou das atividades.

- Duracao: 2 aulas de 50 min

Atraveés do formulario final, vocé professor, podera avaliar os pontos que ain-
da ficaram duvidas e trabalhar em cima dessas duvidas e junto com seus alunos,
melhorarem ainda mais a percepgao do assunto abordado.

Portanto, através da aplicagao da sequéncia, espera-se que os alunos adquiram
senso critico, no¢do de sustentabilidade, inovagdo e protagonismo, sem deixar os
assuntos habituais de quimica de lado. Lembrando que, outros assuntos podem ser
abordados, outros experimentos podem ser aplicados, assim como as perguntas a
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serem aplicadas nos questionarios devem ter relagdo como os objetivos definidos
a serem alcancados junto aos alunos.

“’Ensinar nao ¢ transferir conheci-
mento, mas ciar as possibilidades para a
sua producgdo ou a sua construgao.”

Paulo Freire

24



Metodologia Remota

A metodologia remota foi elaborada para ser aplicada numa realidade de aulas
virtuais. Porém, professor, a depender do seu desejo e planejamento, vocé podera
escolher essa modalidade para ser trabalhado o conteudo através de videos. Esses
videos poderdo ser produzidos por vocé ou podem ser utilizados os que ja estao
nas redes (deixarei também o link dos videos criados por mim para auxilia-los
nessa tarefa). Porém, se desejarem produzir, os videos foram gravados pelo ce-
lular e formatados usando a ferramenta InShot, que ¢ uma ferramenta de forma-
tacdo completa, de facil uso feita pelo celular. A seguir, um link do youtube para
ensinar a edi¢ao de videos e fotos:

E https://www.youtube.com/watch?v=iaul Ytb92yI

Quanto a metodologia, basicamente o que muda da versado presencial, ¢ que os
experimentos sdo gravados e os questionarios realizados através da plataforma do
Google Sala de Aula. A seguir, link para os professores que ainda t€ém dificuldade
de gerar uma atividade pelo aplicativo:

E https://www.youtube.com/watch?v=Cn_2Qd0bPYU

Dadas as instrugdes iniciais, segue abaixo os passos para a aplicacao da meto-
dologia em formato remoto.

@ Momento 1: Identificacao de Saberes

Esse primeiro momento tem como objetivo avaliar os conhecimentos prévios
dos alunos através de perguntas (Questionario 1) direcionadas para que, a partir
de suas duvidas e indagagdes, seja planejada a aula seguinte.

Devera ser entregue um questionario com indaga¢do de cunho pessoal com
perguntas para saber o quanto os alunos possuem envolvimento com a matéria
de Quimica; se eles conseguem fazer interacao dela com outros assuntos e feno-
menos do dia a dia; bem como com o assunto escolhido: os lipidios e sua relagao
com a saude e o meio ambiente.

Este, como todos os formularios, podera ser entregue aos alunos pela platafor-

ma Google Sala de Aula ou pelos grupos de WhatsApp.
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Atividade 1: IdentificacSo de saberes
1. Nome:

2. |dade:___

3. Reside na capital ou no interior?

[ ) capital { }Intenior

4. Aceita fazer parte desse trabalho?
{ )5im [ ) Nao

5. Qual seu grau de dificuldade em entender a matéria de Quimica?
[ VAo ( )Moderado | ) Baixo
4. Caso tenha, aponte pelo menos duas causas. E como gostaria gue fossem as aulas?

5. Qual o grau de interacdo que vocé consegue fazer entre os assuntos de quimica estudados na
sala de aula e os acontecimentos do seu dia-a-dia?

{ JAlto ( )Moderado ([ ) Baixo
6.Vocé julga o conhecimento quimico Otil para sua vida?
[ )%im T

7. Vocé consegue relacionar os conhecimentos da quimica com o das outras matérias
(interdisciplinaridade)?

{ JaAlto [ )Moderado [ ) Baixo

8. \oce sabe o gue sdo lipidios? 5e sim, dé urm conceito de acordo com o que voceé entende sobre o
assunto.

{)5im [ NZo

9. Uma dieta contendo lipidios faz berm ou mal a sadde humana?
{ )5im [ INZo

10. Quais tipos de lipidios vocé conhece?

11. Quais os principais dleos usados por voce ou sua familia?

12. Vocé jd ouviu falar de gorduras trasn?

13. Em quais alimentos elas poderiam estar presentes?

14. Vocé ja viu reportagens que falam sobre que ofos efeitos de comer gordura provocam na
salde?

[ )5im [ )Mo
15. Efeitos positivos ou negativos?

16. De acordo com a sua vivéncia, o tema lipidios tem algo relacionado com ofos prejuizos

ambientais? Se sim, cite algum.

()sim () MNao

26



@ Momento 2: Analise das Respostas e Aula de Contextualizacao e Intra-
disciplinaridade

Antes mesmo de iniciar a aula ao vivo, poderdo ser produzidos videos que
facam os alunos irem estudando o assunto antes da aula com o professor, depen-
dendo da turma que irdo aplicar, como por exemplo, turmas de primeiro ano, os
alunos precisardo de informagao previas para entender as aulas posteriores. Nesse
momento, questoes mais basicas como o que ¢ uma substancia organica, ponto
de fusdo e ebuli¢do, lipidios e a alimentagdo ja poderdo ser adiantados. A seguir,
links referentes aos videos realizados para este proposito:

https://www.voutube.com/watch?v=iehlpuUn0Tk&feature=emb logo
https://www.youtube.com/watch?v=PBdoxpgjhRE&t=368s

Nessa fase o objetivo € que, a partir das respostas e duvidas apresentadas pelos
alunos, e que chegam na caixa drive do Google, inserir os alunos no mundo dos
lipidios, fazendo-os refletir sobre a sua relagdo com a saide humana e os pro- ble-
mas que poderiam causar ao meio ambiente com praticas de descarte irregular do
0leo utilizado, principalmente em frituras, na cozinha. Assim, pode-se inserir a
problematizacao sobre sociedade (S) e meio ambiente (A) da abordagem CTSA,
relacionando ao tema escolhido, lipidios.

Assim, a partir das informagdes ja recolhidas, um material em Power point
devera ser produzido na intencdo de embasar essa aula. Ela podera ser realiza-
da pelo aplicativo Google Meet e para os alunos que possuem dificuldades de
conexao ao vivo, uma forma ¢ langar o video numa plataforma do Youtube, que
cle ficara mais leve e sera mais facil dos alunos visualizarem. Porém, a interagao
aluno-professor na aula, mesmo pela internet ¢ de suma importancia. Por isso,
aconselho, que se possivel, a aula seja ministrada ao vivo.

Assim, caracteristicas dos lipidios como ponto de fusdo, polaridade e solubili-
dade, fungdes que determinados grupos de lipidios exercem no corpo e, portanto,
a importancia da sua ingestao, a escolha correta dessas macromoléculas na dieta
diaria e os problemas causados a satide quando ingeridos de forma inadequada
devem ser abordadas. Além do mais, podera ser apresentada uma pequena in-
troducao explicativa sobre gorduras trans e por fim, questionamento aos alunos
sobre a relacdo entre os lipidios e a poluicdo ambiental, podendo ser feita uma
relacdo da falta de descarte adequado e os fendmenos vistos todos os anos, prin-
cipalmente nas cidades, como inunda¢do de vias urbanas € o que o assunto traz
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em relagdo a essa problematica.

Fotos de alguns assuntos debatidos na aula:

CARBOIDRATOS, LIPIDIOS E PROTEINAS CARACTERISTICAS IMPORTANTES

v’ Utilizando como critério o ponto de fusdo:

« Oleos - liquido:
graxos possuem c
+ Ex.: de milho,de

peratura ambiente, fabricados por vegetais e seus acidos
saturada, ou seja, apresentam dupla ligacio

Byred beeat. b bevan F s, mamayL CF™ el 004 HTRATL
S o i e ki e e e, e |

CARACTERISTICAS IMPORTANTES CARACTERISTICAS IMPORTANTES

v Utilizando como critério o ponto de fusio:

* Gorduras -> sélidas em temperaturaambiente,sdo produzidas por animais e alguns Sleos
vegetais (leo de coco) seus acidos graxos sio de cadeia saturada, ou seja, unidos por
ligagdes simples.

+ Gordura animal: leite, manteiga, gordura de porco, aves, boi, etc.

* Gordura vegetal:margarina, 6leos de frutas e gréos.

LIPiDIOS TEM RELAGAO COM PREJUIZOS
AMBIENTAIS?

* Poluic3o provocada pelo éleo de cozinhana dgua

SrmacirdlEedbeba it Quais outras solugdes poderiamos adotar para a problemiticado descarte do Sleo de

cozinha?
¢ Elaborem uma pergunta referente ao que foi estudado e tragama resposta para realizarmos
um debate no shat do whatsApp ou Google sala de aula.

¢ Poluic3o provocada quando lancado no solo o lixo comum

o

¥ Infiltra-se no lencol freatico; 1 litro
de oleo de cozinha

v Forma camada impermesvel no solo.

gontomina ate
25 mil litzos

Para focar mais nos prejuizos que o descarte inadequado dos lipidios provoca,
um pequeno video devera ser passado, visando uma maior énfase nos prejuizos
ambientais. Link abaixo do video escolhido:

E Sabao ou Poluicio: https://www.voutube.com/watch?v=H7lawBU7qgs8

Em determinado momento, antes de mostrar a solu¢ao que o video aponta, ele
deveré ser pausado sendo apresentada a seguinte proposta de pesquisa pra ser de
forma individual:

& Quais solugdes poderdo adotar para a problematica do descarte do 6leo
de cozinha? (Questdo Desafio)
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Esta pergunta, também estard no proximo formulario para que todos, mesmo
0s que ndo assistiram a aula ao vivo, tenham como responder.

'(5 Momento 3: Tempestade de Ideias e Aula Pratica

No momento trés da aula remota, o professor deve inserir nos grupos de what-
sApp ou na plataforma que os alunos tenham acesso um video referente ao ex-
perimento da reagdo de saponificacdo. Uma observacdo, nele, o professor nao
deveré dar todas as respostas aos alunos, para que eles também possam procurar
informagdes para responder ao Questionario 2.

Link do video referente a rea¢ao de saponificacao:

E https://www.youtube.com/watch?v=3r61DvvZpvg

ApoOs assistirem aos videos, os alunos deverdao responder, virtualmente, ao
Questionario 2 para que as respostas fiquem registradas.

Atividade 2: Descri¢do do video - Preenchimento de dados
1) De acordo com a pesquisa realizada por vocé indigue possiveis solucGes para a reutilizacdo do
oleo que seria descartado anteriormente no lixo ou na pia, logo apos o seu uso na sua cozinha.
2) Visto o video de produgdo do sabdo, como um bom escrivdo, observe os dados na tabela que
estdo faltando ser preenchidos e preencha-os de acordo com os dados disponibilizados no final

do video. Anote abaixo esses dados gue estdo faltando.

Variaveis Dados
a) Temperatura do Oleo Ambiente
b) Temperatura da mistura (solugao de NaOH + dleo)
Volume do Oleo 200mL
Volume da agua (H;0) 60mL
c)Massa do NaOH

d)Tempo em que a mistura parou de gotejar
e) pH final do sabdo
f) Aspecto final do sabdo

3) Escreva qualguer observacido que vocé notou guanto ao processo da reacdo de producio do
sabdo no video (Exemplo: mudanca de temperatura, cor, ou qualquer caracteristica que
identifigue haver uma reacdo quimica)

4) Uma reacdo quimica ocorreu ao misturar o hidroxido de sodio na agua? O que se notou foi um
agquecimento do bécker. Pesquise e marque qgual tipo de reagdo ocorreu ao ser liberada energia

na forma de calor.
a) Sintese b) Endotérmica c) Hidrdlise d) Exotérmica

5) De acordo com o video assistido e com a sua pesguisa, o hidroxido de sodio (MaOH) € um tipo

de: a) Sal b) Acido c) Base d) Oxido
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6) Pesquise e descreva com suas palavras o que é uma reacao de saponificacao:

7) Gostaram da experiéncia de produzir sabdo?

8) Teve alguma dificuldade em entender o processo? Se sim, aponte pelo menos uma.

9) Pesquise como a temperatura e a concentracdo influenciam na velocidade de uma reacao
quimica. Escreva com suas palavras.

10) Explique com suas palavras se o video da experiéncia de producio de sabdo trouxe algo de
conhecimento novo pra vocé. Se sim, cite pelo menos um. Estamos ansiosos pelo seu ponto de

vista cientistalll @

As respostas do questionario 2 ajudara o professor a saber o quanto os alunos
absorveram do experimento.

Observacao Importante: Nessa fase, uma sugestao ¢ que ao
invés de propor aos alunos analisarem a reacdo de saponifica-
cdo apenas através do video, € promover uma oficina de sabao
virtual.

PORNT™

Como?

Previamente, vocé professor repassara para os alunos os materiais e reagentes
que serdo necessarios no momento da oficina. Materiais e reagentes abaixo

Quadro: Materiais e reagentes — Oficina do sabao

Materiais - Um recipiente de plastico, de preferéncia redondo, para colocar o dleo;
- Um copo de plastico resistente ou de vidro (que ndo fossem mais usar na
cozinha) seria usado pra dissolver o hidréxido de sédio;
- Uma colher de pau, para misturar os reagentes;
- Um recipiente (forma) para colocar o sabdo para secar.
Importante: - Alertar aos alunos sobre usar materiais que ndo sdo mais Uteis na cozinha.
- Alertar sobre os cuidados que devem ter ao dissolverem a base (de preferéncia
em lugar arejado) e num recipiente mais resistente de plastico, para evitar possiveis acidentes.

Fonte: Acervo da pesquisadora.
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Apo0s darem o tempo para que os alunos se organizem em conseguir esses ma-
térias e reagentes, marcar o dia para a oficina. Ela podera ser realizada atraveés de
uma reunido pelo Google Meet. O professor estara dando os passos para que os
alunos possam seguir quanto a dissolucdo do NaOH e apds, a mistura dessa so-
lucdo ao 6leo de cozinha. Despois de realizado o sabao, vocé€ podera orientar os
alunos a responderem o Questionario 2.

Fotos dos sabdes prontos

L )

" - ~ - ~
(™ Momento 4: Discussao e avaliagao dos dados

Na semana posterior, voc€ podera disponibilizar um novo video, intitulado “O
que ha na batata?” onde ¢ apresentado um experimento para complementar os
fatores que influem a velocidade de uma reagdo quimica. Link do video:

E https://www.youtube.com/watch?v=IcNxUnC2nmg&t=25s

Apo0s darem o tempo para que os alunos se organizem em conseguir esses ma-
teriais e reagentes, marcar o dia para a oficina. Ela podera ser realizada através
de uma reunido pelo Google Meet. O professor estara dando os passos para que
os alunos possam seguir quanto a dissolu¢do do NaOH e apds, a mistura dessa
so- lu¢do ao 6leo de cozinha. Despois de realizado o sabao, vocé podera orientar
os alunos a responderem o Questionario 2.
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Atividade 3: Analise dos dados: Pos-pratica
1) Digamos que quatro grupos de amigos se uniram pra fazer a experiéncia de producio
de sabdo. Cada grupo usou determinadas quantidades de reagentes e experimentou
temperaturas ou condictes diferentes nessa pratica. Portanto, observe os dados da tabela
abaixo e os valores e respondam as questoes posteriores: Observando os dados
(principalmente o item tempo de reacdo) responda em qual dos grupos o sabdo ficou

pronto mais rapidamente?

Massa pH
Tempo em
Temperatura | Valume do | Valume da dgua do final
Grupos do éleo (*C) | Oleo (mL) (H:0) {mL) NaOH ?:: o sabdo & Aspecto final do sabdo
u pranto
(e} sabdo
(sablio | ac°C 200 60 10 e 9,0
sk segundos
SR Temp.
Grupo 2 s 200 60 20 >10 minutos | 9,0
Temp. 4:22
- ambilente 200 &0 45 segundos 12
Temp. Sab3o mais mole
Grupo 4 ambiente 200 100 EH 10 minutos 12 ( [ dal

a) Grupol b) Grupo 2 c) Grupo3 d) Grupo4
2) Tomando como referéncia o Grupo 1, quais variaveis dos grupos que foram mudadas

se compararmos os 4 grupos? Descreva abaixo por grupo:

3) 0 que pode ter contribuido para que o sabdo do grupo 1 ter ficados pronto (aspecto

de doce de leite) mais rapidamente? O que o diferenciou dos outros grupos?
a) Volume de oleo

b) Volume de agua

c) Temperatura de aquecimento do oleo

4) 0 que pode ter deixado o sabao do grupo 4 com o aspecto mais mole e ter tido um

maior tempo pra ficar pronto se compara-lo com os dados do grupo 17

a) Sim b) Nao
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S)Usando a férmula da concentragdo comum {C=m/v), foi calculada a concentragdo de NaOH
dividindo a massa desse reagente pela guantidade de agua. Obteve-se os valores seguintes
abaixo. Avaliando a varidavel concentragdo, houve alguma relagio com o tempo de produgio

do sabio?

Grupo 1: C=m/v < C = 30/60 - 0,50g/mL = (Mais concentrado) — Sabdo pronto em +/- 3min
Grupo Z: C=m/v < C = 20/60 - 0,33g/mlL < (Menos concentrado) — Sabdo pronto > 10min
Grupo 3: C=m/v 2 C = 45/60 - D,75g/mL=> (Mais concentrada] — sabdo pronto em +/- 4min
Grupo & C=m/v < C = 30/100 - 0,30g/mL=» (Menos concentrada) - Sabio pronto em 10min|

a) Sim b) Nao
6)0bservando os valores da concentragao, os sabdes ficaram prontos mais rapidamente foram

de guais grupos?

Grupo 1: C=m/v < C = 30/60 - 0,50g/mL = (Mais concentrado) — Sabdo pronto em +/- 3min
Grupo Z: C=m/v < C = 20/60 - 0,33g/mlL < (Menos concentrado) — Sabdo pronto > 10min
Grupo 3: C=m/v = C = 45/60 - 0,75g/mL=> [Mais concentrado] — sabio pronto em +/- 4min
Grupo & C=m/v < C = 30/100 - 0,30g/mL=» (Menos concentrada) - Sabio pronto em 10min|

a)Grupo1ed b)Grupoield c)Grupo 2 e 4
7)De acordo com o que vocés analisaram, quais variaveis podem interferir no tempo em que o
sabao fica pronto?

8) Em que a mudanga dessas variaveis interferiu no final de cada reagio?
a) Cor

b) Aspecto

c) Tempo em que ficaram prontos os sabdes (velocidade da reagio)

d) Sabor

9)Segundo a Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria), os sabbes precisam apresentar
um pH maximo de 11,5 para evitar basicidade maior que esse valor. Quais os prejuizes de um
pH muito elevado?

10) Mo video intitulade "0 que hd na batata?" o que tem na batata que faz o perdxido de

hidrogénio (Hz02) 3 degradar (quebrar) mais rapidamente?
a) Fibras b) Enzimas c) Amido d) Massa

11)Mos tubos de ensaio tinhamos, de acordo com o video, batata macerada e batata inteira.
Ao colocar o reagente agua oxigenada (perdxido de hidrogénic) nos dois tubos, um deles
liberou mais espuma {(oxigénio). Em qual dos tubos houve essa maior liberagio?

a) Batata inteira b) Batata macerada

12) Qual o nome do fator que tem a ver com o fendmeno da questac?

a) Aumento da concentragdo

b) Aumento da superficie de contato (quebra das partes das substancias)
c) Aumento do pH

13) Analizando o experimento do sabio e o da batata. quais fatores influenciam a velocidade

de uma reacao?
a) Aumento da concentragdo b) Aumento da superficie de contato
c) Aumento da temperatura d) Presenca de enzimas e) Todas as altermativas acima
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Resultado esperado nessa etapa: deve-se notar a descoberta dos alunos relacio-
nando as variaveis e o tempo de produgdo do sabao. Mas, ¢ claro que nem todos
desenvolverao igual raciocinio € a0 mesmo tempo e ¢ por isso que a aula seguinte
serd importante para retomar o experimento € as questoes relacionadas.

Outras perguntas poderdo ser realizadas como, por exemplo, pedir para os alu-
nos tentarem explicar o porqué quando se aumenta a temperatura o sabao fica
pronto mais rapidamente. Esses tipos de perguntas, poderao aumentar o nivel de
cognicao dos alunos e, consequentemente, o nivel de suas respostas.

'('5 Momento 5: Retomada dos assuntos estudados

Nesse momento, na fase remota, vocé€ professor podera marcar uma aula onli-
ne, pelo Google Meet, fazendo uma revisdo de todos os assuntos dados até entao.
Podera instigar a participagdo dos alunos com perguntas referentes as prati- cas e
inserir novas questoes que possam fazer os alunos relacionarem os assuntos es-
tudados tais como: as formas de conservagao dos alimentos em casa, o que tem a
ver com a velocidade de uma reagdao quimica?

Por ultimo, um formulério do google intitulado Autoavaliagao devera ser apli-
cado aos discentes pelas redes virtuais. Nele, poderdo haver perguntas com a
finalidade de os discentes se autoavaliarem quanto o grau de interacdo dos mes-
mos nas Ultimas aulas, instigando o senso de responsabilidade, e para que seja
observado o amadurecimento ou ndo dos mesmos quanto as questoes. Abaixo o
questionario 4:

Fonte: https://www.ibnd.com.br/blog/o-que-e-e-como-desenvolver-a-autoavaliacao.html
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Questionario 4 - Autoavaliagdo (Individual)

Referéncias de nota: Baixo (1 a 5); Médio (6 a 7) e Alto (8 a 10)

1.Vocé participou da préatica de producdo de sab3o?
( )Sim ( ) Ndo

2.Pontue o seu grau de envolvimento com a aula pratica e a aula de analises dos dados da pratica
do sabao:

() Alto () Meédio ( ) Baixo
3.Vocé fez as pesquisas pedidas sobre o assunto (reacdo de saponificacdo e fatores que

influenciam a velocidade da reacdo)?
( )Sim ( ) Nio
4 As pesquisas ajudaram a compreender ou embasar 0s assuntos estudados?

( )Sim ( ) Ndo. Se sim, quantifique nua escala de 0 a 10:
( )Alto () Medio () Baixo
5.Conceitue, com suas palavras, o gque e reacdo de saponificagao.

6.0 experimento ajudou a fixar o assunto?

() Alto () Médio ( ) Baixo
7.Quanto o experimento ajudou no entendimento sobre fatores que influenciam a velocidade de

uma reacdo quimica?
() Alto () Meédio ( ) Baixo

8.Quais os fatores (as variaveis usadas os dois videos) que influenciaram a velocidade da reacdo
na producdo do sabdo?

9.Vocé pretende juntar o 6leo da sua casa para fazer sab3o? Por