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INTRODUCAO

Um dos grandes desafios da educacéo atual é trabalhar com um aluno normalmente
proveniente de uma escola com aprendizagem transmissiva, centrada na figura do professor.
Logo, este produto educacional, que serviu de base para uma dissertacdo de mestrado, tem como
proposta a aplicacdo de uma sequéncia didatica explorando as fung¢@es quadraticas utilizando a
metodologia hibrida, mostrando que é possivel conciliar o ensino tradicional com uma
metodologia ativa.

Quando se trabalha com ensino apoiado a tecnologias digitais percebe-se que novas
possibilidades se abrem. Em meio ao crescente uso das tecnologias digitais em sala de aula,
este trabalho visou experimentar o Ensino Hibrido e o uso do aplicativo Geogebra como
recursos auxiliadores no processo de aprendizagem do estudo das fungdes quadraticas.

Dai, este trabalho vem servir a professores de diversas areas, sendo como aplicacao
direta, j& que neste foi utilizado fungdes quadraticas, mas como exemplo para que possa adaptar
a outras disciplinas e assuntos. Tendo como autonomia do aluno na constru¢do de sua
aprendizagem, um dos principais focos deste trabalho, o uso das metodologias ativas, saindo

um pouco da didatica tradicional de estudo.

O termo didética deriva do grego didaktiké, que tem o significado de arte do ensinar.
Seu uso difundiu-se com o aparecimento da obra de Jan Amos Comenius (1592 —
16700, Didactica Agna, ou Tratado da arte universal de ensinar tudo a todos, publicada
em 1657. Nos dias atuais, deparamo-nos com muitas definicdes diferentes de didatica,
mas quase todas apresentam-se como ciéncia, técnica ou arte de ensinar.
(NOGUEIRA E OLIVEIRA, 2011, p.5)

Busca-se através desse trabalho ressignificar o objeto celular, tdo significativo para os
discentes. Diversas instituicdes de ensino ja fazem uso do aparelho celular como forma de diario
escolar, logo ndo estd tdo distante da realidade dos docentes, podendo perfeitamente ser
utilizado com aplicativos educativos, pois quanto aos estudantes, em sua maioria, ndo haveria
dificuldade de utilizacdo.

A autonomia é obtida através de uma busca constante. Fazer do aluno protagonista de

seu processo de ensino aprendizagem € a principal proposta do Ensino Hibrido.

O respeito a autonomia e a dignidade de cada um é um imperativo ético e ndo um
favor que podemos ou ndo conceder uns aos outros. Precisamente porque éticos
podemos desrespeitar a rigorosidade da ética e resvalar para a sua negacdo, por isso é
imprescindivel deixar claro que a possibilidade do desvio ético ndo pode receber outra
designacio sendo a de transgressdo. E nesse sentido que o professor autoritario, que
por isso afoga a liberdade do educando, amesquinhando o seu direito de estar sendo
curioso e inquieto. Saber que devo respeito a autonomia e a identidade do educando
exige de mim uma pratica em tudo coerente com este saber. (Freire,2000, p.66-67).



Segundo a fala de Paulo Freire (2000, p.66-67), ndo devemos ser autoritarios, pois
usurpa a chance da descoberta pelo aluno, mas devemos mostrar a importancia, dar um
significado ao que estd sendo estudado, como a utilizacdo de material concreto e a associacao
com problemas do nosso dia a dia, como os problemas sobre fun¢des quadréticas utilizadas em

n0ssos questionarios.



1. A SEQUENCIA DIDATICA PROPOSTA

Nesta proposta apresenta-se uma sequéncia didatica com a utilizacdo da metodologia
hibrida. A sequéncia visa colaborar com professores que pretendam experimentar o uso de
metodologias ativas, visando agregar uma maior participagdo ativa do aluno nas aulas ou
encontros.

E preciso coletar dados para assim poder compreender a real causa das dificuldades
encontradas por alunos com respeito a aprendizagem da matematica. Com a sequéncia didatica
proposta, pode-se trazer uma resposta contundente sobre o ganho de aprendizagem pelo aluno.

Logo, apds a aplicagdo do segundo questionério sobre graficos de fungdes quadraticas,
com a utilizacdo do Geobebra, pode-se verificar se houve compreensdo por parte do aluno
quando as alteragdes causadas com as mudancas de coeficientes.

Fazer do aluno protagonista de seu aprendizado, sendo o professor mediador, intervindo
quando necessario, € o foco de aplicacdo desta sequéncia. A escolha de bons materiais para que
0 aluno possa apreciar em casa também € de suma importancia, como exemplo temos video
aulas, leituras de material em PDF ou mesmo cdpias de materiais do assunto abordado.

Com o avanco da tecnologia os alunos que temos hoje possuem uma visdo diferente do
mundo e estdo mais familiarizados com as tecnologias. Assim, o Ensino Hibrido surge como

uma boa opgao para o desenvolvimento da aprendizagem.

Hibrido significa misturado, mesclado, blended. A educacdo sempre foi misturada,
hibrida, sempre combinou varios espagos, tempos, atividades, metodologias, publicos.
Esse processo, agora, com a mobilidade e a conectividade, é muito mais perceptivel,
amplo e profundo: é um ecossistema mais aberto e criativo. Podemos ensinar e
aprender de indmeras formas, em todos os momentos, em multiplos espagos. Hibrido
€ um conceito rico, apropriado e complicado. Tudo pode ser misturado, combinado, e
podemos, com 0S mesmos ingredientes, preparar diversos “pratos”, com sabores
muito diferentes. [Moran e Bacich 2015, p. 22].

Pela fala de Moran e Bacich (2015) podemos trabalhar fungfes quadraticas dentro de
uma metodologia hibrida ampliando ainda mais nossa capacidade de discutirmos e nos
aprofundarmos no assunto. Assim, o desenvolvimento dessa sequéncia didatica sera
desenvolvida dentro de tal metodologia.

Para Zabala (1998, p. 18) uma sequéncia ¢ “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. Procuraremos
detalhar bem a aplicacdo dessa sequéncia para que professores ndo tenham dificuldade em

aplica-la.



1.1 Apresentacéo do software Geogebra

A informatizacdo na educagdo ja vem ocorrendo a um bom tempo, um leque de
aplicativos para uso em sala de aula vem sendo desenvolvido, porém percebe-se a pouca
utilizac&o por parte dos professores.

E importante que professores conhecam as possibilidades que a tecnologia pode trazer
para os contetdos transmitidos em sala. As midias digitais trazem um acervo carregado de
imagens, que facilitam a compreensdo, pois podem ajudar a dinamizar o processo de
aprendizagem. Mas para isso é preciso que professor e aluno estejam atuantes, aliando a teoria
e a préatica.

A utilizacdo das tecnologias no processo de aprendizagem néo dispensa o uso dos
recursos didaticos tradicionais, pois segundo LORENZATO (1991),

Os recursos interferem fortemente no processo de ensino e aprendizagem; o uso de
qualquer recurso depende do contetdo a ser ensinado, dos objetivos que se deseja
atingir e da aprendizagem a ser desenvolvida, visto que a utilizagcdo de recursos
didaticos facilita a observacéo e a analise de elementos fundamentais para o ensino

experimental, contribuindo com o aluno na construcdo do conhecimento.
(LORENZATO, 1991)

Mesmo com o uso de tecnologias o quadro branco e pincel, o livro didatico e aula
expositiva ainda tem seu lugar de importancia, e podem estar alinhadas aos recursos
tecnologicos mais atuais.

Para Moran “ensinar com as novas midias sera uma revolu¢do se mudarmos
simultaneamente os paradigmas convencionais do ensino, que mantém distantes professores e
alunos. Caso contrario, conseguiremos dar um verniz de modernidade, sem mexer no
essencial”. (MORAN, 2000, p. 63)

Entdo, € preciso extrair o melhor do alinhamento entre as praticas docentes mais
tecnoldgicas e mais tradicionais, e talvez a formagéao continuada seja o0 mais adequado para unir
essas praticas.

Assim, o Geogebra se mostra como uma 6tima opcao de uso em diversas situacfes no
ensino de uma matematica mais pratica, visto que é um aplicativo gratuito, com varios recursos
e podendo ser utilizado em vérias plataformas, ainda podendo ser utilizado sem a necessidade
de internet. Este trabalho foi desenvolvido com a versdo para smartphones, visto a facilidade
de instalacdo em qualquer aparelho celular, tendo todos os alunos o aparelho.

Devido a grande quantidade de ferramentas para utilizacdo em diversas areas da

matematica, o Geogebra é uma excelente alternativa no Ensino de matematica. Segundo
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Hohenwarter (2009, p. 6), seu criador, “o Geogebra ¢ um software de matematica dinamica que
junta geometria, algebra e calculo”.

Agora apresentaremos as funcGes que usaremos no Geogebra, aplicativo que seria
utilizado para melhor compreensdo do estudo do grafico da funcdo quadréatica. Iniciamos a
apresentagdo com um passeio pela interface do aplicativo, mostrando alguns dos recursos e
funcionalidades do programa. Nos atemos a explicar apenas as funcionalidades que iremos
utilizar em nossa pesquisa.

Primeiramente mostraremos 0 passo-a-passo da instalacdo, seja na versdo para
smartphone, a escolhida para ser utilizada em nosso trabalho, ou a verséo para computadores.

Na versdo para smartphone a instalacdo pode ser realizada pelo aplicativo da loja, a
depender do sistema. Se o sistema for o android® o aplicativo se encontra na playstore? por
exemplo. No campo de busca da loja para encontrar basta digitar Calculadora Grafica
Geogebra, pois existem outras versdes do aplicativo, e clicar em instalar, como na imagem

abaixo.

! Sistema operacional muito utilizado em dispositivos moveis.

2 |oja oficial de aplicativos para o sistema android.
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Imagem 1 - Tela de instalacdo no aplicativo loja

¢ Q i

Calculadora
Grafica GeoGebra
International GeoGebra Institute

4,2%

36 mil avaliagdes 13 MB Classificagéo Livi

Instalar

Ge

Dynamic Mathe

ora

ics for Everyone

Sobre este app =

Trace grafico de fungdes, resolva equagdes e
represente dados gratuitamente

Fonte: Play Store®, 2020.

Apos a instalacdo aparecera as opc¢des abrir ou desinstalar o aplicativo, como consta na
imagem abaixo. Ao clicar em abrir 0 aplicativo sera iniciado.

Imagem 2 - Tela apds a instalacdo

e Q

Calculadora
Grafica GeoGebra

International GeoGebra Institute

Fonte: Play Store, 2020.

% Play Store é um servico de distribuicéo digital de aplicativos, jogos, filmes, programas de televisio,

musicas e livros, desenvolvido e operado pela Google.
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Além da instalacdo pelo aplicativo loja do smartphone, ha a possibilidade de instalacéo

pelo site www.geogebra.org. Onde, ha a possibilidade de execucdo do aplicativo sem a

necessidade de instalagdo, apenas clicando em “start calculator”, como visto na imagem logo

abaixo.

Imagem 3 - Tela de instalacéo pelo site.

= GeoGebra Q_ 5 ENTRARNO SISTEMA

GeoGebra - Aplicativos
Matematicos

Acesse livremente diversos
aplicativos matematicos para
graficos, geometria, 3D e muito
mais!

START CALCULATOR

MATERIAIS DIDATICOS

Powerful Math Apps

Poténcia
Calculadora 3D

Calculadora CAS

Fonte: Site do Geogebra, 2020.

Acessando o site www.geogebra.org pode-se baixar o aplicativo para se trabalhar de

forma offline?, clicando no canto esquerdo em “baixar aplicativos”. Ser4 aberta uma janela com
algumas opdes de aplicativos para baixar, deve-se escolher a opgdo “Calculadora Grafica” e
clicar em download. Ao clicar em download o site faz automaticamente a escolha do formato

do arquivo, de acordo com a plataforma acessada, como segue nas duas imagens logo abaixo.

4 Sem que haja necessidade de estar conectado a internet.


http://www.geogebra.org/
http://www.geogebra.org/

Imagem 4 - Tela de instalacéo pelo site.

{} @& itps//www.geogebra.org

= GeoGebra

ﬁ Inicio

E Feed de Noticias
a Materiais

o, Perfil

amw Pessoas

$| Classroom

[0 Baixar Aplicativos

Sobre o GeoGebra

Entre em contato: office@geogebra.org
Termos de Servigo — Privacidade —
Licenga

@ Idioma: Portugués

Fonte: Site do Geogebra, 2020.
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Imagem 5 - Tela de download pelo site, 2020.

{} @& itps://www.geogebra.org

= GeaGebra Q_ i ENTRARNO SISTEMA

Baixar Aplicativos
GeoGebra

Aplicativos GeoGebra gratuitos para
i0S, Android, Windows, Mac,
Chromebook e Linux

Calculadora Gréfica

Desenhe gréficos e resolva equacgoes
com o nosso aplicativo gratuito

DOWNLOAD INICIO

Calculadora 3D

Represente fungoes 3D, superficies e
outros objetos em 3D com essa

ferramenta

Fonte: Site do Geogebra,2020.
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Imagem 6 - Interface inicial do Geogebra, 2020.

= o
6
4
2

=8 -6 -4 -2 0 2 4 6
—2

_4 @

B & v

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

Na imagem 6 apresentamos a interface inicial do aplicativo. A seguir explicamos sobre

cada icone e funcao do aplicativo que iriamos utilizar.

Imagem 7 - Menu para salvar imagens.

= | ; &
Nesse menu podemos abrir & |
um arquivo ou mesmo salvar
nossas imagens em alguma
pasta
7 u)
-8 -6 -4 =2 0 2 4 6
-
i @®
B & -2
<+

Fonte: Autor do trabalho, 2019.
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Imagem 8 - Abertura do menu para salvar imagens.

+ Novo
Q Abrir

% ] Gravar
IM  Export Image
< Compartilhar
<> Apps

Q Configuragbes
Q Ajuda

g

Modo Exame

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

Nas imagens 7 e 8 temos a apresentacdo de um menu muito importante, menu de
salvamento dos graficos e figuras geométricas criadas. Podendo ainda o arquivo criado ser
exportado como imagem para alguma rede social. Ainda no mesmo menu é possivel iniciar um

noVo arquivo.

Imagem 9 - Menu para exibir malhas e eixos.

3
Ao clicar nessa ferramenta
abrimos a opc¢3o de exibir ou
retirar eixos ou malha, ou
mesmo adicionar legendas,
UhEEsmMNEsEE EE
~8Q alterar unidade de dngulose |2 4 6
coordenadas.
1 @
Janela de
Geral Visualizagao Algebra
Exibir Eixos .
Exibir Malha ()

Tipo da Malha E::: 2
Distancia, Comprimento ou Perimetro

Legendas

Fonte: Autor do trabalho, 2019
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Na imagem 9 vemos que é possivel exibir ou esconder os eixos, além de escolher o tipo
de malha, inserir uma legenda, ou mesmo calcular distancias, comprimentos ou perimetro. Logo

abaixo, na imagem 10, veremos a funcao “Entrada”.

Imagem 10 - Funcdo entrada.

6
4
Ao clicar nesse icone
aparecera a funcdo entrada,
para podermos digitar nossa
T funcgéo. T
-8 2 4 6

-

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

Ao clicar no icone que lembra uma calculadora, como na imagem 10, teremos a abertura
da funcéo entrada, onde poderemos digitar as leis de formacéo das funcbes desejadas e obter
seus respectivos gréficos. E possivel digitar varias funcbes em um mesmo plano cartesiano,
assim poder comparar as alteragdes nos graficos a partir da mudanca de coeficientes. Na

imagem 11 veremos como acessar as ferramentas de desenho geométrico.
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Imagem 11 - Ferramentas de desenho geométrico.

= o3

Ao clicar nesse icone
apareceré as ferramentas

para desenho geométrico.

-

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

Imagem 12 - Ferramentas de desenho geométrico iniciada.

If
5
e

-8 =6 -4 2 0 2 4 6 8

-2

-4

-6

E o v

Ferramentas Bésicas

(&) & =2 >N

Editar

Medigbes
<L

Fonte: Autor do trabalho, 2019.
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Na ferramenta de desenho geométrico, como visto nas imagens 11 e 12, temos, por

exemplo, a ferramenta de sele¢do , a ferramenta para insercéo de pontos , a ferramenta

a=2

de controle deslizante ~~ , a ferramenta para a insercéo de dois objetos X , a ferramenta

para criar graficos a partir de dois pontos N , @ partir de trés pontos N , OU Mesmo outras
ferramentas como fazer um ponto deslizar sobre uma reta, efetuar medicGes de angulos,
comprimento e area, encontrar as raizes a partir do grafico de uma funcdo, construi retas
paralelas e perpendiculares, vetores, constru¢do de circulos, conicas, entre outras fungdes.
Iremos nos ater neste trabalho apenas as ferramentas que serdo utilizadas para nossas

construcdes. Na imagem 8 a seguir temos a funcao “Entrada”.

Imagem 13 - Fungo inserir entrada.

6
4
Ao clicar no campo
“Entrada” um teclado abrir3,
podendo assim inserir uma
- fung3o. 3 Y SR NE
-8 2 4 6

e

Fonte: Autor do trabalho, 2019.
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Imagem 14 - Funcdo entrada — teclado.

PONTOS ESPECIAIS

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

Como esta posto acima nas imagens 13 e 14, ao clicar em “Entrada” temos a
possibilidade de digitar nossa funcéo e, a partir dai, explorar os recursos do aplicativo que
venham a nos facilitar a compreensdo sobre nosso estudo. Ao digitar mais de uma funcéo, o
proprio aplicativo as nomeia como f(x), g(x), h(x), e assim por diante. Além de atribuir uma cor
diferente a cada grafico de funcdo, podendo esta formatacdo ser alterada, como veremos na

imagem 15 abaixo.

Imagem 15 - Formatacéao da funcéo.

= = ¥ o

Apds digitar a funcdo no campo

entrada, podemos clicar nesses trés
pontos para duplicar, apagar ou
alterar configuracdes de cor,
P 16 espessura ou rastro do grafico.

i Apaga

O f(x) =x®—5x+1

Fonte: Autor do trabalho, 2019.
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Podemos duplicar, apagar ou alterar configuragdes do gréfico da nossa fungéo digitada
no campo “Entrada” clicando no icone de trés pontos ao lado da fun¢do, como visto na imagem
15 acima. Podemos alterar cor do grafico, espessura, estilo da linha, habilitar rastro ao

movimentar o grafico, modificar o nome atribuido ao grafico, entre outras opcdes.

Imagem 16 - Desfazer acdo.

= e e e ]

4

2

Se ocorrer algum erro, podemos
desfazer clicando sobre este icone.

-

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

Se por algum motivo fizermos algo errado com nossa construcdo, ndo ha problema,
podemos desfazer as ultimas agdes feitas clicando no icone de desfazer, como visto na imagem
16 acima. Na imagem 17 abaixo veremos a possibilidade de ampliar o espaco para visualizacdo

de nosso plano cartesiano.
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Imagem 17 - Ampliar plano.
= o

4

Ao clicar nessa seta
podemos ampliar a
visualizagdo do nosso plano

cartesiano.

ER

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

Imagem 18 - Plano ampliado.

= o

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6

-8

B & ~
Fonte: Autor do trabalho, 2019.

Nas imagens 17 e 18 acima temos a opgdo de ampliar o campo de visualiza¢do de nossa
construgdo no plano cartesiano. Além dessa opcdo, também podemos aumentar e diminuir o
zoom em nossa construcdo utilizando dois dedos ao mesmo tempo sobre a tela do celular, de

forma a juntar os dedos ou afastar os dedos.



23

Essas, mostradas acima, séo algumas das func¢des do Geogebra que seréo utilizadas em

nossa sequéncia didatica.

1.2 Descricdo das etapas da sequéncia didatica

Neste ponto iremos descrever as etapas de nossa sequéncia, onde, segundo Zabala
(1998, p. 18), uma sequéncia didatica ¢ definida como “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.”

Ja para Oliveira (2013, p. 39) uma sequéncia didatica ¢ “um procedimento simples que
compreende um conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde de um planejamento
para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os conteudos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dindmica no processo de ensino-aprendizagem.”

Baseado no que dizem os autores citados, a sequéncia didatica proposta neste trabalho
proporciona uma alternativa para se trabalhar matematica nos ensinos fundamental e médio. O
Ensino Hibrido aliado as TIC’s se dispde com boa perspectiva de aplicagdo em diversos
assuntos e areas da Educacao.

Esta sequéncia se limitara a trabalhar com Ensino Hibrido aplicado ao estudo de funges
quadréticas, com a utilizagdo do software Geogebra e materiais concretos.

No inicio da utilizacdo do software Geogebra é preciso que o professor se familiarize
com os recursos e sua utilizacdo, ndo podendo o mesmo aplicar a sequéncia sem antes cumprir
esta etapa.

Ao trabalhar com a metodologia de Ensino Hibrido o professor precisa tragar bem as
estratégias e fazer boa escolha dos materiais a serem utilizados, como videos ou materiais em
pdf.

Com o objetivo de organizar a aplicagdo da sequéncia didatica decidimos dividir tal
aplicacdo em sete encontros, da seguinte forma:

e 1°encontro: Debate sobre como sera disposta a aplicacdo da sequéncia;
e 2°encontro: Aplicacdo do questionario diagnostico;
e 3° encontro: Discussdo a respeito das respostas obtidas através do questionario

diagndstico e envio do material necessario para resolucdo do segundo questionério;
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4° encontro: Apresentacao do aplicativo Geogebra, destacando suas principais funcoes

e ferramentas, visando a familiarizacéo dos estudantes com o aplicativo e aplicagéo do

segundo questionario (com a utilizacdo do Geogebra);

e 5°encontro: Discussdo sobre as respostas obtidas no segundo questionario e envio de
material para resolucédo do terceiro questionario;

e 6° encontro: Aplicacdo do terceiro questionario (com material concreto e maximos e
minimos de func¢des quadratica);

e 7° encontro: Discussdo das respostas do terceiro questionario e verificacdo de

aprendizagem da pesquisa.

Deixamos aqui nossas sugestdo para que esta sequéncia possa ser aplicada em turmas
de nono ano e primeiro ano do Ensino Médio, visto que a maior parte dos livros didaticos
abordam funcdes quadraticas nestas séries, mas fica a cargo do professor, pois a aplicagdo do

questionario pode ser utilizada como forma de recordar o assunto.

1.3 Sugestdo de questionario diagnostico

Este questionario tem o objetivo de descobrir a que nivel de conhecimento sobre o
assunto se encontra cada aluno e, a partir desta informagéo, tomar diretrizes com respeito a
melhor estratégia a utilizar para que o assunto abordado tenha maior compreensao por parte dos
alunos.

Todavia o professor devera adequar as perguntas a turma e aos alunos em foco, visto
que este questionario foi aplicado com um objetivo especifico, que pode divergir parcialmente
ou por completo do esperado pelo professor aplicador.

Ressaltamos que este questionario tem grande importancia para o desenvolvimento
desta pesquisa, servindo de aporte para a tomada de decisdes e moldagem dos proximos
questionarios. Segue no quadro abaixo o0 questionario.

Quadro 1 - Questionério diagndstico.

QUESTIONARIO:

1. Sexo: () Masculino () Feminino

2. Escola:




25

3. Municipio:

4. |dade:

5. Vocé sabe o que € uma fungdo?
() Sim ( ) Néo

Em caso afirmativo, escreva com suas palavras o que é uma funcéo.

6. Vocé sabe o que é uma funcdo quadratica?
( )Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo, escreva com suas palavras o que é uma funcdo quadratica.

7. Vocé considera o estudo das fungdes importante?
( )Sim ( ) Nao

Justifique:

8. Vocé sabe onde podemos utilizar os conhecimentos das funcfes quadraticas em nosso dia
a dia?

9. Vocé sabe quais os coeficientes da funcdo quadratica?
( ) Sim ( ) Naéo

Em caso afirmativo, explique com suas palavras quais sdo os coeficientes da funcgéo
quadratica.

10. Vocé sabe qual o comportamento do grafico de uma fungdo quadratica com relacao aos
coeficentes?
( )Sim ( ) Nao
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Em caso afirmativo, expligue com suas palavras quais as mudangas ocorridas no
comportamento do grafico de uma funcdo quadratica com as mudancas de valor dos
coeficientes.

11. Em uma funcéo quadratica do tipo f(x) = ax? + bx + ¢, vocé saberia dizer qual a variavel
dependente? E qual a independente?
() Sim ( ) Néo

Em caso afirmativo, justifique.

12. Vocé conhece o aplicativo Geogebra?
() Sim ( ) Naéo

13. Vocé ja utilizou o aplicativo Geogebra na construcao de gréaficos de fungdes quadraticas?
( )Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo, escreva como foi sua experiéncia.

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

1.4 Etapas da sequéncia didatica

A seguir temos a descricdo das etapas da pesquisa, levando em conta 0s encontros

anteriores e 0s proximos encontros, bem como o discorrer da pesquisa.

1.4.1 Primeira etapa — Aplicacdo de questionario com uso do aplicativo Geogebra

Essa etapa deve ser trabalhada com o Ensino Hibrido. Devem ser enviados links de
videos sobre fungdes quadraticas aos alunos, para que assim eles possam chegar ao encontro
seguinte com algum conhecimento sobre o assunto proposto. Dois questionarios foram

elaborados para que os alunos possam responder questBes sobre fungbes quadraticas. A
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aplicacdo do questionario diagnosticos trara informag6es sobre o que os alunos ja conhecem
sobre funcBes quadraticas e sobre o aplicativo Geogebra. Desta forma € possivel acompanhar a

evolucdo dos alunos. Segue abaixo o segundo questionario.

Quadro 2 - Segundo questionario.

1) Encontre os zeros das funcdes, depois construa os graficos em um mesmo plano cartesiano
no Geogebra.

f(x) =x2-5x +1 (a>0 e b<0);

f(x) =x2+3x+6 (a>0e b>0);

f(x) =x2+4x+4 (a>0 e b>0);

f(x)=-x2 +2x  (a<0 e b>0);

f(x) =-x2-4x -4 (a<0 e b<0);

f(x)=-x2+x -5 (a<0 e b>0);

o0k whE

2) Agora siga 0os comandos das questdes no Geogebra.

2.1 Tracem, numa mesma janela gréafica, os graficos das funcdes do 2°grau
f(x) = x2 _2x + c,com:

c=-3,c=0,c=1ec=4.

a) Que alteragdes sdo observadas nos graficos com a variacao de c?

b) Em que ponto cada uma das curvas intercepta o eixoy?

c) Para que valores de ¢ f admite duas raizes reais?
d) Para que valores de ¢ f admite uma raiz real?
e) Para que valores de ¢ f ndo admitem raizes reais?

2.2 Tracem, numa mesma janela, os graficos das funcdes do 2°grau
f(x) = x2 + bx - 3,com:

b=-4,b=-1,b=0,b=1,b=2,

Que alteragdes sdo observadas nos gréficos com a variacdo de b?

2.3-  Observe a familia de pardbolas tracadas na atividade anterior.
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a) Que tipo de curva o vértice da parabola descreve quandob =0,b>0e b <0?

b) Trace esta curva na mesma janela gréafica onde esté tracada a familia de
parabolas.

2.4- Tracem, numa mesma janela, os graficos das fungdes do 2°grau
f(x) = ax2 - 3, com:

a=-2,a=-1,a=lea=2.

a) Que alteragdes sdo observadas nos graficos com a variacao dea?

b) O que acontece quando a = 0?

c) O valor de a pode influenciar o numero de raizes reais de f?

d) Determine se possivel, a para que f tenha uma Unica raizreal?

2.5- Repita a atividade anterior, respondendo as mesmas questdes, para
f(x)=ax2-2x-3, com:a=-2,a=lea=2.

3.0-  Agora construa em uma mesma janela o gréafico da funcéo
f(x) ax>?-3x +2,coma=1ea=-1.

a) Que alteracOes sdo observadas nos graficos com a variacdo dea?

b) Para cada situacdo a fungdo ter4 um valor maximo ou minimo?

Fonte: Autor do trabalho, 2019.

O segundo questionario inicia-se pedindo que os alunos encontrem as raizes de algumas
funcdes de forma algebrica, no primeiro problema, construindo em seguida os graficos dessas
fungdes em um mesmo plano, para que assim possam se familiarizar com o aplicativo e poder
também comparar as mudangas ocorridas.

Ao construirem os graficos das funcdes em um mesmo plano, no Geogebra, os alunos
poderdo perceber onde se encontram os zeros das func@es que encontrardo atraves dos calculos
algébricos. Poderdo fazer as primeiras associa¢@es dos discriminantes (delta) e zeros com as
construcgdes gréaficas.
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No item 2.1 do segundo questionario é proposta uma funcédo fixa, variando apenas o
coeficiente “c” (termo independente). Pergunta-se em quais pontos os gréaficos das funcbes
cortam o eixo “y”, e para qual valor de “c” a fungdo admite uma, duas ou nenhuma raiz real.

No item 2.2 do segundo questionario é pedido que se construa uma fungdo com os
coeficientes “a” e “c” fixos e com a alteracdo do coeficiente “b” para que assim se possa
perceber quais as mudancas no grafico com a alteragcdo apenas do coeficiente “b”. Primeiro os
alunos precisam resolver algebricamente e, posteriormente, construir todas as fungdes no
Geogebra.

No item 2.3 cada aluno precisa explicar como percebe a pardbola. Sendo assim,
cada aluno precisa identificar com a juncdo dos veértices das parabolas construidas com a
alteracdo do coeficiente “b” que curva ¢ formada.

No item 2.4 temos uma mudanca no coeficiente “a” com os demais coeficientes
constantes. Deve ser pedido aos alunos que encontrem os zeros das fungdes e suas coordenadas
dos vértices de forma algébrica. Logo apos pedir que construam as fungfes pedidas no
Geogebra, como na imagem 4 abaixo. Apos essas construces pedidas os alunos devem ser
convidados a responder as perguntas do item 2.4,

. Entdo, no item 2.4 é perguntado aos alunos sobre alteracdes sofridas pelo gréafico, o

que acontece se o valor de “a” for nulo, se o valor de “a” pode influenciar no nlimero de raizes

e o valor de “a” para que se tenha uma tUnica raiz.

1.4.2 Segunda etapa — Aplicacdo do terceiro questionario: com utilizagdo de material

concreto e maximos e minimos de func¢des quadraticas.

No terceiro questionario é possivel explorar os maximos e minimos de funcdes
quadraticas, dentro da metodologia de Ensino Hibrido. Trabalhando problemas de aplicacdo
pratica, mas antes da aplicagdo do questionario devem ser sugeridos videos sobre méximos e
minimos de fungbes quadraticas. No momento do encontro para resolugdo do terceiro
questionario, antecedendo a aplicacdo do mesmo, é importante debater sobre os assuntos postos
em videos, de forma que os alunos estejam no centro do debate e o professor apenas interfira
quando necessario para mediar. Apos o debate devem ser entregues aos alunos caixas de fosforo
para que possam interpretar de forma concreta o problema, utilizando méaximo de funcéo

quadratica. Abaixo podemos ver 0s problemas do terceiro questionario da sequéncia didatica.
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Quadro 3 - Terceiro questionario.

1) Utilize 20 palitos e tente formar retangulos.

a) Desenhe todos os retangulos que consegue formar com os 20 palitos, expressando as

medidas dos lados, seus perimetros e suas areas.

b) Qual o valor do perimetro de cada um?

c) Qual deles possui maior area?

d) Qual o algoritmo que define a a&rea maxima?

e) Através do algoritmo encontre a area maxima e a medida do lado que produz a area

maxima.

2) Uma empresa produz um determinado produto com o custo definido pela seguinte fungéo
C(x) = x2 — 80x + 3000. Considerando o custo C em reais e X a quantidade de unidades
produzidas, determine a quantidade de unidades para que o custo seja minimo e o valor desse

custo minimo.

Fonte: Autor do trabalho, 2019

No item “a” do problema 1 do terceiro questiondrio ¢ pedido aos alunos que com 20
palitos formem todos os retangulos possiveis, e anotem seus lados, perimetros e areas. O fato
dos alunos conseguirem resolver o problema, partindo de material concreto, nos remete a Piaget
(1990, p. 46), onde diz que o ser humano néo seré capaz de executar tarefas abstratas sem antes

executar tarefas concretas.
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Nos itens “b” e “c”” do problema 1 do terceiro questiondrio os alunos devem responder
qual o perimetro de cada retangulo construido com palitos e qual deles possui maior area,
respectivamente.

No item “d” do problema 1 foi perguntado qual o algoritmo que define a area méxima.
E esperado que os alunos, a partir da utilizagdo de material concreto, consigam escrever o
algoritmo. Os alunos terdo que juntar duas equagdes, a de um perimetro de lados “x” e “y” ea
expressao da area com as mesmas medidas de lado.

Ja no item “e” os alunos terdo que utilizar o algoritmo encontrado no item “d” para
encontrar a &rea maxima e o lado que produz a area maxima. Para encontrar as respostas pedidas
no item “e” os alunos utilizardo duas férmulas conhecidas para célcular o “x” do vértice e o “y”
do vértice, pois como o coeficiente “a” da fun¢do ¢ negativo, a fungdo admitird um valor
maximo.

No problema dois os alunos devem responder sobre a quantidade de unidades a ser
produzida para que o custo seja minimo, além de encontrar o valor desse custo minimo. E
esperado que os alunos percebam que o fato do coeficiente “a” ser positivo implica na funcao
ter um valor minimo, logo, utilizar as férmulas para calcular as coordenadas do vértice da
parabola seria uma opcao.

Esse terceiro questionério deve ser aplicado levando em consideracdo um roteiro de
encontros pré-definidos, para que assim o professor possa tracar estratégias que surtam o efeito
necessario. No encontro apos a aplicacdo do questionario deve-se discutir sobre as davidas que
surgiram durante a resolucdo dos problemas, e verificar se tais foram sanadas com a resolucao

do mesmo.

1.4.3 Sugestao de atividade de fixacao

E proposta a seguir uma atividade de fixagdo, baseada nas trés primeiras etapas da

sequéncia proposta.

Quadro 4 - Atividade referente a construcdo de grafico de funcdo quadratica com o Geogebra e maximos e

minimos de funcdo quadratica.

1. Tracem, com o Geogebra, numa mesma janela gréfica, os gréaficos das func¢des do
2°grau

f(x) = 2x2 _4x + c,com:

c=-2,c=0,c=1ec=2.
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a) Que alteracGes sdo observadas nos graficos com a variacéo de c?

b) Em que ponto cada uma das curvas intercepta o eixoy?

c) Para que valores de ¢ f admite duas raizes reais?

d) Para que valores de ¢ f admite uma raiz real?

e) Para que valores de ¢ f ndo admitem raizes reais?

2. Utilize 40 palitos e tente formar retangulos.

a) Desenhe todos os retangulos que consegue formar com os 40 palitos, expressando as

medidas dos lados, seus perimetros e suas areas.

b) Qual o valor do perimetro de cada um?

¢) Qual deles possui maior area?

d) Qual o algoritmo que define a area maxima?

e) Através do algoritmo encontre a &rea maxima e a medida do lado que produz a area

maxima.

Fonte: Autor do trabalho, 2019

O objetivo dessa atividade é avaliar a compreensédo dos alunos de acordo com o que foi
trabalhado nos questionarios, proporcionando aos estudantes a aquisicdo dos conhecimentos

necessarios sobre fungdo quadrética, de acordo com o que foi planejado.
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2. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve o intuito de possibilitar ao professor de matematica, ou mesmo de
outras areas, a ter uma breve visao de que é possivel trabalhar um contetdo de matemética com
a metodologia de Ensino Hibrido, utilizando recursos tecnolégicos e modelagem de problemas.

E importante que o professor possa se aproximar mais dos alunos, assim este trabalho
pode proporcionar esta aproximacdo. Os encontros e debates programados tem o intuito de
ouvir mais os alunos, ao passo que o professor corrige as distor¢des que venham a surgir,
mediando os debates e discussdes nos encontros, permitindo assim que os alunos fixem melhor
0 conteddo.

O uso da tecnologia nas aulas é cada vez mais recorrente nos dias de hoje, desta forma
a utilizacdo do smartphone na construcdo de func¢des quadraticas € muito importante para que
os alunos possam perceber transformagdes nos graficos, que talvez ndo vissem sem a utilizacdo
da tecnologia.

Ressignificar uma ferramenta abominada por muitos professores, porém muito
apreciada pelos alunos, como os aparelhos celulares, traz a tona esperanca por aulas com alunos
mais motivados.

Desta forma é esperado que a aplicagdo dessa sequéncia didatica venha contribuir de
forma significativa na consolidacdo do aprendizado de muitos estudantes, e que ofereca mais
uma alternativa de aplicacdo da funcdo quadratica por parte de professores. E que outros
professores se sintam desafiados a envolver os mais diversos assuntos em suas pesquisas

utilizando a metodologia do Ensino Hibrido.
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