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APENDICE A - PRODUTO EDUCACIONAL
ROBOTICA PARA PROFESSORES

APRESENTAGAO

Trata-se de Produto Educacional (PE) vinculado a dissertacdo, “FORMAGAO
DE PROFESSORES EM TECNOLOGIAS DIGITAIS NA EPT: a Robdética
Educacional no processo de ensinar e aprender’, apresentada ao Programa de
Mestrado Profissional em Educagao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT). O PE aqui
descrito € um curso de Formacao Inicial e Continuada (FIC) empregado na formagéao
de professores da Educacgao Profissional e Tecnologica (EPT) em tecnologias digitais,
tendo a Robdtica Educacional (RE) no processo de ensino aprendizagem. O curso
FIC, denominado “Robética para professores”, foi aplicado em um publico de 19
professores no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (IFB),

Campus Brasilia, em fevereiro de 2020.

1 INTRODUGAO

A finalidade do “Robética para professores” é aumentar a oferta de
capacitacdo docente em novas tecnologias digitais, como a RE. Grande parte dos
professores sao migrantes digitais, ou seja, sdo pessoas que nasceram em um mundo
analdgico e hoje estao inseridos em uma sociedade extremamente tecnolégica. Dessa
forma, é necessario que esses professores vejam as tecnologias digitais como aliadas
ao seu trabalho, assim, é importante uma atencédo especial na formagao desses
profissionais.

Além da necessidade eminente da capacitagao continuada docente na EPT em
tecnologias digitais, como a RE, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza
que é papel da escola proporcionar praticas colaborativas, nas quais, os estudantes
possam trabalhar de forma participativa com projetos e escolhas pessoais (BNCC,
2017).

Nesse sentido, os professores da EPT, principalmente os que estao envolvidos
com o Ensino Médio Integrado (EMI), modalidade de ensino da EPT, em que o aluno
ao mesmo tempo que aprende disciplinas das areas de formagéo geral (matematica,

fisica, portugués etc.), aprende disciplinas técnicas da formacao especifica do curso



proposto, tém o desafio do planejamento alinhado as praticas colaborativas em arti-
culagdo com todas as areas do saber envolvidas no processo de ensino aprendizagem,
pensando no aluno como coparticipe, reconhecendo-se produto e sujeito de sua his-
toria (FRIGOTO; ARAUJO, 2015). Dessa forma, ao se trabalhar disciplinas técnicas e
da formacéo geral no EMI com o uso da RE, é possivel estimular sua aplicacédo no
mundo real, visando uma contextualizagao pratica na realidade do estudante.

Percebe-se que o professor na EPT tem muitos desafios para o alcance do
ensino integrado, nesse sentido, o emprego da RE na EPT contextualizada e em dia-
logo ao que preconiza a BNCC (2017), pode contribuir com as praticas colaborativas
e uma aprendizagem mais significativa de disciplinas técnicas e da formacéao geral,
pois a RE permeia por todas as areas do saber. Quando se pensa em construir um
robd, deve-se pensar que conhecimento é necessario, quem pode ajudar, que mate-
riais utilizar, compreender a estrutura mecanica, as propriedades fisicas dos sensores,
o conceito matematico, a linguagem, os conceitos de eletricidade e eletrénica, o de-
sign, o planejamento para execugéo do projeto, dentre outras, como o trabalho cola-
borativo.

A RE é fundamentada na teoria de aprendizagem construtivista de Jean Piaget
e no construicionismo de Seymor Papert (1988), no qual ha elementos sociais da te-
oria sociointeracionista de Lev Vygotsky. O uso da RE pode possibilitar agdes voltadas
as praticas colaborativas (BNCC, 2017) e, portanto, contribuir para instigar o protago-
nismo estudantil (BACICH; MORAN, 2017), além da possibilidade de trabalhar de
forma indireta temas como o Pensamento Computacional (PC) (WING,2014; SBC,
2019). Em ambientes de aprendizagem formais ou n&o formais, pode-se empregar a
RE alinhada aos conceitos da Aprendizagem Criativa (AC) (RESNICK, 2007).

A aplicacao de novas tecnologias digitais, como a RE, na EPT, pode corroborar
o que dizem Frigoto e Araujo (2015), quando afirmam que a autonomia do educando
e do professor € uma condi¢cao desejavel ao ensino integrado e acontece no trabalho
em equipe, de forma organizada e no desenvolvimento da capacidade criativa. O en-
sino integrado citado pelos autores tende a se concretizar no EMI ofertado pelos Ins-
titutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia.

Para concretizar o curso FIC “Robdtica para professores”, foi possivel organiza-

lo nas ideias de Zabala (1998), quando propde que uma atividade educativa pode ser
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construida por meio de uma Sequéncia Didatica (SD), pois permitira a analise da pra-
tica com o estudo e avaliacdo sob uma perspectiva processual, que inclua as fases

de planejamento, aplicagao e avaliagéo.

2 O “ROBOTICA PARA PROFESSORES”

O curso FIC “Robdtica para professores” foi pensado e organizado em quatro
modulos com um total de 40h: eletrénica para robdtica, programacéo fisica (estruturas
condicionais), programacao fisica (estruturas de repeticao) e um modulo denominado

“mao na massa”’, como mostrado na Tabela 1, matriz curricular.

Tabela 1 - Matriz curricular do curso “Robética para professores”

N.° Médulo Ementa (contetido programatico) hCar,g'a
oraria
Eletrdnica Entender como funciona a resisténcia, tenséo e corrente em circui-
01 tos, sensores, atuadores e botdes empregados na Robética Edu- 8h/a

para robdética .
cacional.

Programagéao
02 fisica (estrutu- | Desenvolver programas para controle do hardware com estruturas

L S o X x e 8h/a
ras condicio- | condicionais, fungdes, if, else, aplicadas na programagcao fisica.
nais)
Programacgao
03 fisica (estrutu- | Desenvolver programas para controle do hardware com estruturas 8h/a

ras de repeti- | de repeti¢do, fungdes, for, while, aplicadas na programagao fisica.
Géo)

Aplicar na pratica, em situagdes reais, os conceitos estudados. Le-
vantar desafios, interesses ou problemas, pesquisar solugdes, pla-
04 | Mao na massa | nejar e desenvolver as solugbes, escolher a solugéo, construir o | 16h/a
protétipo, testar e avaliar a solugao, comunicar e compartilhar a so-
lugao.

Fonte: Elaborado pelo autor

O curso foi organizado no formato semipresencial, os modulos 1, 2 e 3 foram
pensados para disponibilizagcdo em EaD (24h) e o médulo 4, composto de quatro en-
contros presenciais de 4h cada (16h). Cabe ressaltar que os encontros presenciais,
preferencialmente, devem acontecer de forma concomitante aos médulos EaD.

O primeiro encontro presencial acontece na perspectiva de uma roda de con-
versa com os participantes, apresentagcdo do curso e sua ementa, apresentagao da
plataforma EaD Instructure Canvas. Nesse encontro os mediadores terdo a oportuni-
dade de compreender as diversidades e tragarem estratégias didatico-pedagogicas

customizadas.



Quando ocorrer o segundo encontro presencial os participantes ja terao feito o
estudo do primeiro médulo EaD. Dessa forma, os mediadores poderao dividir o en-
contro presencial em duas etapas. Em uma etapa desse encontro acontecera praticas
colaborativas de laboratérios pertinentes a formagao técnico/instrucional do curso. A
outra etapa desse encontro devera ser reservada para a formagao didatico-pedago-
gica, com a finalidade de trabalhar questao relacionadas a incluséo das novas tecno-
logias digitais de informacg&o e comunicagao a pratica pedagogica, ao curriculo.

Os proximos encontros sao ministrados na mesma perspectiva do segundo
encontro, com uma etapa reservada para a formacao técnico/instrumental e outra para
formagao didatico-pedagdgica. O produto aqui proposto, foi inspirado na espiral da
Aprendizagem Ciriativa (imaginar, criar, brincar, compartilhar, refletir, imaginar nova-
mente...) e nos seus 4Ps (Projetos, Pares, Paix&do e o Pensar brincando), dessa forma,
as etapas reservadas para a pratica pedagdgica e reflexao da praxis docente foram
organizadas da seguinte forma:

1. IMAGINAR/PLANEJAR: reflexdo em grupo a partir da tematica “como
inserir a robotica no processo interdisciplinar de ensino aprendizagem?”
- Imersao no problema e empatia. (2h)

2. CRIAR/BRINCAR: Reflexdo em grupo a partir da tematica “como inserir
a robdtica no processo interdisciplinar de ensino aprendizagem?” - Ide-
acao/Prototipacao/Teste. (2h)

3. COMPARTILHAR/REFLETIR: reflexdo em grupo a partir da tematica
“‘como inserir a robética no processo interdisciplinar de ensino aprendi-

zagem?” — Compartilhamento/Reflexao. (2h)

2.1 Plataforma EAD

A plataforma EaD empregada no curso foi a Instructure Canvas, que pode ser
acessada pelo enderecgo https://canvas.instructure.com/. Essa plataforma é de facil
uso por qualquer pessoa e tem planos para uso gratuito e pago. A Figura 1 apresenta
a tela inicial, onde é possivel se cadastrar, caso nao seja cadastrado, acessar, recu-

perar senha, dentre outras fungdes da plataforma.
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Figura 1 - Tela para acesso a plataforma EaD Instructure Canvas.

7% CANVAS ™=

FREE FOR TEACHER

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

2.1.1 Como ter acesso ao curso?

O curso esta hospedado na plataforma EaD Instructure Canvas, portanto, para
acessa-lo, o interessado podera fazé-lo de duas formas. Em ambas havera um cadas-
tro na plataforma EaD que necessitara de um e-mail valido e a aceitacdo dos termos
de uso da plataforma.

O curso foi configurado para ser acessado de forma aberta por qualquer pessoa,
ou seja, o interessado pode se matricular no curso utilizando um dos links a seguir:

1) https://canvas.instructure.com/enroll/EEL3AG, ou;

2) https://canvas.instructure.com/register. No formulario que surgir, devera uti-

lizar o codigo para matricula: EEL3AG.

Caso a escolha seja a primeira opgéo, apos utilizar o link disponibilizado sera

mostrada a tela da Figura 2.

Figura 2 - Tela para acesso ao curso com link compartilhado.

Matricular-se em Robdtica para professores

Vocé esta se matriculando em Robética para professores.
Por favor insira o seu E-mail:
E-mail
® Eu sou um novo usuario
Eu ja tenho um login Free For Teacher
Nome completo

Karina de Alencar Lima

@ Eu concordo com os Politica de uso aceitavel

Visualizar politica de privacidade & Matricular-se no curso

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.



Como mostrado na Figura 2, insira um e-mail que seja valido e que esteja em
uso, depois marque a opg¢ao “Eu sou um novo usuario”, caso nao tenha uma conta
free para professor. Caso ja tenha uma conta para professor, marque a opg¢ao “Eu ja
tenho um login Free for Teacher”. Em seguida informe seu nome completo e depois
de ler e concordar com a politica de uso, marque a caixa de selecao “Eu concordo
com as Politicas de uso aceitavel”’ e clique no botao “Matricular-se no curso”.

Se tudo saiu como esperado, ira receber uma tela assim como mostrado na
Figura 3.

Figura 3 -. Tela com usuario matriculado no curso “Robética para Professores”.

Matricular-se em Robdtica para professores

m Robtica para professores.
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Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Se a escolha foi a segunda opgéao, apos utilizar o link disponibilizado, sera mos-
trada a tela disponibilizada na Figura 4.
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Figura 4 - Tela para acesso ao curso com codigo compartilhado.

2,

% % CANVAS Login +
Watch a Video

Sign up now,
it’s free!

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Clique no botéao “I'M A STUDENT?”, e ira surgir um formulario como o mostrado

pela Figura 5.

Figura 5 - Tela com formulario para matricula no curso “Robética para Professores com o codigo de
participacdo: EEL3AG.

Student Signup

Codigo de participacio

Nome completo

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

O primeiro campo solicita o codigo de participacdo (EEL3AG). Preencha o pro-
Ximo campo com o0 nome completo, defina uma senha com no minimo oito caracteres,
confirme a senha, insira um e-mail valido e em uso e depois de ler e concorda com as
politicas de uso, marque a caixa e clique no botao “Comecar a aprender”. Se tudo saiu
como esperado, estara matriculado no curso.

2.1.2 O que fazer apos acessar?

Quando acessar a plataforma podera encontrar o curso pelo “Painel de controle”

ou em “Cursos”, como mostrado na Figura 6.



Figura 6 - Painel de controle Instructure Canvas.
¥ Painel de controle » B

<« C & httpsi/fcanvas.instructure.com

Painel de controcle

o
L

Cursos publicados (1)

Robética para professores
RP_R4EPT2019

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Ao clicar sobre o curso “Robadtica para professores” ira visualizar a “Pagina ini-
cial” com todos os modulos disponibilizados, como mostrado pela Figura 7. Desta

forma, podera navegar entre os médulos e se divertir com os estudos proporcionados.

Figura 7 - Tela inicial do curso “Robética para professores” no Instructure Canvas.

i = RP_R4EPT2019 > Médulos
Al

Pégina inicial Expandir tudo Visualizar progresso + Mddulo 2

Avisos
Tarefas
Féruns # » Apresentacio - 06/02/2020 e +
Notas
Pessoas
Péginas # + Eletr6nica para robética - 06/02/2020 3 21/02/2020 e +
Argquivos
Prograrma
i+ Estrutura condicional - 21/02/2020 a 28/02/2020

Objetivos & Pré-requisitos: Eletranica para rabotica - 06/02/2020 3 ©

21/02/2020 =
Rubricas
Testes
Médulos H rutura de repeticio - 28/02/2020 3 06/03/2020

. Pré-requisitos: Eletrént botica - 06/02/2020 3
EaTiE i zr;;q/:;;s rénica para robética = °o -
Colaboragoes
Attendance
W e # » Mo na massal - 06/02/2020, 14/02/2020, 28/02/2020 e 06/03/2020
@ +

Configuragdes

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

2.2 Apresentagao

O médulo de “Apresentacgao”, mostrado na Figura 8, foi utilizado para apresen-

tar o Plano de Curso e os dois unicos foruns criados no “Robotica para professores”.
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O “Férum de Duvidas” foi criado para sanar as duvidas que poderiam surgir no decor-
rer do curso e o “Conhecendo a Turma” teve como objetivo uma apresentacao geral

dos participantes.

Figura 8 - Médulo para apresentagao no Instructure Canvas.

i+ Apresentagic - 06/02/2020 Qo -

Apresentagio! o

4 Planc de Curso_RPP_JBF 20191203.pdf Q

i Forum de Diividas .
- Cenhecendo a Turma

] ey (]

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

2.3 Eletronica para Robdética

O objetivo do mdodulo “Eletrénica para roboética” € compreender como funciona
a eletronica aplica na RE. Dessa forma, esse mdédulo foi dividido em quatro partes,
cada uma apresenta fundamentos essenciais de eletrénica empregados na RE.

A “Parte I” foi disponibilizada para introdugao aos conceitos de robdtica, tenséo
e corrente elétrica em um circuito eletrénico, além da ambientagao necessaria no uso
da plataforma EaD Instructure Canvas e com o simulador de circuitos Tinkercad. Os
conteudos presentes na primeira parte podem ser observados pela Figura 9.

Figura 9 - Parte I, médulo “Eletrénica para roboética” no Instructure Canvas.

Parte |
& O que € eletronica_.pdf
Cenhecende o Tinkercad!-1
Meu primeire circuito!-material

Mentagem de meu primeiro circuite

E! Tarefa - Mentagem do meu primeire circuite
28 Fev | 10pts

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Cada parte possui um texto introdutério ao assunto que o compde, quadro com
os objetivos, publico alvo, conhecimentos prévios, conteudos, tempo de duragao e

recursos didaticos pedagodgicos necessarios. Na Figura 10 é possivel observar o texto



introdutorio da “Parte I” e seu quadro com os objetivos, publico alvo, conteudos, tempo

de duragao e recursos didaticos pedagdgicos.

Figura 10 - Parte |, introducéo e quadro com os objetivos, publico alvo, conteudos, tempo de duracéo

e recursos didaticos pedagdégicos no Instructure Canvas.
Parte |

~0
Y ow SRS Entender o conceito e para aue serve a eletrinica, 3 tenséo e a corrents
g\ )

(S CONTEDOS Conceftos basicos de eletrBnica.
&5
@ PUBLICO Professores do ensino basico, técnico e tecnoldgico.
{) CONHECIMENTOS PREVIOS Para aprender robstica, basta saber ler e escrever!
DURACAC 120 min
ok
RECURSOS Plataforma EaD, computador com internet e acesso ao Tinkercad.

«Anterior Proximo »

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Como pode ser observado na Figura 10, a plataforma EaD possui botbes
(“Anterior” e “Pr6oximo”) para navegagédo entre os conteudos disponibilizados. Em
seguida é disponibilizado um recurso didatico-pedagogico no formato de infografico
em arquivo do tipo PDF com conteudo introdutério a eletrénica. Na figura 11 pode ser

observado como esse material é disponibilizado pela plataforma EaD.
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Figura 11 - Parte |, Infografico do contetido introdutério no Instructure Canvas.
O que € eletrénica_.pdf

Download O que & eletrdnica_.pdf (142 MB)

—  APLICARZOOM

Todo robé precisa da eletronica para
funcionar, como por exemplo, um braco
robético que executa determinada tarefa
controlado por um computador ou um
robd que executa tarefas domésticas
cantrolado por um microcontrolador. Para
facilitar um entendimento inicial,
podemos dizer que um microcontrolador
@ um pequeno computader, mas em um
unico chip (circuito integrado) onde
temos software e hardware misturados
para controle das entradas e saidas que
irdo interagir com o mundo externo.

fo0\  Componentes

OO o Compeonentes sdo dispositivos utilizados
jpara controlar a corrente elétrica, Como

exemplo podemos citar: resistores, diodos,
transistores e capacitores, Seus formatos

0 sao exemplificados na figura ao lado. Cada

compenente tem uma funcéo especifica

. ] que sera tratada mais a frente,
1- RESISTOR

" 2-DIODO
3 - TRANSISTOR

« Anterfor Proixdmo »

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Como é possivel observar na Figura 11, pode ser feito o download do arquivo
em PDF, mudar o zoom e colocar no modo de tela cheia.

A “Parte II” foi disponibilizada para introdugdo aos conceitos de resisténcia,
como terceiro elemento necessario em um circuito eletrénico, além da ambientagao
necessaria com na plataforma EaD Instructure Canvas e com o simulador de circuitos
Tinkercad. Os conteudos presentes na segunda parte podem ser observados pela
Figura 12.

Figura 12 - Parte Il, médulo “Eletrénica para robética” no Instructure Canvas.

Parte Il

@ Resisténcia.pdf
Conhecendo o Tinkercad! -2
Conhecendo a Arduino!-1
Circuito Resisténcia - material

Montagem circuito Resisténcia_

2] Tarefa - Mentagem do circuito Resisténcia
~ 28Fev | 10pts

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Na Figura 13 é possivel observar o texto introdutério da “Parte II” e seu quadro
com o0s objetivos, publico alvo, conteudos, tempo de duragédo e recursos didaticos
pedagogicos necessarios.



Figura 13 - Tela Parte Il, introdugao e quadro com os objetivos, publico alvo, conteudos, tempo de

duracao e recursos didaticos pedagdgicos no Instructure Canvas.

Parte Il

&

@ »

Vimos gue 3 tensdo e corrente 580 partes inseparivels em um circuito eletrénico. Um terceiro elemento & a resisténcia elétrica, ou simplesmente
resisténcia, compreendica como determinacdos materiais que dificUitam o fluxo de elétrons e auxiiam no controle da corrente em um circuito eletrénico.
A unidade de resisténcia no Sistema Internacional de Unidades & o ohms (€ - Smega). Todos os componentss presentes em circufto eletrdnica

apresentam um grau de resisténcia, parém, os resistores séo construidos especificamente para esse propdsit,

\
-}

1

o

Nw OBJETIVOS
o

Entender o conceito de resisténcia e sua correlagio com a tensdo e 3

corrente.
{9

&)

)
&>

m PUBLICO

~,

CONTEUDOS Resisténcia, tensdo e carrente. Lel de Ohm. Cédign de cares & um circuito

pritico.

Professores do ensino basico, técnico e tecnoldgico.

COMHECIMENTOS PREVICS Entender o que & e para que serve 3 eletrfnica em nosso dia a dia.

DURAGAC 120 min

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Em seguida é disponibilizado um recurso didatico-pedagdgico no formato

EQO®

RECURSOS Plataforma EaD, computador com internet e acesso ao Tinkercad.

de

infografico em arquivo do tipo PDF com conteudo introdutério aos conceitos de

resisténcia. Na figura 1

4 pode ser observado como esse material

pela plataforma de EaD.

Figura 14 - Tela Parte Il, Infografico Resisténcia no Instructure Canvas.

Resisténcia.pdf

Download Resisténcia.pdf (475 KB)

Resistores
Resistores sao construidos para ro O\

controlar o fluxo de corrente e a tenséo, Lk ~® 2H

tendo por finalidade impedir que um
u"awwcms

outro componente ne circuito eletrénico
Resistor comum (fixo)

seja danificado por excesso de corrente.
O material que compde a maioria dos
caracteristica de um isolante. Uma

um papel com um lapis e depois utilizar
um ohmimetro para verificar qual é a
resisténcia medida em seus terminais.

resistores é o carbono, o qual possui a
experiéncia que pode ser feita é riscar

n..mnrmm.l
assim como mostrado ao lado.

4 \Corrente tensdo e resisténcia
R=— /O (o]
I
bateria e da resisténcia desse circuito. A lei de
'Ohm descreve essa relacéo, onde a corrente que

o Corrente, tensao e resisténcia estdo
o Qrelacionadas, sdo dependentes uma da outra, A

corrente em um circuito eletronico
@ flui em um circuito e dada pela relacdo entre a
voltagem e sua resisténcia. Para facilitar, ao lado
V =RI disponibilizamos um tridngulo com a voltagem

depende da voltagem (ddp ou tensao) da
em cima, a corrente e a resisténcia em baixo,
. para saber a férmula coloque o dedo sobre a

grandeza que deseja descobrir. Observe que na =

1a! de Abee .

i o W8

———— eemussamban - #

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

é disponibilizado
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A “Parte I’ foi

armazenamento de cargas elétricas, os capacitores sao estudados nessa etapa. Os

disponibilizada para introducdo aos conceitos do

conteudos presentes na terceira parte podem ser observados pela Figura 15.

Figura 15 - Parte Ill, médulo “Eletrénica para robética” no Instructure Canvas.
Parte 1| []

@ Armazenando cargas!.pdf
Conhecende ¢ Arduine!-2

Circuite Armazenandoe Cargas - material

circuito Ar do Cargas

Tarefa - Montagem do circuito Armazenande Cargas
26 Fev | 10 pts

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Na Figura 16 é possivel observar o texto introdutorio da “Parte 111" e seu quadro
com o0s objetivos, publico alvo, conteudos, tempo de duragédo e recursos didaticos
pedagogicos. Além da informacao escrita na pagina web, foi disponibilizado um
pequeno video (~4min) para explicar o funcionamento de um capacitor.

Além dos recursos disponibilizados em texto em paginas web, arquivos em PDF,
no decorrer do curso foram disponibilizados pequenos videos para ajudar o
participante no entendimento de componentes, montagens de circuitos e na

programacao fisica.

Figura 16 - Parte lll, introducdo e quadro com os objetivos, publico alvo, conteudos, tempo de

duracao e recursos didaticos pedagdgicos no Instructure Canvas.
Parte llI
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DURAGAD

RECURSOS
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continua(DC). Exemplificar na pratica o funcienamento do capaciter,

Capacitancia, fipes de capacitores, Corrente alternada (CA) e cerrente continua [DCh
LED, diedo emissor de luz, Circuito prético com o usedo LED & do capacitor.

Professores do ensine basico, tacnico e tecnolégico,

Resistancia, tensan e corrente, Lei de Ohm.

120 min

Plataforma EaD, computader com internet e acesse ao Tinkercad,



Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Em seguida é disponibilizado um recurso didatico-pedagogico no formato de
infografico em arquivo do tipo PDF com conteudo introdutério aos conceitos do
armazenamento de cargas, corrente alternada e continua. Na figura 17 pode ser

observado como esse material é disponibilizado pela plataforma de EaD.

Figura 17 - Parte lll, Infografico Armazenando Cargas no Instructure Canvas.
Armazenando cargasl.pdf

Download Armazenando cargas!.pdf (327 KB)
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Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo aut/or.

A “Parte IV” foi disponibilizada para introdu¢do dos conceitos e funcionamento
dos materiais semicondutores, em especial, os transistores e diodos sao estudados

nessa etapa. Os conteudos presentes na quarta parte podem ser observados pela
Figura 18.

Figura 18 - Parte IV, médulo “Eletrénica para roboética” no Instructure Canvas.

Parte |V o
& Semicondutores.pdf [.]
Circuite Semicondutores - material [-]

circuite icondutores o
Programagic fisica o
B ;r;:f;: -m dn do circuite icondutores o

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.



73

Na Figura 19 é possivel observar o texto introdutério da “Parte IV” e seu quadro

com 0s objetivos, publico alvo, conteudos, tempo de duragédo e recursos didaticos
pedagogicos necessarios.

Figura 19 - Parte |V, introdugéo e quadro com os objetivos, publico alvo, conteudos, tempo de

duracao e recursos didaticos pedagdgicos no Instructure Canvas.
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Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Em seguida é disponibilizado um recurso didatico-pedagogico no formato de
infografico em arquivo do tipo PDF com conteudo introdutério aos conceitos dos

materiais semicondutores. Na figura 20 pode ser observado como esse material &
disponibilizado pela plataforma de EaD.

Figura 20 - Parte 1V, Infografico Semicondutores no Instructure Canvas.



Semicondutores-1.pdf

Download Semicondutores-1.pdf (1,21 MB)
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Fonte: https://canvas. mstructure com/logln/canvas adaptado pelo autor

2.4 Estruturas Condicionais

O objetivo do moddulo “Programacao Fisica (Estruturas Condicionais)”

é

desenvolver programas para o controle do hardware com as fungdes, if, else e if/else

aplicadas na programacéao fisica. Na Figura 21 pode ser observado os conteudos que

foram tratados nesse maédulo.

Figura 21 - Estruturas Condicionais, conteudos no Instructure Canvas.
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Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

Vale ressaltar, que nesse modulo foram disponibilizados diversos videos com o
objetivo de ajudar o participante na montagem dos circuitos no Tinkercad e na sua
programacao fisica, como pode ser observado pela figura 22.

Figura 22 - Exemplo de video disponibilizado no Instructure Canvas.
Estrutura Condicional - IF

Estrutura Condicional: IF

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

2.5 Estruturas de Repeticao

O objetivo do médulo “Programacgao Fisica (Estruturas de Repeticao)” é
desenvolver programas para o controle do hardware com as fungdes, for, while e
switch/case aplicadas na programacéo fisica. Na Figura 23 pode ser observado os

conteudos que foram tratados nesse maodulo.

Figura 23 - Estruturas de Repetigdo, contetdos no Instructure Canvas.
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Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.



E importante ressaltar que nesse moédulo foram disponibilizados diversos
videos com o objetivo de ajudar o participante na montagem dos circuitos no Tinkercad

e na sua programacéao fisica, como pode ser observado pela figura 24.

Figura 24 - Exemplo de video disponibilizado no Instructure Canvas.

Estrutura de Repeticao: While

Apresentacao: While e

LA

Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

2.6 “Mao na Massa”

O objetivo do mddulo “Mao na massa” é efetivamente o “aprender fazendo”, ou
seja, nesse modulo aconteceram os encontros presenciais concomitantes aos
modulos EaD, no qual o participante pode trabalhar na pratica e juntamente com os
mediadores os laboratoérios para concretizacdo dos conteudos estudados nos moédulos
EaD.

Nesse modulo foi disponibilizado um infografico como manual com todos os
dispositivos presentes no kit Arduino: motores, atuadores, dentre outros dispositivos.
Na Figura 25 pode ser observado os recursos didaticos pedagdgicos que foram

disponibilizados nesse modulo.

Figura 25 - “Mao na massa”, recursos disponibilizados no Instructure Canvas.
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Fonte: https://canvas.instructure.com/login/canvas adaptado pelo autor.

O manual do kit Arduino foi disponibilizado assim como os outros recursos, com
a possibilidade de o participante fazer o download do arquivo no formato em PDF. A

Figura 26 mostra como esse material foi disponibilizado nesse médulo.
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Figura 26 - “Mao na massa”, manual do kit Arduino no Instructure Canvas.
KITARDUINO.pdf

Download KITARDUINO.pdf (6,26 MB}

PROTOBORD 400 FUROS/PONTOS

Fonte: ‘httbs‘:'//cénv*as.instructure.com/login/canvas adaptado pelo au/tor.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A Lei n.° 12.056, de 13 de outubro de 2009, que alterou o Artigo 62 da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, Lei n.° 9.397, de 20 de novembro de 1996
nos seus paragrafos segundo e terceiro do referido artigo, respectivamente,
determinam que a formagao continuada e a capacitacdo dos professores em servigo
podem ocorrer a distancia, enquanto a formacao inicial deve ser, preferencialmente,
presencial, podendo ser subsidiada por recursos e tecnologias proprios da modalidade
a distancia (BRASIL, 2009).

Desta forma, o presente PE teve como objetivo aumentar a oferta de
capacitacdo docente em novas tecnologias digitais, como a RE. Apesar de ter sido
planejado e aplicado/testado numa perspectiva hibrida (semipresencial), ndo ha o
impedimento de ser utilizado por pessoas interessadas no tema como um curso 100%
EaD.
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