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APRESENTACAO

Este produto educacional tem sua motivacao e origem a partir de uma pesquisa
desenvolvida junto ao Programa de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
Matemadtica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, cuja finalidade foi a
de contribuir com a fundamentagdo de uma proposta de ensino histdrico-critica
sobre energia nuclear para o Ensino Médio, tomando o Programa de
Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB) da Marinha do Brasil como objeto da
pratica social e o método de ensino da pedagogia histérico-critica como
fundamento pedagdgico. Como pesquisa no campo do Ensino e da Aprendizagem
em Ciéncias, ela se consubstancia nas analises e reflexdes obtidas através da
revisdo de literatura da drea e nas respostas de professores de ciéncias sobre suas
praticas de ensino. Concluimos que para fundamentar uma proposta histérico-
critica de ensino sobre energia nuclear, o professor deve ser capaz de:
compreender a natureza histérico-ontolégica do trabalho educativo através do
materialismo histérico-dialético como fundamento filoséfico; saber organizar de
forma articulada e intencional as multiplas determinagdes constitutivas da
dindmica, da processualidade e das contradicbes da energia nuclear como
conteldo de ensino e objeto da pratica social; e ter o dominio pleno e seguro do
método de ensino da pedagogia histérico-critica como pratica pedagégica. Como
proposicao do ensino histdrico-critico a educacdo escolar, cabe ao professor a
tarefa de dirigir o trabalho educativo através da mediacdo pedagdgica entre o
conhecimento cientifico elaborado histdrico-socialmente e o aluno, fazendo da
pratica social pedagégica a garantia da apreensao sintética das relagdes sociais.

Palavras-chaves: Pedagogia historico-critica. PROSUB. Energia nuclear. Ensino de
Fisica. Pratica social.
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NOTA

\\\\\ — IMPORTANTE

Este material ndo deve ser recebido como uma receita ou um manual
pedagogico. Ele intenciona ser um dispositivo para inspirar a produzir
novas praticas educativas. Que professores e professoras possam pensar,
planejar e realizar a¢des pedagoégicas criativas com seus alunos, para que
juntos possam favorecer o pensamento critico, privilegiar a pratica
colaborativa e a construcao coletiva do conhecimento a partir de suas
praticas sociais. O seu publico-alvo sd@o professores e professoras de
Ciéncias das séries finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.

O trabalho educativo é o ato de produzir,
direta e intencionalmente, em cada
individuo singular, a humanidade que é
produzida histérica e coletivamente pelo
conjunto dos homens. Assim, 0 objeto da
educacdo diz respeito, de um lado, a
identificacdo dos elementos culturais que
precisam ser assimilados pelos individuos
da espécie humana para que eles se
tornem humanos e, de outro lado e
concomitantemente, & descoberta das
formas mais adequadas para atingir esse
objetivo.”

SAVIANI, Dermeval. Pedagogia historico-
critica: primeiras aproximacoes. 5. ed. Sdo
Paulo: Autores Associados, 2011, p. 17.
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O Programa de Desenvolvimento de Submarinos da Marinha do Brasil (PROSUB), que vai produzir o primeiro submarino nuclear
brasileiro, esta vinculado a um programa mais amplo e antigo que buscou oferecer autonomia e autossuficiéncia nessa
tecnologia para o pais: o Programa Nuclear da Marinha do Brasil (PNM).

Pensado desde fins da Segunda Guerra e sendo construido estrategicamente desde entdo, ele é hoje o maior e mais expressivo
empreendimento cientifico e tecnoldgico em andamento no Brasil. Este programa estd conferindo ao pais o dominio sobre o
ciclo do uranio, autossuficiéncia no enriquecimento e beneficiamento desse mineral como combustivel nuclear e a promogado
dessa tecnologia nos mais diferentes empregos socialmente. Atingindo os objetivos tragados para esse programa, segundo seus
idealizadores, o pais sera capaz de atingir a autonomia e o controle dessa tecnologia para o emprego militar, bem como atingir a
autossuficiéncia tecnoldgica e cientifica na produgdo e pesquisa nuclear como matriz energética.

Por isso o PROSUB é considerado um projeto “dual”, de aplicagdo tanto militar como civil, onde a partir da pesquisa e do
desenvolvimento das possibilidades tecnoldgicas que resultardo no pleno dominio da energia nuclear, ele também sera capaz de
beneficiar outros segmentos como forga produtiva: geragcdo de energia elétrica, agroindustria, propulsdo de meios de transporte,
pesquisa de novos materiais, tecnologias em diagndstico e tratamentos da saide, bem como impulsionar o desenvolvimento
tedrico e experimental das pesquisas cientificas puras (MARTINS FILHO, 2014; KOGA, 2016).

Ainda segundo seus defensores, o programa nuclear que resultard no primeiro submarino nuclear brasileiro, possibilitara a
retomada da pesquisa cientifica nuclear e o desenvolvimento de setores estratégicos da indUstria, que através dos contratos que
garantem a transferéncia de tecnologia e a nacionalizagdo de equipamentos, promovendo impulsos na criagdo de novas ofertas
de emprego para o pais, impulsionardo para o desenvolvimento econémico esperado (MARINHA DO BRASIL, 2014; KOGA, 2016).

Juntamente com o Acelerador de Particulas SIRIUS para Luz Sincrotron, ja inaugurado em 2018, o PROSUB estd diretamente
ligado a pesquisa no campo da Fisica pura e aplicada. Espera-se que, ambos, devem conferir desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico ao pais, como vetores de alto grau de inovagdo tecnoldgica, de promogdo da nacionalizagdo de sistemas e
equipamentos e desenvolvimento da ciéncia pura, com enormes desdobramentos para diferentes segmentos da sociedade.
Estima-se que o SIRIUS envolveu cerca de RS 1,8 bilhdo de investimentos *, mas s6 o PROSUB **, que representa uma parcela
dos investimentos do PNM, apresentou como necessidade de recursos iniciais, em 2008, a ordem de 6,8 bilhdes de euros para a
firmagdo de seus contratos (cerca de 43,97 bilhdes de reais atualmente)***. Isto representa 41,5% do orcamento da pasta de
Defesa para 2020 (BRASIL, 2020).

A ideia de dotar a Armada Brasileira com uma nova arma para a Guerra Naval germinou com o desenvolvimento, ainda
embrionario, do submarino, no final do século XIX e inicio do século XX. Este objetivo foi concretizado em 17 de julho de 1914,
quando foi criada a Flotilha de Submersiveis, com a incorporagdo de trés submarinos da classe “Foca”, encomendados a Itdlia em
1911, no ambito do Programa de Construgdo Naval de 1904. Portanto, a hoje Forga de Submarinos da Marinha do Brasil
comemora, em 2020, os 106 anos do emprego de submarinos na Armada Brasileira, tendo sido abastecida por submarinos de
diversas classes, de tecnologias de diferentes paises, mas sempre com submarinos do tipo convencional (CORREA, 2013). Foi
assim que, nesses cem Uultimos anos da Forga de Submarinos, a Marinha operou experiéncias em diversas classes de
embarcagdes: os submersiveis italianos das classes “F” e “T” (Tupy, Tymbira e Tamoyo); os submarinos americanos da classe
“Fleet-Type” e da classe GUPPY; os ingleses da classe OBERON e os submarinos alemdes da classe TUPI, ja na década de 1980. A
classe GUPPY operou pela primeira vez no Brasil o sistema de esnorquel. Os submarinos da classe OBERON trouxeram
importantes melhoramentos no campo da detecgdo acustica e eletromagnética, introduzindo uma gama de equipamentos
eletronicos altamente sofisticados, além de um sistema de diregdo de tiro computadorizado, marcando o advento da informatica
nos nossos submarinos. Os submarinos da classe Tupi marcaram a nacionalizagdo e a autonomia do pais em projeto e
construgdo de submarinos convencionais (SOUZA, 1986; CORREA, 2013; MARTINS FILHO, 2011; 2014; MARINHA DO BRASIL,
2006; 2014; ANDRADE; FRANCO E SILVA; HILLEBRANT; FRANCO, 2018). Bem antes do desfecho final da Segunda Guerra Mundial,
a Marinha do Brasil tomou para si como tarefa e objetivo de sua reestruturagdo como forga militar, a estratégia de capacitar-se
simultanea, porém separadamente, em projeto e construgdo de submarinos convencionais, e no dominio do ciclo do uradnio
como combustivel nuclear. Em ambos, o desfecho se concluiria no dominio de uma tecnologia nacional que pudesse resultar
num submarino de propulsdo nuclear.

*Revista Galileu em https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2019/04/apesar-de-cortes-obras-avancam-no-acelerador-
de-particulas-sirius.html, acessadaem 24/06/2019.

**Ver http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-
Marinha/, acessado em 24/06/2019.

***Banco Central em https://www.bcb.gov.br/estabilidadefinanceira/cotacoesmoedas, acessado em 17/08/2020.
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Podemos dizer que o Programa Nuclear da Marinha (PNM) nasceu secretamente em 1979, em razdo da necessidade estratégica
do poder naval do pais, em possuir submarinos com propulsdo nuclear como meios furtivos em sua defesa. Concebido desde o
seu inicio para promover uma tecnologia nuclear totalmente nacional e com empregos pacificos, historicamente o Programa foi
pensado e elaborado para dar conta de dois enfrentamentos como objetivos: o dominio do ciclo do combustivel nuclear e o
desenvolvimento de uma planta nuclear de propulsdo naval. Ambos objetivos estdo integrados e indissociavelmente ligados ao
programa de construgdo do submarino nuclear brasileiro (CORREA, 2009; DHENIN. 2010; MARTINS FILHO, 2011; 2014).

O Centro Tecnolégico da Marinha de Sdo Paulo (CTMSP), localizado no Centro Experimental de Aramar, em lIperd, é a
Organizagdo Militar responsavel pela coordenacdo do PNM, que mantém subordinadas a Diretoria de Desenvolvimento Nuclear
da Marinha (DDNM), responsavel pelo projeto, desenvolvimento e implementagdo do PNM; o Centro de Desenvolvimento de
Submarinos (CDS), responsavel pelo projeto do Submarino Nuclear Brasileiro (SN-BR); e o Centro de Instrugdo e Adestramento
Nuclear de Aramar (CIANA), responsavel pela capacitagdo e treinamento de operagGes das unidades industriais, laboratérios e
demais instalagGes atinentes ao PNM (DANTAS, 2018; ANDRADE; FRANCO E SILVA; HILLEBRANT; FRANCO, 2018). Atualmente o
Brasil pertence ao seleto grupo de paises (China, EUA, Franca, Russia, UK, Alemanha, Jap3o, india, Paquistdo, Ird e Holanda) que
detém a tecnologia de enriquecimento do urdnio, entretanto, com recursos naturais e tecnologia, somente o Brasil, EUA e a
Russia (BILESKY et all, 2014).

O ciclo do combustivel nuclear é o nome que se da ao conjunto de processos industriais que transformam o minério uranio no
combustivel que gera energia nos reatores nucleares. O dominio do ciclo combustivel do uranio alcangado pelo Brasil comega
pela mineracdo e beneficiamento para a obtengdo do concentrado de uranio, também chamado de yellow cake (U;04). A
concentragdo do uranio é realizada pelo processo de extragdo por solventes organicos, seguida da separagdo por precipitagdo,
secagem e acondicionamento em tambores. Todas essas etapas sdo realizadas na Unidade de Mineragdo e Beneficiamento de
Urdnio da INB em Caetité (BA). A fase seguinte é a conversdo do U;04 em Hexafluoreto de uranio (UFg), realizada pela Marinha
em sua Unidade Produtora de Hexafluoreto de Urdnio (USEXA) e o Centro de Instrugdo e Adestramento Nuclear ARAMAR
(CIANA), nas dependéncias do Centro Experimental ARAMAR (CEA), da Marinha do Brasil, em Sorocaba (SP), inaugurada
oficialmente em 16 de fevereiro de 2012. A USEXA foi dimensionada para produgdo 40 toneladas de UF, natural/ano, sendo uma
das poucas unidades novas em comissionamento no mundo. Os trabalhos técnicos e projetos de sistemas da USEXA baseiam-se
em estudos e pesquisas feitas nos anos de 1990 no Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares - IPEN, que também
desenvolveu a instrumentagdo, materiais e dispositivos eletrénicos atualizados e engenharia para aumento de escala na
produgdo. A USEXA apresenta um indice de nacionalizagdo de cerca de 80%, gerando empregos de nivel médio e superior, na sua
maioria, na regido de Sdo Paulo e Sorocaba. Segundo a Marinha e o IPEN, o inicio de operagdo da USEXA representa, assim, mais
um marco alcangado na solidificagdo da engenharia nuclear no campo industrial do Brasil. A USEXA serve também como
referéncia a futura unidade de conversdo a cargo da INB, incluindo-se o licenciamento ambiental e nuclear (DEFESANET, 2012). A
proxima etapa é a de enriquecimento para a obteng¢do do urdnio U,;s. A tecnologia de enriquecimento do uranio pelo processo
da ultracentrifugacgdo, considerada a técnica de menor impacto nuclear (sem adi¢do de insumos quimicos, sem reagcGes quimicas
e geragdo de efluentes liquidos ou gasosos), foi desenvolvida no Brasil pelo Centro Tecnoldgico da Marinha (CTMSP), em parceria
com o IPEN / CNEN. Hoje o processo de enriquecimento é realizado para separar e aumentar a concentragdo de um dos isétopos
do urénio, que sofre um processo de fissdo nos nucleos dos reatores nucleares. A INB produz uranio enriquecido a até 5% em
peso do isétopo 235 para a fabricagdo dos combustiveis que abastecem as usinas de Angra 1 e Angra 2 e, no futuro, também
Angra 3. Apods o enriquecimento, a INB faz a reconversdo do gas enriquecido para didxido de urdnio em p6 (UO2) e transforma-o
em pastilhas com cerca de um centimetro de didmetro. Apenas duas destas pastilhas produzem energia suficiente para abastecer
uma residéncia média, com quatro pessoas, durante um més. As pastilhas de uranio enriquecido sdo colocadas dentro de varetas
de uma liga de zirconio especial — o zircaloy, e em seguida sdo organizadas em feixes, formando uma estrutura firme de até 5
metros de altura - o combustivel nuclear. As etapas do enriquecimento até a obten¢do do combustivel nuclear sdo realizadas na
Fabrica de Combustivel Nuclear da INB, em Resende/RJ, sendo supervisionadas pela Marinha através do CTMSP (INB, 2020).
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Quanto ao primeiro objetivo estabelecido pelo PNM citado acima, o dominio do processo de enriquecimento do urdnio por
ultracentrifugagdo foi alcangado em escala laboratorial no ano de 1988. Uma década depois, essa tecnologia foi dominada e
testada com sucesso em escala pré-industrial (CORREA, 2009; MARTINS FILHO, 2011). Em 2019, foi inaugurada a estrutura da 92
cascata, num total de dez, da Usina de Enriquecimento Isotdpico de Uranio, como fruto da tecnologia de enriquecimento do
uranio pelo processo da ultracentrifugacdo, desenvolvida no Brasil pelo Centro Tecnoldgico da Marinha de Sdo Paulo (CTMSP), em
parceria com o Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN). Com isso, deseja-se obter a competéncia técnica autdctone
para projetar, construir, operar e manter reatores do tipo agua pressurizada — Pressurized Water Reactor (PWR), o mesmo tipo
que ira equipar o submarino nuclear (BRASIL NUCLEAR, 2018;). Entretanto, o Brasil ainda ndo é autossuficiente na produgdo do
combustivel nuclear. A Usina de Enriquecimento Isotdpico de Uranio estd sendo implantada em etapas na Fabrica de Combustivel
Nuclear (FCN), localizada em Resende, no Rio de Janeiro. Grande parte do urdnio enriquecido ainda é importada. Em novembro de
2019, com a inauguragdo da cascata 8, pertencente ao Mddulo 3, a Usina de Enriquecimento da FCN atingiu a capacidade de
produzir 60% da quantidade média anual de uradnio enriquecido necessaria para abastecer a central nuclear Angra 1 (INB, 2020).

O Laboratério de Geragdo de Energia Nucleoelétrica (LABGENE), que comp&e o segundo objetivo estabelecido pelo PNM, é um
protétipo, em terra, do sistema de propulsdo nucleoelétrica, onde serd abrigado, para testes e simulagdes, um modelo do reator
nuclear que equipara o submarino nuclear brasileiro. O LABGENE tem como tarefas, pesquisar, desenvolver e testar sistemas,
equipamentos e itens atrelados ao projeto, constru¢do, comissionamento, opera¢dao e manutengdo de instalagdes de propulsdo
nuclear para aplicagdo militar naval. Esse laboratério encontra-se em fase de construgdo no CTMSP, com quatro prédios nucleares
e montagem eletromecanica em andamento, com previsao de inicio de comissionamento para 2021.

Segundo Cotta (2017), o Brasil possui seis reatores nucleares em operagdo, com mais trés em processo de construcdo, sendo: o
LABGENE em Iper6/SP (50 MWt — tipo PWR CTMSP) , ANGRA IIl em Angra dos Reis/RJ (3.970 MWt — tipo PWR Siemens) e o Reator
de Pesquisa Multipropdsito — RMB em Iperd/SP (30 MW — tipo MTR/Piscina CTMSP) . Ainda segundo o autor, o LABGENE além de
colaborar como pega chave no projeto de construgdo do submarino nuclear, também terd como arraste tecnoldgico de outras
areas, ser protétipo de pesquisa para novos materiais, ou na pesquisa de constru¢do de reatores menores tipo PWR de
dessalinizagdo nuclear de agua do mar ou salobra (destilagdo por membranas), com cogeragdo de eletricidade. Esse projeto,
denominado DES-SAL, se encontra em andamento pela Marinha, pela Comissdao Nacional de Energia Nuclear e Universidades
brasileiras, com tecnologia integralmente nacional (CDTN, 2020).

>> PROTOTIPO EM TERRA DO REATOR DO SUBMARINO LABGENE
>> TESTES E INTEGRACAO DE SISTEMAS
>> CAPACIDADE: CIDADE DE 20 MIL HABITANTES

O Megawatt térmico (MWt) é uma unidade de poténcia que ilustra a capacidade de uma central termoelétrica. E a poténcia que
tem a central, tomando em conta o rendimento da mesma. Se a poténcia eléctrica é de 1000 MW, e o seu rendimento é 50%,
entdo é uma central de 2000 MWt (TERREMOTO, 2004). O RMT (Materials Testing Reactor) é um tipo de reator de pesquisa de
materiais, moderados e refrigerados a dgua leve, com elementos combustiveis tipo placa. Um reator tipo piscina é aquele que tem
um nucleo composto de elementos combustiveis e barras de controle imersos em uma piscina aberta, normalmente com agua
(TERREMOTO, 2004). Segundo Cotta (2017), o Brasil possui seis reatores nucleares em opera¢do, com mais trés em processo de
construcdo, sendo: o LABGENE em Iperd/SP (50 MWt — tipo PWR CTMSP), ANGRA Ill em Angra dos Reis/RJ (3.970 MWt — tipo PWR
Siemens) e o Reator de Pesquisa Multipropdsito — RMB em Iperd/SP (30 MW — tipo MTR/Piscina CTMSP) . Ainda segundo o autor,
o LABGENE além de colaborar como peca chave no projeto de construgdo do submarino nuclear, também tera como arraste
tecnologico de outras dreas, ser prototipo de pesquisa para novos materiais, ou na pesquisa de construcdo de reatores menores
tipo PWR de dessalinizagdo nuclear de d4gua do mar ou salobra (destilagdo por membranas), com cogera¢do de eletricidade. Esse
projeto, denominado DES-SAL, se encontra em andamento pela Marinha, pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear e
Universidades brasileiras, com tecnologia integralmente nacional (CDTN, 2020).

Completando os projetos atuais do PNM, temos a construgdo do Reator Multipropdsito Brasileiro (RMB). O RMB é um
empreendimento do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicagdes, gerido pela Comissdo Nacional de Energia
Nuclear, em parceria com a AMAZUL Tecnologias de Defesa S.A, conta com a participacdo tecnocientifica dos Institutos da CNEN
(IPEN, IEN, CDTN, IRD, CRCN) e do CTMSP e a colaboragdo de drgdos publicos e das sociedades cientificas da area. Ele esta
localizado no Centro Experimental ARAMAR e se constituira em um importante polo de desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e
inovagdo da area nuclear no pais. Na primeira fase contard com os seguintes laboratérios: Processamento e Manuseio de
Radioisotopos, Feixe de Néutrons, Analise Pds-irradiagdo, Radio-Quimica e Analise por Ativagdo. Na segunda fase estdo previstos
laboratérios de Fusdo Nuclear, Aceleradores de Particulas, Laser de Alta Energia, Desenvolvimento e Producdo de Radiofarmacos e
um Centro de Estudos em Diagnose e Tratamento com Radiagdes lonizantes. O RMB é um reator nuclear que tornard o Brasil
autossuficiente na produgdo de radioisdtopos — insumo fundamental para a fabricagdo de radiofarmacos, de grande importancia
para o tratamento de doengas em diversas areas da Medicina. Ele terad caracteristicas de um Laboratério Nacional fornecendo
apoio e suporte para pesquisadores e programas de poés-graduagdo (CNEM, 2020). 11
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Projetos Esiratégicos
Programa Nuclear da Marinha

A Marinha tem dois projetos que visam ao emprego de energia nuclear para a propulsdo do
primeiro submarino nuclear (SN-BR) a ser construido no Brasil. O primeiro, de combustivel
nuclear, foi concluido em 2012 com a inaugurac@o da Unidade Piloto de Hexafluoreto de Uranio
(Usexa). O segundo tem conclusdo prevista para 2016, com a construcdo, operacdo € ma-
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O PROSUB é o maior empreendimento da histéria da industria nacional brasileira e da Marinha do Brasil. Ele faz parte atualmente,
do maior empreendimento técnico-cientifico do pais em andamento, superando até mesmo o recente e ambicioso Projeto Sirius
de Luz Sincrotron como acelerador de elétrons, de custo total estimado para a construcdo do laboratério, da ordem de RS 1,8
bilhdo (OLIVEIRA, 2020). O PROSUB é o desdobramento de anos de pesquisas no projeto de dominio do ciclo do uranio, de
pesquisas para a obtengdo de combustivel e projeto de reatores nucleares e da capacidade em projetar e construir submarinos. O
design, construgdo, nacionalizagdo de sistemas, transferéncia de tecnologias, licenciamento de instalagdes e procedimentos, bem
como o licenciamento de normas e equipamentos que envolvem a construgao do submarino nuclear e da planta de seu reator
nuclear através do LABGENE, produzem como empreendimento um arrasto tecnolégico e cientifico (spin-off) sem precedentes na
histdria do pais. O mesmo pode ser dito sobre a formagdo humana em qualificagdo técnica e cientifica para o empreendimento. Da
parceria estratégica entre o Brasil e a Franga, que deu origem ao PROSUB através do acordo de dezembro de 2008, foram
assinados protocolos de nivel politico que intencionavam a parceria comercial de futuros contratos entre os dois paises.

Segundo Corréa (2012), em uma Aula Magna no dia 6 de julho de 2012, deu-se oficialmente o inicio do Programa de
Desenvolvimento de Submarinos (PROSUB), selando o Acordo Militar entre o Brasil e Franga para a aquisicdo de submarinos
convencionais e nuclear com transferéncia de tecnologia. O programa tem como objeto precipuo a obteng¢do pelo Brasil do
submarino com propulsdo nuclear, incluindo no mesmo programa um estaleiro de construgdo e manutencgado, e a construgdo de
uma base naval, ambos em Itaguai, Rio de Janeiro.

Abrangendo oito contratos firmados entre a MB, a empresa francesa Naval Group (a época era chamada DCNS), a Construtora
Norberto Odebrecht SA (CNO) e uma Sociedade de Propdsito Especifico, na qual o governo brasileiro, representado pela MB,
detém uma acdo a titulo de golden share, com poder de veto, denominada ICN - Itaguai Construgdes Navais (CNO 50%; Naval
Group 49%; Governo Federal 1%). As Sociedades de Propdsitos Especificos tem como finalidade executar um trabalho cujo objeto
social se detém a exploragdo de empreendimento determinado, delimitado, podendo a atividade se restringir a um ou mais
negdcios determinados. Elas estdo previstas na Constituicdo Federal para executar os objetos sociais de Parcerias Publico-Privadas
— PPPs (art.92 da Lei 11.079/2004) e pelo Cddigo Civil Brasileiro, no paragrafo tnico do Artigo 981 (DI PIETRO, 2009). Segundo Pela
(2008), a Golden Share é um titulo acionario representativo de uma unidade do capital social, que atribui ao seu titular — no caso, o
Estado - prerrogativas especiais, ndo proporcionais a sua participacdo no capital da sociedade, destinadas a resguardar interesses
nacionais, como o direito de impedir o ingresso de acionistas estrangeiros no bloco de controle da companhia. Em sua origem,
portanto, a golden share visa a satisfagdao de interesses publicos.

O PROSUB compreende um total de oito contratos comerciais, que preveem a efetivagdo de trés grandes empreendimentos: i) o
projeto e a construg¢do de um Estaleiro e Base Naval (EBN) e de uma Unidade de Fabricacdo de Estruturas Metalicas (UFEM); ii) a
construgdo de quatro submarinos convencionais (S-BR), tendo como modelo a classe francesa Scorpéne, e o projeto de
detalhamento de sua segdo intermedidria, modifiada para atender aos requisitos da MB; e iii) o projeto e a construgdo do casco do
primeiro SN-BR. Além disso, os contratos tratam, ainda, da questdo dos offset e da aquisi¢do de trinta torpedos (possivelmente do
modelo F21) e de cinquenta despistadores de torpedo (MARINHA DO BRASIL, 2014). O conceito de offset advém das ciéncias
econdmicas e consiste em uma contrapartida em determinado contrato ou acordo. Nesse contexto, offsets sdo compensagdes
que, em geral, envolvem o fornecimento de produtos de alto valor e/ou elevada sofisticagdo tecnoldgica, podendo incluir a
transferéncia de tecnologia e de conhecimentos, bem como a promogao de investimentos e a facilitagdo de acesso a um mercado
especifico (UNCITRAL, 1993).

O contrato principal do PROSUB foi celebrado pela MB e o Consércio Baia de Sepetiba (CBS), formado pela Naval Group,a CNO e a
ICN. O consércio CBS é um Consorcio de Sociedades do Rio De Janeiro, fundada em 20/02/2009. Sua atividade principal é a
construgdo de embarcagbes de grande porte e funciona como uma interface entre a MB e as demais empresas do programa
(PESCE, 2009).Pelo Estado brasileiro, via MB, a Coordenadoria-Geral do Programa de Desenvolvimento de Submarino com
Propulsdo Nuclear (COGESN) é o setor da Marinha, subordinado a Diretoria-Geral de Desenvolvimento Nuclear e Tecnoldgico da
Marinha (DGDNTM), responsavel pelo gerenciamento de todas as atividades de projeto, desenvolvimento, nacionalizagdo e
construgdo, sendo, portanto, a gestora de todos os contratos comerciais com empresas parceiras. A Naval Group fica responsavel
pela transferéncia do know how com a incumbéncia de ofertar toda a tecnologia ndo nuclear para os projetos e construgdes. A
Construtora Norberto Odebrecht (CNO) é a empresa nacional escolhida pela entdo DCNS por ser reconhecida internacionalmente
como capaz de executar obras civis e atividades industriais complexas. Inicialmente, a demanda era por uma renomada
empreiteira que pudesse, a partir do projeto francés, construir os estaleiros e a base naval. Diante da expertise da Odebrecht, a
parceria se intensificou. Juntas, constituiram a parceria representada pelas ICN e CBS, em que a Marinha do Brasil tem uma agdo
preferencial (CASAES JUNIOR, 2009; KOGA, 2016; MARINHA DO BRASIL, 2020).

Como empreendimento, o PROSUB se desdobra em infraestrutura industrial, com a constru¢do da Unidade de Fabricacdo de
Estruturas Metdlicas (UFEM), ja inaugurada em marco de 2013, com 96 mil m? de &rea construida e 45 edificacdes, onde esta
sendo feita a construgdes das se¢des dos submarinos; e o Estaleiro e a Base Naval de Submarinos, que abrigara o Batalhdo de
Defesa Nuclear, Bacterioldgica, Quimica e Radioldgica (area norte), a drea de irradiados (area norte) e na area sul: centro de
instrugdo, centro de manutencdo de sistemas, complexo radioldgico, estaleiro de construgdo e estaleiro de manutengdo. As obras
do Estaleiro e Base Naval foram iniciadas em 2010 pelo CNO e sob supervisdo da Naval Group, com previsdo de prontificacdo em
2021 (KOGA, 2016; ANDRADE, 2018).

O acordo do PROSUB contempla a nacionalizagdo e a transferéncia de tecnologia através do projeto e construgdo dos quatro
submarinos convencionais e de todas as partes ndo nucleares do SNBr. Conforme o Comandante Koga (2016), os oito contratos
estabelecidos sdo:
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CONTRATOS

Contrato | — Submarinos Convencionais (SBR), fornecimento
de materiais e equipamentos e construgdo de 4 submarinos,
customizados para os requisitos técnicos da Marinha do i

Brasi. O anexo H deste contrato refere-se a
nacionalizagdo de sistemas e equipamentos;
Contrato Il — Submarino com Propulsdo Nuclear (SNBR) —

projeto, fornecimento de materiais e equipamentos e
construgdo do submarino, exceto a parte nuclear;

Contrato Il — Fornecimento de Torpedos F21 e
Despistadores de Torpedo, em que o primeiro lote foi
entregue pela Naval Group em fevereiro de 2020;

Contrato IV — Projeto e construgdo de um Estaleiro e Base
Naval (EBN) e de uma Unidade de Fabricagdo de Estruturas
Metdlicas (UFEM);

Contrato V — Administragdo, Planejamento e Coordenagao
do Objeto Precipuo;

Contrato VI — Transferéncia de Tecnologia (ToT) — para a
construgdo de submarinos, para o projeto de submarinos,
para o projeto e a construgdo do EBN; e

Contrato VII — trata de OFFSET.

VALORES (em euros)

| — Material dos quatro SBr e respetivo apoio logistico - €5
1,68 bilhdo;

Il — Construgdo dos quatro SBr - €S 756,2 milhdes;

1Il — Submarino SNBr sem reator - €S 700 milhdes;

IV — Construcdo do SNBr - €5 551 milhdes;

V — Equipamento e sensores - €5 99,7 milhdes;

VI — Estaleiro e Base Naval - €S 1,785 bilhdo;

VIl — Administragdo do contrato - €5 215 milhdes;

VIl — Transferéncia de Tecnologia - €5 908,58 milhdes.

O empreendimento PROSUB foi adquirido por um valor de
contrato, assinado em 03 de setembro de 2009, da ordem
de €S 6,8 bilhdes de euros, dos quais €5 4,32 bilhdes de
euros foram objeto de financiamento externo em 20 anos,
com taxa de 5,50% a.a., com um custo médio por tipo de €$
415 milhdes de euros (convencional) e €S 1,25 bilhdo de
euros (nuclear sem reator). Em 02 de setembro de 2009 o
Plenario do Senado havia aprovado o empréstimo oferecido
por um consércio de bancos para o PROSUB. A previsdao
orcamentdria até o final do programa é de: RS 4.684,6
milh&es para os quatro SBr, até 2023; RS 9.025,8 milhdes
para o SNBr, até 2032; e RS 3.934,5 milh&es para o Estaleiro
e Base Naval, até 2032.

(PODER NAVAL, 2009; NETO, 2012; NAVAL GROUP, 2015;
MARINHA DO BRASIL, 2007; 2020).




O Brasil buscou dominar o ciclo do enriquecimento do uranio e a capacidade auténoma em projetar e construir submarinos tendo
como objetivo a obtengdo de um submarino nuclear. Esse plano foi iniciado na década de 1980 com a aquisi¢do de cinco submarinos
da Classe Tupi, a partir do Projeto IKL — 1400 de origem alemd, acompanhado pelo Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro (AMRJ).
Nessa década, o contrato assinado com o estaleiro alemdo HDW iniciou a capacitagdo técnica brasileira para a construgdo do
primeiro submarino no Brasil. Fruto desse contrato, que estabelecia inicialmente a construgdo de um submarino IKL na Alemanha e
um segundo no Brasil, engenheiros e técnicos de diversos setores realizaram estdgios no HDW (Howaldtswerke-Deutsche Werft é o
maior estaleiro da Alemanha, criado em 1968. Em janeiro de 2005 a empresa passou a fazer parte do grupo empresarial
ThyssenKrupp), acompanhando a construgdo do Submarino Tupi (S 30), que veio a ser incorporado a frota brasileira em 1989. Essa
classe comp&e um moderno submarino diesel-elétrico de reduzida assinatura acustica (baixo nivel de ruido), com capacidade de
atingir altas velocidades em imersdo e de operar a grande profundidade, além de dotado de sofisticados sensores. O Tupi S 30 foi
projetado e construido integralmente na Alemanha, sem a participagdo de técnicos brasileiros ou transferéncia de tecnologia. Os
outros quatro submarinos, tiveram a seg¢do de proa (tubo de torpedos) e os sistemas de imersdo e do sonar, construidos no Brasil,
com ajustes dos técnicos alemdes. Os demais sistemas e a manutenc¢ado desses submarinos foram realizados pelos técnicos civis e
militares do Arsenal de Marinha do Rio de Janeiro - AMRJ (ANDRADE; FRANCO E SILVA; HILLEBRANT; FRANCO, 2018).

A década de 1990 logrou um éxito da industria militar nacional, pois foi nessa década que se
consolidou a capacitagdo brasileira na constru¢do de submarinos: a construgdo e
incorporagdo do primeiro submarino totalmente construido no Brasil, pelo AMRJ, o
submarino Tamoio (S 31), incorporado a frota 1994. Seguindo-se em 1997 ao Tamoio (S 31),
o Timbira (S 32) e 0 Tapajo (S 33) em 1999 e ja nos anos 2000 o Tikuna (S 34) (CORREA, 2013
MARTINS FILHO, 2014; ANDRADE; FRANCO E SILVA; HILLEBRANT; FRANCO, 2018).
Incorporando novidades tecnolégicas em diversos sistemas, notadamente na geragdo de
energia, no sistema de dire¢do de tiro e nos sensores, o S 34 Tikuna, sela a independéncia
tecnoldgica na drea de projeto e de construgdo de submarinos convencionais pelo Brasil,
pois, 0 S 34 ndo é um submarino da classe Tupi. Apesar da semelhanga na aparéncia externa, ha considerdveis diferengas entre eles,
constituindo-se em uma nova classe de submarino nacional (SOUZA, 1986; CORREA, 2013; MARINHA DO BRASIL, 2006; 2014).

Com o desejo de aumentar o seu potencial para esse meio e dar prosseguimento com o seu plano, a Marinha foi em busca de novos
parceiros para a realizagdo do submarino nuclear. No caso de submarinos convencionais, diferentemente de um nuclear, ndo ha a
necessidade de desenvolver a parte propulsora, pois os equipamentos necessarios sdo comercializados sem restrigdes. Para um
submarino nuclear, além do projeto, desenvolvimento e construgdo da parte propulsora, também ¢é preciso desenvolver o
combustivel nuclear (DE MATTOS; GUIMARAES, 2008). Nesse percurso, entraves de naturezas diferentes promoveram
descontinuidades ao programa. Assim, o programa nuclear brasileiro atravessou a ultima década do século XX e a primeira do século
XXI, em quase total abandono pelos governos neoliberais, sendo apenas defendido e justificado por discursos de alguns
comandantes da Marinha, revelando assim, ndo ser uma unanimidade para o seu alto comando (CORREA, 2009; MARTINS FILHO,
2011). Somam-se a esse quadro as politicas econémicas de restricdo orgamentaria desses governos, que atingiram de frente o
programa, contribuindo para alavancar conflitos entre os setores do almirantado, fazendo surgir tensGes entre a coordenag¢do dos
programas nucleares e a hierarquia naval, culminando com o afastamento do Almirante Othon Pinheiro da Silva da lideranga do
programa, em 1994.

Entretanto, o programa nuclear para o submarino brasileiro ressurgiu de onde menos se
esperava ocorrer: do Executivo e da ascensdo politica do Presidente Luis Indcio Lula da Silva,
mas apenas em seu segundo mandato. Assim, o Presidente Lula, através da Marinha do
Brasil e do Ministério da Defesa, criou a Coordenadoria Geral do Programa de
Desenvolvimento de Submarino com Propulsdo Nuclear (COGESN), responsavel pelo
gerenciamento de todas as atividades do Programa de Desenvolvimento de Submarinos
(PROSUB). A retomada do programa também contou com o fortalecimento do Ministério da

~.'N Defesa na gestdo de Nelson Jobim (2007 — 2011), que condicionou os investimentos nas
Forgas Armadas a elaboragdo da Politica Nacional de Defesa (PND) para uma Estratégia Nacional de Defesa (END), finalmente
aprovada em 18 de dezembro de 2008. Contando com uma Politica Nacional de Defesa para organizar a gestdao de projetos das
Forgas Armadas, a END estabelece em sua formulagdo sistematica como setores estratégicos, o espacial, o cibernético e o nuclear,
reorganizando a Base Nacional de Defesa para um desenvolvimento tecnoldgico independente. Em relagdo a energia nuclear, a END
propode: a independéncia nacional pela capacitacdo auténoma do setor nuclear, a confirmagdo do uso pacifico da energia nuclear, a
necessidade estratégica de desenvolver e dominar a tecnologia nuclear e a realizagdo de iniciativas que exijam independéncia
tecnoldgica (BRASIL, 2008; KOGA, 2016). A END propde ainda como um dos objetivos estratégicos e taticos da Marinha, a
organiza¢do de uma forga submarina de envergadura, composta de submarinos convencionais e de submarinos de propulsdo
nuclear, bem como os investimentos e as parcerias necessarias para executar o projeto de construgdo de sua nacionalizagdo
completa e o desenvolvimento em escala industrial do ciclo do combustivel e da tecnologia da construgdo de reatores, para uso
exclusivo do Brasil (BRASIL, 2008).

REDESIGN
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A classe de submarinos comercializada pela empresa francesa e escolhida para ser adaptada ao PROSUB, constituindo-se, assim, na
classe Riachuelo para nossos submarinos, é a classe Scorpene, considerada pelos especialistas navais internacionais, como uma das
mais bem sucedidas em operagdao no mundo atualmente. Para a escolha da Franga como parceiro comercial, pesou o fato desse pais
projetar, construir e comercializar submarinos convencionais e nucleares, além de dispor de transferéncia de tecnologia em seu
pacote de negdcios. Os submarinos da classe Scorpene tém concepgdo avangada com caracteristicas stealth (furtivas), cuja estrutura
possui um design "limpo", extremamente hidrodinamico e silencioso, mesmo medindo cerca de 64 metros e deslocando quase
1.600 toneladas. Agos especiais utilizados em sua fabricagdo reduzem o peso do casco de pressdao, permitindo carregar mais
combustivel e munigao, conferindo maior autonomia e poder de combate. O elevado nivel de redundancia de seus sistemas, visam
possibilitar uma média de 240 dias de mar por ano, com capacidade de efetuar mergulhos a mais de 300 metros de profundidade,
uma liberdade tatica até hoje inédita em submarinos convencionais. O Scorpene possui alto indice de automagdo, com sistemas
monitorando continuamente o leme, a propulsao, os diversos compartimentos que possam afetar a seguranga quando submersos e
o controle de avarias ou perigos eminentes, como fogo, presenca de gases e perda de pressdo. A propulsdo é garantida por dois
motores diesel com poténcia unitdria de 1.600 hp e um motor elétrico gerando 3.600 hp, permitindo ao Scorpene atingir
velocidades de até 20 nés quando submerso. Os seus equipamentos internos sdo montados sobre sustentagGes elasticas do tipo
"shock-resistant" comuns em navios de propulsdo nuclear, que diminuem as vibragGes e consequentemente a emissdo de ruidos
para fora do casco. Assim o Scorpene pode realizar missGes anti-submarino e anti-superficie em qualquer condigdo de mar, além de
operacdes de infiltragdo e exfiltracdo de comandos, sempre com alta taxa de discricdo (PODER NAVAL, 2018; MARINHA DO BRASIL,
2020). Segundo Medeiros (2019), existem basicamente trés tipos de submarinos, classificados quanto ao tipo de propulsdo: o
convencional a diesel, o convencional a diesel com sistema de ar independente (AIP) e o nuclear. O Scorpene a diesel pode ser
equipado adicionalmente com o sistema de propulsdo tipo “ar independente da atmosfera” (AIP — Air Independent Propulsion)
francés MESMA (Module d’Energie Sous-Marine Autonome), que emprega etanol e oxigénio para mover uma turbina a vapor. O
Brasil preferiu ndo instalar o MESMA e, na se¢do adicional que este ocuparia, aumentou o espago para combustivel, alimentos e
beliches adicionais. O Scorpéne tem um casco hidrodinamico construido com ago HLES 80, derivado do que é usado nos atuais
submarinos nucleares franceses. Essa classe também ja foi adquirida pelas marinhas do Chile (1999), Malasia (2009) e a india (inicio
contrato em 2005 com transferéncia de tecnologia) (PODER NAVAL, 2018). A propulsio de ar-independente (AIP) é
qualquer tecnologia de propulsdo que permite que um submarino ndo nuclear possa operar sem acesso ao oxigénio atmosférico. O
AIP pode aumentar ou substituir o sistema de propulsdo diesel-elétrico dos submarinos convencionais, aumentando o tempo em
submerso. O sistema MESMA francés é uma versdao modificada do sistema de propulsdo nuclear com o calor gerado pelo etanol e
oxigénio. Especificamente, uma unidade de poténcia de turbina a vapor convencional que é alimentado por vapor gerado a partir da
combustdo de etanol e que armazena oxigénio a uma pressdo de até 60 atm. Esta pressdo de queima permite que o escape CO, a
ser expelido ao mar possa ocorrer a qualquer profundidade sem um compressor de escape, com baixo sinal de ruido e aumentando
a capacidade furtiva (stealth) do submarino. Entretanto, isto requer a adi¢do de 8,3 metros (27 pés) por secdo de casco de 305
toneladas para o submarino, e resulta num submarino capaz de funcionar durante mais de 21 dias subaqudticas, dependendo de
variaveis tais como a velocidade. O MESMA pode proporcionar maior poténcia do que as outras alternativas, a sua eficiéncia
inerente é a menor do que a dos seus concorrentes AIP e sua taxa de consumo de oxigénio é correspondentemente maior .

Saiba mais sobre o submarino

Scorpéne

O Submarino francés que serviu

de base para a construgéo do

submarino Brasileiro - Peso
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Em 1898, o engenheiro americano John Gordon, funcionario
da empresa britanica de exportagdo de café Edward Johnston
& Co., descobre areias monaziticas em Guarapari e cria oito
anos depois, apds suas sondagens na Europa, a empresa
franco-brasileira Société Miniére, passando a fornecer esse
material rico em tério para a fabricagdo de lamparinas
incandescentes a gas, criadas pelo austriaco Carl Auer von
Welsbach, como um material importante para produzir luz
forte e duradoura que iluminou a Europa por anos. Com
encomendas de diversas empresas da Europa, essas areias
eram extraidas ilegalmente sem conhecimento do governo
brasileiro, de Guarapari no Espirito Santo, até Prado e
Cumuruxatiba no sul da Bahia. Gordon usava “laranjas” para
tocar as empresas em Guarapari, que por varias décadas
retiraram ilegalmente areias transportadas em navios
(Mercator e Fijord), com a desculpa de fazer lastro nos porées
das embarcagGes. Com a popularizagdo da energia elétrica na
década de 1920, a exportagdao da monazita sofreu uma queda
considerdvel, mas logo foi retomada com a descoberta das

A GUERRA DE GUARAPARI

HISTORIA SOBRE PRAIAS
TROPICAIS, BOMBAS ATOMICAS,
RIQUEZA E EXPLORAGAO NO
LITORAL BRASILEIR

O navio Fjord, um dos mais ativos na

o retirada da monazita em Guarapari

Suca eonflasves extarreceram deputados ¢ fornalistas

Boris Davidovitch durante audiéncia da CPI da energia
atdmica, em 1956. Foto Tribuna da Imprensa

TRIGO, SOLDADOS E AREIA

A partir da década de 40, acordos oficiais entre Brasil e
Estados Unidos consolidaram o que ja era feito por empresas
privadas sem qualquer controle e fiscalizacdo. Getulio Vargas
se comprometeu a enviar a areia monazitica brasileira aos
americanos, a pregos madicos, como parte da “Politica da Boa
Vizinhanga” entre os dois paises.

Parte da elite intelectual brasileira defendia que a matéria-
prima fosse mantida no pais, e que fosse criada uma politica
nacional para desenvolvimento da tecnologia nuclear, o que
ndo avangou. Além disso, apesar de inUmeras tentativas, os
EUA ndo concordavam em compartilhar tecnologia e
conhecimento atdmico com o Brasil. Isso acabou gerando um
mal-estar politico que culminou com a criagdo de uma
Comissdo Parlamentar de Inquérito (CPI) em 1956, para
investigar os interesses brasileiros em torno dos acordos com
os EUA.

pesquisas sobre o tério como material para reatores
nucleares. Em 1941 essa empresa de exploragao foi
transformada em Monazita Iimenita do Brasil — MIBRA, com a
chegada do russo Boris Davidovich, também naturalizado
como francés, norte-americano e brasileiro, chegando a
possuir até cinco empresas em todo o mundo relacionadas a
extracdo e beneficiamento da areia monazitica, retirando por
dia até 30 toneladas de material das praias brasileiras. Como
acionista da empresa americana Lindsay Light and Chemicals,
Boris negociava a compra do mineral radioativo brasileiro
para os Estados Unidos, fraudando o negdcio, pois era ele ao
mesmo tempo comprador e vendedor. Estima-se que Boris
tenha revirado mais de 70 quilédmetros de praia brasileiras,
com extragao de até 36 toneladas de areia por dia, destruindo
restingas sob denlncia de trabalho forcado e sonegagdo de
impostos. Em 1956, uma Comissdo Parlamentar de Inquérito
foi formada para investigar o negdcio de Boris em Guarapari,
e apontaram que por quase 30 anos, todo o tério retirado lhe
renderam 227 bilhGes de ddlares americanos da época,
fazendo dele um dos homens mais ricos do pais, enquanto
pagava irrisorios 80 centavos de cruzeiro por ano de impostos
a Prefeitura de Guarapari. A CPIl da Energia Atdmica em 1956,
como ficou conhecido o escandalo, apontou além do trabalho
escravo degradante, diversas irregularidades fiscais, além de
documentos que comprovaram o suborno a juizes e
desembargadores para julgar demandas de terras em que
estava interessado (ANDRADE; SANTOS, 2013; FLEURY ROSA,
2013; LOPES; BOURGUIGNON, 2015).

Retirada e transporte de areia monazitica de
Guarapari no inicio do século XX. O material
seguia para galpdes de separagdo e estocagem,
como retrata a imagem da capa, também do
mesmo periodo. Fotos: Acervo Ufes.

Em outras negociagdes, foram trocadas toneladas de areia por
trigo americano. Documentos mostram que o acordo
favorecia somente a poténcia americana. O Brasil chegou a
tentar enviar mais torio beneficiado em usinas locais, como
forma de garantir mais lucros. No entanto, em uma manobra
politica, os Estados Unidos passaram a taxar a entrada do
tério beneficiado em 33%, inviabilizando o envio por parte do
Brasil. A areia monazitica bruta, por sua vez, ndo era taxada.

Em um terceiro momento, o Brasil foi forcado a se decidir
entre enviar tropas aliadas para a Guerra da Coreia, em 1951,
ou se comprometer a enviar mais areia monazitica e outras
“matérias-primas estratégicas” para o0s portos norte-
americanos.
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PARA SABER MAIS

VIDEOS

106 anos da Forca de Submarinos da Marinha do Brasil
https://www.youtube.com/watch?v=sUwMwLJJH4E

A BASE DO PROSUB — Base de Submarinos da llha da Madeira

https://www.youtube.com/watch?v=-IM5NXWYyGw

A fabrica de submarinos do Brasil
https://www.youtube.com/watch?v=ImRe-XtSV8c&t=100s
SCORPENE x RIACHUELO — Quais s3o as diferengas?
https://www.youtube.com/watch?v=q5ifG9zLLkA

O que é o AIP e por que o Submarino Riachuelo ndo tera?
https://www.youtube.com/watch?v=w3ZCcWUJn8Q
Programa Nuclear da Marinha

https://www.youtube.com/watch?v=07p7)7gAMOwW&1t=98s

O enriguecimento de uranio da Marinha do Brasil
https://www.youtube.com/watch?v=TU4gX005NRE
O RMB contra o cancer
https://www.youtube.com/watch?v=NwX5QPf44Zo

FIQUE POR
DENTRO

—

O LABGENE foi concebido como um protétipo, em terra,
dos sistemas de propulsdo que serdo instalados no futuro
Submarino Nuclear Brasileiro (SN-BR), a fim de possibilitar a
simulagdo, em condigdes 6timas de seguranga, da operagdo
do reator e dos diversos sistemas eletromecanicos a ele
integrados, antes de sua instalagdo a bordo do SN-BR. Outro
ponto importante a ser destacado é que, pela sua
caracteristica dual de utilizagdo, o LABGENE servira de base e
de laboratério para outros projetos de reator nuclear de
poténcia no Brasil. O LABGENE foi projetado para ser formado
pelas seguintes Seg¢des: Bloco 10 - Freio Dinamomeétrico;
Bloco 20 - Motor Elétrico da Propulsdo; Bloco 30 -
Turbogeradores; e Bloco 40 - Reator Nuclear. A fase atual do
Projeto do LABGENE, celebra o inicio dos testes de

Submarino
Nuclear

LABGENE

(Instalago Nuclear em Terra)

Laboratério de Geracdo de Energia
Nucleoelétrica - LABGENE

acionamento dos Turbogeradores (Bloco 30), bem como a
integracdo destes com os demais equipamentos auxiliares
dessa Sec¢do. Durante essa fase, o vapor que acionard os
Turbogeradores sera gerado por uma caldeira de vapor
saturado seco, a qual sera substituida, em 2021, por um
equipamento produtor de vapor acionado pela energia
térmica gerada pelo Reator de Agua Pressurizada (PWR).
Quando em plena operagdo, o LABGENE sera composto de
uma planta nuclear com 48 Megawatts de poténcia térmica,
capaz de alimentar todos os subsistemas necessarios para a
propulsdo de um submarino — tal energia é suficiente para
iluminar uma cidade de aproximadamente 20 mil habitantes.

Compartimento

ACUMULADORES
de Ré
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SOBRE O REFERENCIAL
HISTORICO-CRITICO DA
PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Este caderno busca dissertar sobre ensino e aprendizagem,
com intengdes em compreender os modos e as praticas que
ocorrem na educagdo escolar conforme o conceito de
trabalho educativo desenvolvido por Dermeval Saviani, em
sua Pedagogia Historico-Critica (PHC). Dessa forma, através
do tema da energia nuclear como conhecimento cientifico,
buscamos refletir sobre a relagdo pedagogica entre os
processos de ensino e aprendizagem e os conteudos
escolares, concebendo-os como um saber escolar da pratica
social.

Conforme a prépria nogdo de trabalho educativo
apresentado pela PHC, tomamos a pratica social como a
pratica propria dos individuos na sociedade atual em seu
ponto mais avangado, concebida enquanto pratica humana
universal, historicamente produzida e socialmente
acumulada. Portanto, pratica social é aquilo que foi
incorporado as objetivagbes humanas  construidas
historicamente e que devera ser apropriado pelas novas
geragoes, sob o risco de ndo se tornarem contemporaneas a
sua época (SAVIANI, 2011; 2018; SANTOS, 2013).

Como prdtica social escolar, a prdtica educativa se
diferencia pela particularidade de trabalhar com a questdo
do conhecimento elaborado, mas entendendo que os
conhecimentos com os quais ela trabalha, ndo sdo por ela
produzidos. Os conhecimentos com que a escola trabalha
sdo de outras praticas sociais, que se deram em contextos,
muitas vezes, marcados por interesses e decisdes diferentes
daqueles da educagdo escolar, e que nem sempre sdo
compartilhados democraticamente conforme as
necessidades humanas como pratica social. Por isso mesmo,
cabe para nos professores, como tratamento da informagdo
e posicionamento epistemoldgico, mas também como
pratica de ensino e posicionamento politico, o trabalho
necessario da critica como educagdo escolar.

A escola tem o papel de possibilitar o acesso das novas
geragdes ao mundo do saber sistematizado, do saber
metddico, cientifico. Ela necessita organizar processos,
descobrir formas adequadas a essa finalidade. Essa é a
questdo central da pedagogia escolar. Os conteludos ndo
representam a questdo central da pedagogia, porque se
produzem a partir das relagdes sociais e se sistematizam com
autonomia em relagdo a escola. A sistematizagdo dos
contetdos pressupde determinadas habilidades que a escola
normalmente garante, mas ndo ocorre no interior das escolas
de educagdo basica (SAVIANI, 2011, p.66).

Através da PHC e de sua ldégica dialética como
conhecimento, devemos compreender que a
particularidade da realidade de um fen6meno como objeto
de ensino, ndo pode estar desvinculado da totalidade
(realidade como um todo estruturado) do fenémeno
educativo como fato historico-social. Do mesmo modo, a
investigacao, elaboragdo ou escolha de uma pratica docente
ndo pode deixar de considerar que a educagdo é um
processo essencial e universal de formagdo da humanidade
no homem, e por isso mesmo, de interrogar quem é esse
homem — qual a sua natureza, que conhecimentos produz e
para que tipo de sociedade ele deve ser preparado.

PRATICA
SOCIAL PRATICA

SOCIAL

MEDIAGAO ESCOLAR

O desenvolvimento das habilidades intelectuais do
homem esteve sempre determinado, em Ultima
instancia, pelo desenvolvimento histérico das formas de
produgdo da vida material e das relagdes sociais de
produgdo, que impulsionam as capacidades de
objetivagdo e apropriagdio do conhecimento pelo
individuo, mas também de sua alienacdo (SAVIANI,

2012).
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Considerada um marco na educagao brasileira, porém pouco
praticada no cotidiano escolar, a Pedagogia Histdrico-Critica,
teoria criada pelo pedagogo brasileiro Dermeval Saviani, tem
como foco a transmissdo de conteudos cientificos por parte
da escola, porém sem ser conteudista. O ensino conteudista
é aquele em que se passa uma quantidade enorme de
conteudo, sem se preocupar com o desenvolvimento
intelectual, cultural e de raciocinio do aluno. A teoria de
Saviani, no entanto, preza pelo acesso aos conhecimentos e
sua compreensdo por parte do estudante para que este seja
inclusive capaz de transformar a sociedade.

Trata-se de uma pedagogia contra-hegemonica, inspirada no
marxismo, portanto preocupada com os problemas
educacionais decorrentes da exploragdo do homem pelo
homem. E uma teoria de orientagdo socialista, organizada no
Brasil a partir da década de 1980.

Na Pedagogia Histérico-Critica a educagdo escolar é
valorizada, tendo o papel de garantir os conteudos que
permitam aos alunos compreender e participar da sociedade
de forma critica, superando a visdao de senso comum. A ideia
é socializar o saber sistematizado historicamente e
construido pelo homem. Nesse sentido, o papel da escola é
propiciar as condi¢Ges necessarias para a transmissdo e a
assimilacao desse saber.

Conforme Dermeval Saviani, que esteve em Sorocaba na
segunda-feira passada, dia 10, para a aula inaugural do curso
de Pedagogia na UFSCar, e concedeu entrevista exclusiva ao
Educare, sua teoria pedagogica entende que a sociedade
atual é injusta, baseada na exploracdo do trabalho pelo
capital, por isso ele acredita que o movimento operario deve
se organizar para que ndao existam mais exploradores e
explorados. "Para que essa teoria se desenvolva
efetivamente é necessario um outro tipo de organizagido
social e isso é dificil porque nesse caso a nossa sociedade é
qguestionada, mas a ideia é assegurar aos alunos o dominio
dos conhecimentos e conquistas humanas para que eles
possam agir na sociedade de maneira diferente".

O professor frisa que as teorias dominantes tendem a
desconsiderar a importancia dos conhecimentos elaborados
de base cientifica. "A Escola Nova secundariza o
conhecimento do professor assim como o Construtivismo,
entre outras propostas, que assumem posi¢cdes negadoras
da escola", afirma.

De acordo com Dermeval, para uma pessoa aprender a falar,
ela ndo precisa da escola, mas para ler e escrever sim. "Os
contetidos acabam sendo sonegados da populagdo, dos
trabalhadores na verdade, porque a elite dominante tem
escolas que asseguram esse acesso. Por isso é que defendo a
valorizagdo dos conteudos e conhecimentos sistematizados.
A escola tem de priorizar isso", diz.0 educador observa que
nos ultimos anos as escolas tém sido incentivadas a cuidar
de outras coisas.

O que existe, afirma, é a inclusdo de elementos que nao sao
relevantes, que ndo precisam ou nao deveriam entrar no
curriculo das escolas. "Mas ha deputados que querem
introduzir disciplinas. Teve um que queria incluir aula de
xadrez nas escolas porque estimula o raciocinio, enfim,
enquanto muitos estudantes questionam diversos tipos de
conteudos porque acreditam que n3o serdo usados em seu
dia a dia e serdo esquecidos, eu defendo que eles sdao
necessarios para que se entre em outro patamar". Como
exemplo, Dermeval diz que é preciso ter acesso a norma
culta da Lingua Portuguesa para que o aluno tenha
condigdes de ler os classicos. "O andaime é indispensavel
para uma constru¢do, ndo é porque ele nao serd usado mais
tarde que devemos abrir mdo do andaime. Entdo da mesma
forma, na Educagdo, ha coisas que a escola tem de
desenvolver para que o estudante consiga alcangar outros
degraus. O 6bvio precisa ser reiterado porque acaba sendo
esquecido", afirma.

Dermeval lembra que os alunos reclamam dos professores,
alegando que as aulas sdo muito tedricas e que deveriam ser
mais praticas. "Mas sem a teoria a pratica fica cega. Por sua
vez, a teoria sem a pratica é mera abstragdo, entdo é preciso
saber dosar, mas quicd tivesse mesmo mais teorias, ai sim
muita gente teria aprendido mais coisas.”. Quando Dermeval
fala de teoria, ele ndo esta falando em "jogar conteudos aos
ventos", mas sim trabalhar adequadamente esses
conhecimentos nas escolas.

Outra observagdo que o pedagogo faz é com relagdo as
varias teorias existentes e que muitos professores tém se
perdido. Alguns ja ndo sabem mais o que seguir e acabam
misturando conceitos. Aqui vai a dica: "Nao cabe misturar
teorias pois isso ndo permite que seja feito um trabalho
consistente. E preciso sim conhecer as vdrias teorias para
supera-las", diz ele.
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A SITUACAO ATUAL

O capitalismo socializou pela grande industria o
processo de producdo, o trabalho, mas manteve
privada a propriedade dos meios de produgdo e dos
produtos do trabalho. No atual estdgio, essas
relacbes de producdo baseadas na propriedade
privada dos meios de producao,
de formas desenvolvimento das forcas produtivas,
estdo se transformando no seu entrave. Entramos,
pois, numa nova era de revolucdo social em que se
faz necessario libertar as forcas produtivas dos
entraves provocados pela manutenc¢do dos meios de
producdo em mao privadas, sob o risco de colocar em
risco a propria existéncia humana neste planeta, ou
pelo menos para uma imensa maioria da populagdo
que nele sobrevive. Trata-se, pois, de socializar os
meios de produgdao compatibilizando-os com o
processo de socializagdo do trabalho ja realizado no
dmbito do proéprio capitalismo (SAVIANI, 2019,p.
216).

O quadro atual é “caracterizado pelo império da
economia e politica neoliberais, 3as quais
correspondem a cultura da pds-modernidade”.

“As implicacbes pedagdgicas dessa nova situacdo
podem ser caracterizadas em quatro aspectos:

* No que se refere as bases econdmicas-
pedagdgicas, identificamos, a partir da
reconversao produtiva, a concepg¢do pedagdgica
neoprodutivista que tem como coroldrio a
“pedagogia da exclusdo.

e Quanto as bases pedagdgicas-administrativas
detectamos a reorganizacdo das escolas e
redefinicdo do papel do Estado (neotechicismo)
com a palavra de ordem da “qualidade total” e a
entrada em vigor da “pedagogia coorporativa.

* No que diz respeito as bases psicopedagogicas
ocorre a reorientagdo das atividades construtivas
da crianga (neoconstrutivismo) e a pedagogia das
competéncias.

* Pelo aspecto das bases didatico-pedagodgicas,
destaca-se a pedagogia do “aprender a aprender”
e sua dispersdo pelos diferentes espagos sociais
(neoescolanovismo) “.

(SAVIANI,2019, p.217-218).

EDUCAGAO E ATUALIDADE

Existe um paradoxo no fendmeno da relagdo entre
educagdo e atualidade, “ ao mesmo tempo em que |he
volta as costas, a escola abraga a atualidade; ao mesmo
tempo em que a nega, a escola a ele adere
entusiasticamente (SAVIANI, 2019, p. 212)".

A educacdo encontra-se, via de regra, defasada das
necessidades atuais. Ha certo senso comum difuso para
qual a escola esta sempre atrasada em relagdo aos temas e
anseios posto pelo tempo presente (SAVIANI, 2019,p.
210)".

Nesse sentido, a escola se relaciona com a atualidade
como sua antitese.

Partindo do pressuposto da Escola Nova “a grande
referéncia para a organizagdo da educagdo é dada pelo
“moderno” [..] ligando fortemente a educagdo a
atualidade que deve fornecer todo contelddo do ensino.
Celebra-se, assim, as virtudes do novo supostamente
intrinsecas do momento presente, das novidades (SAVIANI,
2019,p. 211)".

Nesse sentido, em lugar da negacdao da atualidade, a
educagao aparece como sua celebragao.

E preciso, pois, aprofundar a analise buscando ir além das
aparéncias para ver se sera possivel dissolver o paradoxo.

Para isso ndo basta descrever o fenémeno tal como se
manifesta na experiéncia imediata como um produto
constituido. E necessario passar da descricio génese do
fendmeno, ou seja, é preciso passar do produto ao modo
como foi produzido. (SAVIANI, 2019, p. 212)".

Em cada etapa da histéria é papel da educagdo tornar o
cada homem atual a sua época pela apropriacdo dos
elementos essenciais acumulados historicamente. Sem isso
o individuo da espécie humana ndo chega a ser homem
[...]. A tarefa da educagdo é selecionar do conjunto das
objetivagdes humanas produzidas historicamente os
elementos essenciais que constituem a realidade humana
prépria de uma época determinada. [...] Essa tarefa é
imprescindivel para que os membros das novas geragdes
possam se inserir de forma ativa na sociedade em que
vivem, possam se tornar, enfim, atuais a sua época
(SAVIANI, 2019, p, 213).

* Esta pagina foi produzida conforme Material de Apoio da LIVE QUARTA COM CIENCIA do PPGE /UFOPA -

acesso em 26/08/2020.
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A tarefa da educacdo é selecionar do conjunto das objetivages humanas produzidas historicamente
os elementos essenciais que constituem a realidade humana prépria de uma época determinada. Uma
vez identificados esses elementos é tarefa da pedagogia organizd—los e sequencia—los para viabilizar
sua apropriagdo pelos educandos no espago e tempo escolares. E essa tarefa é imprescindivel para que
os membros das novas gera¢des possam se inserir de forma ativa na sociedade em que vivem, para
tornd—los, enfim, atuais a sua época. Segue—se, pois, que a referéncia para a sele¢do dos contetidos
educacionais, o critério para a identificagdo dos elementos essenciais que devem integrar os curriculos
escolares, ndo é o passado. E a atualidade . (SAVIANI, 2018b, p. 240).

Com o referencial histérico-critico, o trabalho educativo se organiza
tomando a pratica social como ponto de partida e ponto de chegada do
método pedagogico, mediatizado pelos momentos dialéticos da
problematizagdo, instrumentalizagao e catarse.

A pratica pedagodgica historico-critica deve objetivar a
dimensdo historico-ontoldgica do género humano frente ao
conhecimento cientifico, distinguindo-se das concepgoes
idealistas em educacdao que conferem total autonomia a
pratica educativa em relagdao aos condicionantes sociais.

A relacdo entre o ponto de partida e o ponto de chegada da pratica
social como método pedagdgico reflete o movimento dialético
inerente ao método marxiano, que exige do planejamento de ensino
a selecdo dos conteldos escolares que possibilitem aos alunos a
visdo de totalidade dos fendmenos da pratica social, analisados em
sua histdria e contradicoes.

A pedagogia histérico-critica difere das pedagogias que
entendem as desigualdades sociais como diversidade cultural.
Ela se destaca pela defesa da socializagdo do saber
sistematizado

A pedagogia historico-critica, bem como a psicologia histérico-
cultural, amparadas no materialismo histérico-dialético,
incorporaram a tese de que cabe a escola e ao trabalho educativo
escolar a tarefa do desenvolvimento das fungdes psicoldgicas
superiores na aprendizagem.

Penso que a tarefa da construcdo de uma pedagogia inspirada no marxismo implica a
apreensdo da concepgdo de fundo (de ordem ontoldgica, epistemoldgica e metodoldgica) que
caracteriza o materialismo histérico. Imbuido dessa concepcdo, trata-se de penetrar no
interior dos processos pedagogicos, reconstruindo suas caracteristicas objetivas e formulando
as diretrizes pedagdgicas que possibilitardo a reorganizacdo do trabalho educativo sob os
aspectos das finalidades e objetivos da educagdo, das instituicdes formadoras, dos agentes
educativos, dos contetidos curriculares e dos procedimentos pedagdgico-didaticos que
movimentardo um novo éthos educativo voltado a construgdo de uma nova sociedade e de
uma nova cultura; de um novo homem, enfim (SAVIANI, 2012b, p. 7).



Segundo Saviani (2018; 2019a), diante do quadro de problemas que configuram a educagdo escolar, a classe burguesa no inicio
do século XX buscou se renovar através da educagdo mantendo a sua condigdo hegemdnica como classe social e constituindo a
Escola Nova como uma estratégia hegemdnica burguesa em oposi¢do a concepgdo tradicional em educagdo. Concebida como
um projeto liberal e democratico, com um discurso de que a marginalidade social ndo provém da ignorancia e sim da “rejeigcdo”
social pela falta de acesso a escolarizagdo, o escolanovismo encontrou grande aceitagdo politica como discurso e obteve ampla
difusdo entre educadores brasileiros nos ultimos anos. Nesse sentido, a Escola Nova segundo Saviani, passa a resolver o
problema da marginalizagdo e a integrar o individuo a sociedade ndo por fazer ele se apropriar dos conhecimentos elaborados
(cientificos, filosdficos e artisticos) necessarios a compreensdo dos problemas de sua época, mas por promover a sua “aceitagdo
pelo grupo”, sendo “reconhecido socialmente” como um individuo escolarizado e de possibilidades de integragdo social via
processo produtivo, como a formagdo para o trabalho, por exemplo. Assim, com o abandono da busca pela igualdade social,
cada individuo ou classe deveria receber a sua educagdo conforme a sua medida de “ajustamento social”, fazendo da educagdo
escolar um fator de “equalizagdo social”, onde as diferengas individuais dos alunos deixam de ser um problema e passam a ser
o centro do trabalho pedagdgico (SAVIANI, 2011; 2018; 2019a).

Diferentemente da perspectiva liberal, a PHC situa a educagdo como um momento inserido nas relagdes sociais, em que
professores e alunos, como sujeitos de uma relagdo educativa, sdo considerados agentes sociais chamados a desenvolver uma
pratica social, que ndo tem de um lado o professor como centro do trabalho educativo (pedagogia tradicional) e nem do outro a
atividade do aluno (pedagogia nova) como nucleo da agdo pedagdgica, mas uma pratica social educativa que se consolida “no
encontro de seus diferentes niveis de compreensdo da realidade por meio da pratica social comum a ambos” (SAVIANI, 2018, p.
63). Embora professor e aluno sejam participes da mesma pratica social como agentes sociais, do ponto de vista pedagdgico, ha
uma diferenga essencial, pois, como agentes sociais do trabalho educativo, eles se encontram em niveis diferentes de
compreensdo (experiéncia e conhecimentos) da mesma pratica social.

A PHC visa resgatar a importancia da escola, principalmente da escola publica, através do saber elaborado e pela revitalizagdo
do trabalho educativo, ressaltando a especificidade do saber escolar como forma privilegiada da educagdo. Para o trabalho
educativo, ela busca contextualizar os contetdos da pratica social com os saberes elaborados historicamente pela humanidade,
como um projeto de emancipagdo das camadas populares via saber elaborado e organizado (SAVIANI, 2011; 2018; 2019). De
forma sintética, Saviani (2017) nos comunica que sdo trés os momentos da PHC que, segundo seu entendimento, toda teoria da
educacgdo verdadeiramente critica e transformadora deve conter: a) apreender a esséncia da educagdo identificando suas
caracteristicas estruturais — importa, pois, compreender e explicitar a natureza e especificidade da educagdo; b) empreender a
critica contextualizada das principais teorias que vém hegemonizando o campo da educagdao — o que vem se concretizando
coletivamente com as pedagogias do “aprender a aprender” e suas novas configuragdes em educagdo; e c) elaborar e
sistematizar a teoria critica da educagao — que neste caso é a PHC. O conjunto dessas a¢les representa hoje, a construcdo
coletiva da PHC e, conforme nos faz lembrar o préprio autor, “esses trés pontos ndo devem ser considerados formalmente ou
cronologicamente em sequéncia mecanica. Trata-se de momentos que se interpenetram relacionando-se e se condicionando
reciprocamente, ainda que, no plano da exposi¢do, nds os abordemos um apds o outro.” (idem, p. 716).

Temos, portanto, que a PHC se caracteriza hoje como um movimento coletivo, que busca formar nos educadores brasileiros
uma tomada de posigdo consciente do trabalho educativo perante a luta de classes na sociedade do capital, com vistas a sua
superagdo por incorporagdo dialética (SAVIANI; DUARTE, 2012). Como pratica pedagogica ela tem sistematicamente
desenvolvido experiéncias de lutas pela superagdao dos problemas especificos da educagao escolar, e concomitantemente, ao
problema mais geral dessa luta, que é a superacdo da sociedade de classes — onde a luta pela educacgdo escolar publica é a luta
contra a sociedade do capital. Desta forma, a PHC assume como teoria educacional, o compromisso politico de defesa dos
interesses da classe trabalhadora na efetivacdao da especificidade da escola, que é o da socializagdo do conhecimento e do
trabalho organizado como saber objetivo e histérico-social, para que se realize ao maximo como ensino e aprendizagem o
dominio, pela classe trabalhadora, dos conhecimentos cientificos, filoséficos e artisticos plenamente desenvolvidos pela
humanidade ao longo da histdria. Portanto, como saber universal, objetivo, intencional e metddico, cabe a escola cumprir a sua
funcgdo social precipua que é a de garantir a todos a transmissao e assimilagdo destes conhecimentos objetivos convertidos em
saber escolar. Como compromisso da educagdo escolar no cumprimento de sua fung¢do social, a PHC preocupa-se em articular
como mediagdo tedrica as possibilidades metodoldgicas que tem de um lado aquele que pode garantir como ensino a
transmissdo desse conhecimento objetivo, universal, metddico e de forma intencional — o professor; e do outro, aquele que
deve assimilar de forma plena e eficaz, como aprendizagem, esse mesmo conhecimento objetivo — o aluno. Portanto, temos
uma pedagogia como ciéncia da educagdo, que se posiciona e diz a respeito do problema pratico da transmissao e assimilagao
do conhecimento objetivo como saber escolar pela pratica pedagogica, sem perder de vista o caradter determinante das
condi¢Ges materiais em que se da esse processo de transmissdo-assimilagdo. Isto porque a PHC parte da anadlise de uma
contradicdo central presente na sociedade do capital: trata-se da contradigdo entre a especificidade do trabalho educativo na
escola — que consiste na socializagdo do conhecimento em suas formas mais desenvolvidas — e o fato de que o conhecimento é
parte constitutiva dos meios de produgdo que, nesta sociedade, é privado e de propriedade do capital, e que, portanto, ndo
pode ser plenamente socializado para todos (LAVOURA, 2015).

Portanto, temos em Saviani um conceito de pedagogia que busca equacionar os problemas da educagdo escolar a partir e em
fungdo da pratica educativa, sem deixar de se reportar a teoria; pois, de um modo mais geral dessa relagdo emerge o problema
da relagdo educador — educando, e de outro, mais particular para a educagdo, a relagdo professor — aluno, como uma relagao
especifica de orientagdo do processo de ensino e aprendizagem na educagdo escolar. Como se pode depreender dessa
formulagdo, o que seria uma aparente oposi¢do entre teoria e pratica como problema do conhecimento pedagdgico, vemos
que a solucdo decorre dos modos como cada tendéncia pedagdgica se constréi e se posiciona diante dos problemas do
processo educativo.  Assim, fundamentada numa definigdo de homem como ser social e histérico, e de educagdo como u



processo histérico-ontolégico de humanizagdo, a PHC enfrenta os desafios de sua institucionalizagdo em uma sociedade
regida pelos valores do capital, como uma pedagogia revoluciondria e de transicdo em defesa da escola publica,
constituindo-se numa posicao politica que expressa o entendimento de que sdo os préprios homens, e ndo o destino, os
responsaveis pela transformagdo da escola e da sociedade em seu modo de produgdo (SANTOS JUNIOR, 20018).

Conforme Saviani (2011; 2018; 2019b), algumas pedagogias, reforcando o papel do professor como Unico
detentor do conhecimento e, portanto, como responsavel em ensinar os alunos mediante procedimentos adequados que
configuram os métodos de ensino, valorizam mais o conhecimento tedrico; outras, evidenciando mais o papel do aluno,
entendido como aquele que sé aprende pela iniciativa prépria, de modo a expressar o seu empenho naquilo que é novo e
interessante aprender, reforcam mais a agdo pratica, valorizando a motivagdo do aluno como um passo importante do
método de aprendizagem, como um movimento individual mediante o qual ele préprio constréi os seus conhecimentos,
resultando no “aprender a aprender”. O autor ainda assevera que perante essa oposi¢do entre teoria e pratica estabelecida
por algumas tendéncias pedagdgicas, coloca-se ainda para a educagdo escolar uma outra contraposigdo, que é aquela entre
professor e aluno, marcando o cotidiano da educagdo escolar como um espago de ensino e aprendizagem em disputa. Dessa
experiéncia de disputa entre antagdnicos, nascem novos problemas enfrentados pela educagdo escolar, que na busca de
solugdes imediatas da relagao professor-aluno, acabam por esconder a sua verdadeira esséncia como problema e acentuam
ainda mais a sua ordem de complexidade como solugdo (SAVIANI, 2019b). Pelo entendimento da ldgica dialética, trazido a
solugdo pela PHC, a relagdo entre teoria e pratica para o processo de conhecimento deixa de ser vista como momentos
excludentes entre si. A relagdo teoria e pratica passa a ser compreendida como decorrente da atividade humana, que em
sua ac¢do transformadora esta sempre adequada a finalidades. Constituida de momentos distintos e inseparaveis de uma
mesma processualidade dindmica, teoria e pratica caracterizam-se sempre uma em relagdo a outra, de modo que, a pratica
é a razdo de ser da teoria, e que essa, sé se constitui e se desenvolve em fungdo da pratica que opera, ao mesmo tempo,
como seu fundamento, finalidade e critério de verdade (SAVIANI, 2019b; 2018; DUARTE, 2016). O fundamento da dialética,
presente na PHC, nos permite considerar que nenhum fend6meno educativo pode ser visto, compreendido ou explicado
como isolado, sem conex3do. E em seu movimento, em sua dindmica processual histérico-social, que o fendmeno educativo
deve ser apreendido como conceito. Assim, é a totalidade social que define como contexto a relagdo que se deve expressar
como conteudo de ensino e o que nos permite compreender determinado fendmeno da realidade como conhecimento
cientifico. E a totalidade como contexto, quem determina acdes pelas quais o ser social estd intrinsecamente ligado e pode
ser captado como fendmeno educativo histérico-social . Dessa forma, o conhecimento de um dado fendmeno ou objeto
exige a apropria¢do da objetividade e da processualidade de sua totalidade de relages nas quais ele esta inserido e que lhe
constituem (GALVAO; LAVOURA; MARTINS, 2019). As categorias de totalidade, contradigio e mediagdo dialéticas sdo
importantes na fundamentag¢do da PHC e consequentemente também as sdo para as reflexdes desenvolvidas em nosso
trabalho como pesquisa. Mas na concep¢dao marxista como fundamento da PHC, estas categorias devem estar integradas
historicamente a realidade educacional como pratica social e ndo podem deixar de ser compreendidas fora do movimento
do ser social como totalidade. Mas como afirma Cury (1989), diferentemente das categorias metafisicas presentes numa
concepgao idealista de educagdo, as categorias da dialética ndo sdo formas puras que ddo conta de toda e qualquer
realidade para sempre, mas sdo relativas historicamente a todo o movimento no real e no pensamento. Fazendo a conexao
da educagdo escolar com a pratica social, a PHC afirma que todo ser social tem existéncia objetiva e é pela analise tedrica
das categorias que os homens tomam consciéncia delas. Quando é possivel reproduzi-las no seu dinamismo e nas suas
relagbes por intermédio de meios conceituais, as categorias aparecem como produto do pensamento, tomando a forma de
reflexivas, o concreto pensado. E por isso que a PHC, através de seu fundamento as categorias marxistas, ndo pode ser
compreendida como uma teoria separada do seu método (ABRANTES, 2018; LAVOURA, 2018).

Pela compreensdo da PHC, a contradigdo dialética fornece o entendimento da educagdo como pratica social, dotada de um
“motor interno” capaz de “desocultar” o discurso hegemonico que a classe social dominante esconde sobre educagdo. Pois
negar a contradigdo seria falsear o real como totalidade social. Foi a partir da andlise da educagdo como contradi¢do no seio
da pratica social global, realizada por Cury (1989), que Saviani iluminou a educagdo e a concebeu como um processo
mediador em sociedade, como pratica social mediada. Como uma processualidade e de determinagGes reciprocas que
organizam o agir educativo e evitando o engessamento formal do método pedagdgico. Assim, o método pedagdgico
histérico-critico passa a ser compreendido como um conjunto articulado de fundamentos légicos os quais alicergam e
organizam toda a dinamica, processualidade e contradi¢cGes das relagdes entre teoria e pratica, professor e aluno, entre
ensino e aprendizagem, constituindo-se como um método de ensino (GALVAO; LAVOURA; MARTINS, 2019). Como podemos
inferir dos fundamentos filoséficos do marxismo e da concepgdo gramsciana de educagdo que fundamentam a PHC, nds
estamos diante de um processo de conhecimento da realidade que estd fundado no real como categoria ontoldgica e na
objetividade como categoria gnosioldgica, e que pesam duas premissas basilares: “a) as coisas existem independentemente
do pensamento, com o coroldrio: é a realidade que determina as ideias e ndo o contrario; b) a realidade é cognoscivel, com
o coroldrio: o ato de conhecer é criativo ndo enquanto produgdo do préprio objeto de conhecimento”, mas enquanto
producdo de categorias que permitem a reprodugcdo, em pensamento, do objeto que se busca conhecer (SAVIANI, 2012, p.
63). Essas premissas permitem a PHC desenvolver categorias tedricas para abarcar a totalidade concreta das determinagGes
sociais como fundamentos de sua critica social através da educagdo escolar, além de conferir-lhe uma perspectiva
democratica como dimensdo politica. Nesse sentido, Saviani amplia o seu conceito de trabalho educativo e problematiza o
campo tedrico de sua pedagogia ao envolver a nogdo do saber humano com a cultura humana. Ligando a questdo do saber
elaborado e do saber metddico ao papel social da escola e ao seu trabalho pedagdgico na socializagdo do saber cientifico
para a classe trabalhadora. Para Saviani, ao organizar a sua pedagogia numa perspectiva critica e transformadora, o que esta
em jogo é o papel social da escola como agéncia de acesso ao saber sistematizado e como processo democratico.
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Em sua organizagdo como teoria da educagdo, a PHC se impde objetivos que resultam em posigdes metodoldgicas para o
trabalho educativo, tornando a natureza e especificidade da educagdo escolar uma atividade mediadora no seio da pratica
social global. Dessa forma, apoiando-se no modo como Marx correlacionou a dialética do singular — universal — particular em
seu método de analise sobre a sociedade burguesa, Saviani se imp0s o desafio de constru¢do dos fundamentos didaticos da
PHC (MARSIGLIA; MARTINS; LAVOURA, 2019). As primeiras formulagdes sobre esses fundamentos didaticos aparecem em
Escola e Democracia (SAVIANI, 2018), em que o autor toma como referencia a pratica social dos individuos, como ponto de
partida e de chegada da pratica educativa. Dessa forma, com o intuito de apontar um método que pudesse levar em
consideragdo um tratamento dialético entre teoria e pratica a pratica pedagogica escolar, Saviani (2018) propds cinco
momentos metodolégicos para guiarem o trabalho educativo em sala de aula. Sdo eles: a pratica social inicial - comum a
professores e alunos; a problematizagdo dessa pratica social —também comum a professores e alunos; a instrumentalizagdo
dos alunos — entendida como apropriagdo dos instrumentos tedricos e praticos necessarios a transformagdo da pratica
social; a catarse — correspondendo a efetiva incorporagdo dos instrumentos culturais como elementos ativos de
transformacdo social; e a pratica social final — como aquela alterada qualitativamente pela mediagdo da agdo pedagdgica.
Analiticamente como método, ha um movimento dialético que articula esses momentos, indo da sincrese (uma totalidade
objetivamente cadtica) a sintese (uma totalidade objetivamente articulada), passando pela andlise (mediagdo subjetiva da
objetividade humana), sem, entretanto, reduzi-lo a um mero procedimento de ensino como um esquema de partir da
prdtica — ir para a teoria — retornar a prdtica (SAVIANI, 2018; 2019b; MARSIGLIA; MARTINS; LAVOURA, 2019). Buscando
empregar os principios da PHC para o campo especifico da didatica, tomando um contelddo de ensino enquanto analise
critica do ja existente, Saviani (2017) articula trés momentos metodoldgicos, inter-relacionados e reciprocamente
condicionados, que toda teoria critica deve conter como pressuposto de sua pratica pedagdgica:

a) Aproximagcdo ao objeto em suas caracteristicas estruturais a fim de apreendé-lo em sua concreticidade;
b) Contextualizagdo e critica no tratamento dado ao objeto; e

c) Elaboragdo e exposi¢do da critica revisionada do objeto, apontado os seus limites, condicionamentos e possibilidades de
superagao.

Esses objetivos visam instrumentalizar uma didatica da PHC em oposi¢do a uma didatica da pedagogia tradicional, que tem
como base o método expositivo formulado por Herbart e o método cientifico indutivo de Bacon, e com a proposta didatica
da Escola Nova, que tem como base o método experimentalista de Dewey. Pelo carater dialético da PHC, a referida
mediagdo tedrica necessaria ao carater transformador da educagdo se objetiva nos momentos intermediarios do método
pedagdgico proposto: a problematizagdo, que implica a tomada de consciéncia dos problemas enfrentados na pratica social;
a instrumentalizag¢do, pela qual os educandos se apropriam dos instrumentos teoricos e praticos necessarios para a
compreensdo e solu¢do dos problemas destacados e detectados; e a catarse, como transformagdo por incorporagdo, ao
mesmo tempo intelectual, emocional e ética, que modificam a visdo de mundo do individuo e suas relagdes com a sua
propria vida, com a sociedade e com o género humano (SAVIANI, 2018; DUARTE, 2019).

Para um proficuo entendimento do método pedagdgico histdrico-critico, que toma a pratica social como ponto de partida e
ponto de chegada da pratica educativa escolar, nds devemos ter a compreensdo de que esse entendimento ndo pode ser
exercido fora do conjunto da teoria social elabora por Marx e Engels (2005), para a qual os autores formulam uma
concepgdo de ser humano e de histéria social humana. Alids, o préprio conceito de educagdo como mediagdo da pratica
social trazido pela PHC, nos mostra que “em hipdtese alguma saimos da pratica social para desenvolvermos atividades de
estudo e depois retornamos a ela para agir praticamente” (MARSIGLIA; MARTINS; LAVOURA, 2019, p. 128). Sabemos que os
individuos humanos em seu cotidiano, se situam constantemente em atividade pratica com o meio em que vivem, o que
fazem deles sujeitos inseridos numa pratica social. Entretanto, a atividade pratica realizada pelos individuos humanos,
diferentemente da atividade realizada pelos outros animais, deve ser compreendida conforme a natureza da pratica social
humana. Enquanto a atividade do animal estd em relagdo imediata com o objeto de sua necessidade, sendo sempre igual e
biologicamente determinada, a dos seres humanos é uma atividade rica de mediagdes (uso de instrumentos, a fala, os
signos etc.) e de determinagdes reciprocas (histdria, luta de classes, relagdes de produgdo etc.), suscetivel a modificagdes. E
a atividade dos individuos humanos como uma atividade humano-social, rica, modificavel no tempo, portanto, complexa e
histérica, o que diferencia a atividade humana da atividade dos demais seres animais. E ela, portanto, a atividade dos
sujeitos humanos, uma pratica social humana universal (MARKUS, 1974; SAVIANI, 2018). Tornando a pratica social comum a
professores e alunos como ponto de partida e de chegada do trabalho educativo na escola, metodologicamente a PHC
transforma os conhecimentos e as experiéncias de ambos pela pratica pedagogica, promovendo uma organizacdo
compreensiva que vai de um todo cadtico e sincrético da realidade, até uma sintese organizada como compreensdo
elaborada da pratica social. Partir da pratica social como objeto de ensino e dela extrair os elementos culturais que serdo
traduzidos em saber escolar, “requer a identificagdo de como se expressam as relagdes humanas em um dado tempo
histdrico, segundo um determinado modo de produgdo, tendo especificidades e particularidades” que se expressam de
modos diferentes conforme grupos e classes sociais distintos. Conforme o carater dialético do método, a pratica social ndo é
um “primeiro passo”, ou “mobilizagdo inicial do aluno na construgdo do conhecimento escolar”, “primeira leitura da
realidade” ou “um contato inicial com o tema a ser estudado” (MARSIGLIA; MARTINS; LAVOURA, 2019, p.129). Portanto,
analiticamente, a pratica social sofre uma transformagdo qualitativa pelo processo de compreensdo dado pela pratica
pedagdgica. Dialeticamente, pela metodologia da pratica pedagdgica em questdo, essa pratica social no ponto de partida e
no ponto de chegada do trabalho educativo, é a mesma e ndo é (SAVIANI, 2018). E a mesma porque “constitui a0 mesmo
tempo o suporte e o contexto, o pressuposto e o alvo, o fundamento e a finalidade da pratica pedagdgica”. E ndo é a
mesma, “se considerarmos que o modo de nos situarmos em seu interior se alterou qualitativamente pela mediagdo da agdo
pedagdgica” (idem, 2018, p. 58). 3



Como somos agentes sociais participantes da pratica social, como pratica humana universal, ao mudarmos qualitativamente a
nossa consciéncia e compreensdo da realidade, nds podemos inferir que mudamos a prépria pratica social ao qual estamos
inseridos. O outro modo é atuando objetivamente como sujeitos sociais em nossa realidade. Entretanto, ndo podemos tomar
essa compreens3do acriticamente. E preciso compreender que a transformagdo objetiva da prética s6 pode se dar na medida
em que transformamos individuos isolados e tomados abstratamente em sujeitos reais, concretos e ativos como agentes
sociais. A PHC ndo dd a educagdo o poder de transformagdo social direta, por isso ela é mediadora, e nem da as consciéncias
uma operacionalidade auténoma e independente das estruturas sociais. Para a PHC, a educagdo deve se comprometer com a
elevagdo da consciéncia dos sujeitos como parte fundamental da transformagdo social (SAVIANI, 2018).

Assim, longe de partir da apresentagdo de um contetdo de ensino estanque para o aluno, como uma questdo, um problema,
ou projeto escolar que deve ser meramente tratado como uma atividade cuja finalidade é cumprir um dado pré-estabelecido
da avaliagdo; ou algar uma situagdo como um problema posto pelo cotidiano ou pelo livro didatico, a fim de organizar uma
atividade de ensino motivadora; trata-se de evidenciar e detectar as questdes da realidade social que nos permitem
identificar as formas mais desenvolvidas e elaboradas em que se expressam o saber objetivo produzido historicamente.
Reconhecendo neles as condigdes de sua produgdo, as suas contradicdes como objetivagdes reais e historicas e as tendéncias
de transformagdo social, que precisam ser apropriadas no ambito da pratica social global. A problematizagdo da pratica social
como momento do método, comum a professor e aluno como sujeitos envolvidos na pratica educativa, estd também
presente enquanto instancia de mediagdo que podera encaminhar as devidas solugdes as possibilidades de transformacgdo
social. Portanto, esse momento de agdo pedagdgica — a problematizacdo — ndo estd direcionado apenas aos alunos, mas
também ao professor, que deve saber problematizar os conteidos mais relevantes em sua pratica pedagdgica, de modo mais
eficaz e buscando as melhores formas para os alunos. E um momento pedagégico que pde em andamento a relacdo dialética
professor — aluno da pratica pedagdgica, com todas as suas contradigdes e totalidades como sujeitos frente a pratica social
global. Como a educagdo escolar cabe garantir a apropriagdo da cultura para que o sujeito possa se objetivar e objetivar a
realidade em suas formas mais elaboradas e complexas rumo a emancipagdo do género humano, a problematizagéo como
momento do método ndo esta sob hipdtese alguma identificada com o entorno imediato e particular do aluno. Esse momento
ndo esta relacionado aquilo que um grupo de alunos esta interessado em saber e por isso se revela uma necessidade; mas as
necessidades humanas historico-objetivas da pratica social global, que devem ser apontadas pelo professor como dirigente do
processo educativo, criando necessidades de aprendizagem e possibilidades de compreensdo do real, para além da
imediaticidade da vida empirica e cotidiana da comunidade escolar.

Toda aprendizagem compreendida como um processo dialético de dominio de determinado conhecimento, com certo grau
de complexidade, fazem suscitar outras novas questdes como problemas da pratica social, de modo que é a prépria
aprendizagem e ndo as problematizagdes iniciais, que tornam dinamicos os processos educativos da pratica pedagogica. A fim
de garantir os conteldos escolares mais desenvolvidos e significativos a pratica social, longe de qualquer aproximagdo
tecnicista, os alunos devem se apropriar de instrumentos como ferramentas tedricas e praticas de investigacdo da realidade
como objeto de ensino. Nesta perspectiva como momento pedagogico, a atividade de aprendizagem possibilita aos alunos a
assimilagdo dos conteudos escolares necessarios para o conhecimento da realidade (dimensdo epistemoldgica) e, ao mesmo
tempo, a apreensdo dos nexos e relagdes que lhe permitem compreender e explicar o que essa realidade realmente é
(dimensdo ontoldgica). Esse momento de instrumentalizagdo é essencial no método da PHC para que a escola cumpra o seu
papel de socializagdo do saber elaborado. Conforme Duarte (2016) e Saviani (2018) ha uma relagdo entre a educagdo escolar e
a formagdo de uma concepgdo de mundo por parte dos individuos, uma vez que esta fundada em uma dada dimensao
ontoldgica da realidade. De certo, a aquisicdo dos conhecimentos mais desenvolvidos no campo das ciéncias, das artes e da
filosofia, tanto por parte dos professores quanto dos alunos, é imprescindivel para que uma concepgao de mundo torne
possivel a compreensdo de questdes ontoldgicas fundamentais pela educagdo, tais como: que sociedade é esta? Como ela se
formou? O que é a realidade? O que é o homem? O momento de catarse aponta como produto do processo de ensino e da
aprendizagem na transformagdo lenta e gradual pela educagdo escolar das formas de ser e agir do educando, no sentido de
uma mudanga qualitativa, de modo a ressignificar a pratica social inicial.

Com a efetiva incorporagdo do método pedagogico aqui explicado ao trabalho educativo, deseja-se que eles sejam
incorporados a subjetividade dos alunos e que passem a orientar suas agdes na realidade concreta, dirimindo os problemas
postos pela pratica social como totalidade. Obviamente isso ndo acontece como em um passe de magica, depende do
planejamento e da organizagdao do trabalho docente como intencionalidade. Essas determinagGes tem um impacto muito
importante ao que se deseja como educagdo em ciéncias, uma vez que o conhecimento cientifico exige dos seres humanos
conhecimentos dos objetos e dos fendmenos da natureza nas suas conexdes e propriedades objetivas, afastando todo e
qualquer reflexo subjetivista — ndo a subjetividade dos individuos (como a razdo, por exemplo). Consideramos que tomar o
PROSUB como pratica social de um ensino histérico-critico em Ciéncias, cumpre satisfatoriamente essas premissas como
trabalho educativo. Uma vez que, partindo-se das determinag¢Ges e contradigdes histérico-sociais do programa de
submarinos, que nos levara ao primeiro submarino nuclear brasileiro, como um aspecto geral da pratica social como pratica
de ensino, somos perfeitamente capazes de produzir, pela particularidade da atividade pedagdgica historico-critica, os
objetivos esperados como aprendizagem. Pois ao fazer isso, cumpre-se fundamentalmente, a fungdo social da educagdo
escolar pretendida pela PHC: a transformagdo do sujeito e da sociedade, de forma mediada pela educagao.
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MOMENTOS DIALETICOS DO METODO DE ENSINO

PROBLEMATIZAGCAO INSTRUMENTALIZACAO CATARSE

Momento de identificagdo dos principais
problemas postos pela pratica social.
Trata-se de detectar questdes que
precisam ser resolvidas no ambito da
pratica social e, em consequéncia, que
conhecimento é necessario dominar.

Nesse momento do processo, a pratica
social serd analisada confrontando-se o
conteudo que serd trabalhado e suas
condigGes de aplicagdo social,
explorando suas contradigGes e
determinagGes histérico-sociais,
realizando-se a selegdo de quais
abordagens do conteudo sdo
fundamentais a educagdo escolar.

(SAVIANI, 2008, p. 57)

Momento no qual ocorrera a apropriagdo dos
instrumentos tedricos e praticos necessarios ao
equacionamento dos problemas da pratica social,
ja detectados e problematizados. “Trata-se da
apropriacdo pelas camadas populares das
ferramentas culturais necessdrias a luta social que
travam diuturnamente para se libertar das
condigBes de exploragdo em que vivem.

A instrumentalizagdo é o caminho pelo qual o
conteudo sistematizado é posto a disposi¢do dos
alunos para que o assimilem e o recriem e, ao
incorporé-lo, transformem-no em instrumento de
construgdo pessoal e profissional. Nessa
atividade, os alunos estabelecem uma
comparagdo intelectual entre seus conhecimentos
cotidianos e os conhecimentos cientificos,
apresentados pelo professor, possibilitando que
eles incorporem esses conhecimentos.

PROFESSOR
ENSINO
SINTESE

E 0 momento de culminancia do
processo educativo.

A catarse é o momento da
expressado elaborada da nova
forma de entendimento da
pratica social a qual o
conhecimento se ascendeu
como saber elaborado.

Trata-se da efetiva incorporagdo
dos instrumentos culturais,
transformados agora em
elementos ativos de
transformagdo social.

N

SINCRESE
APRENDIZAGEM

y

> ALUNO

-
/
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ESTRATEGIAS PARA UM ENSINO HISTORICO-CRITICO
SOBRE ENERGIA NUCLEAR

Para que ensinar?

J

> APRESENTAR O PROSUB COM SUAS
DETERMINACOES ECONTRADICOES
HISTORICO-SOCIAIS

> EXPLICAR SOBRE A TECNOLOGIA DE
SUBMARINOS CONVENCIONAIS E
NUCLEARES

> TRATAR DA ENERGIA NUCLEAR, SUAS
APLICACOES, DETERMINACOES E

CATARSE

O que ensinar? I A quem ensinar? I

Como ensinar? |

CONTRADICOES HISTORICO-SOCIAIS

PROBLEMATIZACAO

INSTRUMENTALIZACAO

COMO SABER ELABORADO

l

> DISCUTIR OS IMPACTOS DO PROSUB
EM SOCIEDADE.

Na perspectiva da pedagogia histérico-critica, a finalidade da
educagdo escolar é transmitir aos individuos aquilo que eles nao
podem aprender sozinhos e que promovera o desenvolvimento
maximo das possibilidades humanas. Partindo dessas premissas, o
professor tem relevante fungdo, pois ele serd o responsavel pelo
planejamento de ensino, organizando os conhecimentos classicos
fundamentais a serem garantidos pela escola para a humanizagao
dos individuos; ele vai elaborar os meios mais adequados a
apropriagdao da cultura; é o educador que tera condigGes de
avaliar o que o aluno atingiu dos objetivos planejados e quais as
corregoes de curso que precisam ser estabelecidas para que a
aprendizagem se efetive. Para compreendermos adequadamente
a avaliagdo da aprendizagem, precisamos ter em vista a relagdo
entre varios elementos: contelddo (o que), alunos (para quem),
objetivo (para que) e recursos (como). O rol de “eixos” do
processo pedagogico conta ainda com as condigdes objetivas de
realizagdo do trabalho educativo (PASQUALINI, 2010).

Em relagdo ao conteldo, ele determina o ponto de partida da
pratica pedagdgica relacionando-se a pratica social (e lembremos
gue pratica social, para a pedagogia histérico-critica ndo esta
restrita ao cotidiano). Também esta vinculado a problematizagao,
isto é, por que é relevante ensinar este contetido? Sendo fungdo
da educagdo escolar qualificar os instrumentos psicolégicos do
sujeito, é preciso analisar em que o0s conteludos estdo
contribuindo para a elevagio das fungdes psicologicas.
Orientando-se pela referéncia “para quem ensinar”, direcionamos
adequadamente os instrumentos a serem utilizados e o objetivo
do ensino. Para tanto, é preciso ter claro os conceitos de
desenvolvimento efetivo e area de desenvolvimento iminente.
Qual é o desenvolvimento efetivo do sujeito da aprendizagem e o
qgue queremos alcangar com nossa agdo com base na zona de
desenvolvimento iminente? Nesse sentido, determinar quem é o
aluno, dirige a instrumentalizagdo, que é o que proporciona o
dominio dos bens culturais traduzidos em contetdo de ensino.
Para tanto, é preciso conhecer o desenvolvimento humano para
saber identificar adequadamente qual é a atividade-guia, ou seja,
qual a atividade que promovera o maior alcance de
desenvolvimento daquela etapa da individuo.

Ao adotar o termo atividade-guia considera-se que ele com mais
verossimilhanca ajuda a compreender que uma atividade-guia ndo
é a que mais tempo ocupa a crianga, mas a atividade que carrega
fatores valiosos e que contém elementos estruturais que
impulsionam o desenvolvimento, ou seja, guia o desenvolvimento
psiquico infantil. O que ndo é o caso dos termos principal ou
predominante, pois os dois tém muito mais a ver com a ideia de
atividade que a crianca tem que realizar obrigatoriamente ou que
ocupa mais tempo em suas atividades diarias (PRESTES, 2010, p.
163).

J4 o objetivo é orientado pelo “para que ensinar algo”. O que
vamos ensinar serve ao aluno? Mas atender o aluno, reiteremos,
ndo é suprir suas necessidades imediatas, mas sim, |he propiciar
ascender do concreto ao abstrato e retornar ao “concreto
pensado” — compreender as multiplas determinagdes de um
fendbmeno. O objetivo esclarece quais sdo os instrumentos
psicoldgicos que precisam ser desenvolvidos, por isso refere-se a
instrumentalizagdo, tendo em vista o conteldo, os alunos e as
condigées para o ensino. Por ultimo, é preciso mencionar o
“como” ensinar, ou seja, quais recursos serdo utilizados? Eles
participam da instrumentalizagdo — os meios para atingir os
objetivos e também estdo vinculados as condigdes. Se ensinamos
algo de uma determinada maneira, quanto vamos atingir dos
objetivos? De que outras maneiras poderiamos ensinar em nossas
condigdes objetivas para conseguir nos aproximar mais dos
objetivos tragados?

A avaliagdo é a verificagdo da aprendizagem a partir dos
componentes anteriores. E claro que a constata¢do do que o aluno
aprendeu ndo se da por meio de um unico instrumento, mas
devemos planejar situagdes nas quais possamos avaliar o que o
aluno estd aprendendo e assim replanejar as agdes, seja para
potencializar ainda mais o que estamos ensinando, seja para
buscar outras estratégias mais adequadas as proposigdes do
ensino. O aluno consegue escrever sobre o que aprendeu? Elabora
oralmente uma explicacdo para o contetdo? E capaz de fazer
relagdo deste contelido com outros? Precisa de um modelo para
guiar suas agOes? Consegue criar novas situagées a partir dos
conhecimentos apreendidos? Se chegamos ao dominio de um
determinado conteudo, temos um novo ponto de partida para
recomecar o processo de ensino e aprendizagem. “Ao adotar o
termo atividade-guia considera-se que ele com mais
verossimilhanga ajuda a compreender que uma atividade-guia ndo
€ a que mais tempo ocupa a crianga, mas a atividade que carrega
fatores valiosos e que contém elementos estruturais que
impulsionam o desenvolvimento, ou seja, guia o desenvolvimento
psiquico infantil. O que ndo é o caso dos termos principal ou
predominante, pois os dois tém muito mais a ver com a ideia de
atividade que a crianca tem que realizar obrigatoriamente ou que
ocupa mais tempo em suas atividades diarias” (PRESTES, 2010, p.
163). Assim, a avaliagdo (na proposta histdrico-critica) deve
deflagrar um processo qualitativo das praticas pedagdgicas que
dialeticamente observa os resultados e orienta novos
encaminhamentos.

MARSIGLIA; MAGALHAES (2013, p. 1320 - 1322).
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https://www.youtube.com/watch?v=gCujlSVZJrc&t=18s

LIVE QUARTA COM CIENCIA - Pedagogia histérico-critica: didlogos com Dermeval Saviani

https://www.youtube.com/watch?v=Z-HhCsFkvbc&t=553s

LIVE QUARTA COM CIENCIA — Como avangar? Desafios teéricos e politicos da pedagogia histérico-critica hoje

https://www.youtube.com/watch?v=HevoTJyJxQ8&t=1169s

Lavoura, T. N., & Martins, L. M. (2017) A dialética do ensino e da aprendizagem na atividade pedagdgica
histérico-critica. Interface, 21(62), 531-541.
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf

Marsiglia, A. C. G. (2005). O ensino de ciéncias na perspectiva da pedagogia histérico-critica: primeiras reflexGes.
In Atas do X Encontro Nacional de Pesquisa em Educagcdo em Ciéncias. Bauru, SP. Recuperado de
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/venpec/conteudo/artigos/1/pdf/p231.pdf

\/ Marsiglia, A. C. G., Martins, L. M., & Lavoura, T. N. (2019). Rumo a outra didatica histdrico-critica: superando
A—/ imediatismos, logicismos formais e outros reducionismos do método dialético. Revista HISTEDBR On-Line,
19(e019003), 1-23. Recuperado de

Artigos https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/histedbr/article/view/8653380.

cientificos Marsiglia, A. C. G. & Saviani D. (2017). Pratica pedagodgica alfabetizadora a luz da psicologia histérico-cultural e
da pedagogia histérico-critica. Psicologia em Estudo, 22(1), 3-13.
http://doi.org/10.4025/psicolestud.v22i1.31815

Martins, L. M. (2006). As aparéncias enganam: divergéncias entre o materialismo historico dialético e as
abordagens qualitativas em pesquisa. In 292 Reuniéo Anual da ANPED, 2006. Educagdo, Cultura e
Conhecimento: desafios e compromissos. Caxambu, MG.
https://social.stoa.usp.br/articles/0016/4005/As_aparA ncias_enganam_-

divergencias_entre o mhd e as abordagens qualitativas.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=13ojrNgMChk&feature=share&app=desktop
https://www.youtube.com/watch?v=gCujlSVZJrc&t=18s
https://www.youtube.com/watch?v=gCujlSVZJrc&t=18s
https://www.youtube.com/watch?v=Z-HhCsFkvbc&t=553s
https://www.youtube.com/watch?v=Z-HhCsFkvbc&t=553s
https://www.youtube.com/watch?v=Z-HhCsFkvbc&t=553s
https://www.youtube.com/watch?v=Z-HhCsFkvbc&t=553s
https://www.youtube.com/watch?v=HevoTJyJxQ8&t=1169s
https://www.youtube.com/watch?v=HevoTJyJxQ8&t=1169s
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762-icse-1807-576220160917.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/venpec/conteudo/artigos/1/pdf/p231.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/venpec/conteudo/artigos/1/pdf/p231.pdf
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/histedbr/article/view/8653380
http://doi.org/10.4025/psicolestud.v22i1.31815
http://doi.org/10.4025/psicolestud.v22i1.31815
https://social.stoa.usp.br/articles/0016/4005/As_aparA_ncias_enganam_-_divergencias_entre_o_mhd_e_as_abordagens_qualitativas.pdf
https://social.stoa.usp.br/articles/0016/4005/As_aparA_ncias_enganam_-_divergencias_entre_o_mhd_e_as_abordagens_qualitativas.pdf
https://social.stoa.usp.br/articles/0016/4005/As_aparA_ncias_enganam_-_divergencias_entre_o_mhd_e_as_abordagens_qualitativas.pdf
https://social.stoa.usp.br/articles/0016/4005/As_aparA_ncias_enganam_-_divergencias_entre_o_mhd_e_as_abordagens_qualitativas.pdf
https://social.stoa.usp.br/articles/0016/4005/As_aparA_ncias_enganam_-_divergencias_entre_o_mhd_e_as_abordagens_qualitativas.pdf

A GUISA DE CONCLUSAO

O trabalho que deu a esse produto educacional teve dois pontos fulcrais como razdo de sua processualidade como pesquisa
educacional e cientifica: o reconhecimento da centralidade do capital como regéncia social, tendo na forma mercadoria a matriz
da reprodugdo de valores da pratica social; e a necessidade de superacdo dessa mesma sociedade do capital, por outra forma
societaria que privilegie a humanidade em seus aspectos histérico-ontoldgicos da ciéncia, ética humana e valor estético. Nesse
sentido, vislumbramos a urgéncia de uma educagdo escolar como processo ontolégico de formagdo humana, conduzida por uma
pedagogia histdrico-critica que articule dialeticamente teoria e pratica, educador e educando, na construcdo de objetividades
como praticas sociais, capazes de realizar o fim de um processo societario e conduzir a epigrafe de outro.

Entretanto, ndo tomamos de imediato o problema da educagdo escolar como um problema puramente pedagdgico, mas sim em
sua relagdo mais ampla com todas as esferas da sociedade. E também nos distanciamos dos grupos de tendéncias pedagdgicas
que buscam tratar unilateralmente desse problema, seja pelo viés das teoria de ensino ou mais pelas teorias da aprendizagem
focando, ora no trabalho do professor, ora no comportamento do aluno, como fazem os posicionamentos pedagdgicos
hegemonicos mais tradicionais, ou os posicionamentos das pedagogias do “aprender a aprender”.

Na situagdo atual, em que tanto se interroga sobre o papel social da escola, tempo esse marcado por retrocessos politicos que
atacam e colocam em cheque as instituicdes democraticas de nosso pais, torna-se mais necessario ainda falar e refletir sobre a
dimensdo politica como fungdo pedagogica da educagdo escolar, principalmente da escola publica. Entretanto, sem deixar de
reconhecer que os problemas histéricos e politicos externos, interferem no fazer pedagdgico do interior da escola, assumimos
que ela existe, pois, para propiciar a socializagdo dos instrumentos que possibilitam o acesso da ciéncia como saber elaborado,
principalmente numa sociedade historicamente desigual e marcada por interesses antagonicos de classe, como a sociedade
brasileira. Pensamos que as atividades da escola basica, principalmente da escola publica, devem organizar-se em fungao dessa
questdo (SAVIANI, 2019).

Fazendo do programa que levard ao submarino nuclear brasileiro e da energia nuclear conteddo de ensino e conhecimento da
Fisica, vislumbramos uma agao pedagodgica critica que busca privilegiar a importancia das interagdes histdrico-dialéticas na
construgdo do conhecimento, compreendendo a aprendizagem como um processo de participagdao social e resultante de
processos professor-aluno mediados em sala de aula como saber escolar. Essa estratégia leva em consideragdo os determinantes
e as contradigdes histdricas dos aspectos sociais, politicos, econémicos, éticos e estéticos do conhecimento como pratica social. E
como perspectiva pedagodgica critica, compreende que o conhecimento é também uma atividade epistémica como forga
produtiva e que, portanto, encontra-se em disputa como interesses de classes. Por isso admitimos ser relevante para a educagdo
escolar, discorrer sobre os critérios ontolégicos do ensino e da aprendizagem como unidade dialética e sobre que conhecimentos
sdo validos ou ndo como saber escolar.

Concluimos reconhecendo que ndo é possivel um tratamento histérico-critico ao ensino escolar, sem o perfeito entendimento e
dominio dos fundamentos tedrico-filoséficos que embasam a PHC como teoria da educagdo. Bem como reconhecemos ser a PHC,
conforme idealizada por Dermeval Saviani e em construgdo coletiva por diferentes autores engajados, a Unica concepgao
pedagogica capaz de fundamentar a educagdo escolar histérico-criticamente. Sendo assim capaz ndao s6 de oferecer
posicionamentos reflexivos sobre as determinagdes e contradi¢cbes dos problemas que afligem a educagao escolar brasileira,
como também conter em seu arcabougo, as maximas possibilidades de superagdo desses problemas.



REFERENCIAS

ABRANTES, A.B.; DASILVA, N.R.; MARTINS, S.T.F. (Orgs.). Método Histdrico-social na Psicologia Social. Série
Psicologia Social. Petropolis, RJ: Vozes, 2005, 156p.

AMAZUL. Plano Estratégico Amazul. SAGRES. S3do Paulo, junho, 2014.

AULER, D. e DELIZOICQV, D. Alfabetizagao cientifico — tecnoldgica para qué? Revista Ensaio. Belo Horizonte. v.03,
n.02, p.122-134, jul-dez 2001.

AULER, D. e BAZZO, W.A. Reflexdes para a implementagdo do movimento CTS no contexto educacional brasileiro.
Ciéncia & Educagao, v. 7, n.1, p.1-13, 2001.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, Lei n2 9.394. Brasilia: 1996.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia, DF: MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Ministério da Educagdo, Secretaria de Educagdo Média e Tecnoldgica. Parametros Curriculares Nacionais:
ensino médio. Brasilia: Ministério da Educagdo, 1999.

BRASIL. Secretaria de Educagdao Média e Tecnoldgica. PCN+ Ensino Médio: orientagdes educacionais
complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretdria de Educagdo Basica, 2002.

BRASIL NUCLEAR. Programa Nuclear da Marinha — a energia nuclear no radar do desenvolvimento tecnoldgico
brasileiro. Informativo da Associa¢ao Brasileira de Energia Nuclear. Rio de Janeiro, ano 25, Numero 49, Dezembro,
2018.

BRASIL NUCLEAR. Programa Nuclear Brasileiro — com toda energia. Informativo da Associagao Brasileira de Energia
Nuclear. Rio de Janeiro, ano 26, Numero 50, Outubro, 2019.

CAMPOQS, L.B.; CRUZ, F.A.O.; PORTO, C.M. Proposta de abordagem tematica com enfoque CTS no ensino de Fisica:
producdo de energia elétrica. e-Mosaicos Revista Multidisciplinar de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Cultura do
Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERIJ), v.5, n.10, p.46-66, dez 2016.

CARVALHO, J.F. O espaco da energia nuclear no Brasil. Estudos Avangados, n.26 (74), 2012.

CASAES JUNIOR, C. Alt. Adalberto. O submarino nuclear brasileiro. Uma visdo. Revista Maritima Brasileira. Rio de
Janeiro: Marinha do Brasil, v.129, n. 04/06, abr/jun 2009.

CASTRO, B.M; BRANDINI, F.P.; DOTTORI, M.; FORTES, J.F. A Amazonia Azul: recursos e preservagao. Revista USP. Sdo
Paulo, n. 113, p. 7-26, abr/mai/jun, 2017.

CHALMERS, A. F. O que é ciéncia, afinal? 142 Ed. S3o Paulo: Editora Brasiliense, 2017.

CHASSOT, Atico. Alfabetizagdo cientifica: questdes e desafios para a educagdo. ljui: Editora Unijui, 2000.

CNEM — Comissdo Nacional de Energia Nuclear. Reator Multipropdsito Brasileiro — RMB. In:<
http://www.cnen.gov.br/images/cnen/documentos/educativo/RMB_2.pdf> Acesso em 20/04/2020.

CORREA, Fernanda das Gracas. O Projeto do Submarino de Propulsdo Nuclear na visdo de seus protagonistas: uma
analise historica de Geisel a Lula (1974 — 2009). Disserta¢do. 259 p. Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu em
Histéria Comparada, Instituto de Filosofia e Ciéncias Sociais. Rio de Janeiro: UFRJ, 2009.

CORREA, Fernanda das Gracas. Politicas & Aquisicdes de Defesa: uma andlise histérica da parceria estratégica
Francga-Brasil nos séculos XX E XXI. Revista da Escola Superior de Guerra, v. 32, n. 65, p. 92-116, mai/ago 2017.
Disponivel em: <https://revista.esg.br/index.php/revistadaesg/article/view/952>. Acesso em: 07 may 2020.
CORREA, Fernanda da Gracas. Projeto do submarino nuclear brasileiro: ciéncia, tecnologia, cerceamento e soberania
nacional. Revista Maritima Brasileira. Diretoria do Patriménio Histérico e Documentac¢do da Marinha, v.132,
n.07/09, jul./set. 2012.

CORREA, Fernanda da Gracas. 99 da Forga de Submarinos: Historia e Poder da Marinha do Brasil. A Defesa em
Debate. 19 de julho de 2013. In: < http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---
FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/> Acesso em: 10/01/2020.

COTTA, R.M. LABGENE E DESSAL: perspectivas e oportunidades. | Simposio de Tecnologias Nucleares —
Desenvolvimento Sustentavel para o Brasil. Rio de Janeiro: Escola de Guerra Naval, 04 de setembro de 2017.

CURY, C.R.J. Educagdo e Contradi¢cao: elementos metodoldgicos para uma teoria critica. 22 ed. S3o Paulo: Cortez,
1989, 181p.

DAGNINO, R. Neutralidade da ciéncia e determinismo tecnolégico: um debate sobre a tecnociéncia. Campinas-SP:
Editora da UNICAMP, 2008.

DEFESANET. MB inaugura a Unidade Piloto de Hexafluoreto de Uranio e o Centro de Instrugdo e Adestramento
Nuclear ARAMAR. 16 de fevereiro de 2012. In:< http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-
a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR> Acessado
em: 12/10/2019.

38


http://www.cnen.gov.br/images/cnen/documentos/educativo/RMB_2.pdf
https://revista.esg.br/index.php/revistadaesg/article/view/952
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/11533/A-Defesa-em-Debate---FORCA-DE-SUBMARINOS-DA-MB---UMA-HISTORIA-DE-PODER/
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR
http://www.defesanet.com.br/prosub/noticia/4822/MB-inaugura-a-Unidade-Piloto-de-Hexafluoreto-de-Uranio-e-o-Centro-de-Instrucao-e-Adestramento-Nuclear-ARAMAR

DEFESANET. PROSUB DOCS. MD — Apresentagdo do PROSUB e o Programa Nuclear da Marinha. 08 de dez. 2018
<http://www.defesanet.com.br/prosub doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-
Nuclear-da-Marinha/.> Acessado em 22/10/2018.

DE MATTOS, J.R. ; GUIMARAES, L. Programa da propuls3o nuclear da Marinha do Brasil: catalisador do
desenvolvimento tecnoldgico nacional. International Nuclear Atlantic Conference — XIII ENFIR. Rio De
Janeiro/Brazil: august de 2008.

DHENIN, Miguel Patrice Philippe. O papel das Forgas Armadas no planejamento e na implantagdo da matriz
energética brasileira. Os casos do petréleo e da energia nuclear. Dissertacao de mestrado —Estudos Estratégicos
da Seguranga e da Defesa. Universidade Federal Fluminense, Rio de Janeiro, 2010.

DOS SANTOS, C.S. Ensino de Ciéncias: abordagem Histdérico-Critica. 22 ed. S3o Paulo: Autores Associados, 88p.
2012.

DUARTE, N. Educagao escolar, teoria do cotidiano e a escola de Vigotski. 32 ed. Cole¢dao Polémicas do Nosso
Tempo. Campinas, SP: Autores Associados, 115p. 2008a.

DUARTE, N. Sociedade do conhecimento ou sociedade das iluses? Quatro ensaios critico-dialéticos em
educagdo. Colegcdo Polémicas do Nosso Tempo. Campinas, SP: Autores Associados, 108p. 2008b.

DUARTE, N. Os contetidos escolares e a ressurrei¢ao dos mortos: contribuicao a teoria historico-critica do
curriculo. Campinas, SP: Autores Associados, 149p. 2016.

DUARTE, N. Educacdo escolar e formagdao humana omnilateral na perspectiva da pedagogia histérico-critica.
2017, p. 101-122. In: LOMBARDI, José Claudinei (Org.). Crise capitalista e educagéo brasileira. Uberlandia/MG:
Navegando Publica¢des, 2017, 166p.

FLEURY ROSA, Mdrio Fabricio. A fisica atdmica no Brasil: da questao das areias monaziticas a CPI de 1956.
Disserta¢do (Mestrado em Histéria) - Programa de P6s-Graduagdo em Histdria da Universidade de Brasilia —UnB,
Brasilia/DF, 2013.

GALVAOQ, A.C.; LAVOURA, T.N.; MARTINS, L.M. Fundamentos da Didatica Histérico-Critica. Campinas/SP: Autores
Associados, 180p. 2019.

GAMA, C.N. Principios curriculares a luz da pedagogia histérico-critica: as contribuicées da obra de Dermeval
Saviani. 2015. Doutorado em Educagao — Faculdade de Educagdo, Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2015.
GAMA, C. N.; MARSIGLIA, A. C. Galvdo. Dermeval Saviani: produgdo académica e histdria de uma vida dedicada a
educagdo. In: PASQUALINI, J.C.; TEIXEIRA, L.A.; AGUDO, M.M. Pedagogia Histérico-Critica: legado e perspectivas.
Uberlandia/MG: Navegando Publicagdes, 2018. p. 13-48.

GERALDO, A.C.H. Didatica de Ciéncias Naturais na Perspectiva Historico-Critica. 22 ed. Campinas: Autores
Associados, 192p. 2014.

INB — INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL. Ciclo do combustivel nuclear: enriquecimento. In:
<http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento> Acessado em 20 de
abril de 2020.

JUNIOR, M. R. F.; CRUZ, F. F. S. Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio: do consenso de temas a
elaboragdo de propostas. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 4., 2003, Bauru.
Atas... 2003.

KOGA, C. Alm. (EN) Celso Mizutani. O Programa de Desenvolvimento de Submarino com Propulsdo nuclear e a
industria nacional. Diretoria Geral do Material da Marinha. Coordenadoria Geral do Programa de
Desenvolvimento de Submarino com Propulsdo Nuclear. Brasilia: Ministério da Defesa/Marinha do Brasil, 2016.
KURAMOTO, R.Y.R; APPOLONI, C.R. Uma breve histéria da politica nuclear brasileira. Cadernos Brasileiro de
Ensino de Fisica, vol.19, n.3, p.379-392, dezembro 2002.

LAVOURA, T.N. A dialética do singular — universal — particular e o método da pedagogia histdrico-critica. Nuances:
estudos sobre educacgdo. Presidente Prudente, v.29, n. 2, p. 4-18, maio/agosto 2018.

LAVOURA, T. N.; MARSIGLIA, A. C. G. A pedagogia histdrico-critica e a defesa da transmissado do saber elaborado:
apontamentos acerca do método pedagdgico. Perspectiva, Floriandpolis, v. 33, n. 1, p. 345-376, jan./abr. 2015.
LOPES, A.; BOURGUIGNON, N. A bomba atdmica de Guarapari: areias viraram bombas. A Gazeta. Guarapari/ES:
30 de agosto de 2015. Instituto Jones dos Santos Neto. Disponivel em:
http://www.ijsn.es.gov.br/ConteudoDigital/20161206 aj23146_municipio_gauarapari_historia.pdf acesso em 20
margo de 2020.

MARINHA DO BRASIL. Programa de desenvolvimento de Submarinos. In:< https://www.marinha.mil.br/prosub/>
aceso em 20/03/2020.

MARINHA DO BRASIL. 100 anos da For¢a de Submarinos do Brasil. Rio de Janeiro: FVG Projetos, 200p. 2014.
MARINHA DO BRASIL (Org.). Introdugao a Histéria Maritima Brasileira. Rio de Janeiro: Servico de Documentacdo
da Marinha, 181p. 2006.

39


http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.defesanet.com.br/prosub_doc/noticia/31387/MD---Apresentacao-do-PROSUB-e-o-Programa-Nuclear-da-Marinha/
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.inb.gov.br/Nossas-Atividades/Ciclo-do-combustivel-nuclear/Enriquecimento
http://www.ijsn.es.gov.br/ConteudoDigital/20161206_aj23146_municipio_gauarapari_historia.pdf
https://www.marinha.mil.br/prosub/

MARSIGLIA, A.C.G. (Org.). Pedagogia histérico-critica: 30 anos. Campinas: Autores Associados, 2011.

MARSIGLIA, A.C.G.; BATISTA, E.L. (Org.). Pedagogia Histérico-Critica — desafios e perspectivas para uma educag¢do
transformadora. Campinas, SP: Autores Associados, 2012.

MARSIGLIA, A. C. G.; CURY, C. R. J. Dermeval Saviani: uma trajetdria cinqlientenaria. Interface: Comunicagdo Saude
Educagdo, v. 21, n. 62, p. 497-507, 2017. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/icse/v21n62/1807-5762- -icse-
1807-576220160947.pdf/>. Acesso em: 20 mai. 2018.

MARTINS, Ligia Marcia; DUARTE, N. (Orgs.). Formagdo de professores: limites contemporaneos e alternativas
necessarias. S3o Paulo: Editora UNESP; Sdo Paulo: Cultura Académica, 2010. 191 p.

MARTINS FILHO, J. R. O projeto do submarino nuclear brasileiro. Contexto Internacional, vol.33, n.2, julho — dezembro
2011.

MARTINS FILHO, J. R. VisGes civis sobre o submarino nuclear brasileiro. Revista Brasileira de Ciéncias Sociais, vol.29,
n.85, junho, 2014.

MEDEIROS, Roberto Carvalho de. Para a protegao da Amazonia Azul sera mesmo importante um submarino com
propulsdo nuclear? Instituto SAGRES — Politica e Gest&o Estratégica Aplicadas. Pag. 1 a 9. In: < https://sagres.org.br/>
acesso em 20/01/2020.

MEDEIROS, Roberto Carvalho de. Porque o Brasil do Brasil tem interesse em desenvolver submarinos nucleares.
Instituto SAGRES — Politica e Gest&o Estratégica Aplicadas. In: < https://sagres.org.br/> acesso em 20/03/2019.
MOREIRA, M.A. Ensino de Fisica no Brasil: Retrospectiva e Perspectivas. Revista Brasileira de Ensino de Fisica. S3o
Paulo, vol.22, n?1, p.94-99, margo, 2000.

MOTOYAMA, Shozo; GARCIA, Jodo Carlos V. (Orgs) O almirante e o novo prometeu. S3o Paulo: Ed. UNESP: Centro
Interunidade de Historia da Ciéncia e Tecnologia (CHCUSP), 1996.

MOURA NETO, Alte. Esquadra J.S. A importancia da construgao do submarino de propulsdo nuclear brasileiro. Capa.
Revista Maritima Brasileira. Diretoria do Patrimonio Histdrico e Documentagdo da Marinha, v.129, n.04/06, abr./jun.
2009.

NAVAL GROUP. Brazilians Submarines Programme: visit to the DCNS Cherbourg site by

Jaques Wagner, Brazilian Minister of Defence, 11 maio 2015. Disponivel em: https://goo.gl/

SUT4gA acesso em 20/03/2019.

NICIOLI JUNIOR, R. B.; MATTOS, C. R. Histéria e meméria do ensino de fisica no Brasil: a faculdade de medicina de Sdo
Paulo (1913-1943). Ciéncia & Educagao. Bauru, Sdo Paulo, v.18, n.4, p.851-873, 2012.

OLIVEIRA, Betty. O trabalho educativo - reflexdes sobre paradigmas e problemas do pensamento pedagégico
brasileiro. Polémicas do Nosso Tempo. Sao Paulo: Autores Associados, 90p. 1996.

PASQUALINI, J.C.; TEIXEIRA, L.A.; AGUDO, M.M. Pedagogia Histdrico-Critica: legado e perspectivas. Uberlandia/MG:
Navegando Publica¢des, 2018, 274p.

PINHEIRO, B. C. S. Pedagogia historico-critica na formagao de professores de ciéncias. Curitiba: Ed. Appris, 2016.
PODER NAVAL. Diferengas entre o submarino Scorpéne e o S-BR brasileiro. 7 de dezembro de 2018b.
<https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/> acessado
em 20/03/2019.

RAMOS, A.F.; JAILLET, M. O Programa Nuclear Brasileiro: um fio de luz nos caminhos da nag¢ao. Associagdo Brasileira
de Energia Nuclear. Rio de Janeiro: ABEN, 2018.

ROSA, C.W. ; ROSA, A.B. O ensino de ciéncias (Fisica) no Brasil: da histéria as novas

orientagOes educacionais. Revista Iberoamericana de Educacion. OEl, n.58 (2), 24 p., 2012.

SANTOS, W.L.P.; AULER, D. (Org.). CTS E Educagao cientifica desafios, tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia:
editora UnB, 2011, 461p.

SAVIANI, D. Educagdo e questées da atualidade. S3o Paulo: Livros do Tatu & Cortez, 1991, 119p.

SAVIANI, D. Educagdo: do senso comum a consciéncia filosdéfica. Colecdo Educagdo Contemporanea. 112 ed. Campinas,
SP: Autores Associados, 1996.

SAVIANI, D. Pedagogia Histdrico-Critica: primeiras aproximagoes. 112 ed. Colegdo Educa¢do Contemporanea. Autores
Associados: Sdo Paulo, 2011.

SAVIANI, D. Escola e Democracia. 432 ed. Campinas, SP: Autores

Associados, 2018a.

SAVIANI, D. Histdria das Ideias Pedagdgicas no Brasil. 52 ed. Campinas, SP: Autores Associados, 2019a.

SAVIANI, D. Pedagogia Histdrico-Critica, quadragésimo ano — novas aproximagoes. Campinas, SP: Autores Associados,
2019b.

40


https://sagres.org.br/
https://sagres.org.br/
https://goo.gl/SUT4gA
https://goo.gl/SUT4gA
https://goo.gl/SUT4gA
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/
https://www.naval.com.br/blog/2018/12/07/diferencas-entre-o-submarino-scorpene-e-o-s-br-brasileiro/

SAVIANI, D. ; DUARTE, N. (Org.). Pedagogia histdrico-critica e luta de classes na educagdo escolar. 112 ed. Colegdo
Polémicas do Nosso Tempo. Campinas: Autores associados, 2012.

SAVIANI, Nereide. Saber escolar, curriculo e didatica — problemas da unidade conteiido/método no processo
pedagdgico. 52 ed. Colegdo Educagdo Contemporanea. Campinas: Autores Associados, 2006.

SEVERINO, A.J. Filosofia da educagdo: construindo a cidadania. Sdo Paulo: FTD, 1992.

SOUZA. Marco Polo Aureo Cerqueira de. Nossos Submarinos: sinopse histérica. Rio de Janeiro: Servico de
Documentagdo Geral da Marinha, 1986.

STRIEDER, R.; WATANABE, G.; GURGEL, I. Energia nuclear no ambito da educagao CTS. Comunicagao IX Congreso
Internacional sobre investigacién em Didactica de la Ciencias, Girona, 9-12 septiembre de 2013.

TEIXEIRA, P.M.M. A educagao cientifica sob a perspectiva da Pedagogia Histdrico-Critica e do Movimento CTS no Ensino
de Ciéncias. Ciéncia & Educagao, v.9, n.2, p.177-190, 2003.

TERRAZZAN, E.A. A insergdo da fisica moderna e contemporanea no ensino de fisica na

escola de 29 grau. Caderno Catarinense Ensino Fisica, 9(3): 209 -14, 1992.

TERREMOTO, L.A.A. Fundamentos de Tecnologia Nuclear — Reatores. Divisdao de Ensino — Secretaria de Pds-Graduagao:
Disciplina TNR 5764. Sdo Paulo: Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN/CNEN), 2004.

VAZQUEZ, Adolfo Sanchez. Filosofia da préxis. Colecdo pensamento Social Latino-Americano. S3o Paulo: Expressdo
Popular & CLACSO, 2007, 440p.

VIDIGAL, A. A. F. (Org.). Amazénia azul: o mar que nos pertence. Rio de Janeiro: Record, 2006.

VIEIRA PINTO, Alvaro. O conceito de tecnologia. vol. 1. Rio de Janeiro: Contraponto, 2005.

VYGOTSKY, Lev S. Pensamento e linguagem. S3o Paulo: Martins Fontes, 1993.

VYGOTSKY, Lev S. A formagao social da mente: o desenvolvimento dos processos psicoldgicos superiores. 7.ed. Sdo
Paulo: Martins Fontes, 2007.

41



42



	Slide 1 
	Slide 2 
	Slide 3 
	Slide 4 
	Slide 5 
	Slide 6 
	Slide 7 
	Slide 8 
	Slide 9 
	Slide 10 
	Slide 11 
	Slide 12 
	Slide 13 
	Slide 14 
	Slide 15 
	Slide 16 
	Slide 17 
	Slide 18 
	Slide 19 
	Slide 20 
	Slide 21 
	Slide 22 
	Slide 23 
	Slide 24 
	Slide 25 
	Slide 26 
	Slide 27 
	Slide 28 
	Slide 29 
	Slide 30 
	Slide 31 
	Slide 32 
	Slide 33 
	Slide 34 
	Slide 35 
	Slide 36 
	Slide 37 
	Slide 38 
	Slide 39 
	Slide 40 
	Slide 41 
	Slide 42 

