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Prezado(a) Professor(a)

Este produto educacional na forma de sequéncia didética € parte integrante da
dissertacao de mestrado apresentada ao Programa de Mestrado Profissional em
Educacao Profissional e Tecnoldogica do Instituto Federal Goiano Campus
Morrinhos intitulada “Resolucao de Problemas: uma metodologia ativa para o
ensino de fungdo afim na perspectiva da formacao integral”. Propomos neste
trabalho uma sequéncia didatica pensada e organizada com base na Metodologia
de Ensino-Aprendizagem — Avaliacao de Matemadtica através da Resolugdo de
Problemas proposta por Allevato e Onuchic (2014). O material traz uma
sequéncia ordenada de acdes como um caminho possivel para o
desenvolvimento de uma pratica educativa que pode ser aplicada em uma turma
de primeira série do ensino médio para a apropriacado, por parte dos alunos, dos

conceitos iniciais de fun¢do afim, em uma perspectiva de formacgao integral.

Apresentamos uma proposta de sequéncia didatica pensada e fundamentada a
partir das concepgOes de Zabala (1998), Freire (2020) e Allevato e Onuchic
(2014) em relagdo as préticas de ensino que consideram que o processo ensino-
aprendizagem deve estar apoiado em metodologias que possibilitem o
engajamento € a participacao ativa do estudante e que, além disso, possam
contribuir para a formacdo de cidadaos conscientes e capazes de se

reconhecerem como sujeitos autdbnomos frente a realidade em que vivem.



Reconhecemos a importancia do papel do professor como mediador no processo
ensino-aprendizagem, sendo ele responsidvel por desenvolver e proporcionar
experiéncias significativas de aprendizagem. Acreditamos que a sequéncia didética €
um instrumento que pode contribuir com o planejamento das aulas e com a pratica
educativa dos professores, especialmente no que se refere ao ensino de fungdo afim.
Nossa proposta visa propiciar uma participagdo mais ativa do aluno no processo de
ensino-aprendizagem por meio de diferentes situagdes do cotidiano. Esperamos,
ainda, que esta proposta possa provocar reflexdes e possiveis agdes que contribuam
para a constru¢cdo do pensamento critico e autobnomo dos alunos.

Com carinho,
Patricia Garcia Souza Padovani
Julio César Ferreira
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1 ENSINO DE FUNGAO AFIM:
UMA SEQUENCIA DIDATICA BASEADA NA RESOLUGAO DE
PROBLEMAS NA PERSPECTIVA DA FORMAGAO INTEGRAL

A sequéncia didatica desenvolvida pode ser aplicada em uma turma de primeira
sériec do ensino médio. O objetivo principal € introduzir conceitos iniciais e
aplicacoes importantes da funcdo afim a partir da Metodologia Ensino-
Aprendizagem — Avaliacdo de Matematica através da Resolug¢do de Problemas,
proposta por Allevato e Onuchic (2014), pensando na formacdo integral do
estudante, com intuito de estimular a atuacao critica e autbnoma desse estudante

na sociedade da qual faz parte.

Propomos um material educativo que €, para Kaplun (2003) e Zabala (1998), um
instrumento facilitador de uma experiéncia de aprendizado, podendo contribuir de
fato para o aprendizado e para o desenvolvimento de habilidades, atitudes e
mudancgas. A proposta desta Sequéncia Didatica (SD) vai ao encontro dessas
ideias, pois foi elaborada com a intengcdo de contribuir com o ensino de fungao
afim a partir da instigacdo da participacdo ativa dos alunos, da promocado e da
valorizacao dos didlogos entre os grupos durante todas as etapas contempladas no
desenvolvimento das atividades, do trabalho colaborativo e da busca por
diferentes estratégias para resolver uma situagao problema.



Em um estudo anterior, Onuchic e Allevato (2011, p. 82) destacam que “[n]ao ha
formas rigidas de se trabalhar através da resolugdo de problemas em sala de aula de
Matemadtica.”. Assim, ressaltamos que esta SD € uma sugestdo e, portanto,
recomendamos que o professor procure adequar esta proposta, ou produzir uma
nova, de acordo com a sua realidade e com suas intencdes educativas. Além disso,
sugerimos que busque novos problemas e novas maneiras de desenvolver este
trabalho, de forma que fique cada vez mais eficiente. Para o desenvolvimento desta

proposta, serao necessdrias, aproximadamente, oito aulas de cinquenta minutos.

1.1 Objetivo geral

Introduzir conceitos iniciais e aplicagdes importantes da fung¢io afim a partir da
metodologia Ensino-Aprendizagem - Avaliagdo de Matemadtica através da
Resolucdo de Problemas proposta por Allevato e Onuchic (2014), na perspectiva da
formacao integral do estudante para sua atuacdo critica e autbnoma na sociedade da

qual faz parte.

1.1 Objetivos especificos

Por objetivos especificos temos:

e compreender o conceito de fungao;

e compreender funcdo linear a partir de resolugdo de problemas de
proporcionalidade e como modelo matemdético para os problemas de
proporcionalidade;

e estender os conceitos da fungdo linear para os conceitos da fun¢do afim;

e promover a participagao ativa do estudante no processo de constru¢do do seu
conhecimento;

e familiarizar o aluno com as possibilidades de representacao da funcdo afim: lei
de formacgao, registro verbal, tabelas, diagramas de Venn e graficos;

® levar o aluno a constru¢do de conhecimentos matemaéticos e de cidadania que

poderao contribuir com a sua formacao integral.
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1.4 Justificativa

Sob uma dtica reflexiva e critica em relacdo aos saberes necessarios a pratica docente,
Freire (2020, p. 24) ressalta que o professor precisa considerar que “ensinar ndo €
transferir conhecimentos, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua
constru¢ao”. A realizacdo desta SD deve-se ao fato de que, analisando o contexto
atual da educagdo, consideramos que um dos grandes desafios da atualidade tem sido
a busca por um ensino que promova o interesse € o envolvimento ativo dos alunos no
processo ensino-aprendizagem e a constru¢do de conhecimentos que facam sentido
em suas vidas.

Acreditamos, entdo, que, de alguma forma, este produto educacional possa contribuir
com reflexdes sobre as praticas docentes para o ensino de funcdo afim, na perspectiva
de oportunizar aos estudantes a compreensdao de conceitos matematicos fundamentais
e suas aplicacdes em diferentes situacoes do seu cotidiano. Além disso, pode
favorecer a construcao de praticas educativas que colaboram com a formacao integral
do aluno a partir do desenvolvimento da autonomia e do estimulo a participagao
critica e mais efetiva na sociedade em que vive.

2 DESENVOLVIMENTO

A sistematizacao das a¢des que compoem esta sequéncia didatica compreende quatro
momentos, perfazendo um total de oito aulas. Em cada momento, contemplaremos os
seguintes tdpicos: conteidos desenvolvidos, sistematizacdo da turma, tempo
estimado, expectativa de aprendizagem, competéncias e habilidades previstos na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), recursos didaticos, agdes previstas e avaliacao.
A realizacdo das atividades propostas segue o roteiro organizado nas dez etapas
sugerido por Allevato e Onuchic (2014) conforme apresentado no Quadro 1.



Quadro 1 - Etapas sugeridas por Allevato e Onuchic (2014)
1- Entrega do problema: o professor entregard para cada aluno um problema que foi previamente
pensado e selecionado de acordo com os objetivos da aula.
2- Leitura individual: cada aluno realizard uma leitura silenciosa do problema que foi entregue.

3- Leitura em grupo: o grupo realizard uma leitura coletiva.

4- Resolugdao do problema: a partir do entendimento do problema, sem dividas quanto ao
enunciado, os alunos buscario a solu¢ao por meio do trabalho colaborativo.

5- Observar e incentivar: o professor apenas observard e realizard intervengdes quando
considerar necessdrio.

6- Registro das solugdes: cada grupo elege um representante que serd convidado a compartilhar
a solucdo encontrada pelo seu grupo.

7- Plendria: todos os alunos serdo incentivados a falar, com intuito de promover uma discussao
sobre as diferentes solucdes encontradas, e também para defender suas estratégias, pontos de
vista e esclarecer possiveis dividas.

8- Busca do consenso: depois de sanadas as duvidas e analisadas as solugdes obtidas para o
problema, o professor, junto com toda a classe, buscard, por meio do didlogo, um consenso sobre
as solucoes e estratégias apresentadas pelos grupos.

9- Formaliza¢do do contetido: nesse momento, o professor, juntamente com os alunos, registrara
no quadro a formalizagdo dos conceitos trabalhados.

10- Proposicdo e resolugdo de novos problemas: o professor deverd analisar se os conceitos
esperados foram compreendidos e a partir dai consolidar as aprendizagens construidas nas etapas
anteriores bem como aprofundar e ampliar as compreensdes. Em seguida, deverd propor a
construcao de novos conhecimentos pela resolu¢do de novos problemas.

Fonte: Allevato e Onuchic (2014).
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2.1 Momento 1: compreendendo o conceito de func¢ao

Neste momento 1, desenvolvido em duas aulas (1 e 2), propomos uma reflexdao e
discussao acerca do significado de ser cidaddo e exercer a cidadania na sociedade em
que vivemos. Serdo apresentados alguns direitos fundamentais garantidos pela
Constituicao Federal e, em seguida serd direcionada aos alunos uma reflexdo sobre
suas aspiracoes, duvidas, anseios e opinioes sobre a questao do trabalho na juventude.
Assim, partindo dessas reflexdes propomos o desenvolvimento de dois problemas
contextualizados coma questao do trabalho durante a ultima etapa da educacao bésica
para promover o entendimento do conceito de funcdo e dos elementos que a
constituem.

Conteudos factuais e conceituais desenvolvidos

Nocao intuitiva de fun¢do e dos elementos que a constituem: dominio, contradominio
e lei de formacao.

Contetidos procedimentais e atitudinais desenvolvidos

Trabalho em grupo, engajamento, responsabilidade, respeito aos combinados em
relacdo as atitudes comportamentais, didlogo, construgao e troca de ideias.

Sistematizacao da turma

A turma deverd ser distribuida em grupos, considerando a quantidade de alunos na sala
de aula. No nosso entendimento, um nimero de componentes superior a dez pode
influenciar no envolvimento de todos na proposta € um niumero grande de grupos pode
dificultar o processo de mediacdo e acompanhamento do professor durante o
desenvolvimento das atividades.

Tempo estimado
Duas aulas de 50 minutos.



Expectativas de aprendizagem

e desenvolver atitudes que demonstrem responsabilidade, participacdo ativa nas
propostas de atividades, colaboracdo, capacidade de discussdo e de troca de
ideias e respeito aos outros € a0 meio em que estao inseridos;

e proporcionar o desenvolvimento de préticas colaborativas, promovendo
discussdoes que possibilitem a constru¢do e apropriacdo de conhecimentos
bésicos de cidadania e de possiveis acdes que podem contribuir para a promog¢ao
de uma consciéncia critica quanto as escolhas e ao posicionamento em situagcdes
do cotidiano;

e identificar e entender a interdependéncia entre grandezas;

e compreender a nocao intuitiva de fun¢do e dos elementos que a constituem.

Competéncias Gerais da Educacao Basica

e Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais, apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes préprias
do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao
seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consci€ncia critica e
responsabilidade.

Competéncias especificas de Matematica e suas Tecnologias

e Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacoes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioeconOmicas ou
tecnologicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacao geral.

e Propor ou participar de acOes para investigar desafios do mundo contemporineo
e tomar decisOes €ticas e socialmente responsdveis, com base na andlise de
problemas de urgéncia social, como os voltados a situacoes de saude,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.
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Habilidade de Matematica e suas Tecnologias

e Interpretar criticamente situacdoes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias
da Natureza que envolvam a variacao de grandezas, pela andlise dos graficos das
funcdes representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

Recursos Didaticos

Quadro, pincel e folhas impressas com as atividades que serdo propostas, projetor de
imagem, computador e caixa de som. Em caso de aula remota, computador ou celular
com acesso a internet e aplicativo para troca de mensagens instantaneas.
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Acoes previstas

1* acao: explicar a dinamica para a realizacido das atividades

Antes de dar inicio ao desenvolvimento das atividades, é necessario explicar
detalhadamente as etapas previstas no Quadro 1. E muito importante e necessario
que todos os alunos compreendam cada uma das etapas, para isso o professor destina
um tempo para explicar o objetivo de cada etapa e esclarecer possiveis duvidas.

2% acao: apresentar as expectativas de aprendizagem do momento 1

Apresentar para os alunos, de forma clara e enfética, o que se espera em relacao a
aprendizagem ao t€rmino das ac¢des. Sugerimos que o professor registre no quadro
para que, ao final da aula, no momento da avaliacao, seja retomado e discutido com
os alunos.

3? acao: fazer o levantamento dos conhecimentos prévios

O professor solicitard aos alunos exemplos de situacoes do cotidiano em que
grandezas (tudo o que pode ser contado ou medido) sdo associadas por uma relacdo
de dependéncia. A partir dos exemplos dados pelos alunos, ele deve citar outros que
também possam contribuir para o entendimento dos alunos sobre a interdependéncia
entre grandezas. Possiveis exemplos: o valor a ser pago em uma conta de energia
elétrica e de agua depende do consumo durante determinado periodo; o preco a ser
pago por uma refeicdo em um restaurante self-service depende da quantidade de
comida que o cliente serve no seu prato; o valor a ser pago pelo abastecimento de um
veiculo depende da quantidade de litros colocados; e outras situagdes que possam
representar uma relacdo de dependéncia entre duas grandezas.

4* acao: conhecer os direitos basicos do cidadao

Questionar os alunos sobre o que significa ser cidadao e exercer a cidadania na
sociedade em que vivemos Perguntar aos alunos o que significa ser cidaddo e
exercer a cidadania na sociedade em que vivemos. Pedir a eles que expressem suas
ideias sobre esse tema e incentivar a participacdo de todos. Falar com os alunos sobre
a Constituicao Federal e os direitos fundamentais que nela sao expressos. Apresentar
aos alunos esses direitos ( Quadro 2) e destacar o direito ao trabalho com
remuneracgao justa.



Quadro 2 - Direitos e garantias fundamentais individuais e coletivos
previstos na ConstituicaoFederal de 1988

Direito a vida;

Direito a igualdade de oportunidades;
Direito a integridade fisica, psiquica e moral;
Direito a educagdo, saide e habitacao;
Direito ao meio ambiente equilibrado;
Direito a liberdade de expressao e informagao;
Direito de reunido e associagao;
Direito a propriedade com funcao social;
Direito aos servigos publicos;

Direito de peti¢cdo e acesso ao Judicidrio;
Direito de participar do governo e da oposi¢ao;
Direito ao trabalho com remuneracgao justa;
Direito da crianga e do adolescente;

Fonte: Organizado pela autora 2020.

5% acao: projetar o video Trabalho e Juventude[1]

Apos a projecao do video sobre as perspectivas de alguns jovens de uma escola
publica sobre trabalho na juventude, propiciar uma discussdao sobre as ideias
apresentadas no video e as ideias dos alunos em relacdo as suas aspiracoes,
duvidas, anseios e opinidoes em relagdo ao tema. Em seguida, o professor deve
suscitar questionamentos que possibilitem uma discussdo sobre a realidade
enfrentada pelos estudantes do ensino médio. Sugerimos como proposta para
discussdo as seguintes questoes: 1) O que vocé€s esperam nesta ultima etapa da
educacgao basica? 2) Como vocés veem a realidade enfrentada pelos estudantes do
ensino médio (na sala de aula, na escola, no seu bairro, no Brasil)? 3) Quais sao os
seus anseios? 4) Existem dificuldades? 5) Se sim, quais sao? 6) Em relagdo as

suas intengcdes quanto as suas atividades profissionais, quais sdo suas expectativas?

6 acao: construir o conceito de funcao
Para a construcdo e apropriagdo do conceito de funcdo, propor o problema 1
apresentado no Quadro 3.

[1] Disponivel em: https://youtu.be/OGUK-LpSWYQ.o
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Quadro 3 -Problema 1

Considerando sua realidade hoje — jovem estudante da la série do ensino médio,
seu contexto social, econdmico e seus objetivos de vida —, qual opcao revela o que
voc€ gostaria de fazer ao longo desses trés anos? Converse com seus colegas e
apresente a escolha feita por cada um.
a) Apenas estudar

b) Estudar e trabalhar

c) Apenas trabalhar

Fonte: Organizado pela autora (2020).

Em seguida solicitar aos alunos que facam uma leitura individual do problema e depois
de forma coletiva com os colegas do grupo. Os alunos deverdo conversar com 0s
colegas de grupo para conhecer o que os membros pensam sobre essa questdo e quais
op¢oes revelam suas vontades enquanto estudante da ultima etapa da educagdo bdsica
para assim resolver o problema. O professor deve observar o trabalho desenvolvido pelo
grupo na busca pela solugdo do problema.

7* acao: apresentar as solucoes e formalizar os conceitos

Na plendria um representante do grupo deve apresentar a sua escolha e a escolha dos
seus colegas de grupo. Propor uma discussdao sobre as solucdes apresentadas pelos
grupos, destacando e provocando reflexdes acerca dos elementos que constituem a
problematizacao: os alunos, as op¢oes de escolha e a escolha de cada aluno. Ressaltar os
seguintes aspectos com intuito de introduzir o conceito de fun¢ao relacionando os alunos
e suas escolhas.

A organizac¢do dos dados do problema em conjuntos;
Os elementos de cada conjunto e o que eles representam;

1

2

3. Arelagao entre esses elementos;

4. Quem sdo esses elementos e o que eles representam;
5

. Como esses elementos se relacionam.
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A partir dessas reflexdes, inicia-se o processo de formalizacdao do conceito de fungao
tomando como referéncia Lima et al. (2006, p. 43):

[D]ados os conjuntos X, ¥, uma func¢do f: X — Y (1€-se
‘uma fun¢do de X em Y’) é uma regra (ou conjunto de
instrugdes) que diz como associar a cada elemento x
€ X, um elemento y = fix) € Y. O conjunto X chama-
se dominio e Y é o contradominio da fun¢do f. Para
cada valor de x € X, o elemento f{x) € Y chama-se
imagem de x pela funcdo f, ou valor assumido pela
funcdo f no ponto x&EX.

8 acao: ampliar os conceitos ''um novo problema"
Propor um novo problema (Quadro 4) e pedir aos alunos que leiam individualmente e
depois coletivamente com o grupo. Feito isso, solicitar aos grupos que busquem uma
possivel solugdo para o problema.

Quadro 4 - Problema 2

Considerando que o conjunto A seja formado por voc€ e seus colegas de grupo € o conjunto
B pelas possiveis escolhas, analise cada situacdo abaixo e verifique se a relagdo f: A — B €
uma funcao. Justifique sua resposta com base nas propriedades essenciais do conceito de
funcdo.

a) Todos os alunos escolhem apenas trabalhar.

b) Trés alunos escolhem apenas estudar, dois alunos escolhem apenas trabalhar e o restante
escolhe estudar e trabalhar.

c) Todos os alunos escolhem apenas estudar, com excecdo de um aluno que nao optou por
nenhuma opgao.

d) Todos os alunos fizeram apenas uma escolha, com excecao de um aluno que escolheu as
op¢oes apenas estudar e apenas trabalhar, argumentando que hoje realiza as duas atividades,
ou seja, estuda no periodo da manha e trabalha a tarde e tem percebido cansaco e até mesmo
sono durante as aulas.

Fonte: Organizado pela autora (2020).
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9* acao: acompanhar, observar e mediar

O professor deve acompanhar o processo de resolucdo do grupo, observando,
instigando e estimulando as discussoes, as estratégias de resolucdo escolhidas pelos
alunos e as solucdes encontradas, valorizando a participagdao, o envolvimento e o
comprometimento com a atividade sempre que considerar necessario. Nesta etapa de
observacao, com intuito de acompanhar as dificuldades e os avangos dos alunos, o
professor também pode registrar aspectos que vao colaborar com a etapa da plenéaria e
da formalizacdo dos conceitos e que também podem orientar o processo de
(re)planejamento das proximas aulas.

10? acao: apresentar as solucoes e formalizar os conceitos

Cada grupo escolherd um representante para apresentar para a turma as solucdes
encontradas pelo grupo. O aluno representante de cada grupo deve apresentar a
solucdo encontrada pelo seu grupo. Em seguida, o professor deve direcionar a
discussdo com a turma sobre as solucOes apresentadas pelos grupos, buscando
consenso € a compreensao do conceito e das propriedades fundamentais das fungdes.
No decorrer da discussado, o professor deve fazer comentarios a respeito dos possiveis
equivocos de compreensdo, das duvidas e das estratégias que cada grupo utilizou.
Além disso, deve induzi-los a analisarem as solugdes e as estratégias apresentadas
pelos grupos e os componentes devem avaliar o entendimento uns dos outros. Ao
final, o professor deve promover uma discussdo como possibilidade de consolidar a
construc¢ao do conceito de funcao.

11? acao: compreensao e apropriacao do conceito de func¢ao

A partir das solucdes apresentadas, o professor deve promover questionamentos que
favorecam a compreensao e apropriagdao do conceito de funcao, destacando:

1. aexisténcia e a relacdo de dependéncia entre os conjuntos;

2. quem sdo os elementos do conjunto A e os que representam (explorar, instigar e
construir o conceito de dominio da fung¢do);

3. quem sdo os elementos do conjunto B € o que representam (explorar, instigar e
construir o conceito de contradominio da fun¢ao);

4. o que possibilitou a associacdao do aluno as opg¢des ( explorar, instigar e construir
o conceito de lei de formagao);
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5. quais sao as escolhas feitas pelos alunos (explorar, instigar e construir o conceito
de imagem);

6. formalizacdo do conceito de fungdo. Solicitar aos alunos exemplos de situagoes que
descrevam a ideia de funcdo. E importante focar principalmente nos alunos que
demonstraram mais dificuldades de entendimento dos conceitos que foram
formalizados.

Avaliacao

A avaliacdo deve ser realizada no decorrer das atividades, integrada ao ensino,
visando a melhoria da aprendizagem, observando o envolvimento e o
comprometimento individual e coletivo, a colaboracdo no trabalho em grupo e a
participacao ativa em todas as atividades. Para fazer essa avaliacdo, o professor deve
observar atentamente a realizacdo das atividades, o envolvimento, e analisar os
registros feitos pelos alunos durante o desenvolvimento das atividades. Observacao:
solicitar aos alunos que estejam com o taldo da conta de energia da sua casa na
proxima aula.
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2.2 Momento 2: retomando a ideia de proporcionalidade para compreender o
conceito de funcao linear

No momento 2, desenvolvido em duas aulas (3 e 4) propomos uma anélise da conta
de energia residencial para fomentar uma discussao sobre o direito ao meio ambiente
equilibrado, o uso consciente de diferentes recursos naturais e acdes que podem
contribuir para a promog¢do de uma consciéncia critica quanto a nossas escolhas. Em
seguida, partindo dessas reflexdes propomos a resolu¢ao de dois problemas com
intuito de retomar a ideia de grandezas diretamente proporcionais levando o aluno ao
entendimento e apropriagao do conceito de funcao linear.

Conteudos factuais e conceituais desenvolvidos
¢ (Grandezas diretamente proporcionais;
e Noc¢ao intuitiva de fung¢ao linear;
Conteuidos procedimentais e atitudinais desenvolvidos
e Responsabilidade e comprometimento com as atividades propostas em sala de
aula;
e Organizacao e colaboracdo para desenvolver as atividades em grupo, participacao
nas discussoes e nas atividades propostas;
e Didlogo e participacdo nas discussoes e nas atividades propostas.

Sistematizacao da turma

Organizar a turma em grupos de acordo com a quantidade de alunos. Permitir que os
alunos fiquem a vontade para formar os grupos e, se for necessdrio, intervir caso
algum aluno tenha dificuldade em se agrupar com seus colegas.

Tempo estimado
Duas aulas de 50 minutos.
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Expectativas de aprendizagem
e desenvolver atitudes que demonstram respeito aos outros € a0 meio em que estao
inseridos, responsabilidade, participacdo ativa nas propostas de atividades,
colaboragao, capacidade de discussao e troca de ideias;

e proporcionar o desenvolvimento de préticas colaborativas, promovendo
discussoes que possibilitem a construgdo e apropriacao de conhecimentos basicos
de cidadania e de possiveis a¢des que podem contribuir para a promog¢ao de uma
consciéncia critica quanto as escolhas e ao posicionamento em situacoes do
cotidiano;

e entender proporcionalidade entre duas grandezas e resolver problemas que
envolvem grandezas diretamente proporcionais;

e compreender o conceito da funcdo linear a partir de resolucdo de problemas que
envolvem grandezas diretamente proporcionais.

Competéncias e habilidades norteadas pela BNCC
Competéncias Gerais da Educaciao Basica

e Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsdvel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.
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Competéncias especificas de Matematica e suas Tecnologias

e Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo.

e Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo
e tomar decisOes €ticas e socialmente responsaveis, com base na andlise de
problemas de urgéncia social, como os voltados a situacoes de satude,
sustentabilidade, das implicacbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.

Habilidade de Matematica e suas Tecnologias

e Resolver e elaborar problemas que envolvam relagdes de proporcionalidade
direta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisao em
partes proporcionais e taxa de variacdo, em contextos socioculturais, ambientais
e de outras areas.

Recursos didaticos

Quadro, pincel e folhas impressas com as atividades que serdao propostas, ultimo
talao da conta de energia elétrica. Em caso de aula remota, computador ou celular
com acesso a internet e aplicativo para troca de mensagens instantineas.
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Acoes previstas

1* acao: retomar o que foi trabalhado nas aulas anteriores.

Fazer uma retomada dos assuntos estudados nas aulas anteriores. Questionar sobre o0s
conceitos que foram desenvolvidos anteriormente:

1.Sobre qual assunto conversamos na aula anterior?

2. O que vocé conseguiu entender?

3. O que mais chamou sua aten¢ao?

4. O que voce considera que aprendeu?

O professor deve incentivar a participacao dos alunos, ouvir com aten¢ao e permitir
que todos possam falar e, a partir dos apontamentos, provocar novas reflexdes e
reafirmar os conceitos construidos pelos alunos.

22 acao: apresentar as expectativas de aprendizagem do momento 2

Apresentar de forma clara e enfética o que se espera em relagdo a aprendizagem ao
término das acdes. Sugerimos que o professor registre as expectativas de
aprendizagem no quadro para que, ao final da aula, momento da avaliacdo, possa
retomar e analisar juntamente com os estudantes.

3? acao: fazer o levantamento dos conhecimentos prévios

Realizar o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o conceito de
funcdo afim por meio da constru¢cdo de um mapa conceitual. De forma bem clara,
explicar aos alunos que os mapas conceituais sao ferramentas graficas que indicam a
relacdo entre conceitos (MOREIRA, 2011). Solicitar aos alunos a entrega dos mapas,
pois serdo analisados juntamente com os mapas conceituais que serao construidos ao
término da aplicacdo da SD. A elaboracdo dos mapas conceituais tem como
finalidade identificar e analisar os conceitos que os alunos ja possuem sobre fungdo
afim.

4 acao: analisar a conta de energia elétrica

Solicitar aos alunos que analisem suas contas de energia e apontem as informagdes
fornecidas. A partir dos apontamentos dos alunos, fazer os seguintes
questionamentos:
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1 .Quais informagdes sao apresentadas na conta de energia?

2 .Qual a unidade de medida usada para calcular o consumo de energia elétrica?
Quanto ao consumo médio de energia elétrica da sua casa, qual € a média para o
periodo considerado na sua conta?

3 .Em qual més o consumo foi maior? E menor? Vocé conseguiria explicar o porqué
dessa oscilacdo no consumo de energia elétrica da sua casa?

4 . A variacdo do consumo influencia no valor a ser pago? Como?

5 .Existem outros valores adicionais cobrados na sua conta de energia elétrica? Quais?
O que voce sabe sobre esses adicionais?

6 .Qual o valor cobrado por kWh consumido na sua casa? Comparando com

os valores dos seus colegas, o que vocé percebeu?

5% acao: refletir sobre o direito ao meio ambiente equilibrado

Projetar o video O que sdo as bandeiras tarifarias?[1], para que os alunos entendam a
cobranca da bandeira tarifaria. Apresentar o video para ampliar e consolidar a
discussao sobre o direito a0 meio ambiente equilibrados, o uso consciente da energia
elétrica, o significado das bandeiras tarifarias demais taxas cobradas na conta de
energia. Apds a projecao do video, incentivar uma discussdo sobre a temdtica do
consumo consciente de energia elétrica e de agcdes que podem contribuir para a
promoc¢dao de uma consciéncia critica quanto as nossas escolhas e posicionamento
frente as questdoes econOmicas, ambientais, sociais que nos cercam em nosso cotidiano.
Neste momento, o professor deve promover também uma discussdo sobre o uso
racional de outros recursos naturais, fazendo com que os estudantes percebam a
importancia de preservar e de adotar atitudes que contribuam para manutengao desses
recursos € de outros, além de colaborar para o impacto econdmico positivo no
orcamento familiar. Fazer questionamentos acerca das relacdes do ser humano com a
natureza e seus impactos econdmicos e socioambientais com intuito de provocar
reflexdes e até mesmo mudangas de habitos visando desenvolver a consciéncia critica
dos direitos e deveres de um cidadao e a tomada de decisoes socialmente

responsaveis:

[1] Disponivel em: https://youtu.be/w1rS7_tGSvM.
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1.Como vocé analisa as relacdes do ser humano com a natureza e seus impactos
econdmicos, sociais € ambientais na realidade em que vocé vive, na cidade onde vocé
mora, no Brasil e no mundo?

2. Dé alguns exemplos de possiveis agdes que podem ser realizadas visando a
mudanca de hdbitos, ao desenvolvimento e a tomada de decisdes socialmente
responsaveis.

6 acao: retomar o conceito de grandezas diretamente proporcionais

Para retomar a ideia de grandezas diretamente proporcionais, propor o problema

3 (Quadro 5). Solicitar aos alunos que realizem uma leitura individual e
posteriormente com os colegas do grupo buscando a compreensao e o entendimento
do que precisa ser feito.

Quadro 5 - Problema 3

O Brasil possui muitos rios com grande potencial para construcdo e funcionamento
de usinas hidrelétricas. Isso faz com que a energia hidrelétrica seja a principal
fonte de energia elétrica do nosso pais. O uso consciente da energia elétrica € uma
necessidade, um dever de todos n6s € uma forma de contribuir com a preservagao
do meio ambiente e ainda pode ajudar a diminuir o valor da conta de energia no
final do més. De acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o
chuveiro elétrico, o aparelho de ar condicionado, a geladeira e o ferro elétrico sao
alguns equipamentos que consomem muita energia elétrica em nossas residéncias.
Observe a tabela que indica o consumo médio em kilowatts hora de um ferro
létrico durante um periodo de trés horas.

Aparelho FPoténcia Flétrica Horas de funcionamento dian o onaumo (KWh)
(kW)

Ferro eléttico 1 3 horas 3

Fonte: Empresa de Forga eLuza de Urussanga, Dispondwel enm
hitp:wrarr eflul com br/consumidoresftabela-de-consumeo
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a) Analisando a tabela, o que vocé percebe em relagdo a quantidade de dias
em que o equipamento € usado e o total de kWh consumidos ao final de um
més?

b) obre a quantidade de kWh consumidas e o valor a ser pago ao final de um
meés, o que voc€ pode afirmar?

c) Levando em consideragao os calculos e as andlises que voce€ ja realizou, €
possivel construir uma féormula matematica sabendo que o valor a ser pago
depende da quantidade de kWh consumidas ao final de cada més?

Enidinanment
DAY

> WORLD

Fonte: Organizado pela autora (2020).
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7* acao: acompanhar, observar, mediar e intervir

Observar o trabalho desenvolvido pelo grupo na busca pela solucao do problema.
Acompanhar incentivando e intervir somente quando for necessario. Registrar
possiveis avancos e principais dificuldades apresentadas pelos alunos no processo de
resolucdo do problema.

8? acao: apresentar as solucoes e formalizar conceitos

Cada grupo escolhe um representante para apresentar para a turma as solugdes
encontradas pela equipe. O aluno escolhido deve apresentar a solu¢ao encontrada pelo
seu grupo e o professor deve guiar a discuss@do com a turma sobre as solugdes
apresentadas pelos grupos, buscando o consenso e a compreensao do conceito de
proporcionalidade direta. Promover uma discussdo sobre o raciocinio da
proporcionalidade e a relagdo de dependéncias entre as varidveis, a partir da andlise
das propor¢des que envolvem a comparacao multiplicativa entre duas grandezas.
Questionar aos alunos sobre situacdoes do dia a dia que apresentam a ideia de
proporcionalidade e registrd-las no quadro, com intuito formalizar o conceito de
propor¢ao assim como sua aplicabilidade em diferentes situagdes do cotidiano.

A partir dessas discussoes, iniciar a constru¢ao do conceito de proporcionalidade direta
de acordo com Lima et al. (2006, p.105)

[u]ma proporcionalidade € uma
fungdo f: R — R tal que, para
quaisquer nimeros reais c, x
tem-se f(cx) = c. f(x)”,

levando o aluno ao entendimento de que a fung¢do linear, dada pela formula f(x)= ax

¢ o modelo matemadtico para os problemas de proporcionalidade. Promover uma
discussao como possibilidade de introduzir a ideia de relagdo funcional com a férmula
do valor a ser pago na conta de energia, observando a variagao do consumo ao final de
cada més.
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9% acao: ampliar conceitos ''um novo problema"

Pedir aos alunos que facam a leitura individual do problema 4 (Quadro 6) e em
seguida com os colegas do grupo e em seguida de forma colaborativa busquem uma
possivel solugdo.

Quadro 6 - Problema 4

Com base no que ja discutimos, converse com os seus colegas de grupo sobre
situacoes do cotidiano que representam a relacdo entre grandezas diretamente
proporcionais e respondam as seguintes questoes:

a) Porque essas grandezas sao diretamente proporcionais?

b) Escreva uma situa¢do do cotidiano em que duas grandezas sdo diretamente
proporcionais.

c) E possivel representar esta situacio com uma sentenca/expressio matematica?
d) Como ficaria a representacdo gréafica dessa situagdo no sistema cartesiano
ortogonal?

Fonte: Organizado pela autora (2020).

Durante a etapa da resolu¢ao do problema o professor deve observar sem interferir.
Acompanhar o comportamento dos alunos, instigando e estimulando o trabalho na
busca pela solucdo. No entanto, caso o professor perceba que os alunos nao estao
conseguindo avangar podera intervir para auxilid-los sem comprometer suas agoes.
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10* acao: apresentar as solucoes e formalizar conceitos

Pedir que um aluno apresente a solu¢ao encontrada pelo seu grupo com objetivo de
analisar e comparar os processos de resolucdo e as solucdes encontradas pelos
grupos, assim como possiveis equivocos conceituais. Discutir com a turma as
solugdes apresentadas pelos grupos, buscando consenso e compreensao do conceito
de proporcionalidade. Fazer comentarios a respeito dos erros cometidos pelos
alunos e induzi-los a andlise e correcdo desses erros.

11* acao: compreensao e apropriacao do conceito de funcao linear

A partir dos conceitos de proporcionalidade agora construidos, formalizar o
conceito

de funcdo linear. Solicitar aos alunos exemplos de situacoes que descrevam uma
relacdo de variacdo linear. E importante focar principalmente nos alunos que
demonstraram mais dificuldades de entendimento dos conceitos que foram
formalizados. Ressaltar os seguintes aspectos com intuito de levar o aluno a
compreensao do conceito de funcao linear.

1.A relacao entre x e y=f(X) ;

2.A existéncia das varidveis dependente e independente;

3. A representacdo algébrica e grafica da funcdo linear;

4. o que representa 0 nimero

5. formalizag¢ao do conceito de fung¢do linear.

Avaliacao

Serd realizada no decorrer da realizacdo das atividades propostas, portanto,
integrada ao ensino visando a melhoria da aprendizagem, observando o
envolvimento e comprometimento individual, a colaboragdo no trabalho em grupo e
a participagdo ativa em todas as atividades por meio dos registro das atividades
realizado pelos alunos. Nesse momento, propomos também uma avaliagdo por
meio da constru¢do de mapas conceituais dos conhecimentos prévios que os alunos

O

® \>

—

ja possuem sobre funcao af
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2.3 Momento 3 : compreendendo o conceito de funciao afim

Neste momento 3, desenvolvido em duas aulas (5 e 6) , consideramos o fato de que
alguns alunos ja estdo trabalhando e outros em breve estardo exercendo suas
atividades profissionais e portanto, precisam ter ci€ncia dos direitos de um
trabalhador urbano e rural garantidos pela Constituicao Federal , para que possam
exercer sua cidadania em sociedade. Propomos uma discussdao sobre alguns desses
direitos ( Quadros 7, 8 € 9) visando proporcionar aos alunos uma reflexao critica
quanto aos direitos de remuneracao salarial, carga hordria de trabalho semanal,
beneficios sociais, condi¢des de tratamento desumano e ainda destacamos a questao
do trabalho infantil e a condi¢ao de menor aprendiz para adolescentes a partir dos 14
anos de idade. Em seguida, propomos o desenvolvimento de dois problemas que
colocam o aluno frente ao contexto de sua inser¢do a pritica de atividades
profissionais para leva-lo a constru¢ao e compreensao do conceito de fungdo afim
como sendo uma familia com diferentes fungdes com determinadas especificidades,
sua representacao algébrica e grafica.

Conteudos factuais e conceituais desenvolvidos
e Nocoes intuitivas de fun¢do afim;
e Representacdo algébrica e gréfica da funcao afim,;

Contetidos procedimentais e atitudinais desenvolvidos

Responsabilidade e comprometimento com as atividades propostas em sala de aula,
organizagdao e colaboracdo para desenvolver as atividades em grupo, participacdo
ativa nas discussoes e nas atividades propostas.

Sistematizacao da turma

A turma deverd ser distribuida em grupos. Deve ser considerada a quantidade de
alunos na sala de aula, uma vez que mais de dez componentes por grupo pode
implicar no envolvimento de todos na proposta e a formacao de muitos grupos pode
dificultar o processo de mediacdo e acompanhamento do professor durante o
desenvolvimento das atividades.

Tempo estimado
Duas aulas de cinquenta minutos.
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Expectativas de aprendizagem
e Desenvolver atitudes que demonstram respeito aos outros € a0 meio em que
estdo inseridos, responsabilidade, participagdo ativa nas propostas de
atividades, colaboracao, capacidade de discussdo e troca de ideias;

e proporcionar o desenvolvimento de praticas colaborativas, promovendo
discussdes que possibilitem a constru¢do e apropriacdo de conhecimentos
basicos de cidadania e de possiveis acdes que podem contribuir para a
promocado de uma consciéncia critica quanto as escolhas e o posicionamento em
situacoes do cotidiano;

e compreender o conceito da fungdo afim e sua representagdo algébrica e grafica.
Competéncias e Habilidades norteadas pela BNCC

Competéncias Gerais da Educacao Basica

e Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resili€éncia e determinagao, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

e Exercitar a empatia, o didlogo, a resolu¢dao de conflitos e a cooperacdo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos,
com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos
sociais, seus saberes, suas identidades, suas culturas e suas potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.
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Competéncias especifica de Matematica e suas Tecnologias

e Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo.

® Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo
e tomar decisOes éticas e socialmente responsdveis, com base na andlise de
problemas de urgéncia social, como os voltados a situacdoes de saude,
sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, recorrendo a conceitos, procedimentos e linguagens proprios da
Matematica.

Habilidade de Matematica e suas Tecnologias
Construir modelos empregando fun¢des polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver
problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Recursos Didaticos

Quadro, pincel e folhas impressas com as atividades que serdo propostas. Em caso
de aula remota, computador ou celular com acesso a internet e aplicativo para troca
de mensagens.
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Acoes previstas

1* acao: retomar oque foi trabalhado nas aulas anteriores.
Iniciar a aula fazendo uma retomada dos assuntos tratados no momento 2,
questionando acerca dos conceitos desenvolvidos.

2% acao: apresentar as expectativas de aprendizagem do momento 3

Apresentar de forma clara e enfatica as expectativas de aprendizagem previstas para
o momento 3. Sugerimos que registre no quadro para que ao final da aula, momento
da avaliacdo, seja retomado e discutido com os alunos.

3* acao: fazer o levantamento de conhecimentos prévios

Realizar o levantamento dos conhecimentos prévios sobre fung¢ao afim revisitando os
conceitos desenvolvidos pelos alunos na etapa anterior durante a atividade de
constru¢ao dos mapas conceituais incentivando a participagao de todos os alunos.

4? acao: refletir sobre os direitos dos trabalhadores

Fazer os seguintes questionamentos: Quais sdo os direitos de um trabalhador urbano
e rural garantidos pela Constituicao? A partir das falas dos alunos sobre os direitos
do trabalhador, promover uma discussdao sobre o entendimento dos alunos sobre
essas questoes considerando suas realidades e suas vivéncias observando os direitos
previstos na Constituicao Federal apresentados nos Quadros 7, 8 € 9.

Quadro 7- Direitos de um trabalhador garantidos pela constituicao
federal do Brasil

A constituicdo federal garante ao trabalhador urbano e rural o
direito ao saldrio minimo, direito ao fundo de garantia por
tempo de servigo, protecdao do saldrio na forma da lei, duragcdo
do horério de trabalho normal nao superior a oito horas didrias e
quarenta e quatro horas semanais, direito a férias, repouso
semanal remunerado, 13° salario, irredutibilidade do salario,
licenca maternidade e paternidade.

Fonte: organizado pela autora (2020).
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Quadro 8 - O que ¢ o trabalho infantil

O trabalho infantil € caracterizado quando a
crianga ou adolescente € colocado em situacdao de
exploracao econdmica causando prejuizo ao seu
direito a educacdo e ao seu desenvolvimento
pleno .

Fonte: Organizado pela autora (2020).

Quadro 9 - Adolescente etrabalho

No Brasil, a lei permite ao adolescente trabalhar
aos 14 anos , na condi¢ao de aprendiz, desde
que suas atividades profissionais sejam realizas
em consonancia com os horarios da escola.

Fonte: Organizado pela autora (2020).

5% acao: construcao do conceito de funcao afim

Propor o problema 5 (Quadro 10) com objetivo de propiciar o entendimento de que a
representacdo matematica das situagcdes que envolvem grandezas diretamente
proporcionais, caso das funcoes lineares, sdo na verdade, casos particulares da fungao
afim. Solicitar aos alunos que facam uma leitura individual em seguida de forma
coletiva com os colegas do grupo. Os alunos deverdo conversar com o0s colegas
buscando compreender e encontrar possiveis estratégias que facilitem a resolug¢ao do
problema.



Quadro 10- Problema 5

Imagine que vocé esteja procurando emprego. Para isso, voc€ comprou um jornal
e selecionou os seguintes anuncios:

Anincio 1: Vendedores autonomos: trabalhe vendendo os produtos de nosso
catdlogo (cosméticos, utensilios domésticos, bijuterias, etc.) e ganhe 10% sobre a
venda realizada ao final do més.

- Anincio 2: Vendedores de lojas de tecidos:15 vagas para estudantes com idade
de 16 a 20 anos, sem experiéncia. Salario: R$ 1,50 por m de tecido vendido.

- Antdncio 3: Vendedores de loja: 5 vagas para pessoas com idade entre 16 e 25
anos, sem experiéncia. Saldrio: 5% sobre o valor total de venda por més.

a) Agora calcule o salario a ser pago em cada proposta de antuncio de emprego,
considerando que foram realizadas as seguintes vendas.

Anidncio 1 - Venda realizada: R$ 5000,00

Antncio 2 - Venda realizada: 300m

Anincio 3 - Venda realizada: R$ 3000,00

b) Levando em consideragdo os cdlculos que voc€ ja realizou, para cada proposta
de emprego é possivel construir uma férmula matemética sabendo que o salério a
ser recebido ao final de cada més depende da venda realizada?

c)Vocé seria capaz de verificar qual dessas propostas de emprego seria mais
vantajosa para voc€? Existe alguma que serd sempre mais vantajosa que as outras?
Para cada formula do item b, construa um esbogo gréfico.

d) O que acontece se voc€ nao realizar nenhuma venda?

e) Analisando a foérmula matematica de cada proposta de emprego com seu
respectivo grafico, quais as relacdes vocé€ consegue estabelecer?

Fonte: organizado pela autora (2020).
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6® acao: acompanhar, observar e mediar

Observar as possiveis estratégias utilizadas e as solugdes encontradas pelos alunos.
Caso o professor perceba a necessidade, intervir fazendo as observagdes necessarias.
Além disso, é importante incentivar e instigar a busca da solugdao do problema.

7* acao: apresentar as solucoes e formalizar conceitos

Cada grupo escolhe um aluno para apresentar para a turma as solucdes encontradas pela
equipe. O aluno denominado representante do grupo devera apresentar a resolucdo do
problema no quadro expondo aos seus colegas de turma a estratégia, os célculos
realizados e os resultados que foram obtidos. Apds a apresentacao de todos os grupos o
professor intermediard questionamentos de acordo com o que foi apresentado pelos
alunos focando nas dificuldades com intuito de tentar fazer os alunos compreenderem
os conceitos que foram trabalhados na atividade.

8 acao: estender o conceito de funcao linear para funcao afim

O professor deve analisar as consideracoes feitas pelos alunos, fazendo as correcoes
necessdrias. E importante que os alunos sejam capazes de relacionar suas ideias 2
proposta do problema e a formalizar os conceitos que serdo apresentados pelo
professor.

Cabe ao professor também o papel de buscar alternativas para desenvolver de forma
efetiva a compreensdo e formalizacdo dos conceitos esperados. Os seguintes conceitos
deverao ser formalizados pelo professor juntamente com os alunos:

1. Proporcionalidade direta /func¢ao linear;
2. Defini¢ao de fungao linear;

3. Representacao grafica;

4. Crescimento e decrescimento ;

9* acao: ampliar conceitos ''um novo problema"

Para levar o aluno ao entendimento da fun¢do afim a partir da fungdo linear, modelo
matemadtico para os problemas de proporcionalidade, sendo modificada pela adi¢dao de
uma constante, propor o problema 6 (Quadro 11). Pedir aos alunos que realizem uma
leitura individual e posteriormente com os colegas do grupo buscando a compreensao e
o entendimento do que precisa ser feito.
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Quadro 11 - Problema 6

Agora, imagine que, ao ler o jornal, voc€ encontrou as seguintes ofertas de emprego:

-Anuncio 1: Vendedores autonomos: trabalhe vendendo os produtos de nosso
catalogo

(cosméticos, utensilios domésticos, bijuterias, etc.). Saldrio: R$ 200,00 + comissio
de 10% sobre a venda realizada ao final do més.

-Anudncio 2: Vendedores de lojas de tecidos:15 vagas para estudantes com idade de
16 a 20 anos, sem experiéncia. Saldrio: R$ 200,00 + comissdo de R$ 1,50 por m de
tecido vendido.

-Anuncio 3: Vendedores de loja: 5 vagas para pessoas com idade entre 16 e 25 anos,
sem experiéncia. Salario: R$ 200,00 + comissdo de 5% sobre o valor total de venda

por més.

a) E agora? Para cada proposta de emprego, como ficaria a formula matematica que
calcula o salério a ser recebido ao final de cada més?

b) Ao comparar o problema 6 com o problema 5, o que mudou nas propostas de
emprego? O que isso significa?

c¢) O que acontece caso voc€ ndo realize nenhuma venda no més?

d) Para cada férmula do item a, construa um esbog¢o grafico com os mesmos valores
de venda que voc€ considerou no problema 5.

e) Compare os graficos que voc€ construiu nos problemas 5 e 6 e escreva suas
conclusoes.

Fonte: Organizado pela autora (2020).
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10? acao: acompanhar, observar e mediar
Observar o trabalho desenvolvido pelo grupo na busca pela solucdo do problema.
Acompanhar incentivando e intervir somente quando for necessdrio.

117 acao: apresentar as solucoes e formalizar conceitos

Pedir a um aluno representante de cada grupo que apresente, no quadro, a solugdo
encontrada pelo seu grupo. Discutir com a turma as solucdes apresentadas pelos
grupos, buscando consenso e a compreensao dos conceitos trabalhados. Para a etapa
referente ao registro no quadro e plendria, propomos ao professor realizar os seguintes
questionamentos, de preferéncia individualmente:

1.Qual a diferenca entre as formulas encontradas para os dois problemas?

2. Quais elementos aparecem nas férmulas encontradas para os dois problemas?

3. Qual elemento aparece nas férmulas encontradas para o problema 6 e ndo aparece
para o problema 5?

4. Qual o significado desse elemento no contexto do problema?

5.Voceé consegue perceber em situacoes do seu dia a dia relacdes entre duas grandezas
semelhantes a essas? Quais situagoes?

Estes questionamentos subsidiardo e contribuirdo para a formalizacdo dos seguintes
conceitos:
¢ Funcao;
e Funcado afim, partindo da ideia em que a proporcionalidade ¢ modificada pela
adicao de uma constante;
e Representacado algébrica e grafica da funcao afim;
e Crescimento e decrescimento da fun¢do afim;
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12* acao: compreensao e apropriacao do conceito de funcao afim

A partir da construgdo dos conceitos das propriedades fundamentais das fungdes,
formalizar o conceito de fung¢ao afim como sendo uma familia com diferentes funcdes
com determinadas especificidades. Solicitar e analisar juntamente com os alunos
exemplos de situagdes cotidianas que descrevem a ideia de funcao afim e a partir dos
exemplos citados pelos alunos formalizar os conceitos a seguir:

1.Uma fungado f: R — R chama-se afim quando existem constantes a, b € R tais que
fix) = ax + b para todo x € R,;

2. A funcdo identidade f: R — R, definida por f{x) = x para todo x € R, € afim;

3. As fung0es lineares f(x) = ax e as fungdes constantes sao funcoes afins;

4.As translagdes f: R — R, fix) = x + b sdo fungdes afins.

Avaliacao

A avaliagdo deverd ser continua, formativa e processual no decorrer da realizacao das
atividades propostas, portanto, deve estar integrada ao ensino visando a melhoria da
aprendizagem. O professor deve observar e registrar o envolvimento, o
comprometimento, a colaboracdo no trabalho em grupo e a participagao ativa dos
alunos em todas as atividades propostas. Analisar os registros das atividades desse
momento relacionando-os aos registros feitos nos momentos anteriores.
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2.4 Momento 4 : aplicacoes de funcao afim em situacoes do cotidiano

Neste momento 4, (aulas 7 e 8) propomos uma reflexdo e discussdao sobre os
problemas sociais presentes em nossa sociedade. A partir da leitura de uma parte da
musica “Chega” de Gabriel O Pensador. Orientamos uma discussao sobre algumas
questoes que o artista nos faz pensar: direitos e deveres do cidaddo, pagamento de
impostos, corrup¢do, degradacdio do meio ambiente, falta de segurangca e
desigualdade social. Compreendemos que a reflexao sobre esses problemas sociais e
o conhecimento dos direitos bdsicos do cidadao pode contribuir para o
desenvolvimento do senso critico dos alunos e possiveis mudangas de atitudes. Em
seguida propomos dois problemas inseridos no contexto da pratica de atividades

profissionais com objetivo de levar o aluno a apropriacdo do significado de
crescimento, decrescimento, taxa de crescimento/variacdo da funcdo afim e além
disso, perceber a aplicabilidade desse conceito em situagdes do cotidiano.

Conteudos factuais e conceituais desenvolvidos
Fungdo afim

Conteados procedimentais e atitudinais desenvolvidos

Comprometimento com o trabalho em grupo, participacdo efetiva nas propostas de
atividades, responsabilidade, respeito aos combinados em relacdo as atitudes
comportamentais, didlogo, construcao e troca de ideias.

Sistematizacao da turma

A turma deverd ser distribuida em grupos. Deve ser considerada a quantidade de
alunos na sala de aula, uma vez que um numero de componentes superior a dez pode
implicar no envolvimento de todos na proposta e um nimero grande de grupos pode
dificultar o processo de mediacdo e acompanhamento do professor durante o
desenvolvimento das atividades.

Tempo estimado
Duas aulas de 50minutos.
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Expectativas de aprendizagem

e desenvolver atitudes que demonstrem respeito aos outros € a0 meio em que estao
inseridos, responsabilidade, participacao ativa nas propostas de atividades,
cooperagdo, capacidade de discussao e troca de ideias;

e proporcionar o desenvolvimento de préticas colaborativas, promovendo discussoes
que possibilitem a construcdo e apropriacdo de conhecimentos bdsicos de
cidadaniaedepossiveisagoesquepodemcontribuirparaapromo¢aodeumaconsciéncia
critica quanto as escolhas e o posicionamento em situacoes do cotidiano;

e compreender o significado de crescimento, decrescimento;

e perceber a aplicabilidade do conceito de funcdo afim em situagdes do cotidiano.

Competéncias e habilidades norteadas pela BNCC

Competéncias Gerais da Educacao Basica

e Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental € o consumo
responsdvel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

e Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinagdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

Competéncia especifica de Matematica e suas Tecnologias
® Propor ou participar de acoes para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisOes éticas e socialmente responsdveis, com base na andlise de
problemas sociais, como os voltados a situacdes de saude, sustentabilidade, das
implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.
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Habilidades de Matematica e suas Tecnologias
e Interpretar criticamente situacOes econOmicas, sociais e fatos relativos as
Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela andlise dos
graficos das fungdes representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

e Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matemaética e de outras dreas do
conhecimento, que envolvem equacodes lineares simultaneas, usando técnicas
algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Recursos didaticos

Folhas A4 em branco, quadro, pincel e folhas impressas com as atividades que serdo
propostas, projetor de imagem, computador e caixa de som.Em caso de aula remota,
computador ou celular com acesso a internet e aplicativo para troca de mensagens
instantaneas.
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3* acao: fazer o levantamento de conhecimentos prévios

Realizar o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o conceito de
funcdo afim. Como podemos representar algebricamente e graficamente a funcao
afim? O que significa crescimento e decrescimento de uma func¢do afim? Quais sdo os
aspectos graficos para uma fung¢ao afim crescente e decrescente?

4? acao: refletir sobre cidadania: a realidade em que vivemos

Leitura do excerto da letra da musica Chega, de Gabriel O Pensador apresentada
no Quadro 12.

Quadro 12 - Parte da letra da misica Chega, de Gabriel O Pensador



Chega! Que mundo € esse, eu me pergunto
Chega! Quero sorrir, mudar de assunto
Falar de coisa boa, mas na minha alma ecoa

Agora um grito eu acredito que vocé vai gritar
junto

A gente € saco de pancada hd muito tempo e
aceita

Porrada da esquerda, porrada da direita
E tudo flagrante, novas e velhas noticias

Mentiras verdadeiras, verdades ficticias

Polfcia prende o bandido, bandido volta pra

pista

Bandido mata o policia, policia mata o surfista
O sangue foi do Ricardo, podia ser do Medina
Podia ser do seu filho jogando bola na esquina
Morreu mais uma menina, que falta de sorte
N3o traficava cocaina e recebeu pena de morte
Mais uma bala perdida, paciéncia

Pra ela ninguém fez nenhum pedido de
cleméncia

Chega! Vida de gado, resignado

Chega! vida de escravo de condenado

A corda no pescoco do patrdo e do empregado
Quem trabalha honestamente td sempre

sendo roubado

Chega! Agua que falta, mdgoa que sobra
Chega! Bando de rato, ninho de cobra

Chega! Obras de milhoes de reais

E milhdes de pacientes sem lugar nos hospitais
Chega! Falta comida, sobra pimenta

Chega! Repressdo que ndo me representa
Chega! Porrada pra quem ama esse pais

E bilhdes desviados debaixo do meu nariz

Chega! Contas, taxas, impostos, cobrangas
Chega! Tudo aumenta menos a esperanca

Multas e pedégios para o cidaddo normal
E perddo pra empresas que cometem

crime ambiental
Democracia, que democracia € essa?

O meu direito acaba onde comeca o seu, mas
onde 0 meu comeca?

Os ratos fazem a ratoeira e a gente cai

Cada centavo dos bilhdes € da carteira aqui que sai
E a gente paga juros paga entrada e prestagao
Paga a conta pela falta de saide e educagao
Paga caro pela dgua, pelo gas, pela luz

Pela paz, pelo crime, por Al4, por Jesus

Paga imposto, taxa, aumento do transporte

Crise na Europa e na América do norte

Os assassinos na Febem, o trabalho infantil na China

E as empresas e os partidos envolvidos em propinas
A cordano pescogo do patrdo e do empregado

Quem trabalha honestamente td sempre sendo roubado
Presidente, deputados, senadores, prefeitos
Governadores, secretdrios, vereadores, juizes
Procuradores, promotores, delegados, inspetores
Diretores, um recado pras senhoras e os senhores

Eu pago por tudo isso, imposto sobre o servico

Taxa sobre o produto, eu pago no meu tributo
Pago pra andar na rua, pago pra entrar em casa
Pago pra ndo entrar no Spc e no Serasa

Pago estacionamento, taxa de licenciamento

Taxa de funcionamento liberacdo e alvara

Passagem, bagagem, pesagem, postagem

Imposto sobre importagdo e exportagao, Iptu, Ipva
O Ir, o Fgts, o Inss, o Iof, o Ipi, o Pis, o Cofins e o Pasep
A construcdo do estddio, o operdrio e o cimento
Eu pago o caveirdo, a gasolina e 0 armamento

A comida do presidio, o colchdo incendiado

Eu pago o subsidio absurdo dos deputados

A esmola dos professores, a escola sucateada

O pao de cada merenda, eu pago o chao da estrada

A compra de cada poste eu pago a urna eletronica
E cada drvore morta na nossa selva amazonica

Eu pago a conta do Sus, cada medicamento

A maca que leva os mortos na falta de atendimento
Paguei ontem, pago hoje e amanha vou pagar

Me respeita! Eu sou o dono desse lugar!

Chega!

Fonte:Musica Chega, disponivel em: https://www.vagalume.com.br/gabriel-pensador/chega.html
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Promover uma reflexao sobre o que o artista nos faz pensar. Instigar a participacdao dos
alunos sobre as questdes apontadas na musica: direitos e deveres do cidadao,impostos,
corrup¢ao, desigualdade social, meio ambiente, violéncia e desigualdade social.

5% acao: aplicacao da func¢ao afim em situacoes do cotidiano

Solicitar aos alunos que facam uma leitura individual do problema 7 apresentado no
Quadro 13, e em seguida de forma coletiva com os colegas do grupo. Os alunos
deverao conversar com os colegas buscando a compreensdo e estratégias que
possibilitem encontrar uma provavel solucdo. O professor deve observar o trabalho
desenvolvido pelo grupo na busca pela solu¢do do problema.

Quadro 13 —Problema 7

Analise e responda a seguinte situacdo: Um técnico que presta servicos de
manutenc¢do de computadores em residéncias cobra uma taxa fixa de R$ 35,00 pela
visita e mais R$ 10,00 por hora trabalhada.

a) Nesta situacdo quais varidveis estdo sendo analisadas? Qual € o tipo de relacao
entre essas variaveis?

b) Qual é a varidvel dependente e a independente? Como voc€ explica essa relacao?
¢) Qual € o valor de um servico iniciado as 15h45min concluido as17h45min?

d) Quantas horas esse técnico trabalhou, sabendo-se que ele recebeu R$ 75,00 pelo
servico?

e) Imagine que o técnico foi até a casa do cliente, mas foi dispensado porque o
computador do cliente voltou a funcionar. Nesse caso, qual seria o valor a ser pago
para o técnico?

f) Expresse o valor y a ser pago em fun¢ao da quantidade x de horas de trabalho.

g) O que acontece quando a=0?

h) O que acontece quando o valor de asofre variacdo e o valor de b é fixo?

i) O que acontece se o valor de afor fixo e o valor de b sofrer variagao?

Fonte: Organizado pela autora (2020).
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6 acao: acompanhar, observar e mediar

Acompanhar o processo de resolu¢do do problema nos grupos, as discussoes, as
estratégias de resolucdo escolhidas pelos alunos e os resultados encontrados,
motivando sempre que considerar necessdrio. Incentivar aqueles alunos que
demonstraram dificuldades de entendimento e motivar o grupo na busca pela solugao
do problema.

7* acao: apresentar as solucoes e formalizar conceitos

Os alunos representantes do grupo devem apresentar a solucdo encontrada pelas suas
equipes, explicando a estratégia, os cdlculos realizados, os procedimentos adotados
para buscar a solucao. O professor deve discutir com a turma as solug¢des apresentadas
pelos grupos, analisando, comparando e destacando aspectos semelhantes, diferentes,
apontando e esclarecendo possiveis equivocos de compreensdao e de resolucdo.
Promover uma discussao como possibilidade de construir a definicdo do conceito de
funcao afim, sua representacao algébrica e grafica, ponto de intersec¢ao da reta com o
eixo Oy (coeficiente b), inclinacdo da reta em relagdo ao eixo Ox, taxa de variacao
(coeficiente a).

8 acao: compreendendo o conceito de func¢ao afim

Formalizar juntamente com os alunos o conceito de funcdo afim e suas propriedades
essenciais, reforcando e destacando o conceito de func¢ao afim como sendo uma familia
com caracteristicas e especificidades proprias. Destacar e formalizar conceitos
referentes a taxa de variacdo (ou taxa de crescimento), condicoes de crescimento e
decrescimento, representacdo grafica algébrica.

9* acao: ampliar conceitos ''um novo problema"
Para ampliar o entendimento de funcao afim, solicitar aos alunos a leitura individual e
posteriormente coletiva do problema 8 apresentado no Quadro 14.
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Quadro 14 - Problema 8.

Agora, considere que outro técnico de manutencdo de computadores em
residéncia cobra R$ 40,00 para cada hora de trabalho (ndo ha cobranca de taxa
fixa) e ao final do servico concede um desconto de R$ 5,00 para pagamento a
vista.

a) Nesta situacdo, voc€ consegue expressar o valor y a ser pago em funcdo da
quantidade x de horas de trabalho, neste caso? Como ficaria essaexpressao?

b)E possivel associar um grafico para a situagdo descrita no problema 7 e outro
para o problema 8? Como voce€ interpreta cada um dos graficos?

Fonte: Organizado pela autora (2020).

10? acao: acompanhar, observar e mediar
Observar o trabalho desenvolvido pelo grupo na busca pela solu¢do do problema.
Acompanhar incentivando e intervir somente quando for necessario.

11? acao: apresentar as solucoes e formalizar conceitos
Para a etapa referente ao registro no quadro e plendria pedir a um aluno representante
de cada grupo que apresente, no quadro, a solu¢ao encontrada pelo grupo. Discutir com
a turma as solugdes apresentadas pelos grupos, buscando consenso € a compreensao
dos conceitos trabalhados. Sugerimos ao professor a realizacdo dos seguintes
questionamentos, de preferéncia individualmente:

1.Em que ponto as retas intersectam o eixo? O que voc€ pode concluir a partir disso?

2.0 que acontece quando a € igual a zero? Como fica o grifico nesse caso? Como

podemos expressar algebricamente esta funcao?
3. Como podemos representar algebricamente a fun¢ao afim?

12* acao: compreensao e apropriacao do conceito de funcao afim

A partir da construcdo dos conceitos das propriedades fundamentais das fungdes,
formalizar o conceito de fungdo afim com sendo uma familia de func¢des com
caracteristicas e especifiicidades proprias. Formalizar os seguintes conceitos com base
em Lima et al. (2006):



1.Dados dots conjuntos X, ¥V, uma fungéo f+ X — ¥ (18-se“uma fungio de X em ¥"') duma
regra (ou conjunto de mstrugdes) que diz como associar a cada elemento x € X um elemento y =
flx) eV

2.0 conunto X chama-se dominio e ¥ @ o contradominio da fungio £

3 Paracadax € X, oelemento f(x) € ¥ chama-se imagem dex pela fungio £, ou o valor
assurmudo pela funcéo f no pontox € X,

4. A funclo £t R — R chama-se afim quando existermn constantesa, b € R tais que
flx) =ax+ bparatodox € R

5. & funciio identidade f: R — R, definida por f(x) = x para todo x E R, e as
translacdes f: I - [, f(x) = x + b também sio fungdes afins

6. Az funcdes lineares, fix) + ax e as fungdes constantes f(x) = b também sfo
casos particulares de funcio afim.

7. O grafico deuma fungio afim f(x) = ax + b & uma reta ndo vertical

. Doponto de vista geometrico, b € a ordenada do ponto onde a reta, que @ o grafico
da fungio afim, intersecta o e1xo Oy,

3. O namero @ chama-se taxa de variacio outaxa de crescimento da funcao.

10 Uma fungio afun é crescente quando sua taxa de crescrnento (coeficiente g &

positiva, decrescente quando @ énegativo e constante quandoa = 0.

Avaliacao

A avaliacdo devera ser continua no decorrer da realizacao das atividades propostas,
portanto deve estar integrada ao ensino visando a melhoria da aprendizagem,
observando o envolvimento e comprometimento individual e coletivo, a
colaboracao no trabalho em grupo e a participacao ativa em todas as atividades
durante a realizacao e por meio dos registros das atividades. Solicitar aos alunos que
facam um novo mapa conceitual sobre fung¢ao afim para que possam ser analisados
e comparados com 0s mapas conceituais que foram construidos no inicio da aula 3.

4
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CONSIDERA COES FINAIS

Nos ultimos anos, tem-se observado uma €nfase em metodologias de ensino que
divergem dos métodos de ensino centrados na acdo do professor como transmissor
de conhecimento, como ressalta Freire (2020) quando se refere a educacdo
bancdria. Sao as metodologias intituladas ativas que tém como principio o aluno
como centro do processo de aprendizagem, a valorizacdo do seu envolvimento
direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo ensino-
aprendizagem.

Neste trabalho, propomos uma sequéncia didatica, pensada e organizada com base
na Metodologia de Ensino-Aprendizagem — Avaliacdo de Matematica através da
Resolugdo de Problemas proposta por Allevato e Onuchic (2014). A proposta
apresenta uma sequéncia ordenada de acdes com atividades a partir de situacdes do
cotidiano, para instigar a participacdo do aluno no processo de construcdo do seu
conhecimento matematico sobre fung¢ao afim, assim como o desenvolvimento da
sua autonomia para tomada de decisoes, trabalho colaborativo, capacidade de ouvir
e se expressar respeitando as diferengas entre seus pares.

Esta proposta educativa destacou a relevancia do uso de metodologias ativas e,
especialmente, da resolucdao de problemas no processo ensino-aprendizagem da
matemadtica como possibilidade de promover o desenvolvimento dos alunos em
situacoes de ensino, possibilitando diferentes formas de demonstrar autonomia,
criatividade, participacao e colaboragao.
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Entendemos que o ensino da matematica deve ser guiado pela perspectiva de uma

formacao critica, reflexiva, autbnoma e os conteudos precisam ser considerados os
meios € ndo os fins para alcangar as habilidades e competéncias que se almeja
desenvolver.

Assim, desejamos que esta proposta possa contribuir com possiveis reflexdes
quanto ao desenvolvimento de praticas educativas na perspectiva de formagao
integral na educacgao basica de nivel médio e, ainda, favorecer a promocao de uma
aprendizagem mais significativa dos conteudos e conceitos matematicos.
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