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PREFACIO

Em primeiro lugar, quero agradecer o convite para prefaciar
esselivro, que foi organizado com o objetivo de trazer a publico parte
das atividades de pesquisas e discussoes em seminarios, palestras,
atividades de campo e reflexdes fecundas em reunides presenciais
e remotas do grupo de pesquisa GPEEC NATUREZA. Este coletivo
é composto por mais de 150 participantes, entre professores da
universidade, mestrandos, doutorandos, pés doutorandos e alunos
da graduacao de diversos cursos da UFRGS.

GPEEC é um coletivo que teve inicio de suas atividades recen-
temente, datado em 2018, quando se reuniam quinzenalmente nas
sextas feiras, para discutirem sobre as suas respectivas pesquisas,
assistirem palestras ministradas por docentes convidados. Em
uma dessas sextas feiras eu tive a oportunidade de dialogar com
este grupo, juntamente com o Professor Balduino Andreola. Tenho
6timas lembrancas daquela tarde, que se somaram ao auditério na
UFRGS varias pessoas conectadas pela tecnologia online de dife-
rentes regides do pais, pois foi um debate muito vigoroso sobre os
desafios da educagdo contemporanea.

Sao atividades dessa natureza e com a dindmica das tecnologias
que facilitam a conexdo de publicos diversos, que o Grupo GPEEC
NATUREZA vem trabalhando e colhendo frutos importantes a partir
das trocas que articulam as pesquisas individuais com o projeto da
pesquisa “guarda-chuva”.

Eimportante destacarmos que o que impulsionaavida e o sucesso
de um grupo de pesquisa é a dindmica de trabalho e a mobilizagao/
motivagdo com que seus membros se mantém conectados naagenda
coletiva. Nesse sentido, parabenizo e destaco o trabalho impar do meu
colega da Faced/UFRGS, Professor José Vicente Robaina, que lidera
o grupo GPEEC com muita dedicagdo e capacidade mobilizadora
para impulsionar os avancos na formacdo de novos pesquisadores



e docentes da educacao superior na area das ciéncias da natureza e
da educagao do campo.

As pesquisas apresentadas nessa publicagido revelam o espi-
rito ousado e inovador desse grupo de pesquisa e nos inspiram
a multiplicar experiéncias dessa natureza. Pois o conhecimento
produzido na universidade, e principalmente nas interfaces entre
a educacdo superior e a educagao basica, precisam circular com a
maxima rapidez possivel junto aos diferentes publicos interessados
em trocar experiéncias e inovar em suas atividades laborais, diante
dos desafios futuros de nossa sociedade.

Nesse horizonte acimaindicado, gostaria de destacar a seguir
duas caracteristicas fundamentais, que emergem na dindmica de
trabalho do GPEEC NATUREZA, e se expressas também nos resul-
tados praticos dessa iniciativa de publicacdo do presente livro.

A primeira caracteristica fundamental do grupo é o trabalho
numa perspectiva interdisciplinar. Essa é uma opcao epistemoldgica
coerente com a condicdo da vida contemporanea. Pois a realidade
que nos cerca se mostra cada vez mais complexa e interdependente.
Nessas condi¢des, apenas um trabalho em equipe, com olhares
profundamente comprometidos com uma epistemologia interdis-
ciplinar, sera possivel avangcarmos na busca de alternativas diante
das novas demandas que emergem da vida social contemporanea.

A pesquisa numa perspectiva interdisciplinar requer a humil-
dade das pessoas envolvidas em apreender junto com os outros e
a abertura/acolhimento dos outros como colegas de trabalho. No
projeto coletivo, todos estdo no mesmo barco e, por isso mesmo,
0 sucesso em navegar em mares revoltosos, como € a realidade em
tempos de pandemia, s6 é possivel a partir da sintonia e sinergia
do trabalho em equipe.

Uma segunda caracteristica importante que gostaria destacar
nas atividades do grupo GPEEC, que estdo muito bem descritas e
refletidas nessa publicagdo, € o didlogo entre os saberes académicos
e as praticas sociais. Ou seja, a preocupacgao das pesquisas estarem



engajadas com a realidade social buscando melhorias e ganhos na
outra ponta do processo de inovagdo/construcdo do conhecimento.

Esse é um desafio muito importante que se coloca para toda
e qualquer universidade e que pode ser traduzido pela busca de
respostas a uma questao fundamental. Como bem ja nos alertava
Bertold Brecht: em que aspectos a ciéncia (e por consequéncia nossas
pesquisas) estd contribuindo para aliviar a miséria e o sofrimento humano?

Nessa diregdo, destaco que os capitulos que constituem esse
livro que agora vem a publico, traduzem a preocupagdao em con-
tribuir com melhorias de vida, com novas aprendizagens sociais e
com astransformacoes possiveis na area da educagéo e da formacao
de professores visando um futuro humano e social mais promissor
para a sociedade brasileira.

E, nesse sentido, mesmo que hoje sofremos varios retrocessos
no campo da politica, da economia, das questdes ambientais e dos
direitos da cidadania em nosso pais, a aposta da educacao sempre
é amédio e longo prazo, onde precisamos semear hoje bons frutos
para uma possivel colheita em alguns anos depois.

As questdes ambientais estdo fortemente contempladas nas
pesquisas relatadas nessa publicagdo a partir de um olhar interdis-
ciplinar e pedagdgico. Pois o grande desafio é educar para o cuidado
comavidaem suaintegralidade. H4 uma profunda interdependéncia
da vida em nosso planeta. Assim, a agressividade e violéncia que
causam a morte das florestas e dos rios vao impactar fortemente
contra a qualidade de vida dos humanos. Isso ja estd fortemente
visivel no Brasil hoje, com incéndios de nossas reservas ambientais
(acumulando as mortes criminosas de biomas fundamentais como
o nosso pantanal com a ameaca de extincdo de animais e plantas),
com secas prolongadas matando os lagos e rios, com a falta de 4gua
potavel nas grandes cidades, com o ar seco e poluido trazendo sérias
consequéncias as populacdes.

O enfrentamento a essa realidade acima nao é algo simples
e imediato. Os movimentos para fortalecer a resisténcia mais ime-



diata é importante e urgente através mobilizagdo social, comecando
com as denuncias dos crimes praticados por setores da economia
que coloca apenas o lucro acima de tudo. Mas, o caminho mais
promissor e seguro é através da formacao cultural e politica a partir
dos processos educativos. Nessa perspectiva. os estudos do GPEEC
NATUREZA indicam caminhos praticos para a educacao ambiental
apartir do Clube de Ciéncias por exemplo. Sdo iniciativas pedagdgi-
cas como essa que podem multiplicar-se e traduzir uma formacgao
emergente comprometida com uma ética do cuidado para com
todas as formas de vida em nosso planeta.

Essa é uma aposta que vale a pena fazermos e nao medirmos
esforcos para que as futuras geragoes realmente tenham futuro.
Assim, na pratica anossa geragao pode ser um divisor de dguas entre
aviabilidade de mais vida, ou a precariedade das condi¢des da vida
das préximas geracdes. E, nesse contexto, as questdes ambientais
representam uma “bomba rel6gio”. A questdo central é: Nos seremos
inteligentes para desarmar essa bomba relogio?

Prof. Dr. Jaime José Zitkoski/UFRGS



APRESENTACAO

A educacao cientifica e tecnoldgica faz parte do nosso coti-
diano. Estd em tudo e em todos os espacos. Diferentes letramentos
s30 necessarios para nossa interacao com o mundo. O letramento
cientifico, por exemplo, é o canal para a compreensio de conceitos
cientificos, aplicagdo, e uma visao critica sobre eles é aprendido
e apreendido ao longo de toda a vida. Assim a aprendizagem se
expande e ocupa espagos formais e nado formais.

Esta presente nas escolas, problematizando desde a arquite-
tura predial a geragdo de espacos que incentivam a criatividade e
investigacdo, como as feiras e clubes de ciéncias. Avanca a contex-
tos educativos como a educacao do campo, que traz visibilidade e
valoriza os conhecimentos proprios do cidaddo campesino.

A escola é viva e é um ambiente Unico. Cada escola tem sua
propria dindmica de fazer com que os processos educativos acon-
tecam, assim, professores sdo diariamente desafiados a buscar
novas abordagens e metodologias que cooperem a aprendizagem
dos estudantes. Buscam na realidade dos educandos questdes que
dialogam com o universo cientifico a fim de provocar a critica e um
pensamento transformador, instrumentalizando o jovem cidaddo
a exercer seu papel ativo na sociedade. Dessa forma a interdisci-
plinaridade é a chave que conecta os diferentes problemas que
nos cercam e a busca por solugdes mais globais e significativas as
nossas vidas.

O dialogo e partilha entre quem ensina e quem aprende inverte
papéis a todo momento, mostrando que o professor pode ser um
mediador, alguém que ndo detém todo o conhecimento, e que o
estudante enquanto ser ativo em sala de aula é também aquele que
ensina o que sabe, dentro da sua temporalidade. As ferramentas
digitais reforcam essa pratica em que o professor utiliza meios para
além da lousa e do livro didatico e lanca mao das tecnologias digi-



tais, presentes no cotidiano dosjovens, e dessa forma, promovendo
meios para o letramento digital.

O ambiente natural também é um espaco de aprender. Para
isso precisamos educar para o respeito ao bem comum e promover
a consciéncia do nosso lugar no planeta. A educagdo ambiental,
a educacao para um modo de vida sustentavel também faz parte
das dimensoes de construcao cidada, e com isso perpassa todos os
niveis de ensino bem como deve ultrapassar os muros da escola e
fazer parte dos habitos e praticas cotidianas.

Portanto, ciéncia estd em tudo, vivemos imersos em um
mundo o qual parainteragirmos acessamos constantemente nossos
conhecimentos cientificos. Dessa forma, convidamos vocé a rea-
lizar a leitura deste livro, rico em saberes, constituido por autores
que vivenciam estes espacos educativos e conhecem as diferentes
realidades de professores e estudantes em nosso pais. Atuam em
diferentes espacos como: escolas publicas e privadas, em escolas
urbanas e do campo, em espacos nao formais, em instituigoes
publicas governamentais.... o que os une? Todos fazem parte de
um grupo de pesquisa, intitulado Grupo de Pesquisa e Estudos em
Educacao do Campo e Ciéncias da Natureza (GPEEC - Natureza),
desenvolvido dentro do Programa de P6s-Graduagao em Educacao
em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude (PPGQVS), da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Universidade e escola de
maos dadas em busca de uma educacao transformadora.

O livro é composto por 20 capitulos, e abaixo, apresentamos
cadaum deles de modo a instigar o leitor a degusta-los. Sdo escritas
independentes, portanto, ndo hd preocupacdo com uma ordenacao
a leitura, apenas com o prazer de conhecer um pouco sobre cada
uma das formas de aprender e a ensinar apresentadas pelos autores.

O capitulo 1, intitulado “Professores de Ciéncias da Natureza e a
Interdisciplinaridade: Contribuicoes de alguns olhares de autores sobre
a temdtica”, das autoras Ana Paula Santellano de Oliveira, Izelda
Todero e Viviane de Almeida Lima, com o objetivo de fazer uma



reflexdo sobre a interdisciplinaridade a partir dos pesquisado-
res, Ivani C. A. Fazenda, Heloisa Liick, Olga Pombo e Jurjo Torres
Santomé com a finalidade de descrever algumas contribuicdes na
relacdo com a docéncia em Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica
e Quimica) na Educacao Bésica. As autoras descrevem que a inter-
disciplinaridade é vista de diferentes formas, mas elencam a sua
importancia para a educacdo no didlogo com diversas disciplinas,
sua importancia para o ensino e aprendizagem, e como o professor
ao ensinar também aprende.

O capitulo 2, Concepgoes de estudantes do Ensino Médio sobre
Ciéncia: contribui¢oes da Historia e Filosofia da Ciéncia para a contex-
tualizac¢do do Ensino de Ciéncias e Matemdtica, das autoras Andréia
Borne Barreto, Cristine Roman Cardoso de Araujo Silva e Vanessa
Fernanda da Silveira Camara, buscou evidenciar os aspectos positi-
vos da insercdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino, como
forma de contextualizacdo, conectada a 6tica Ciéncia Tecnologia e
Sociedade. Asautoras acreditam que com essa abordagem os docen-
tes podem perfazer asrecomendacdes dos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio e se adequar as preméncias curri-
culares contemporaneas.

O capitulo 3, intitulado A influéncia das atividades informais,
extraclasse e ndo formais, na iniciacdo a educagdo cientifica, dos auto-
res Edson Roberto Oaigen e José Vicente Lima Robaina. O estudo
versa sobre o excesso de atividades formais na escola possibilita
que seja visualizado, cada vez mais, o jovem alienado do meio
e da comunidade em que vive. Ao longo do capitulo, os autores
buscam validar a seguinte hipotese: se as atividades cientificas,
através de acoes ndo-formais e extraclasse, possibilita o desen-
volvimento do conhecimento cientifico da crianca, entao através
da participacao em Clubes de Ciéncias, efetuando trabalhos de
iniciacdo a pesquisa, e executando atividades que desenvolvem
suas habilidades cientificas, as criancas terdo seu potencial cria-
tivo, critico e cientifico em mais evidéncia, comparada aos colegas
dos curriculos formais.



O capitulo 4, intitulado Aspectos significativos com eventos defeiras
de ciéncias nas perspectivas de professores e alunos do Ensino Médio, dos
autores Eliaquim Barbosa Pereira, José Vicente de Lima Robaina e
Marta da Silva Pereira, objetiva analisar os aspectos significativos
em evento de Feiras de Ciéncias, em escolas publicas no Municipio
de Alto Alegre/RR. Os autores, buscam respostas a seguinte questao:
Quais os aspectos significativos com o evento de Feiras de Ciéncias
nas escolas publicas no Municipio de Alto Alegre/RR? Para isso,
realizam uma investigacdo com enfoque na perspectiva de docentes
e discentes do Ensino Médio.

O Capitulo 5, dos autores Leandro dos Santos Silveira, Julio
Carlos de Souza Van der Linden e Tania Denise Miskinis Salgado se
intitula A percepc¢do de estudantes sobre espagos educativos e possiveis
efeitos nas suas criatividades e interesses. Para os autores o prédio
escolar pode ser entendido como um terceiro educador, além do
professor e do aluno. O capitulo busca evidenciar a percepcao de
estudantes sobre os espacgos educativos e possiveis efeitos nas suas
criatividades e interesses.

O capitulo 6, intitulado “Jogos Pedagdgicos Educacionais:
Beneficios e Desafios”, dos autores Regina Morgavi e José Vicente
Lima Robaina, com o objetivo de apresentar uma analise de dois
tipos de Jogos Pedagégicos Educacionais (J.P.E): Jogo Digital Xenubi
e o Jogo Intelectual Onde Fica o Elemento e descobrir de que forma
os jogos educacionais podem ser usados como recurso para apoiar
a aprendizagem e quais sdo os seus beneficios. Os autores descre-
vem que 0s jogos sdo instrumentos que envolvem, estimulam e
criam expectativas, fazendo com que as aulas sejam mais atraen-
tes e descontraidas e finalizam dizendo que por meio dos jogos os
estudantes apresentam melhoras em Raciocinio; Destreza Manual,
Concentragdo, Autonomia; entre outros principios.

Ronaldo Eismann de Castro, Aline Fernanda Rodrigues Leuven
e Tatiana Zaritchta Nichele Eichler assinam o capitulo 7: Metodologias
qualitativas utilizadas nas pesquisas em ensino de quimica. Trata-se de



uma revisao bibliografica relacionada as trés principais estratégias
metodoldgicas qualitativas utilizadas na pesquisa em Ensino de
Quimica: a pesquisa bibliografica, afenomenologia e a pesquisa-acao.

O Capitulo 8, intitulado “A importdancia dos Clubes de Ciéncias do
Campona Educac¢do domeiorural’, dasautoras Aline Guterres Ferreira,
Greice de Souza e Daniela Alves da Silva, visa relatar a experiéncia
de um projeto de extensdo que nasceu no curso de Licenciatura em
Educacao do Campo - Ciéncias da Natureza (LEDOC) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), a qual transcorreu em tempos
e espacos diferentes. O Tempo Universidade (TU) na Faculdade de
Educacdo e Agronomiaem Porto Alegre e nos Tempos Comunidades
(TC) desenvolvido nas Escolas do Campo e em comunidades onde
estas estavam inseridas, constituindo um movimento chamado
de Alternancia. Essa dinamica de ensino possibilita aos educan-
dos do curso conhecer as verdadeiras necessidades da escola e da
comunidade, e assim planejar atividades mais apropriadas para
desenvolver, bem como a proposicdo de projetos mais adequados
ao contexto desse espaco educativo.

O Capitulo 9, intitulado “Semindrio de Educag¢do do Campo:
Experiéncia de Formacdo Continuada de Professores em Sdo Gabriel/
RS”, dos autores Eduardo Pastorio, Lia Heberlé de Almeida Pastorio
e José Vicente Lima Robaina, visa apresentar uma experiéncia de
formacdo continuada de professores em educacdo do campo por
meio da realizacao do Semindrio de Educagdo do Campo, tendo
como publico-alvo professores de Escolas do Campo (municipal
e estadual) e demais interessados pela modalidade de ensino que
se fizeram presentes. A formagao, denominada de VSeminario de
Educacao do Campo de Sao Gabriel/RS, promoveu a realizacdo
de um evento de forma concomitante, intitulado de I Encontro
Estadual de Gestores do Rio Grande do Sul, com programacao
especificaa profissionais que ocupam cargos de gestdo. Os eventos
contaram com a participacdo de aproximadamente 250 pessoas,
entre organizadores e participantes, envolvendo representantes
de diferentes municipios do Rio Grande do Sul, com programacao



na perspectiva de relacionar teoria e pratica, Educagdo Bésica e
Ensino Superior, Escola e Comunidade, refor¢cando o papel da
Escola do Campo no desenvolvimento das comunidades rurais.

O Capitulo 10, intitulado “Ensino Remoto em tempos de pandemia:
Experiéncias de escola do campo e da escola urbana”, das autoras Lia
Heberlé de Almeida Pastorio, Mariane de Souza Ferreira e Rafaela
Bressan Tadiello, visa refletir sobre o ensino remoto em duas rea-
lidades distintas: escola do campo e escola urbana. A questdo nor-
teadora do estudo relaciona-se com a compreensao da amplitude da
acao escolar diante de um contexto de pandemia. Coloca-se como
questdo de pesquisa: Quais desafios e potencialidades permeiam
para a efetividade do ensino remoto em escolas do campo e esco-
las urbanas? Assim, socializam as experiéncias desenvolvidas nas
cidades de Sao Gabriel e Santa Cruz do Sul, ambas do Estado do
Rio Grande do Sul.

O Capitulo 11, intitulado “Os espacos de Educagdo ndo formal
utilizados para Educa¢do Ambiental nas escolas do campo”, das autoras
Mariana Paranhos, Caroline Martello e Inacira Bonfim, visa discutir
as questoes que permeiam a Educagdo Ambiental nos Espagos de
Educacgdo Nao Formal e nos Espagos Informais. A constante preocu-
pagdodasociedade contemporanea em estabelecer um compromisso
com o espaco que habita, palco da relacao entre o homem e o meio
ambiente e a crise ambiental atual, exige profundas mudangas, o
que vem desafiando a sociedade a encontrar novos rumos para a
construcao do presente e do futuro.

O Capitulo 12, intitulado “Seguranca e Soberania Alimentar:
Reflexoes e possibilidades para as Ciéncias da Natureza em escola do
campo”, das autoras Milene Ferreira Miletto e Sandra Mara Mezalira,
visa discutir a respeito da politica publica de Segurancga Alimentar
a partir de um contexto de Educacao do Campo, analisando as pos-
sibilidades de abordagem no ensino de Biologia e de Ciéncias na
escola basica. Molina (2011) afirma que o movimento de Educacao
do Campo refere-se principalmente ao protagonismo dos traba-



lhadores rurais, sujeitos que ndo haviam antes ocupado a cena
educacional brasileira. Dito movimento vincula-se ao contexto no
qual se desenvolvem os processos educativos, os conflitos e os dife-
rentes interesses economicos e sociais em disputa pela utilizacao
do territério rural.

O capitulo 13, intitulado “Educa¢do do/no campo: O caminho
tragado para a qualificagdo da Educag¢do nas escolas municipais de Nova
Santa Rita”, das autoras Sabrina Silveira da Rosa, Andressa Luana
Moreira Rodrigues e Mariana Paranhos, objetivaram descrever
um panorama sobre os caminhos percorridos pela Educacao do/
no Campo na cidade de Nova Santa Rita no periodo de 2013 a 2019,
e investigar quais atividades pedagogicas foram modificadas ou
introduzidas no contexto escolar da EMEF Rui Barbosa. Descrevendo
que a Secretaria Municipal de Educacao de Nova Santa Rita investe
na Educagdo do Campo por meio de capacitagdes de seu quadro de
professores em parceria com a Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), por meio desta foi realizado aimplantagao do Clube
de Ciéncias, da Cooperativa Escolar modificando a forma de traba-
lhar com ciéncias e o entorno da escola, assim como melhoria das
instalacoes prediais e da Biblioteca.

O Capitulo 14 intitulado, Incentivando o protagonismo discente
através de um programa de formacdo para a inser¢do das TIC em
sala de aula, foi escrito pelos autores Ana Paula Santos de Lima;
Rodrigo Couto Corréa da Silva e Félix Alexandre Antunes Soares,
e objetivou investigar as percepcdes dos docentes e discentes a
respeito da inclusdo de alunos monitores para a insercao das TIC
em sala de aula de uma escola publica da cidade de Santa Maria/
RS, e se trouxeram novas possibilidades de aprendizagem. Para
isso, os participantes da pesquisa responderam a uma entrevista
semiestruturada, na qual foram analisadas cinco questdes nortea-
doras do processo de formacéao para a utilizagao das TIC, recebidos
pelos discentes, sendo que para a analise dos dados foi utilizada
a Andlise de Conteudo.



A realidadevirtual na educagdo em Engenharia e seus impactos no
ensino-aprendizagem, é o titulo do Capitulo 15 escrito pelos autores
Marcondes Moreira de Aradjo; Luciano Andreatta Carvalho da Costa
e José Vicente Lima Robaina, que teve como objetivo apresentar
tendéncias, desafios e possiveis impactos do uso da tecnologia da
realidade virtual (RV) para a melhoria dos curriculos e da aprendi-
zagem em cursos de graduacao em Engenharia no Brasil. Paraisso,
os autores utilizaram-se de uma leitura e revisdo de publicagdes
selecionadas no periodo entre 2010 e 2020, indexadas no Portal de
Periddicos da CAPES nas cole¢oes Scopus/Elsevier, ScienceDirect/
Elsevier, na Associacdo Brasileira de Educagcdao em Engenharia
(ABENGE), Catélogo de Teses e Dissertacoes da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e nos anais
do Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE)
com os termos “realidade” E “virtual’, refinada com o filtro “enge-
nharia” e os termos “virtual” E “educa¢do” e o filtro “engenharia”.

Jéa o Capitulo 16, O olhar docente sobre a aplicacdo da estratégia
Rotagdo por Estagoes para o ensino de radiagoes e radioatividade, de
autoria de Roberta Santos da Silva Coussirat e Tania Denise Miskinis
Salgado, analisam o ponto de vista dos professores regentes das
turmas de escolas publicas e de um espago nao-formal sobre a apli-
cacao, nas suas turmas, da estratégia Rotacao por Estacoes (RPE)
para o ensino de radiacoes e radioatividade. Para isso, utilizou-se
do instrumento de coleta de dados, o questionario, aplicado aos
professores das turmas para as quais a estratégia RPE foi desen-
volvida e o método de andlise dos dados foi por meio da Anélise
Textual Discursiva.

Asautoras Cristina Schuch de Oliveira; Cristine Roman Cardoso
de Aratjo Silva e Sandra Mara Mezalira escreveram o Capitulo 17, As
Questoes Sociocientificas no Ensino de Ciéncias em tempos de Covid-19,
que objetivou realizar uma reflexdo tedrica sobre o uso das QSCs
emsalade aula, evidenciando como tema as pandemias, e de forma
especial a Covid-19, buscando tratar de aspectos culturais, sociais,
tecnoldgicos, mididticos e a descrenca nas descobertas cientificas,



caracterizada, principalmente, pelas fake news. As autoras regis-
tram que este é um momento de ceticismo generalizado, descrenca
por parte da populacdo em relacdo as institui¢des, favorecendo a
difusdo negacionista a ciéncia.

No Capitulo 18, Questdes Sociocientificas e as limitagdes na formagdo
docente: um impasse a ser discutido, as autoras Rafaela Bressan Tadiello
e Mariane de Souza Ferreira, discutem a relevancia do potencial
argumentativo das QSCs, na busca de uma visao interdisciplinar
entre a disciplina de Biologia e da Quimica. A pesquisa das autoras
foirealizada a partir de uma revisdo tedrica de trabalhos relaciona-
dos as QSCs disponibilizados na disciplina ministrada no mestrado,
intitulada: Seminario de Pesquisa: Questdes Sociocientificas para
a Educacao em Ciéncias (QSC). Entre os materiais analisados, foi
observado com grande frequéncia, a ocorréncia da frase “formar
cidadaos criticos”.

O capitulo 19, intitulado “Estado da Arte sobre Reciclagem e reuso de
Residuos Solidos nos ENPEC’S de 2015/2017/2019 “, dos autores Candido
dos Santos Silva e José Vicente Lima Robaina, a pesquisa teve como
objetivo descrever por meio de um estado da arte, como a tematica
foi trabalhada no Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias - ENPEC, tendo como base as publicagGes deste evento
no periodo dos anos de 2015, 2017 e 2019. Os autores se utilizam
dos unitermos: residuos sélidos, Educacao Ambiental, educacao
em ciéncia, teoria dos campos conceituais como referéncias para
descreverem o levantamento realizado, demonstrando que esses
unitermos sdo temas de relevancia no meio social para sensibilizar
e conscientizar as futuras geracdes quanto a preservacao do meio
ambiente e seus recursos.

O capitulo 20, intitulado “O meio ambiente representado através
de mapas mentais por estudantes de escolas municipais de Palmeira das
Missoes/RS”, os autores Jeferson Rosa Soares, Fernanda Undurraga
Schwalm e Renan de Almeida Barbosa, se propuseram como obje-
tivo investigar a representacdo de Meio Ambiente por estudantes



do Ensino Fundamental de escolas municipais do referido muni-
cipio, os autores descrevem que os estudantes apresentam uma
visdo naturalista sobre o meio ambiente e que muitos elementos
presentes de sua realidade ndo sdo concebidos por estes e que
nao sdo representados em seus desenhos, neste sentido, os auto-
res dissertam sobre a necessidade de ser trabalhada as questoes
ambientais de forma contextualizada por meio de uma Educacao
Ambiental Critica.

Boa leitura
Jeferson Rosa Soares
José Vicente de Lima Robaina

Mobnica da Silva Gallon
Sandra Mara Mezalira
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O PROJETO GUARDA CHUVA DO GRUPO DE
PESQUISA E ESTUDOS EM EDUCACAO DO CAMPO
E CIENCIAS DA NATUREZA - GPEEC NATUREZA

José Vicente Lima Robaina
Guilherme Franco Miranda

Este projeto, ora configurado no formato “guarda-chuva”, ora projeto
de pesquisa integrado, contempla diferentes projetos de pesquisa em pds-
-graduacao (strictu sensu) e estd vinculado ao Grupo de Pesquisa e Estudos
em Educacdo do Campo e Ciéncias da Natureza (GPEEC - Natureza), o qual
esta certificado pelo CNPq e visa articular e executar os projetos de pesquisa
que abranjam as areas de formacéo de professores e praticas pedagdgica,
como também movimentos sociais e educagdo do campo. Como toda ati-
vidade racional e sistematica, uma pesquisa exige que as aces a serem
desenvolvidas, ao longo de seu processo, sejam efetivamente planejadas.
O planejamento da pesquisa concretiza-se mediante a elaboracdo de um
projeto, que é o documento explicitador das aces a serem desenvolvidas
ao longo do processo de pesquisa (GIL, 2010).

O projeto de pesquisa deve ser entendido como um instrumento
inicial de organizagido do pensamento do pesquisador, ndo sendo légico
ser reescrito sucessiva e repetitivamente apds seu ingresso, quando se
supoe seu desenvolvimento. A questdo fundamental é pesquisar. Como
estamos vivenciando a era da informac&o e do conhecimento, é exigéncia
da comunidade cientifica que os professores/pesquisadores desenvolvam
pesquisas e as disseminem para a sociedade, mostrando os resultados, a
pertinéncia e a relevancia de suas agoes através da producao cientifica ou,
ainda, de produtos, processos e servicos tecnoldgicos.

Por meio desses conhecimentos produzidos, difundidos e demo-
cratizados, constréi-se o desenvolvimento integrado e sustentdvel. Para
Barin, Cunha e Ellensohn (2009), as atividades de pesquisa sdo qualidades
notavelmente humanas, através das quais o homem criou instrumentos
praticos e tedricos que lhe permitem agir e pensar sobre a natureza e obter
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respostas para seus problemas. Os conceitos cientificos e tecnolégicos
precisam ser construidos e reconstruidos junto a cada individuo, nos
processos educacionais.

No diretério dos grupos de pesquisa do CNPq, estdo registradas as
atividades cientificas e tecnoldgicas desenvolvidas pelos grupos em ativi-
dade no Brasil. Para a Ciéncia da Informacao, o diretério é um repositorio
para pesquisas, principalmente as relacionadas aos temas da comunica-
¢do, producdo e colaboragio cientifica. De acordo com Pereira e Andrade
(2008), os grupos de pesquisa funcionam como instrumentos inseridos
nas estratégias voltadas a operar e organizar a producdo do conhecimento
com carater unificador, permitindo aos especialistas, de diferentes areas,
dialogarem sobre uma mesma tematica. Essa experiéncia possibilita uma
visdo mais ampla do objeto estudado, em razdo da formacgdo diversificada
daqueles que compdem os grupos, cumprindo seu papel de intelectual
coletivo especifico.

Para identificar os projetos dos grupos de pesquisa da UFRGS e
seus indicadores, necessdrio se faz mostrar a importancia da pesquisa na
geracdo de conhecimento. A pesquisa se formaliza em projetos, e eles se
organizam nas institui¢des por Grupos ou em Linhas de Pesquisa, como
exigéncia das agéncias de fomento para o financiamento dos estudos.
Nas instituicdes que trabalham com tecnologia, a exigéncia se faz mais
presente, como é a situacao da UFRGS que se propde a realizar a pesquisa
aplicada, ofertando educacgao profissional e tecnoldgica, nas diferentes
modalidades de ensino.

A pesquisa é parte inerente do desenvolvimento da ciéncia; o conhe-
cimento, para ser legitimo, deve ser divulgado, verificado e comprovado
ou nao pelos cientistas, através da comunicagdo. Meadows (1999) afirma
que a comunicagao estd situada no coragao da ciéncia. Para esse autor, ela
é tio vital quanto a propria pesquisa, pois a esta ndo cabe reivindicar com
legitimidade este nome, enquanto nao houver sido analisada e aceita pelos
pares, exigéncia para a comunicacfo. A principal caracteristica da educagio
voltada para inovagdo e tecnologia é a relacdo entre ciéncia, tecnologia
e producdo na esfera publica, realizando pesquisas e desenvolvimento
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tecnolégico de processos, produtos e/ou servicos. Esse desenvolvimento,
na sociedade da informagédo, é marcado pela necessidade crescente de
conhecimentos cientificos para o alcance do progresso, tornando indis-
sociavel a relacdo entre ciéncia e tecnologia (FUJINO, 2006).

A importancia do trabalho que vem sendo realizado por grupos de
pesquisa € salientada por Pereira e Andrade (2008), quando os citam como
referéncia ao desempenho da investigagio cientifica, em que a experiéncia
de pesquisas coletivas e integradas em grupos, amplia-se nas institui¢coes
de ensino, laboratérios privados, empresas ou institutos tecnoldgicos,
por se tratar de indicadores de politicas de pesquisa. A produgao coletiva
por meio dos grupos de pesquisa, para Meadows (1999), consegue maior
visibilidade, através do niumero elevado de citagdes que os trabalhos em
grupos geralmente recebem. Mugnini, Carvalho e Campanatti-Ostiz (2006)
consideram importante destacar que a produtividade ndo se restringe a
produgio escrita e documentada, ou aquela oralmente compartilhada,
mas inclui todas as realizagOes relacionadas a pesquisa, ensino e até
mesmo a aplicacdo pratica da ciéncia, de onde resultam servigos, técnicas
e tecnologias que o cientista possa prover, em uma atividade de extensao
a sociedade.

Assim, a pesquisa é uma busca por respostas aos problemas existen-
tes, através da producéo de novos conhecimentos. De acordo com Barin,
Cunha e Ellensohn (2009), o desenvolvimento de projetos, a partir de um
problema ou tema motivador, aparece como uma das alternativas para as
questdes apontadas, pois permite ao pesquisador e seus alunos analisar
e resolver problemas, vivenciar situacoes reais dentro de um contexto,
utilizando conhecimentos das disciplinas cursadas e da sua experiéncia
sociocultural. Ao se elaborar um projeto, Ribeiro et al. (2004) lembram que
esse serd trabalhado, simultaneamente, em trés dimensdes interligadas:
a dimensdo técnica, que trata das regras reconhecidas como cientificas
para construcao de um projeto, ou seja, como definir um objetivo, como
aborda-lo e como escolher os instrumentos mais adequados para a inves-
tigacdo; a ideoldgica, por sua vez, esta diretamente relacionada com as
escolhas pessoais do pesquisador; por fim, a cientifica procura articular
as duas dimensoes anteriores, permitindo que a realidade social seja
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reconstruida, enquanto objeto do conhecimento, por meio de um processo
de categorizagdo que une o teérico e o empirico.

A Educacao em Ciéncias é, hoje, uma area de pesquisa que desperta
o interesse de muitos pesquisadores, que estao constituindo grupos em
varias institui¢oes de Ensino Superior do pais (NARDI, 2005). Esses pesqui-
sadores, geralmente, sdo formados em cursos de formacéo de professores
das areas de Ciéncias da Natureza (Biologia e Quimica e Fisica) e/ou Mate-
madtica, onde aprendem a realizar pesquisa mediante varias atividades,
como participacdao em disciplinas e grupos de pesquisa. A escolha por
este contexto ocorreu pelo fato de acreditarmos que a participacao nestes
grupos € essencial para a formacao de pesquisadores, ao proporcionarem
consolidacdes de linhas de pesquisa, aprofundamento do aprendizado
tedrico e o aperfeicoamento dos procedimentos metodolégicos, o que
contribuiu com a qualidade das dissertagdes e teses produzidas pelos
estudantes de p6s-graduacdo que participam desses grupos, ja que eles:

[...] oferecem ao mestrando a oportunidade de
insercdo num projeto coletivo, em que seja possivel
(com) partilhar de um referencial teérico comum e
ao mesmo tempo desenvolver, apoiado pelo grupo,
um angulo especifico de uma problematica mais
ampla, o trabalho final podera vir a atingir um nivel
de qualidade melhor do que se feito isoladamente.
(ANDRE, 2007, p. 50)

Além disso, os grupos também se apresentam como espacos de
aprendizagem e experiéncia para os doutorandos, pois proporcionam inte-
racdo com os docentes do programa de pds-graduacio que ja sdo, em sua
maioria, pesquisadores experientes. Isso é levado em conta ao pensarmos
que os estudantes de doutorado sao futuros orientadores e, possivelmente,
também terdo seus préprios grupos de pesquisa (ANDRE, 2007). Portanto,
considerando que estes grupos fornecem subsidios para que mestrandos e
doutorandos aprendam a como realizar uma pesquisa, nos questionamos
de que forma esta aprendizagem poderia ser caracterizada no contexto
do grupo que pretendiamos analisar. Assim, buscando referéncia na lite-
ratura, encontramos, em Liidke e André (1986, p. 2, grifos nossos), que:
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Para se realizar uma pesquisa é preciso promover o
confronto entre os dados, as evidéncias, as informa-
¢oes coletadas sobre determinado assunto e conhe-
cimento tedrico adquirido a respeito dele. Em geral
isso se faz a partir do estudo de um problema, que ao
mesmo tempo desperta o interesse do pesquisador e
limita sua atividade de pesquisa a uma determinada
porcdo do saber, a qual ele se compromete a construir
naquele momento.

Pelo exposto, fica evidente que pesquisar, para essas autoras, cons-
titui uma atividade em que hd interacao entre o pensamento e a acdo de
uma pessoa ou grupo no intuito de construir novos conhecimentos que
servirdo para resolver problemas da sociedade. Assim sendo, a pesquisa
tem carater social de instdncia imediata, continuada, e também é “fruto
da curiosidade, da inquietagdo, da inteligéncia e da atividade investigativa
dos individuos, a partir e em continuacao do que ja foi elaborado e sistema-
tizado pelos que trabalharam o assunto anteriormente” (LUDKE; ANDRE,
1986, p. 2). Por conseguinte, assumimos que a realizacdo de uma pesquisa
exige a internalizagdo de determinadas habilidades e competéncias que
se manifestam por meio da aprendizagem e que nos propusemos a deno-
minar por Focos (que nos facilitam a caracterizacao dessa aprendizagem,
quando pensados em analogia aos contextos de aprendizagem cientifica)
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2009).

A PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS E O SEU
CARATER INTERDISCIPLINAR

Este projeto guarda-chuva abrange as principais temdticas do campo
da Educacdo em Ciéncias, pois faz-se necessario substituir a visdo tra-
dicional do conhecimento como algo estavel e seguro por algo dotado
de complexidade que tem de se adaptar constantemente a diferentes
contextos e cuja natureza ¢ incerta. Importa sublinhar que a Sociedade
do Conhecimento néo é uma inevitabilidade histérica, ou seja, que a sua
ocorréncia nao é guiada por qualquer determinismo histérico. Assim
sendo, depende em boa parte de nés, como cidaddos e como professores,
o sentido das transformacodes que formos capazes de, responsavelmente,
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imprimir tendo em vista a formacgéao de cidaddos cientificamente cultos.
As transformacoes que se sugerem no ambito da Educag@o em Ciéncia (e
muito particularmente na Ciéncia escolar) inscrevem-se precisamente
nessa légica de argumentos. Como é regra em estudos prospectivos,
também este tem bem presente que o melhor modo de prever o futuro é
ajudar a cria-lo.

No momento atual, na auséncia de uma teoria geral que unifique e
dé coeréncia a conceitos, fendmenos e circunstancias relativas ao ensino,
a aprendizagem e a formagZo foi necessario, na construcio da Educagéo
em Ciéncia, proceder a apropriagoes de saberes pertinentes de outras areas
disciplinares. Diremos mesmo que néo era possivel a EC afirmar-se como
area cientifica disciplinar em construgdo progressiva sem estar fortemente
articulada com aqueles campos disciplinares. Mas tal processo de apropria-
¢do, ou seja, a natureza das transposi¢des, ndo € indiferente. As transposigdes
ndo sdo projecdes intradisciplinares das disciplinas de partida; ou seja, o
quadro tedrico final resultante dessas apropriagoes envolve um processo de
elaboragéo préprio a nova area de conhecimento (Educacdo em Ciéncia).

Nem podia ser de outro modo ja que importa que tal processo
conduza a um todo auto coerente (quadro tedrico de referéncia identita-
rio) capaz de, tentativamente, dar respostas adequadas a problemas de
ensino, aprendizagem e formacao na sua globalidade concreta. Assim, por
exemplo, ndo é auto coerente englobar num mesmo quadro de referéncia
posigoes epistemoldgicas pds-positivistas e posicoes behavioristas sobre
a aprendizagem. Por outro lado, uma vez que a interdisciplinaridade se
constroéi, no essencial, a custa de saberes disciplinares, o quadro tedrico
fica também dependente da maturidade epistemoldgica dessas mesmas
disciplinas de partida; tenha-se em conta, por exemplo, o que se passa
entre a Fisica (fase paradigmatica) e a Psicologia da Aprendizagem (fase
multiparadigmatica). Tal dependéncia da cinética de maturacédo das dis-
ciplinas de partida pode gerar desfasamentos na coeréncia do quadro
tedrico resultante das apropriacoes feitas.

Uma vez que a representacao teérica resultante dessas apropriagoes
disciplinares tem necessariamente um carater interdisciplinar, ela traduz,
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na designacao de Fourez (1995), uma ilha de racionalidade. No entender

deste autor, é precisamente a capacidade de levar a cabo abordagens

interdisciplinares que deve estar no centro da promocdo de uma cultura

cientifica dos cidadéos. E dai a sua importancia.

Figura 1: Cardter interdisciplinar da Educagido em Ciéncia (CACHAPUZ, PRAIA,
JORGE, 2004)
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Na figura 1, apresentam-se sob a forma de rede conceitual:

Exemplos de disciplinas/areas disciplinares de partida que, néo
sendo as Unicas relevantes para a construcdo da Educacdo em
Ciéncia, sdo as mais relevantes (ver retingulos periféricos);
uma importante consequéncia é que a légica da construgdo da
Educacdo em Ciéncia néo coincide, nem sequer é dependente
da légica das Ciéncias da Educagdo; deve, contudo, haver um
didlogo frutifero entre ambas;

Exemplos de articulacGes possiveis entre essas diferentes disci-
plinas/areas disciplinares;

Exemplos de saberes de referéncia da Educacio em Ciéncia,
como resultado de apropriacdes das disciplinas de partida (setas);
sdo estes saberes de referéncia, necessariamente “temperados”
com as epistemologias das praticas de trabalho (em particular
do trabalho docente), que estdo no cerne da construgao episte-
molégica da Educacdo em Ciéncia. E precisamente com base
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nestes saberes de referéncia que as orientacoes para o Ensino
das Ciéncias que sdo propostas posteriormente ganham (tenta-
tivamente) o seu sentido, unidade e coeréncia.

O entendimento da natureza da Ciéncia que aqui se defende vai
bem mais além do que o Positivismo lhe conferiu e insere-se nas linhas
mestras da designada Nova Filosofia da Ciéncia (ABIMBOLA, 1983). O con-
ceito tradicional de Ciéncia como uma natureza autonoma (internalista)
e com uma legalidade que se impde de forma absoluta, do exterior aos
seres e as coisas, de sentido autoritario, reducionista e determinista, ndo
tem mais sentido. Defendemos, assim, um posicionamento pds-positivista
sobre a Ciéncia, aqui entendido como valorizando a indole tentativa do
conhecimento cientifico, envolvendo sempre, de algum modo, na sua
construgdo, uma confrontacdo com o mundo, dindmico, probabilistico,
replicavel e humano (isto é, feita por Homens e para Homens), ndo con-
fundindo a procura de mais verdade com a busca “da” verdade (como se
de um absoluto se tratasse).

Atualmente, a Ciéncia é parte inseparavel de todas as outras compo-
nentes que caracterizam a cultura humana tendo, portanto, implicacdes
tanto nas relagdes Homem-Natureza como nas relacdes Homem-Homem.
Perfilhar uma visdo pds-positivista de Ciéncia ndo significa cair na arma-
dilha do relativismo ingénuo (relativismo epistémico naturalmente, ja
que sobre o relativismo estético os consensos sdo mais faceis) pelo que
este acarreta de banalizacao do conhecimento cientifico (a Ciéncia como
mera construgdo sociocultural a par, por exemplo, da Astrologia ou Qui-
romancia). O desenvolvimento deste debate ultrapassa os limites deste
trabalho (ver por exemplo, Cachapuz et al., 2001). Refira-se, no entanto,
que, um dos aspectos essenciais que esta em jogo no relativismo ingénuo,
n#o é somente que o que é considerado existir (por exemplo, o virus HIV)
depende do conhecimento de que uma dada cultura dispde e dos processos
de que dispde para construir tal conhecimento. Contudo, podem algumas
culturas (ver por exemplo o que se passa hoje em dia em alguns paises de
Africa) nio acreditar que o(s) virus HIV existe(m); quer acreditem ou ndo
na existéncia de virus HIV (em acordo com a sua cultura), eles existem

mesmo (com as consequéncias que se conhecem).
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Em Ciéncia temos sempre, de algum modo, de nos confrontar com
o real. Persiste assim uma grande confusdo entre Ciéncia como mera
construgdo sociocultural e Ciéncia como projeto social e culturalmente
contextualizado (que é o que ela é). A diferenca ndo é sé de grau. Etambém
epistémica. No polo oposto, isto é, no quadro do realismo ingénuo (que
o Positivismo legitimou), ndo juramos de pés juntos que existem mesmo
buracos negros ou o bosao de Higgs.

EDUCACAO DO CAMPO: ALGUMAS CONSIDERACOES

Afim de que reflitamos sobre o modelo de educacao no campo no
contexto brasileiro, nos dirigimos a Constituicdo Federal de 1988, em seu
artigo 6°, que um dos direitos sociais garantido pelo Estado é o acesso a
educacio e, especificamente no artigo 205, “a educagio é direito de todos
e dever do Estado e da familia, sera promovida e incentivada com a cola-
boracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”
(BRASIL, 1988). A Constituicdo de 1988 propiciou a criacao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN, Lei 9394/98), que em
seu artigo 8°, §1° que caberd a Unido a coordenagio da politica nacional
de educacdo, articulando os diferentes niveis e sistemas e exercendo fun-
¢do normativa, redistributiva e supletiva em relagido as demais instancias
educacionais (BRASIL, 1998) e congrega, articuladamente, dois niveis de
ensino (art. 21): Educacao Infantil e Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Sob a perspectiva da Educacido do Campo, a LDBEN, em seu artigo 28,
aponta que “na oferta de educacéo basica para a populacéo rural, os sistemas
de ensino promoverao as adaptacOes necessdrias a sua adequacao as peculia-
ridades da vida rural e de cada regido” (BRASIL, 1996). Tendo em vista que:

I - Contetdos curriculares e metodologias apropria-

das as reais necessidades e interesses dos alunos da
zona rural;

II - Organizacdo escolar prépria, incluindo adequagao
do calendario escolar as fases do ciclo agricola e as
condicoes climaticas;

II1 - Adequac@o a natureza do trabalho na zona rural.

30



Debates em Educacio em Ciéncias

Segundo o Decreto 7.532/09,

a politica de educacdo do campo destina-se a amplia-
cdo e qualificagdo da oferta de educacdo basica e
superior as populacoes do campo, e serd desenvolvida
pela Unido em regime de colaboracao com os Estados,
o Distrito Federal e os Municipios (BRASIL, 2010).
E em seu § 1°, entende-se populacdes do campo e escolas do
campo como:

I- Populagbes do campo: os agricultores familiares, os
extrativistas, os pescadores artesanais, os ribeirinhos,
os assentados e acampados da reforma agréria, os
trabalhadores assalariados rurais, os quilombolas,
os caicaras, os povos da floresta, os caboclos e outros
que produzam suas condi¢Oes materiais de existéncia
a partir do trabalho no meio rural; e

II - Escola do campo: aquela situada em 4rea rural,
conforme definida pela Fundacéo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE, ou aquela situada em
area urbana, desde que atenda predominantemente
a populagdes do campo.

A necessidade de escolarizacdo no meio rural em fun¢éo do desen-
volvimento da agroindustria é cada vez mais percebida pelos varios setores
da sociedade. Segundo Capelo (2000) “o interesse pela escolaridade dos
empregados, nas grandes fazendas, pode aumentar em razao das tecnologias
que estdo sendo implantadas no trabalho rural que exigem um certo grau de
conhecimento”. Cabe salientar que a perspectiva de uma educagao voltada
para as zonas rurais deve estar associada as lutas e movimentos de distintos
segmentos populacionais campesinos, como o Movimento dos Trabalhadores
Sem-Terra (MST) e a Confederacdo Nacional do Trabalhador e Trabalhadora
na Agricultura (Contag). A realidade de lutas pela terra e reforma agraria nos
permite perceber que a educagdo do campo se entrelaca a esses movimentos,
como também e contexto educacional se dd em acampamentos e assentamen-
tos, ou de outras areas regulamentadas para a ocupacio de grupos de quilom-
bolas, indigenas, povos da floresta, ribeirinhos, etc. A educacio é defendida
ndo como um fim em si mesmo, mas como instrumento de luta pela terra
e por condicdes de vida, de afirmacdo de sua identidade (CALDART, 2012).
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GRUPO DE PESQUISA E ESTUDOS EM EDUCACAO DO
CAMPO E CIENCIAS DA NATUREZA (GPEEC - NATUREZA)

O grupo de pesquisa e estudos tem seu objetivo geral de desenvolver
estudos tedricos, em nivel de graduac@o e de pds-graduagio strictu sensu,
de forma a priorizar a parceria compartilhada entre escola, comunidade
e universidade. E como objetivos sdo:

+ Analisar e elaborar, coletivamente, produtos educacionais que
comporao as Dissertacoes, Teses, artigos cientificos, artigos
para periddicos, etc;

« Proporcionar um espaco de discussao dos estudos e pesquisas
sobre a educagdo do campo e educacdo em ciéncias nas relacées
com as praticas das camadas populares, os movimentos sociais
e a luta pela terra;

» Fazer um levantamento das praticas educativas para a educagio
do campo nos diferentes niveis e modalidades de ensino.

Este grupo de pesquisa e estudos abrange duas linhas de pesquisa:
Educagdo do Campo e Ciéncias da Natureza: Formacao de Professores e
Praticas Pedagdgicas; Educagao do Campo e Ciéncias da Natureza: Movi-
mentos Sociais, Cultura e Trabalho. O primeiro tem como objetivos:

« Disponibilizar referéncias, alternativas e subsidios para ela-
boracdo de materiais didaticos, bem como para sua avaliacio;

+ Desenvolver de novos modelos de formacao por meio de inter-
vencoes junto aos (as) professores (as) e sua analise em grupos
colaborativos;

« Produzir conhecimento por meio da investigacdo sobre os proces-
sos de ensinar e aprender sob o ponto de vista dos (as) alunos (as);

+ Produzir conhecimentos sobre formacéo de professores (as) por
meio de pesquisas narrativas;

A linha de pesquisa Educagdo do Campo e Ciéncias da Natureza:
Movimentos Sociais, Cultura e Trabalho tem como objetivos:

«  Compreender o impacto da educagdo em ciéncias adotadas ao
longo do percurso histérico e suas articulagdes com a atualidade
das comunidades do campo;
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+ Construir identidades nos espacos geograficos bem como a
relagdo dessas memorias com a realidade das praticas escolares
na contemporaneidade na cidade e campo;

+ Reconstruir amemoria da educacio do campo em seus diferentes
niveis, processos e modalidades, sobre as comunidades do campo,
espacos e sociais, como também as histdrias e representagoes
da vida escolar;

+ Articular a producdo do conhecimento entre Universidade, esco-
las e comunidade do campo.

Atualmente o grupo de pesquisa GPEEC NATUREZA esta composto por
71 pessoas, professores da universidade e do PPGQVS e mestrandos, douto-
randos, p6s doutorandos e alunos da graduagao de diversos cursos da UFRGS.

Primeiramente, quando o grupo de pesquisa foi iniciado no ano
de 2018, reuniam-se nas sextas feiras, quinzenalmente para discutirem
sobre as suas respectivas pesquisas, assistirem palestras ministradas por
docentes convidados bem como na realizacdo de cursos de formacéo a
partir da demanda de temas sugeridos por seus membros.

Em 2018, foi organizado um Semindrio sobre Questées Séciocien-
tificas (QSC) ministrado pelo Prof. Dr. Leonardo Martinez Peres, da Uni-
versidade Pedagdgica da Colombia, com a participagdo macica dos alunos
do PPGQVS, lotando um auditério para até 100 pessoas.

Em 2019, foi organizado um Seminario Avangado com o tema Paulo
Freire e a Educacdo em Ciéncias. Foram convidados os professores Dou-
tores Jaime Zitkoski e Balduino Rambo, ambos professores da Faculdade
de Educacdo da UFRGS. Este seminario teve uma boa divulgacédo e contou
com a participacdo de 40 pessoas.

A partir de 2020, por demanda dos seus participantes através da
avaliacdo realizada no final de 2019, foi sugerido oportunizar outros tipos
de atividades visando atender a demanda do grupo de mestrandos e dou-
torandos. Foram feitas algumas modificagdes na dindmica do grupo e
passou-se entdo a proposicao de outras atividades.

As atividades propostas e realizadas pelo grupo foram divididas

em trés tipos:
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a. Grupo de Estudo e Leitura (GEL): Roda de conversa com dife-
rentes temdticas propostas pelos discentes e docentes relativos
aos topicos mais importantes e que precisam ser debatidos e
discutidos. Nestes grupos, sdo escolhidos artigos sobre estas
temadticas, disponibilizados no grupo de WhatsApp com uma
semana de antecedéncia para que todos possam ler.

b. Semindario de Apresentacio de Dissertacoes e Teses (SADT): Espaco
disponibilizado para que todos os membros do grupo possam
socializar as suas pesquisas, oportunizando que os seus colegas
possam debater, discutir e sugerir melhorias a sua pesquisa. Esta
modalidade foi implementada neste ano de 2020, objetivando dar
mais publicidade as pesquisas dos membros deste grupo.

c. Seminario de Metodologia da Pesquisa em Educacgdo em Ciéncias
(MPEC): Modalidade nova que foi implementada no ano de 2020,
proporcionando aos membros do grupo, discutirem os principais
tipos de pesquisas aplicadas a Educagdo em Ciéncias. A proposta
desta atividade é proporcionar aos mestrandos e doutorandos
um momento de discussao e debate sobre a metodologia de sua
pesquisa com o objetivo de azeitar a mesma, eliminando possiveis
davidas que por ventura possam surgir.

O GPEEC NATUREZA é um grupo de pesquisa que iniciou seu traba-
lho em margo de 2018, com a realizagdo de seu primeiro grupo. Os dados
referentes ao quadro 1 evidenciam o crescimento do grupo de pesquisa.

Quadrol: Numero de participantes, de grupos realizados pelo GPECC NATUREZA

ANO N°DE GRUPOS | N°DE PARTICIPANTES MEDIA
2018 /1 03 25 8,33
2018/2 06 83 13,8
Total 1 09 108 12,0

05 99 19,8
07 22,3

Fonte: os Autores da pesquisa.
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Este crescimento do referido grupo com o passar dos anos, eviden-
ciou em 2020, 30 grupos realizados, 807 participantes, perfazendo uma
meédia de 26,9 participantes por grupo realizado. Totalizando os trés anos
de trabalho realizado pelo grupo de Pesquisa, foram feitos 51 grupos com
a participacdo de 1170 participantes, tendo como média de participacoes
nos grupos durante os trés anos de 22,9 participantes.

PROJETOS DE PESQUISA JA CONCLUIDOS POR MEMBROS
DO GPEEC NATUREZA

Os projetos de pesquisa que ja foram concluidos e que foram orien-
tados por mim, Prof. Robaina, s@o os seguintes:

5.1) Titulo: Trajetoria Narrativas em um Assentamento do MST:
os (Des) Compassos na concepcao de Natureza.

Objetivo Geral: Compreender as diferentes percepgdes dos sujeitos
sobre a ideia de natureza, a partir da perspectiva do Movimento dos Sem
Terra, em um assentamento do RS.

5.2) Titulo: Investigando o Uso de Unidades de Aprendizagens
como Estratégia de Ensino na producio de conhecimentos em Quimica
com alunos do 1° ano do Ensino Médio em uma Escola da Rede Publica.

Objetivo Geral: Analisar a realizacdo de uma Unidade de Apren-
dizagem com determinados conteidos da grade curricular referente ao
primeiro ano do Ensino Médio, com o propésito de contribuir para a
aprendizagem significativa, avaliando e fazendo comparacgoes sobre o
comportamento, a assimilacdo e o aproveitamento dos alunos.

5.3) Titulo: Saberes Populares e conhecimento cientifico: cons-
truindo uma Unidade de Aprendizagem

Objetivo Geral: Construir uma Unidade de Aprendizagem valo-
rizando os saberes populares do municipio de Rio do Oeste/SC, trans-
formando estes, em conhecimento cientifico, utilizando estratégias
para aproximar os assuntos do cotidiano com os conceitos e contetidos
trabalhados na escola.
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5.4) Titulo: Sequéncias Didaticas em Educacido Ambiental Critica:
Tendéncias na producio académica, sua analise Epistemoldgica e refle-
x0es para uma proposta na/para Educacio em Ciéncias.

Objetivo Geral: Realizar uma analise epistemoldgica das teses e
dissertagOes produzidas nos ultimos dez anos cujo suas tematicas se
enquadrem na perspectiva de produgdo ou execucio de sequéncias didati-
cas (SDs) fundamentadas pelo referencial teérico da Educacido Ambiental
Critica (EAC).

5.5) Titulo: Sequéncia de Ensino Investigativa e Praticas Labora-
toriais: novos olhares sobre o Ensino de Ciéncias.

Objetivo Geral: Avaliar a significancia cognitiva da aplicacido de
uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), alicercada nas atividades
praticas, enquanto artificio formador de futuros docentes, possibilitando
a integragdo da Ciéncia produzida dentro da universidade com a Ciéncia
recriada dentro do ambiente escolar.

5.6) Titulo: A Aprendizagem em Ciéncias no Ensino Basico: uma
investigacao ampliada proporcionada pelos ambientes diferenciados.

Objetivo Geral: Avaliar o potencial formativo da utilizacdo de ambien-
tes diferenciados no ensino basico e aprendizagem da disciplina de ciéncias.

5.7) Titulo: Panorama dos recursos pedagogicos utilizados nas
publicacdes do PIBI/QUIMICA UFRGS: perspectivas em relacio a For-
macao Inicial pelos olhos dos atores envolvidos.

Objetivo Geral: Para delimitar a pesquisa em questao, apresentam-se
a seguir, o objetivo geral e os objetivos especificos para melhor organizagdo
e desenvolvimento desta pesquisa.

5.8) Titulo: Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio:
tecendo conexodes com os recursos da Cultura Digital.

Objetivo Geral: Analisar as contribuicdes dos recursos da Cultura
Digital para atualizagio curricular de fisica no Ensino Médio.
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PROJETOS DE PESQUISA EM ADAMENTO POR MEMBROS
DO GPEEC NATUREZA

Os projetos de pesquisa que ainda estdo em andamento sendo
orientados ou coorientados por mim, Prof. Robaina, sdo os seguintes:

6.1) Titulo: Seguranca Alimentar e Nutricional: Contribuicées
para o Ensino de Ciéncias a partir dos Diferentes Modelos de Desenvol-
vimento do Campo.

Objetivo Geral: apresentar e discutir implicacdes pedagbgicas e
epistemoldgicas da educacdo em ciéncias no ensino bédsico em Escolas
do Campo, a partir das perspectivas de professores e alunos, através de
trabalho sobre seguranca alimentar e a questio dos agrotéxicos.

6.2) Titulo: Analise das Praticas Interdisciplinares das Ciéncias
da Natureza dos Cursos de Educacio do Campo no Rio Grande do Sul:
Desafios e Avancos.

Objetivo Geral: Analisar as praticas dos cursos interdisciplinares de
Educacio do Campo do Rio Grande do Sul, na area de Ciéncias da Natureza,
a partir da vivéncia dos professores formadores.

6.3) Titulo: O Ensino de Ciéncias e o Contexto do Campo na For-
macio dos Professores para Séries Iniciais do Curso do Magistério em
Santo Anténio da Patrulha.

Objetivo Geral: Compreender se no processo de formacao das Nor-
malistas do Magistério do Instituto Estadual de Educagédo Santo Anténio
o ensino de ciéncias é contextualizado com o campo, considerando que
a realidade sociocultural dos discentes tem fortes vinculos com o meio
rural e, com isso, existe a possiblidade de desenvolver agdes pedagdgicas
no meio em que vivem.

6.4) Titulo: Astronomia no Ensino Médio: Aplicacio de uma Uni-
dade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) através de um olhar
que perpasse Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Objetivo Geral: Investigar os resultados obtidos apds a aplicagdo
de uma UEPS voltada ao Ensino de Astronomia e Ciéncias da Natureza.
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6.5) Titulo: Re-estruturando o Curriculo através das Praticas Peda-
gogicas realizadas pelo Clube de Ciéncias Saberes do Campo (C.C.S.C.):
Caminhos e Possibilidades.

Objetivo Geral: Como as praticas pedagdgicas realizadas no C.C.S.C
proporcionaram uma reestruturagdo curricular na E.M.E.F Rui Barbosa,
influenciada pela diversidade em seu territério?

6.6) Titulo: Unidade de Ensino potencialmente significativa em
espacos nio formais no Ensino de Matematica Contemporinea.

Objetivo Geral: Analisar a potencialidade didatica de UEPS no
ensino de matematica abordando o empreendimento rural na agricultura
da regido de Sarandi/RS, por meio da equacionalizacdo e resolucdo de
problemas com o viés da aprendizagem significativa.

6.7) Titulo: Ecopedagogia em um Clube de Ciéncias com enfoque
na Educacio Ambiental: uma proposta de humanizacao e sensibilizacio
ambiental.

Objetivo Geral: Avaliar as possiveis diferencas que o trabalho inter-
disciplinar com enfoque na EA, aplicado em um Clube de Ciéncias, pode
ter em relacdo a abordagem da EA como tema transversal.

6.8) Titulo: Clube de Ciéncias Saberes do Campo: contribuicoes
para aprendizagem da Educacio em Ciéncias no ambiente real dos
educandos da EMEF Rui Barbosa, em Nova Santa Rita/RS.

Objetivo Geral: Pesquisar os contetidos trabalhados pelos educadores
nos trés anos de existéncia do CCSC e analisar quais aprendizados foram
relevantes e que mais impactaram na formacgao dos educandos relativos

ao ensino de ciéncias dentro de uma abordagem interdisciplinar.

6.9) Titulo: A Aprendizagem Significativa no Ensino de Ciéncias na
Escola do Campo: um estudo de caso a partir da pratica “Hora do Conto”.

Objetivo Geral: Analisar e avaliar o potencial formativo da utiliza-
¢ao da biblioteca escolar e das ferramentas bibliotecon6micas como um
ambiente favoravel e propicio para desenvolver o ensino basico e apren-
dizagem da disciplina de ciéncias.
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6.10) Titulo: A Construcio do Conhecimento Agroecoldgico nas
Escolas do Campo: um estudo comparativo entre Brasill e Argentina.

Objetivo Geral: Compreender as formas pela qual sdo desenvolvi-
dos os principios da Construcdo do Conhecimento Agroecolégico na rede
CEFFA’s, do Rio Grande do Sul e na Provincia de Santa Fé na Argentina,
que adotam o referencial da Educagdo do Campo.

6.11) Titulo: Questoes Sociocientificas com enfoque Ciéncia, Tec-
nologia, Sociedade e Ambiente na formacao dos docentes em Ciéncia da
Naturezal das Escolas Publicas Estaduais com abrangéncia da 27* CRE.

Objetivo Geral: Reconhecer e compreender se a formacgdo docente
permite ao professor de Ciéncias da Natureza propor suas aulas, com base
em QSC com enfoque CTSA, para a melhoria da capacidade de mobilizagao
de conteudos e da formacao de cidaddos socioambientalmente responsa-
veis no contexto do Ensino Médio Publico Estadual.

6.12) Titulo: O estudo de uma microbacia hidrografica em esco-
las do municipio de Palmeira das Miss6es — RS: Uma contribuicio da
Educac¢dao Ambiental para a Educacao em Ciéncias.

Objetivo Geral: O presente projeto é elaborado com o objetivo geral
de diagnosticar o conhecimento de estudantes do ensino fundamental
e médio, de escolas no municipio de Palmeira das Missées/RS, sobre os
aspectos sociais, ambientais e ecolégicos do Arroio Macaco e verificar o
uso do mesmo nas praticas pedagdgicas na escola como subsidios para a
uma EA Critica.

6.12) Titulo: Ilhas Interdisciplinares de Racionalidades na Edu-
cacio Infantil: perspectivas para a Pré-Escola.

Objetivo Geral: Pretendo, através desta pesquisa, identificar como
a Educacdo Infantil estd sendo contemplada na sua universalizacio (Meta
1- Plano Nacional de Educacao) na Microrregido da Campanha Central RS
e propor uma abordagem metodolégica para Educacgio Infantil utilizando
Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR).

6.13) Titulo: Sequéncia de Ensino Critico-investigativo em Ciéncias:
reflexdes e procedimentos para a Educacao Ambiental Critica.
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Objetivo Geral: Construcgio, execugdo e avaliagdo de sequéncias
de atividades de ensino critico-investigativo de conceitos das Ciéncias
relativos as temdticas ambientais.

6.14) Titulo: A abordagem tematica dos Agrotoxicos em uma pers-
pectiva CTS por meio dos Trés Momentos Pedagégicos no Ensino Médio.

Objetivo Geral: Identificar e analisar os avancos pedagdgicos alcan-
cados a partir da abordagem temdtica sobre os agrotéxicos no Ensino
Médio, em uma perspectiva CTS e fundamentada nos Trés Momentos
Pedagoégicos.

6.15) Titulo: Questoes Sociocientificas da Amazonia Paraense no
Ensino Superior de Fisica sob a orientacio Ciéncia, Tecnologia, Socie-
dade e Ambiente (CTSA).

Objetivo Geral: O objetivo geral da pesquisa serd avaliar as poten-
cialidades que possuem as QSC da Amazdnia paraense para um ensino
superior de Fisica contemporaneo através da orientacdo ciéncia, tecno-
logia, sociedade e ambiente.

6.16) Titulo: O Uso das Questodes Sociocientificas em espagos ndo
formais: Possibilidades em aprendizagem em Ciéncias da Natureza com
enfoque em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Objetivo Geral: Investigar de que modo as abordagens com questoes
sociocientificas podem contribuir com a articulagdo, extensdo e difusdo
dos conhecimentos cientificos na drea da Ciéncias da Natureza em espagos
ndo formais com enfoque em CTSA.

6.17) Titulo: Ensino de Ciéncias construindo I1has de Interdisci-
plinaridade de Racionalidade com Enfoque na Agroecologia.

Objetivo Geral: Desenvolver um projeto interdisciplinar nas disci-
plinas de Ciéncias da Natureza (quimica, fisica e biologia), utilizando a
metodologia das IIRA2 sobre a compreensao de informacdes e conceitos
da Agroecologia e Agricultura Convencional, a fim de promover o pen-
samento critico e questionador, sobre economia e alimentagido saudavel
dos estudantes e seus familiares.
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6.18) Titulo: Percepcio ambiental da comunidade de uma escola
publica do municipio de Viamio: Uma abordagem sistémica como estra-
tégia para a apropriacdo do conhecimento ambiental.

Objetivo Geral: Identificar a visdo que a comunidade escolar tem
em relacdo ao conceito de meio ambiente, a sua relacdo com o mesmo e a
compreensdo de como suas atitudes interferem no ambiente em que vivem.

6.19) Titulo: Educacio do Campo e Interdisciplinaridade: Contri-
buigées para o trabalho pedagoégico e de gestio.

Objetivo Geral: identificar como a interdisciplinaridade estd sendo
contemplada na pratica docente e nos projetos institucionais nas Escolas
do Campo; executar uma proposta de formacao continuada semipresencial
para educadores do campo; e, propor alternativas de atividades interdis-
ciplinares, ao coletivo das comunidades escolares.

6.20) Titulo: Discussdo de Controvérsias Sociocientificas em Nano-
tecnologia: Construcao de Conhecimento por meio de Sequéncias Dida-
ticas Reconstrutivas.

Objetivo Geral: Analisar as contribuicdes da abordagem das contro-
vérsias socio cientificas por meio de sequéncias didaticas reconstrutivas
para aquisi¢do de conhecimento.

6.21) Titulo: Conhecimento cientifico e saberes populares: uma
sequéncia de ensino investigativo para professores e estudantes da
escola do campo.

Objetivo Geral: Observar a evolucdo da compreensao de professores
e estudantes participantes em relagdo a contetidos conceituais, atitudinais
e procedimentais durante os processos de pesquisas, relatando as praticas
que conduziram a resultados positivos e aquelas que ainda necessitam
superar suas fragilidades.

6.22) Titulo: Educac¢io em Engenharia: Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVAs), Inovacao e Simulacio em Realidade Virtual.

Objetivo Geral: Compreender, e gerar reflexdes, andlise, sobre as
causas, beneficios e possiveis entraves em buscar inovacoes pedagogi-
cas na educacdo em engenharia, por meio dos Ambientes Virtuais de
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Aprendizagem e seus impactos na construcdo do conhecimento, e nos

sujeitos epistémicos: professor e aluno.

6.23) Titulo: Universidade e a Escola: Arquitetura de Ensino para
formacao docente continuada.

Objetivo Geral: Desenvolver uma estratégia tripartite entre Uni-
versidade - Pesquisadores - Escola, articulando saberes, da pesquisa com
aproximacao da universidade com a escola para a formacgado docente
continuada com énfase no ensino de ciéncias.

6.24) Titulo: As Ilhas de Racionalidade no Contexto da Formacio
Inicial e Continuada de Professores de um Curso Interdisciplinar de
Ciéncias Exatas.

Objetivo Geral: Estimular o uso de metodologias interdisciplinares
na formacao inicial de professores de Ciéncias Exatas para fomentar sua
apropriacdo nas praticas pedagdgicas futuras dos docentes em formagao.

6.25) Titulo: Aspectos Significativos com Eventos de Feiras de
Ciéncias em Escolas Publicas no Municipio de Alto Alegre - RR na pers-
pectiva dos alunos do Ensino Médio.

Objetivo Geral: Analisar os aspectos significativos com o evento de
Feiras de Ciéncias em escolas publicas no Municipio de Alto Alegre - RR
na perspectiva dos discentes do Ensino Médio.

6.26) Titulo: Reciclagem e Reuso de Residuos Solidos em Boavista
- RR: Gestdo Socioambiental de Residuos.

Objetivo Geral: Analisar se a reciclagem e reuso de residuos sélidos
em Boa Vista-RR/BRASIL é vidvel, e se as mesmas estdo sendo eficazes no
combate aos desperdicios de recursos renovaveis.

6.27) Titulo: Releitura da caminhada de pesquisadores decorrente
de seu envolvimento com a Iniciacdo a Educacéo Cientifica na graduacio:
indicadores para sua formacao como pesquisador.

Objetivo Geral: Identificar na releitura da caminhada de pesquisadores
decorrente de seu envolvimento com a Iniciacdo a Educacao Cientifica na

graduacdo a presenca de indicadores para a sua formacado como pesquisador.
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PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA DA
EDUCACAO BASICA E A INTERDISCIPLINARIDADE:
CONTRIBUICOES DO OLHAR DE ALGUNS
AUTORES SOBRE A TEMATICA

Ana Paula Santellano de Oliveira
Izelda Todero
Viviane de Almeida Lima

CONTEXTUALIZANDO A INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade surge na Europa, especificamente, na Franca
e na Italia, no final da década de 1960, quando os movimentos estudantis
discutiam um novo estatuto para a universidade e a escola. Assim, ela
emerge das dificuldades apresentadas pelas instituicGes de ensino superior
em debater os processos pedagdgicos, as questdes da sociedade da época
e a excessiva especializagdo do conhecimento (FAZENDA, 2012).

No Brasil, a interdisciplinaridade comeca a ser discutida no final da
década de 1960 e inicio de 1970, a partir dos estudos de Hilton Japiassu,
que traz uma visdo epistemoldgica sobre a tematica em sua obra Interdis-
ciplinaridade e Patologia do Saber. Japiassu (1976) argumenta que a inter-
disciplinaridade se apresenta através de trés manifestacdes, a saber: a)
contra o saber fragmentado em face a uma multiplicidade crescente de
especialistas; b) a esquizofrenia intelectual, entre uma universidade cada
vez mais compartimentada; e, ¢) contra o conformismo das situacoes
adquiridas e das “ideias recebidas” e impostas.

Ivani Fazenda, na década de 1970, seguindo os estudos da inter-
disciplinaridade, volta suas pesquisas a dimenséo pedagdgica. Segundo
a referida pesquisadora, hd momentos distintos na histéria em relacao a
interdisciplinaridade, que na década de 70 configura-se como o momento
da defini¢do, na década de 80 como o tempo da explicacdo do método e
na década de 90 como a construgdo de uma teoria. Os trés momentos
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refor¢am a fragmentacéo do conhecimento e, a0 mesmo tempo, demons-
tram um esforco na busca de maneiras de superar essa racionalidade
(FAZENDA, 2012).

A interdisciplinaridade tem sua discussdo aprofundada no ambito
da Educacio Bésica, especialmente, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagio Nacional (LDBEN), Lei n°. 9394/96, das Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs). Ainda, teve repercussdo nas Orientacdes Curriculares
para o Ensino Médio, nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a
formacdo de professores da Educacédo Basica e na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Alguns desses documentos minimizam a importan-
cia, no cendrio educacional, dos desgastados termos “competéncias”
e “habilidades”, dando luz a “interdisciplinaridade” de uma maneira
institucionalizada. Outros “lancam luzes a interdisciplinaridade”. Assim,
é oportuno afirmar que cada um dos referenciais traz visoes diferentes
sobre o conceito e a aplicacdo da interdisciplinaridade na educagao basica
brasileira. Diante de tais perspectivas, a escola deve desenvolver, para além
da pesquisa continua sobre essa vertente metodoldgica e epistemoldgica,
metodologias que possibilitem a integracdo do aluno com o mundo que
ele vive e o despertar da autonomia de criar seu conhecimento.

Diante de tal constatagdo reitera-se a importancia de se discutir a
interdisciplinaridade no ambito educacional e, mais especificamente, na
educacgo basica. Esse direcionamento toma ainda maior relevancia quando
se considera a realidade empirica enquanto docentes da educagio basica.
Pois essa parece denunciar que os professores e os diversos contextos
educacionais ndo estao preparados adequada e suficientemente para essa
demanda educacional, ou seja, para a vivéncia da interdisciplinaridade
no curriculo escolar.

Diante do exposto, justifica-se a realizacdo deste trabalho que pre-
tende, neste texto, trazer reflexdes sobre a interdisciplinaridade sob o olhar
de alguns pesquisadores - Ivani Fazenda, Heloisa Liick, Olga Pombo e Jurjo
Torres Santomé - com a finalidade de esbogar contribuicdes a docéncia
em Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) na Educacéao Basica.
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A INTERDISCIPLINARIDADE COMO CONCEPCAO DE UMA
ATITUDE PEDAGOGICA: O OLHAR DE IVANI FAZENDA

Ivani Fazenda, pesquisadora na drea da educacédo, graduada em
Pedagogia pela Universidade de Sdo Paulo (1963), tem mestrado em Filoso-
fia da Educacéo pela Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (1978),
doutorado em Antropologia pela Universidade de Sdo Paulo (1984) e livre
docéncia em Didatica pela Universidade Estadual Paulista (1991). Trabalha
com pesquisas voltadas ao ensino, onde coordena o Grupo de Estudos
e Pesquisas Interdisciplinares (GEPI), filiado ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ) e outras instituicdes
internacionais. Conhecer um pouco do trabalho de Fazenda foi de extrema
importédncia para dar inicio ao falar sobre a tematica interdisciplinaridade.

De acordo com a visdo de Fazenda (1988), as praticas pedagdgicas
sdo um desafio para os professores no ambito geral, devido ainda nédo
estar bem claro como se trabalhar e o porqué trabalhar. Pensando nisso,
buscou-se compreender mais essa necessidade de como as disciplinas/
professores interagem em prol da construgdo do conhecimento, tornan-
do-o significativo aos alunos. Partindo dessa premissa, falar sobre as
préticas ndo é algo tdo confortavel, porque tal proposta exige “enfocar
tépicos como: linguagem, identidade, totalidade e interdisciplinaridade”
(FAZENDA, 1988, p.2).

Trazemos foco sobre essa ultima perspectiva: a interdisciplinaridade.
Essa autora reforca que cinco sdo os principios que poderiam subsidiar
uma pratica docente interdisciplinar, “humildade, coeréncia, espera, res-
peito e desapego” (FAZENDA, 2001, p.11). Nota-se, assim, a importancia
do desapego da tradicional fragmentacdo do conhecimento diante a uma
disciplina especifica. Entende-se os anos de dedicacdo que um professor
teve em sua formacéo curricular, mas é necessario ampliar seus métodos
de ensino com o auxilio de outros professores de areas e disciplinas afins.
A atitude de acreditar na necessidade de inovar e conhecer metodologias
que facilite o processo de ensinar, seriam possibilidades de quebrar as
barreiras do ensino tradicional, partindo para a reflexdo da pratica como
relevante ao ensino e aos alunos.
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Outro dos pré-requisitos quando Fazenda fala em interdisciplinari-
dade é a humildade, traduzida em reconhecimento quanto a fragilidade da
dimensao individual na busca de solucdes na producao do conhecimento.
Momento em que o didlogo trona-se necessario a troca de informacdes,
predispondo a uma relagao coletiva. A interdisciplinaridade provoca duvi-
das, incertezas, questionamentos, de igual modo, levanta possibilidades.
E, assim, uma “atitude de abertura frente ao problema do conhecimento”
(FAZENDA, 1979, p.39). Em complemento a autora afirma a interdiscipli-
naridade como

atitude de busca de alternativas para conhecer mais e
melhor; atitude de espera perante atos ndo-consuma-
dos; atitude de reciprocidade que impele a troca, ao
didlogo com pares idénticos, com pares anénimos ou
consigo mesmo; atitude de humildade diante da limi-
tacdo do préprio saber; atitude de perplexidade ante
a possibilidade de desvendar novos saberes; atitude
de desafio diante do novo, desafio de redimensionar
o velho; atitude de envolvimento e comprometimento
com os projetos e as pessoas neles implicadas; atitude,
pois, de compromisso de construir sempre da melhor
forma possivel; atitude de responsabilidade, mas,
sobretudo de alegria, revelagdo, de encontro, enfim,
de vida (FAZENDA, 1991, p. 14).

Para além dos principios, a visdo de Fazenda demonstra que a inter-
disciplinaridade é um ato de viver, e é na vida, na constituicdo de atitudes/
acOes, que se faz presente a pratica interdisciplinar. Ao se observar o
cotidiano de escolas, a realidade do ensino (especialmente na educacgdo
basica), a vivéncia da maioria dos professores na busca por melhorar a
forma de como aplicar/trabalhar com o conhecimento, tem-se condi¢des
de inferir que ainda é uma necessidade “substituir uma concepcao frag-
mentada para a unitaria do ser humano” (FAZENDA,1979, p.8).

Nessa direcdo, no ambito escolar, as preocupacoes estdo voltadas
tanto as necessidade da direcdo/supervisdo, quanto as dificuldades dos alu-
nos e também dos professores. Essa complexa teia de lacunas impele ao
necessario trabalho de dialogar e buscar maneiras coletivas de se trabalhar
e conduzir as praticas e disciplinas, ou seja, o processo ensino-aprendiza-
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gem. De acordo com Fazenda (2012, p.34), a interdisciplinaridade consiste,
“num trabalho em comum tendo em vista a interagdo das disciplinas
cientificas, de seus conceitos e diretrizes, de suas metodologias, de seus
procedimentos, de seus dados, e da organizacdo de ensino”. Essa interagéo
vai além de uma simples cooperacao entre as disciplinas, é fundamental
o verdadeiro entrelagcamento de todos os sujeitos que formam a escola
numa verdadeira atitude interdisciplinar. Conforme Fazenda (2012, p.34),
a “atitude interdisciplinar” possibilita o avango do processo de construgdo
de uma prética contextualizada, que contempla a interpenetracdo das
ciéncias e as diversas formas de compreensao da realidade. Portanto,
ainterdisciplinaridade sera possivel pela participagio
progressiva num trabalho de equipe que vivencie esses
atributos e v4 consolidando essa atitude. E necessério,
portanto, além de uma interacio entre teoria e pratica,
que se estabeleca um treino constante no trabalho
interdisciplinar, pois, interdisciplinaridade ndo se
ensina, nem se aprende, apenas vive-se, exerce-se.
Interdisciplinaridade exige um engajamento pessoal
de cada um. Todo individuo engajado nesse processo
sera o aprendiz, mas, na medida em que familiarizar-
-se com as técnicas e quesitos basicos, o criador de
novas estruturas, novos conteudos, novos métodos,
sera motor de transformacéo (FAZENDA, 2011, p. 94).
Este treino constante de trabalhar com a interdisciplinaridade requer
a atitude do professor diante a suas necessidades, exigindo a compreensao
de um trabalho processual. Percebe-se que exercer essa acdo interdisci-
plinar vai além da acdo do sujeito em sua individualidade, em sua vontade
propria, exige a flexibilidade de dialogar e trabalhar em equipe. Nesta,
as partes interagem com o todo, na busca por modelos novos de ensino
que construam o conhecimento de uma forma significativa e relevante
para a aprendizagem do aluno. Desse modo, a autora destaca a maneira
de trabalhar interdisciplinarmente como uma atitude de acdo conjunta
entre varios sujeitos e aspectos, na qual essa correlagido “entre disciplinas
diversas ou entre setores heterogéneos de uma mesma ciéncia, visa um
enriquecimento mutuo” (FAZENDA, 2011, p.73), garantindo uma mudanca
de atitude frente ao conhecimento.
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Sabendo-se que todas essas possibilidades de trabalhar com uma
metodologia interdisciplinar vio além do esforco solitario do professor,
reafirma-se a necessidade de a comunidade escolar ter a atitude de pensar/
agir frente aos contetdos e curriculos escolares a serem (ainda) explorados.
Tal posicionamento caracteriza medidas de inova¢do no contexto escolar,
especialmente falando-se da educacéo basica, e vai além de uma simples
atitude pessoal, avancando para a direcdo de construir possibilidades
voltadas, efetivamente, a construgdo do conhecimento significativo pelo
aluno, com a mediacédo do professor e das diversas areas do conhecimento.

A INTERDISCIPLINARIDADE COMO FERRAMENTA
METODOLOGICA PARA A EDUCACAO
CONTEXTUALIZADA: O OLHAR DE HELOISA LUCK

Heloisa Liick, educadora paranaense, tem experiéncia na area de
Educagio, com énfase em administracdo de sistemas educacionais. Gra-
duada em Letras Neolatinas, tem mestrado em Educacio e em Humanidades
e doutorado em Educacao pela Columbia University em Nova York. Defende
que a pratica na perspectiva da interdisciplinaridade impoe desafios a
serem superados, tornando o trabalho educacional mais significativo e mais
produtivo. Para a autora, o conceito de superagdo da visdo fragmentada de
mundo e a compreensao da complexidade da realidade, sao pressupostos
basicos para se enfrentar os problemas complexos, amplos e globais da
educacdo, como preveem as diretrizes educacionais brasileiras.

Se por um lado a sociedade reproduz um modo interdisciplinar
de viver, porque a dinamica social se manifesta a partir das dimensdes
humanas, cultural, social, politica e ambiental, entre outras formas, a
escola, na maioria das vezes, esta organizada disciplinarmente. Assim,
apresenta-se com conhecimentos fragmentados em seus curriculos esco-
lares. Porém, a escola ndo deveria ser uma instituicdo capaz de ofertar
a formacéo integral, com o conhecimento intelectual contextualizado e
interagindo entre as diferentes dreas do conhecimento?

Ao se responder positivamente a essa interrogacao, a interdiscipli-
naridade seria uma ferramenta metodoldgica importante para a educagio
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contextualizada, segundo Liick (2013). Do ponto de vista epistemoldgico,
ainterdisciplinaridade tem como objetivo desenvolver um novo conceito
de conhecimento: uma disciplina pode ser entendida como uma ciéncia,
no sentido de uma atividade de investigacdo, como um dos ramos do
conhecimento. Como ciéncia, essa perspectiva deixa de ser vista como um
saber especializado, ordenado, sistematizado e passa a ser considerada
como um conhecimento profundo. Nesse sentido, “disciplina e ciéncia
se correspondem e tém como elemento basico a referéncia e o estudo de
uma mesma natureza” (LUCK, 2013, p. 38).

Do ponto de vista pedagdgico, a interdisciplinaridade facilita a
construgdo de relagdes intersubjetivas nos diferentes niveis da educagéo.
A disciplina diz respeito a atividade de ensino ou ao ensino de uma deter-
minada area da ciéncia, colocando ordem e organizaco ao conhecimento.
O conhecimento organizado em areas especificas sofre criticas, muitas
vezes, por nao conseguir resolver problemas complexos que a sociedade
atual tem enfrentado. Pode-se citar como exemplo a incapacidade de
compreensdo sobre o direito que as pessoas tém por satide publica e que,
de certa forma, deveria dialogar com a educagio por ser responsavel
pelo desenvolvimento da consciéncia sobre cidadania. Sendo assim, a
organizagao interdisciplinar do ensino permite que os alunos adquiram
o conhecimento para enfrentam situacdes complexas, possibilitando
diferentes olhares, interpretacdes e solucées. Dito de outro modo, a inter-
disciplinaridade, quando exercida no meio escolar, tem potencialidade
para desenvolver capacidades de perceber e modificar a realidade e de
encontrar solugoes, superando a visdo restrita e disciplinar.

No entanto, nem sua pratica nem sua concepgao sdo unanimidades
no cotidiano educacional. Para Liick, diferentes interpretagdes podem ser
dadas em uma prética interdisciplinar. Instigando ao pensar sobre, Liick
(2013, p. 64) afirma que

interdisciplinaridade é o processo que envolve a inte-
gracdo e engajamento de educadores, num trabalho
conjunto, de interacdo das disciplinas do curriculo
escolar entre si e com a realidade, de modo a superar
a fragmentacdo do ensino, objetivando a formacao
integral dos alunos, a fim de que possam exercer
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criticamente a cidadania, mediante uma visao global
de mundo e serem capazes de enfrentar os problemas
complexos, amplos e globais da realidade atual.

Diante deste amplo conceito e das diversas dimensodes identifica-
das, fica implicita uma mudanca de atitude em busca de uma unidade do
pensamento para o exercicio da pratica pedagégica interdisciplinar. Sendo
assim, unidade refere-se a composicao de um pensamento desejado, “o
todo”. Nesse sentido, a autora afirma que

o objetivo da interdisciplinaridade é, portanto, o de
promover a superacao da visdo restrita de mundo
e a compreensao da complexidade da realidade, ao
mesmo tempo resgatando a centralidade do homem na
realidade e na producdo do conhecimento, de modo a
permitir ao mesmo tempo uma melhor compreensao
da realidade e do homem como ser determinante e
determinado (LUCK, 2013, p. 60).

Para que, no ambiente escolar aconteca a interdisciplinaridade, é
preciso que o ensino esteja voltado para a interagdo entre as diferentes
areas do conhecimento, num processo de comunicagio de ideias, de
reciprocidade de conceitos, contetidos, metodologia e objetivos para que
se consiga organizar e sistematizar o processo de construcdo do saber,
pois segundo Liick (2013):

(...) sua pratica, no contexto da sala de aula, implicava
vivéncia do espirito de parceria, de interagdo entre
teoria e pratica, contetdo e realidade, objetividade e
subjetividade, ensino e avaliagdo, meios e fins, tempo
e espago, professor e aluno, reflexdo e acdo, dentre
muitos dos multiplos fatores interagentes do processo
pedagégico (LUCK, 2013, p. 54)

A “interdisciplinaridade, do ponto de vista da laboragéo sobre o
conhecimento e elaboracdo do mesmo, corresponde a uma nova conscién-
cia darealidade, a um novo modo de pensar, que resulta num ato de troca,
de reciprocidade e integracdo entre areas diferentes do conhecimento”
(LUCK, 2013, p. 62). Tais direcionamentos objetivam, segundo a autora,
a producao de novos conhecimentos e solugdes para diversas situacoes

contemporaneas.
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Portanto, para Liick (2013), o pensar e o agir, de forma interdisci-
plinar, apoiam-se no principio de que nenhuma fonte de conhecimento é
completa em si mesma e que, por meio do didlogo com outras formas de
conhecimento, acontece a compreensao da realidade e de sua representa-
¢do. O processo interdisciplinar, além de superar a visdo restrita, afirmada
pela autora, é uma forma de se compreender e modificar a realidade esco-
lar, é, portanto, um fator de transformacgao. Desse modo, impoe desafios
a serem superados, entre eles romper habitos fragmentdrios, assim como
a heranca da formagéo convencional.

Sendo assim, acredita-se que uma educacdo interdisciplinar con-
textualizada contribui decisivamente para uma formacao polivalente,
de maneira a capacitar o aluno para a intervencao nos processos sociais
e politicos, como um verdadeiro cidadéo, critico e protagonista. Desse
modo, no ambito do ensino escolar, é preciso repensar os processos de
ensino-aprendizagem, rompendo com o modelo previsivel e disciplinar
e inovando com uma perspectiva participativa e interdisciplinar, onde as
experiéncias da realidade social estimulem novas préticas educacionais.

A INTERDISCIPLINARIDADE COMO CONCEITO MULTIPLO
E AMPLO: O OLHAR DE OLGA POMBO

Olga Maria Pombo Martins, pesquisadora portuguesa, licenciada em
Filosofia pela Faculdade de Letras, tem mestrado em Filosofia Moderna
e doutorado em Histéria e Filosofia da Educagio, pela Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa. Professora da Sec¢do Auténoma de
Histdria e Filosofia da Ciéncia da Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa, concebe que a interdisciplinaridade como um conceito muito
falado, pronunciado em diferentes contextos e em situagoes diversas,
especialmente, no ambito escolar como uma forma de melhorar as
praticas pedagégicas.

Olga Pombo apresenta em seus escritos a dificuldade de conceituar
ainterdisciplinaridade, todavia considera que a “palavra tenha uma utili-
zacdo muito ampla e seja aplicada em muitos contextos” (POMBO, 2008, p.
10). No campo epistemoldgico, relaciona-se a circulacéo de conhecimento
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entre disciplinas e seus pares. No contexto midiatico, em voga nos meios
de comunicacdo, passa aideia de juntar pessoas de diferentes perspectivas.
Na drea empresarial e tecnolégica, faz referéncia a eficiéncia de producgio
e gestdo. Por fim, e como muito interessa aos contornos deste estudo, no
contexto pedagdgico a interdisciplinaridade esta
ligada as questdes do ensino, as praticas escolares, as
transferéncias de conhecimentos entre professores e
alunos que tem lugar no interior dos curriculos esco-
lares, dos métodos de trabalho, das novas estruturas
organizativas das quais, tanto a escola secundaria
como a universidade, vao ter que se aproximar cada
vez mais (POMBO, 2008, p. 10).
Assim, a interdisciplinaridade aparece na escola “como uma aspi-
ragdo emergente no seio dos proprios professores” (POMBO, 1993, p. 8),
possibilitando “experiéncias de ensino que visam alguma integragdo dos
saberes disciplinares e implicam algum tipo de trabalho de colaboragdo
entre duas ou mais disciplinas” (Op. cit., p. 8). Na concepc¢ao da autora fica
explicito que os professores apresentam “uma grande vontade de supe-
racdo das barreiras disciplinares a que o ensino esta institucionalmente
confinado” (POMBO, 1993, p. 8).

Ainda no intuito de ampliar a compreensao do conceito de interdis-
ciplinaridade, a autora traz outras defini¢des, como as de multidisciplina-
ridade, pluridisciplinaridade e transdisciplinaridade. Para tanto, principia
pela exposicdo da raiz da palavra disciplina, dizendo que

ela esta sempre presente em cada uma delas. O que
nos permite concluir que todas elas tratam de qual-
quer coisa que tem a ver com as disciplinas. Disci-
plinas que se pretendem juntar: multi, pluri, a ideia
é a mesma: juntar muitas, po-las ao lado uma das
outras. Ou entdo articular, p6-las inter, em inter-re-
lagdo, estabelecer entre elas uma acgdo reciproca. O
sufixo trans supde um ir além, uma ultrapassagem
daquilo que é préprio da disciplina (POMBO, 2005,
p. 5, grifos da autora).

Em vista dessa concepcao etimolégica, propde que a multidiscipli-
naridade ou pluridisciplinaridade seria um agrupamento entre duas ou
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mais disciplinas, sem quaisquer alteragcdes na organizacao do ensino, tendo
somente o empenho dos docentes das disciplinas envolvidas. Ainda, um
esforgo na “organizacdo temporal (sequencialidade ou simultaneidade) do
processo de ensino/aprendizagem de determinados conteuidos programa-
ticos [...] no encontro pontual para a resolugdo de um problema concreto”
(POMBO, 1993, p. 12, grifo nosso).

Por interdisciplinaridade, entdo, a autora entende a combinagao
de duas ou mais disciplinas com a finalidade de compreender o objeto
através da unido de diferentes olhares a fim de elaborarem uma mesma
perspectiva. Ou seja, a interdisciplinaridade implica uma “reorganiza¢do
do processo ensino/aprendizagem e supoe um trabalho continuado de
cooperacdo dos professores envolvidos” (POMBO, 1993, p. 13, grifo nosso).

Por fim, a transdisciplinaridade, para a autora em foco, seria o
maximo de integracdo entre as disciplinas. Ou seja, a unido de duas ou
mais disciplinas “tendo por base a explicitacdo dos seus fundamentos
comuns, a construcdo de uma linguagem comum [...] a formulagéo de
uma visdo unitaria e sistematica de um sector mais ou menos alargado
do saber” (POMBO, 1993, p. 13).

Pombo entende que a interdisciplinaridade esta entre a pluridis-
ciplinaridade e a transdisciplinaridade. Dito de outro modo, ela deve
ser pensada num “continuum que vai da coordenacdo a combinacio e
desta a fusdo” (POMBO, 2008, p.14). Pelo viés da autora, compreende-se
que a multidisciplinaridade ou pluridisciplinaridade estdo justapostas,
as disciplinas estdo uma do lado das outras, mas nao interagem. Na
interdisciplinaridade se confrontam e estabelecem uma interacgao e
integracdo e na transdisciplinaridade acontece a fusdo que transcende
a todas (Figura 1).
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Figura 1. Pluridisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade

PARALELISMO >
Coordenacéao
\ / PLURIDISCIPLINARIDADE
PERSPECTIVISMO/ Combinagio
/CONVERGENCIA / \ INTERDISCIPLINARIDADE
Fusao
HOLISMO/ TRANSDISCIPLINARIDADE
/UNIFICACAO

Fonte: Pombo (2008).

Outro apontamento que Pombo (2005) traz em relacao a interdisci-
plinaridade é sobre a atitude, traduzindo-a como forma de colaboragao,
cooperacdo e gosto pelo trabalho coletivo. Dessa maneira, argumenta que
a interdisciplinaridade acontece quando se tem interesse por aquilo que
o outro tem para dizer:

S6 ha interdisciplinaridade se somos capazes de par-
tilhar o nosso pequeno dominio de saber, se temos
a coragem necessaria para abandonar o conforto da
nossa linguagem técnica e para nos aventurarmos
num dominio que é de todos e de que ninguém é
proprietario (Op. cit., p. 13).

Na direcdo dessa alargada compreensdo conceitual exposta pela
autora, entende-se que os professores da educacio basica precisam, além
de um curriculo que faca a articulagéo de areas do conhecimento com a
realidade social dos sujeitos envolvidos no processo de aprendizagem,
disporem-se a partilhar seus saberes. Precisam os docentes desenvol-
ver o gosto, a pratica e a habilidade do trabalho coletivo em espacos/
momentos de dialogicidade e construgio de praticas (verdadeiramente)
interdisciplinares.
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A INTERDISCIPLINARIDADE COMO PRATICA DE
INTEGRACAO E RELACOES ENTRE AS DISCIPLINAS: O
OLHAR DE JURJO SANTOME

Outro autor que traz contribuicdes para o ensino baseado na inter-
disciplinaridade é Jurjo Torres Santomé. Pedagogo especialista em politicas
educacionais, multiculturalismo e curriculo integrado, fez doutorado na
Pontificia Universidade de Salamanca e foi professor na Universidade de
Santiago de Compostela. Desde 1991, é professor de Didatica e Organiza-
¢do Escolar da Universidade da Corunha e coordena o Grupo de Pesquisa

sobre Inovacdes Educacionais na mesma instituicao.

Santomé argumenta a favor de uma maior contextualizacao dos
conteudos e a introducgdo de relacOes e integracdo entre as disciplinas.
Para o autor, a interdisciplinaridade é considerada um “processo e uma
filosofia de trabalho que entra em agdo na hora de enfrentar os problemas
e questdes que preocupam em cada sociedade” (SANTOME, 1998, p. 65).
Nessa direcdo, ele ressalta que a interdisciplinaridade “é um objetivo nunca
completamente alcancado e por isso deve ser permanentemente buscado.
NZo é uma proposta tedrica, mas sobretudo uma pratica” (Op. cit., p.66).

Dessa maneira, a interdisciplinaridade sé serd possivel se os envol-
vidos desenvolverem a “flexibilidade, confianca, paciéncia, intuicdo, pen-
samento divergente, capacidade de adaptacao, sensibilidade com relagdo
as demais pessoas, aceitacdo de riscos, aprender a agir na diversidade,
aceitar novos papéis” (SANTOME, 1998, p. 65). Sendo assim, as pessoas
devem estar dispostas a “debater questoes metodoldgicas, conceituais e
ideoldgicas” (Op. cit., p. 65).

Diante disso, Santomé (1998) apresenta diversas formas de definicao
do conceito de interdisciplinaridade e seus graus de classificagdo, porém
deixa claro que a proposta mais discutida e mais conhecida é a desenvol-
vida por Erich Jantsch. Este conceitua a interdisciplinaridade tendo como
base uma sequéncia em que se acentua o grau de complexidade nas rela-
¢oes de colaboracdo e coordenacao entre as disciplinas. Surgem, assim,
a multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade, disciplinaridade cruzada,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade.
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A multidisciplinaridade é considerada o “nivel mais baixo de coor-
denacio” (SANTOME, 1998, p. 71), onde as disciplinas sio trabalhadas de
maneira simultaneas, porém néo apresentam relacdes definidas entre
elas. Ou seja, nao possibilita que os alunos transfiram o conhecimento
apreendido em uma disciplina para as outras, nem mesmo para situacdes
do cotidiano. A pluridisciplinaridade seria a “justaposicdo de disciplinas
mais ou menos proximas, dentro de um mesmo setor de conhecimentos”
(SANTOME, 1998, p. 71), caracterizando-se por uma troca de informacdes
sem que contribuam uma com as outras no sentido de modificar a “base
tedrica, problemdtica e metodoldgica dessas ciéncias em suas individuali-
dades” (Op. cit., p. 72). Pensando num processo de ensino e aprendizagem
nessa perspectiva, os alunos conseguem transferir conhecimentos a uma
situacdo que apresente semelhanca, assim conseguem “enfrentar situagoes
mais préximas a vida cotidiana” (Op. cit., p. 72).

A disciplinaridade cruzada, por sua vez, apresenta-se como uma
relacdo de for¢a em que ndo ha comunicagio entre as disciplinas e sim
de uma sobre a outra. Tal conducdo impde uma espécie de “monopdlio
sobre as explicacdes de muitos fendmenos sociais e naturais” (SANTOME,
1998, p.73). Seguindo-se na explicacao dos conceitos, a interdisciplinari-
dade pressupde uma “vontade e compromisso de elaborar um contexto
mais geral, no qual cada uma das disciplinas em contato sdo, por sua vez,
modificadas e passam a depender claramente umas das outras” (SANTOME,
1998, p. 73), proporcionando comunicagao e transformacdes nas discipli-
nas envolvidas. Ou seja, “intercambios mutuos e reciprocas integracoes”
(Op. cit., p. 73).

Compreende-se ainda que o ensino interdisciplinar envolve uma
organizagao conceitual, procedimental, tedrica, entre outros, “em torno
de unidades mais globais, de estruturas conceituais e metodoldgicas com-
partilhadas por varias disciplinas” (SANTOME, 1998, p. 73). Dessa maneira,
os alunos que vivenciam um processo de aprendizagem interdisciplinar
tém mais capacidade de resolver problemas que extrapolam uma tnica
disciplina e apresentam mais motivagdo para aprender.

58



Debates em Educacio em Ciéncias

A transdisciplinaridade, por fim, considerada o nivel de maior inte-
gracao entre as disciplinas. Assim, logra de um “nivel superior de inter-
disciplinaridade, de coordenacdo, onde desaparecem os limites entre as
diversas disciplinas e se constitui um sistema total que ultrapassa o plano
das relacdes e interacdes entre tais disciplinas” (SANTOME, 1998, p. 74).

Em vista disso, os professores que se propoem a utilizar uma pratica
interdisciplinar no &mbito escolar necessitam desenvolver um bom plane-
jamento de uma unidade didatica, bem como fazer um acompanhamento
continuo. Mas, principalmente, esse docente deve empreender atitude
reflexiva e “com uma bagagem cultural e pedagdgica importante para
poder organizar um ambiente e um clima de aprendizagem coerentes
com a filosofia subjacente a este tipo de proposta curricular” (SANTOME,
1998, p. 253).

A SINTESE DA VISAO DOS AUTORES CONSIDERADOS NA
COMPREENSAO DA INTERDISCIPLINARIDADE

Em sintese, ao se considerar o Quadro 1 tem-se uma visdo mais
precisa sobre as percepgoes de cada autor, tendo em vista que os estudos
acerca desta tematica ultrapassam as barreiras da disciplinaridade e de
uma educagdo fragmentada.

Quadro 1: Interdisciplinaridade pelo olhar dos autores estudados

A interdisciplinaridade como uma questéo de atitude frente a
educacgdo, que parte da acdo do profissional que necessita de
sua disciplina e também das demais para romper as barreiras.
O professor da autenticidade para cada uma das disciplinas e
principalmente para vida pratica da pessoa, fazendo sentido
no meio em que vivem/convivem.

Fazenda (1979,
1988, 1991,
2011, 2012)

A interdisciplinaridade como uma ferramenta metodoldgica
importante para a educacao contextualizada. Esse processo de
integragdo e engajamento no curriculo escolar entre si e com
Liick (2013) a realidade, objetiva a formacdo integral dos alunos, de modo
que sejam capazes de desenvolver capacidades de perceber a
realidade e de encontrar solucoes, superando a visdo restrita
e disciplinar.
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Interdisciplinaridade com a finalidade de compreender o objeto
Pombo (1993, | pelaunido de diferentes olhares, a fim de se elaborar uma mesma
2005, 2008) perspectiva sobre o objeto comum. Um trabalho continuado de
cooperacdo dos professores.

Interdisciplinaridade como uma agéo pratica para os problemas
Santomé (1998) | da sociedade. Necessita de uma maior contextualizacdo dos
conteudos e a inclusio de relagdes entre as disciplinas.

Percebeu-se como a andlise geral, a partir do olhar dos diferentes
autores, como a tematica tem diferentes contornos. Mas, ao mesmo tempo,
tal visdo possibilitou se acreditar que o ensino deve primar por trabalhos
interdisciplinares, possibilitando integrar as disciplinas assim como gerar
novas dindmicas de ensino entre professores e alunos, na direcéo da tio
falada educagdo de qualidade. Aquela que forma alunos cidadaos, capazes
de serem protagonistas no meio onde vivem, exercendo a criticidade e a
autonomia gerada pelo aporte de conhecimento construido ao longo de
sua vida e, muito especialmente, de sua formacéo escolar basica.

CONTRIBUICOES DOS AUTORES PARA OS PROFESSORES
DE CIENCIAS DA NATUREZA DA EDUCACAO BASICA

Notoriamente esses autores contribuem significativamente para um
novo olhar quanto ao termo interdisciplinaridade para a educacgio basica.
Essa simples palavra requer atitude/acdo dos profissionais envolvidos
em vivencia-la. A construcio da interdisciplinaridade se faz por meio do
dialogo, pratica, reflexdes de temdticas variadas, entre outras possibili-
dades que venham a contribuir na forma como se pretende trabalhar as
complexas e variadas questdes educacionais no ambito escolar. Percebe-
-se que Pombo busca teorizar a palavra interdisciplinaridade quanto a
sua forma epistemoldgica e de significados diante das ciéncias na esfera
curricular. Fazenda e Liick, por sua vez, tentam compreender mais a
questao educacional quanto a sua a ressignificacéo frente a educacéo, ao
educador e ao educando.

Diante disso, é de extrema relevincia compreender a concepgio
da interdisciplinaridade no processo ensino-aprendizagem do aluno no
campo das Ciéncias da Natureza. A contribuicdo desses autores para a
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educacgdo basica é auxiliar o entendimento dos professores das Ciéncias
da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) para a compreensdo de como
avancar do isolamento de cada uma das disciplinas, para a plena comu-
nicacgdo entre elas, na direcdo de compreender o mundo natural e as
relagOes dos seres vivos nele.

No entanto, percebe-se empiricamente que o ensino de Ciéncias
da Natureza na educacio basica tem se configurado pela forma essen-
cialmente disciplinar, mostrando-se fragmentado e descontextualizado.
Dessa maneira, os conteudos do ensino de Ciéncias da Natureza sdo
padronizados, sendo “trabalhados em determinado espaco ou série, sem
valorizar as relagdes dos conteuidos entre si e nem, tampouco, as relagdes
com questdes tecnoldgicas, sociais e ambientais [...] em situacdes reais
relacionadas a tais contetdos” (MALDANER; ZANON, 2004, p. 45).

Frente a essa situacéo lacunar, é de suma importancia que os pro-
fessores de Ciéncias da Natureza da educagdo basica articulem “saberes
e contetudos de Ciéncias entre si, com saberes cotidianos trazidos das
vivéncias dos alunos fora da escola, permitindo uma abordagem com
caracteristicas interdisciplinares” (MALDANER; ZANON, 2004, p. 44). Nesse
sentido, o educador Paulo Freire apresenta significativas contribui¢oes a
respeito da pratica interdisciplinar no contexto educacional, trazendo as
perspectivas da dialogicidade, da problematizacao, da contextualizacdo e
da coletividade. A metodologia pedagdgica defendida por Freire tem por
base a organizacdo curricular via temas geradores, adquirido por meio do
processo de investigagdo temadtica, podendo ser interpretado como um
processo interdisciplinar (FREIRE, 2014).

A pratica interdisciplinar no ensino de Ciéncias da Natureza pos-
sibilita a aprendizagem através da integracdo de disciplinas e da relagdo
do conhecimento com a realidade vivida. Portanto, pode-se afirmar que
ainterdisciplinaridade é um movimento importante de articulacéo entre
o ensinar e o aprender. Quando compreendida, tem a capacidade de auxi-
liar os educadores de Ciéncias da Natureza na ressignifica¢do do trabalho
pedagogico em termos de curriculo, métodos, conteudos, avaliacdo e
inclusive nas formas de organizacao dos ambientes para a aprendizagem.
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Nesse sentido, a construgdo de uma cultura que valorize as dife-
rencas e a participagdo coletiva pode se concretizar na medida em que
a interdisciplinaridade estimule o didlogo entre os diferentes saberes e
experiéncias. Desta forma, é necessario romper com paradigmas tradi-
cionais de producao do conhecimento e de como a educacéo é praticada
no ambiente escolar. Este é o desafio, no sentido de que se possa adotar
atitudes interdisciplinares na darea de Ciéncias da Natureza para que se
tenha um fazer pedagdgico mais significativo e mais produtivo.

REFLEXAO FINAL

O presente artigo teve a intencao de trazer diferentes olhares de
reconhecidos pesquisadores (Ivani Fazenda, Heloisa Liick, Olga Pombo
e Jurjo Torres Santomé) sobre a interdisciplinaridade para, com isso,
discutir as contribuicdes desses aos professores de Ciéncias da Natureza
da educacao basica. Salienta-se, todavia, que ndo se teve a pretensao de
esgotar o assunto, visto que a interdisciplinaridade é um conceito muito
debatido no meio educacional e apresenta-se em constante evolucao.
O grande mote deste estudo é, mais do que trazer respostas, evidenciar
a grande dificuldade para a materializacdo da interdisciplinaridade na
educacdo basica de modo geral e no campo das Ciéncias da Natureza, de
modo particular.

Assim, com a visao alargada de tais autores, conheceu-se e levan-
tou-se algumas questdes relacionadas a tematica da interdisciplinaridade,
dentre elas, a diversidade e a complexidade conceitual, as diferentes con-
cepcdes, os contextos didaticos de uso e, acima de tudo, a sua importincia
para a educagdo e o ensino. Ante a essa gama de percepcdes, restou claro
que ocorrem diferentes formas de se trabalhar essa perspectiva, do mesmo
modo, que sua contribuicao é relevante para o ensino e a aprendizagem
do aluno, possibilitando ao professor avangar na forma de ensinar e tam-
bém aprender. Muito especialmente no campo das Ciéncias da Natureza.

Trabalhar de uma forma inovadora na educacao exige que todos
os envolvidos numa escola desenvolvam acodes interdisciplinares. Ndo
basta apenas ter atitude e compreender seu entorno. E necessario pro-
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porcionar formacdes continuadas, reunides e parcerias entre professores
para se obter uma melhor compreenséo e desenvolver praticas interdis-
ciplinares. No caso dos professores das Ciéncias da Natureza tais acoes
poderiam promover o didlogo sobre seus conhecimentos prévios em prol
de praticas interdisciplinares para ampliar a maneira de trabalhar suas
metodologias em sala de aula. Sabe-se que néo existe receita pronta para
trabalhar tematicas e metodologias, mas a interdisciplinaridade, conforme
os olhares dos autores aqui citados, possibilita criar um ambiente pro-
picio nas escolas voltados a construcdo do conhecimento e ao aprender
com significado. Assim, conclui-se inferindo que a interdisciplinaridade
na educagio bdsica na area de Ciéncias da Natureza ainda é desafio que
exige enfrentamento didrio e constante para que se avancem na diregdo
das necessarias melhorias para uma educagio de qualidade, sabendo e
atuando de forma correta, justa e emancipadora no ambiente natural.

REFERENCIAS

FAZENDA, 1. C. A. Integracio e interdisciplinaridade no ensino brasileiro:
efetividade ou ideologia? Sdo Paulo: Loyola, 1979.

FAZENDA, I. C. A. A pratica pedagégica: obstdaculos e possibilidades. Programa
de estudos de pds-graduagio em educacio: supervisio e curriculo. Sao Paulo:
PUC/SP, 1988. Mimeografado.

FAZENDA, 1. C. A. Interdisciplinaridade: um projeto em parceria. Sdo Paulo:
Loyola, 1991. Colecdo Educar. v. 13.

FAZENDA, 1. C. A. Integracio e interdisciplinaridade no ensino brasileiro:
efetividade ou ideologia. 6. ed. Sdo Paulo: Loyola, 2011.

FAZENDA, 1. C. A. Interdisciplinaridade: histéria, teoria e pesquisa. 10. ed.
Campinas: Papirus, 2012.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 56. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2014.

JAPIASSU, H. A interdisciplinaridade e a patologia do saber. Rio de Janeiro:
Imago, 1976.

LUCK, H. Pedagogia interdisciplinar: fundamentos teérico-metodoldgicos. 18.
ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2013.

MALDANER, O. A.; ZANON, L. B. Situac¢do de estudo: uma organizacao do ensino
que extrapola a formacao disciplinar em Ciéncias. In: MORAES, R.; MANCUSO, R.

63



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

Educacio em ciéncias: producao de curriculos e formacéo de professores. Jjui:
Unijui, 2004. p.43-64.

POMBO, O. Interdisciplinaridade: conceito, problema e perspectiva. In: POMBO,
0. A interdisciplinaridade: reflexdo e experiéncia. Lishoa: Universidade de Lis-
boa, 1993. p.8-14.

POMBO, O. Interdisciplinaridade e integracdo dos saberes. Liinc em Revista, v.1,
n.1, p.3-15, mar. 2005. DOI: https://doi.org/10.18617/liinc.v1i1.186.

POMBO, O. Epistemologia da interdisciplinaridade. Revista do Centro de Educacio
e Letras, Foz do Iguacu,v.10, n.1, p. 9-40, 2008.

SANTOME, J. T. Globalizacio e interdisciplinaridade: o curriculo integrado. Trad.
Claudia Schilling. Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

64



CONCEPCOES DE ESTUDANTES DO ENSINO
MEDIO SOBRE CIENCIA: CONTRIBUICOES DA
HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA PARA A
CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICA

Andréia Borne Barreto
Cristine Roman Cardoso de Aratjo Silva
Vanessa Fernanda da Silveira Camara

INTRODUCAO

A utilizacdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) tem sido uma
alternativa de contextualizacdo diligenciada por professores para enri-
quecer a pratica do ensino de ciéncias e matematica, conforme Matthews
(1995). A insercao desses aspectos torna-se oportuna, tendo em vista a
crise atual no ensino dessas areas, percebida pela falta de professores,
evasdo e analfabetismo cientifico dos alunos.

A Histdria, a Filosofia e a Sociologia da Ciéncia néo
tém todas as respostas para essa crise, porém pos-
suem algumas delas: podem humanizar as Ciéncias e
aproxima-las dos interesses pessoais, éticos, culturais
e politicos da comunidade; pode tornar as aulas de
Ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo,
desse modo, o desenvolvimento do pensamento cri-
tico; podem contribuir para um entendimento mais
integral da matéria cientifica, isto é, podem contribuir
para a superacdo do “mar de falta de significagdo” que
se diz ter inundado as salas de aula de Ciéncias, onde
férmulas e equacdes sdo recitadas sem que muitos
cheguem a saber o que significam; podem melhorar a
formacéo do professor auxiliando o desenvolvimento
de uma epistemologia da Ciéncia mais rica e mais
auténtica, ou seja, de uma maior compreensio da
estrutura das Ciéncias bem como do espaco que ocu-
pam no sistema intelectual das coisas (MATTHEWS,
1995, p. 165).
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No esforco para uma possivel remodelagio da pratica docente, no
sentido de romper com métodos obsoletos, para que o processo de ensi-
no-aprendizagem se torne mais arrojado, surge a necessidade de um fazer
pedagdgico com vistas a formacéo de estudantes que se tornem agentes de
transformacdes do mundo atual, consoante ao discurso de Chassot (2018).

0Os PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio,
2000) também propdem a insercéo da HFC nas aulas de ciéncias e matemadtica.
Nesse documento se faz presente o incentivo a contextualizacdo do ensino,
pois os conhecimentos na area cientifica sdo decisivos no enfrentamento
de problemas, além do reconhecimento dos encadeamentos politicos, eco-

nomicos e ambientais que a utilizacdo de recursos naturais pode suscitar.

0 ensino de ciéncias atual ainda se baseia na transmissdo de informa-
ces. Eimportante que os professores possam demonstrar aos seus alunos
aimportancia de conhecer a natureza da ciéncia e estabelecer uma troca
de saberes para a construg@o dos conhecimentos. As ciéncias possuem um
“cardter dindmico”, foram constituidas e desenvolvidas pela humanidade,
que esta perenemente se modificando. Ao estudar HFC, o alunado deve
ser inserido nessa realidade e perceber que esse conhecimento é fruto
de um desenvolvimento ativo, que nao foi produzido instantaneamente e
durante todo o processo ocorreram erros e acertos.

A visdo de que o ensino de ciéncias e matematica deve ser feito de
formaisolada e fragmentada deve ser superada e acredita-se que o ambiente
escolar é fundamental para essa mudanca conceitual. Chassot (2018, p.
91) afirma que “o Ensino Médio e o Ensino Fundamental séo o locus para
a realizacdo de uma alfabetizacio cientifica”. E possivel incrementar os
assuntos abordados nas aulas de ciéncias e matematica trazendo a tona
descobertas cientificas e avancgos tecnoldgicos, que fazem parte da nossa
sociedade e precisam ser tratados também no ensino, de forma a superar
o aspecto elitista da ciéncia. “A Hist6ria da Ciéncia esta cheia de exemplos
de como se podem fazer descobertas cientificas por um acaso bem apro-
veitado” (FREIRE-MAIA, 2007, p. 25).

O aluno precisa de ferramentas para perceber que as mudancas
ocorreram no meio social e pessoas, como os cientistas, foram protago-
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nistas dessas mudancas. Para isso é importante que a HFC seja abordada
em sala de aula, quicd com uma forma diferente daquela tratada nos
livros didaticos escolares, calhando ao professor realizar a mediacido
desse conhecimento, tdo pouco explorado na pratica docente. “A Ciéncia
ndo flutua no vacuo. Ndo ha cientista que seja s6 cientista; ele é também
cidaddo de uma cultura, politico, filésofo, etc., mesmo que ndo tenha
consciéncia disso” (FREIRE-MAIA, 2007, p. 25).

0Os PCNEM enfatizam o desenvolvimento da compreensio das Cién-
cias da Natureza e Matematica como concepgOes humanas, que estdo
presentes na vida cotidiana e devem relacionar-se com as demais dreas do
conhecimento como forma de ampliar o entendimento e complementar
o didlogo entre as disciplinas, que nio deve ser suprimido. E importante
que os alunos estejam cientes dos motivos que levaram a ciéncia a evoluir
em tdo pouco tempo, em func¢io das guerras, por exemplo e que, depois
disso, a Ciéncia comecou a ser vista também com influéncia ética e social.

Chassot (2018) disserta sobre a importancia de percebermos a ciéncia
com olhos criticos, pois ora ela é “fada benfazeja” e ora “bruxa malvada”,
estabelecendo uma relacao real entre o conhecimento e o poder. Segundo
ele ndo se pode transmitir aos estudantes uma imagem neutra da ciéncia.
A ciéncia deixou de ser vista como verdade absoluta e inequivoca apés o
desenvolvimento das armas nucleares; a autonomia cientifica passou a
ser questionada. Ziman (2000 apud Reis e Videira, 2013) reitera, em seu
conceito de ciéncia pds-académica, que os acontecimentos histéricos
modificam a pratica cientifica, contribuindo para uma nova concepcéo de
ciéncia, a visdo da ciéncia ndo mais como um sistema produtor de teorias,
mas como uma pratica de intervencio no mundo.

O papel dos conhecimentos cientificos para o desenvolvimento das
civilizacoes é muito importante. Desde os primdrdios o homem busca o
dominio do fogo, desenvolvimento de vestuario, alimentos, aproveita-
mento energético, etc. Sdo aspectos da histéria que devem fazer parte
da acdo pedagdgica no ensino de ciéncias, “[...] possibilitando ao aluno
a compreensao do processo de elaboragao desses conhecimentos, com
seus avancos, erros e conflitos”. (BRASIL, 2000, p. 31).
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Matthews (1995) afirma que ao ensinar HFC néo se objetiva que
os estudantes sejam ‘catequizados’ ou saibam todas as respostas sobre as
descobertas. O que se espera é que desenvolvam o senso critico, sejam
questionadores e reflitam sobre os resultados cientificos. Colocar situagdes
reais intercaladas entre leis e conceitos pode aproximar os estudantes
da ciéncia. O que ocorre muitas vezes é a interpretacédo erronea de que
é algo pronto, engessado e inatingivel. O autor também salienta que a
HFC desempenha papel atrativo e motivador para com os alunos, eleva a
compreensdo de conceitos, torna evidente o carater “mutavel e instavel”
da ciéncia e, portanto, pode ser modificada.

Nos apontamentos de Bizzo (2013, p. 27) “[...] a Ciéncia precisa ter
relacdo com a observacéo e ainferéncia a fim de se estabelecerem teorias,
sem deixar de lado a base empirica da investigacéo cientifica, que demanda
imaginacdo e criatividade”. Os processos histéricos podem auxiliar na
compreensdo da evolugdo de teorias e realidades, pois elas se modificam
com o passar do tempo. O que era credo em determinado periodo histo6-
rico caiu por terra em outro e, assim, a ciéncia evolui. Demonstrar para
os alunos que existe esse tipo de caminhada, ndo s6 para conceitos sociais
e materiais, mas para o entendimento do mundo, é importante para que
seja construido um processo cognitivo evolutivo.

Os professores da area das Ciéncias da Natureza e Matematica pre-
cisam se apropriar de conhecimentos histdricos, pois eles possibilitam
um melhor entendimento do conhecimento cientifico. A sugestdo dos
autores é que o contato com a HFC seja feito durante a formacéo inicial e
continuada dos docentes. Em consonancia com as falas de Peduzzi, Marins
e Ferreira (2012 p. 49), “[...] torna-se muito importante a inclusdo da HC
no ensino de Ciéncias, para que assim os estudantes possam entender que
a Ciéncia néo se desenvolve fora do contexto social, mas como resultado
das necessidades deste”.

O presente trabalho busca, por meio da andlise das concepgdes
dos alunos sobre ciéncia, evidenciar os aspectos positivos da inser¢édo da
Histodria e Filosofia da Ciéncia no ensino, como forma de contextualiza-
¢do, conectada a dtica Ciéncia Tecnologia e Sociedade. Pretende-se com

68



Debates em Educacio em Ciéncias

essas reflexdes dar contribui¢@o aos docentes de Ciéncias da Natureza e
Matematica para que possam perfazer as recomendacdes dos Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e as preméncias curriculares

contemporaneas.

DO METODO CIENTIFICO AO ENSINO DE CIENCIAS

O ensino tradicional de ciéncias e matematica tem como base o
método cientifico, aquele que de certa forma se diferencia por alcancar
um “grau de certeza alto, desfrutando assim de uma posi¢ao privilegiada
com relacdo aos demais tipos de conhecimento (0 do homem comum, por
exemplo).” (CHIBENI, 2013, p. 1). O autor reitera que, em momentos opor-
tunos, a soberania da ciéncia é conjurada pelos mais diversos segmentos,
como forma de assegurar seus produtos, bens de consumo ou servicos.

Em carater complementar, Chibeni (2013) afirma que essa visdo
otimista da ciéncia se deve ao sucesso pratico da fisica, da quimica e,
especialmente da biologia, que traz consigo um método, que, ao ser ado-
tado, reverte em conhecimento garantido. Concordamos com Chibeni,
quando o referido autor traz colocagoes de Karl Popper, sobre o processo
de desenvolvimento da ciéncia, uma delas é a possibilidade de aprender-
mos com nossos proprios erros. Partindo desse ambiente de conjeturas e
refutacoes, houve um periodo fértil de progresso na filosofia da ciéncia no
qual outros autores, como Thomas Kuhn e Imre Lakatos, desenvolveram
novas concepcdes sobre ciéncia.

0 filésofo austriaco, naturalizado britanico, Karl Popper rejeitou o
método indutivo, propondo que o mesmo fosse substituido pelo método
hipotético dedutivo. Neste método, o pesquisador, com base nos conheci-
mentos prévios e nas teorias existentes, identifica um problema, estabelece
hipéteses para resolvé-lo, em seguida realiza testes de falseamento ou de
refutabilidade. Suas obje¢bes foram reunidas na obra Logik der Forschung, de
1934 e, apds revisdo e ampliacdo, o livro ganhou versdo em lingua inglesa,
com titulo The Logic of Scientific Discovery, datado em 1959.

J4 o Fisico Thomas Kuhn, desenvolveu o conceito de paradigma,
fundamental para uma nova compreensao do desenvolvimento da cién-
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cia. Uma de suas maiores contribuicdes foi a ideia de que a ciéncia é
historicamente orientada. Essa definicao foi apresentada em sua obra
A Estrutura das Revolugoes Cientificas, de 1962, que causou um grande
impacto na filosofia da ciéncia. Os paradigmas prescrevem solucdes
legitimas, norteando os padrdes de racionalidade aceitos ou ndo em
uma comunidade cientifica.

Lakatos nasceu com o nome Imre (Avrum) Lipschitz em uma
familia judia na Hungria em 1922. Para ele, a ciéncia é caracterizada
por “Programas de Pesquisa”, que sdo estruturas tedricas complexas e
gerais que competem entre si sistematicamente para ganhar a aceitagdo
da comunidade cientifica, e que nfo podem ser subvertidas diretamente
num confronto com os dados experimentais. Para Lakatos, o programa
da pesquisa cientifica, ao ser esbocado, devera ter claro o ntcleo efe-
tivo do programa, inquestionavel, também chamado de “ntcleo duro”
e o conhecimento cientifico se da pelas teorias do cinturo protetor ao

seu redor.

Como é possivel observar na figura 1, as concepg¢des de Kuhn e
Lakatos sdo derivadas das possibilidades abertas a partir do racionalismo
critico de Popper.

Figura 1 - Representacdo das concepcbes de ciéncia por Karl Popper, Thomas
Kuhn e Imre Lakatos.

«Cinturdo (nucleo duro,
envolvido pelo cinturdo

Imre protetor);

«Ciéncia caracterizada por
Lakatos programas de pesquisa;
«Critérios objetivos de ordem
racional.

* A ciéncia ndo caminha
numa via linear, continua e
Thomas progressiva, mas por saltos
e revolugdes (Mudanga dos
Kuhn Paradigmas).
«“Ha ciéncia tdo-somente
onde impera o paradigma.”

Fonte: a pesquisa
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Podemos perceber o carater dinamico do conceito de ciéncia, que
vem se modificando e se aprimorando com o passar do tempo. A essén-
cia dessas visOes pos-positivistas, carregadas de sentido, precisam estar
presentes na prdxis docente, tornando-se parte importante do ensino de
ciéncias. A pesquisa precisa romper as fronteiras académicas e conversar
com a sociedade, mostrar-se fundamental e superar a imagem inacessivel.
Ziman (1979 apud Reis e Videira, 2013), relata uma visdo de ciéncia que
visa a comunicacdo de resultados do interior para o entorno, ou seja, entre
os cientistas e para com a sociedade, de forma a confirmar a condigéo
publica do conhecimento cientifico.

[...] acompreensdo da ciéncia implica o uso de crité-
rios socioldgicos, filosdficos, psicoldgicos e histdricos,
sem que um tipo de critério seja mais relevante do
que os demais. [...] para que possamos compreender
as transformagcoes sofridas nos dltimos anos na pra-
tica cientifica, precisamos incluir em nossas analises
uma abordagem interdisciplinar que mescle de forma
harménica areas como filosofia da ciéncia, histéria
da ciéncia e sociologia da ciéncia (REIS; VIDEIRA,
2013 p. 598).

Dal-Farra e Nunes-Neto (2014) enfatizam a importancia do envol-
vimento social e histérico presente no processo de desenvolvimento
cientifico, pois tdo importante quanto as descobertas sdo as condi¢es que
permitiram sua ocorréncia. E importante transpor ao ensino de ciéncias
as dificuldades encontradas pelos cientistas, bem como as oportunidades
que proporcionaram uma nova forma de pensar. Consoante ao apresentado
pelos autores, o ensino de ciéncias tradicional esta associado a um ilusério
método Unico, garantidor de fidedignidade, que, por sua vez, qualifica a
ciéncia. A essa perspectiva do método cientifico, os autores destacam que
“a Filosofia da Ciéncia pds-positivista mostrou que as tentativas de cons-
trucdo de uma unidade metodoldgica, e mesmo légica, que supostamente
unificassem o trabalho cientifico, falharam”. (KUHN, 1996[1962]; LAKATOS,
1970; DUTRA, 2009 apud DAL-FARRA; NUNES-NETO, 2014, p. 372).

Borges e Borges (2011) trazem um olhar sobre a matemadtica que,

assim como as outras ciéncias, precisa ser compreendida como parte
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da acdo antropoldgica global, que transita entre os mais diversos assun-
tos, e que durante sua construcdo ocorreram incertezas, oscilagoes e
contradicées. E importante que seja percebido tanto pelos estudantes,
quanto pelos professores, que a evolugdo da matematica apresentou
descontinuidade, modificagbes. Sua importancia esta para além de um
conjunto de teoremas ou provas concretas, a histéria envolvida nesse
processo faz parte da cultura humana. Os autores também discorrem
sobre a concepcao de ciéncia como conhecimento cabal, uma histéria
continua e de concentracdo de saberes e que é perpetuada nos cursos
de licenciatura, especificamente na area das exatas, um olhar reducio-
nista do progresso cientifico ja relatado em outras oportunidades por
personalidades como Lakatos.

Mortimer (2011 p. 327) relata a classica formacgédo de professores, na
qual “a ciéncia a ser ensinada nas escolas é um corpo acabado de teorias,
conceitos, fatos experimentais e hipéteses”. Grande parte dos curriculos
de formacao de professores ndo aborda “a discussio filoséfica pds-posi-
tivista, em torno dos processos e metodologias cientificos, desencadeada
pelos escritos de Popper, Kuhn, Feyerabend, Lakatos, etc”.

Chassot (1993a apud CHASSOT, 2018, p. 37) acredita na importancia
do rompimento de dogmas relacionados a perfeigéo cientifica, referindo-se
a ciéncia como “uma linguagem para facilitar nossa leitura do mundo”.
Em consonéncia com suas colocagdes, torna-se necessaria uma pedagogia
real, ou seja, um “ensino sujo” de forma a abandonar a preocupacéo de
se forjar um “ensino limpo”, que néo considera possiveis erros. Diversa-
mente a apresentacgdo de um ensino acabado, engessado, o autor ressalta
a importancia de “resgatar os rascunhos” para aproximar os alunos do
conhecimento cientifico.

A Ciéncia é uma das mais extraordindrias criacées do
homem, que lhe confere, a0 mesmo tempo, poderes
e satisfacdo intelectual, até pela estética que suas
explicagdes lhe proporcionam. No entanto, ela ndo
é lugar de certezas absolutas e [...] nossos conheci-

mentos cientificos sdo necessariamente parciais e
relativos (GRANGER, 1994 apud CHASSOT, 2018, p. 83).
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O autor defende a tese da utilizagdo da HFC para termos uma maior
abrangéncia na alfabetizacéo cientifica popular e acredita no potencial do
ensino bdsico como o momento propicio para uma alfabetizacéo cientifica.
Também enfatiza uma (re)viséo curricular, espelhada em diferentes paises,
com diferentes realidades que buscam uma abordagem interdisciplinar, na
qual a ciéncia esta diretamente relacionada com a tecnologia e sociedade,
a dtica CTS (Ciéncia Tecnologia e Sociedade).

Sabe-se que o ensino de ciéncias e matematica atualmente, mesmo
sendo alvo de muitas tentativas de modernizagdo, segue o padrado conteu-
dista estabelecido hd anos. Nessa perspectiva, é aberta a discussdo sobre
areal aplicacdo desses contetidos, para que se chegue ao objetivo final, a
formacdo de um cidaddo com autonomia suficiente para resolver proble-
mas e analisar fatos e acontecimentos de forma critica.

Chassot (2018) questiona o papel dos educadores como influencia-
dores de uma possivel mudanca, na qual é exigido um olhar criterioso ao
que realmente é praticado em sala de aula e nfo ao que é listado no plano
de ensino. O objetivo aqui nédo é termos alunos cientificamente alfabeti-
zados para apenas competir com os paises que exibem seus status e sim
para o bem de contribuir com nossas questdes sociais, culturais, politicas,
filoséficas e econémicas.

O panorama de ensino exposto por Chassot (2018) é dicotdmico. De
um lado, um ensino dominador, que mantém os estudantes conformados
com as condic¢oes de desigualdade e, de outro, um ensino transforma-
dor, no qual esses alunos se percebam enquanto cidadaos e busquem
sobrepujar-se. Apds cotejar essa analise do ensino, podemos claramente
compreender o segundo veio como o mais apropriado para obtermos a tdo
quista formagdo de cidaddos criticos e, conforme dissertado pelo autor,

estamos muito préximos de tornar concreta essa formacao.

Acredita-se na necessidade de um ensino de ciéncias e matematica
que transite entre a histéria das descobertas a fundamentagio tedrica dos
conceitos, lancando mao de uma linguagem acessivel aos estudantes,
que remeta a realidade das conquistas humanas. Julga-se importante

demonstrar aos discentes como perceber a ciéncia que nos permeia e
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que, de acordo com a natureza humana, todos aprendemos com erros
e acertos. Dessa forma, a contextualizagdo do ensino com a inserc¢éo da
HFC pode ter papel assertivo, tornando os assuntos tangiveis e, portanto,
mais simpaticos e compreensiveis a0 nosso publico.

Como muito bem colocado por Bizzo (2013 p. 54), parafraseando
Needham, a histéria da ciéncia pode se apresentar como possibilidade
de inovacgdo nos aspectos cognitivos do ensino, pois “toda a crianga é
necessariamente um cientista de outra época, cujo legado ainda estamos
por conhecer”. Dessa forma, temos uma visao concordante da pertinéncia
da histéria da ciéncia, tanto para a pesquisa em educacdo, quanto para a
pratica pedagdgica.

O CAMINHO PERCORRIDO

A pesquisa foi realizada no segundo trimestre do ano letivo de 2018,
em turma do 1° ano do Ensino Médio, portanto, com iniciantes nessa etapa
do ensino basico. Foram colhidas as respostas de 22 estudantes de uma
escola publica da Regifio Metropolitana de Porto Alegre, Rio Grande do Sul.

Os dados estudados foram coletados em sala de aula, mediante ao
preenchimento das respostas a duas questdes abertas, em uma folha do
proprio caderno dos alunos, e cotejados com as ponderacées das docen-
tes-pesquisadoras. O objetivo dessa coleta de dados, como jd citado ante-
riormente, foi verificar como os alunos concebem o conceito de ciéncia
e se logram a associacdo dessa ciéncia com seu cotidiano ou com alguma
experiéncia escolar. Dessa forma, foi possivel construir um pequeno inven-
tario quantitativo, acreditando-se num acréscimo de qualidade a pesquisa.

As questoes apresentadas aos estudantes para apreciacao e repli-
cacao foram:

Questdo 1 - O que é Ciéncia?
Questdo 2 - Cite um exemplo do que é Ciéncia para vocé.

Durante a coleta dos dados, foi esclarecido o carater voluntario e
anonimo da pesquisa. Para facilitar a analise dos resultados, foi utilizada
numeracdo sequencial, de forma aleatéria, para identificagédo das respostas
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e manutenc¢do do anonimato dos alunos. No contexto da pesquisa quali-
tativa, tornou-se possivel a andlise do fendmeno por meio de construgoes
reais da propria populacéo estudada, garantindo uma interpretacdo mais
clara até mesmo dos dados quantitativos apresentados.

A pesquisa desenvolvida foi de cunho descritivo e qualitativo, na
qual os dados foram apurados mediante analise de contetido (BARDIN,
2011). Foram contempladas as trés fases fundamentais dessa técnica, a
pré-andlise, a exploracdo do material e o tratamento dos resultados, con-
forme esquematizado na figura 2.

Figura 2 - Representacéo grafica da andlise de contetdo.

VR

Andlise de Conteudo

~
= = L

Pré-andlise (organizagsio) Exploragdo do material Tratamento dos resultados
g ¢ (categorizacdo) (inferéncia e interpretagdo)

Fonte: adaptado de Bardin (2011).

Asrespostas sustentaram o estabelecimento de trés categorias, estrutu-
radas a partir de categorias tematicas, com formulagdo baseada no trabalho
de Gongalves, Camara e Dal-Farra (2015). Apds a atividade interpretativa foi
feita a descrigdo das categorias. A questdo chave utilizada para nortear a
categorizacdo foi a segunda, “Cite um exemplo do que é Ciéncia para vocé”,
devido a maior diversidade de concepcOes obtidas nas respostas.

A composicdo das categorias se deu a partir das respostas apresen-
tadas pelos estudantes, portanto, a posteriori. Sdo elas:

Concepcdo Ambiental - Refere-se ao desenvolvimento cientifico

diretamente relacionado ao meio ambiente/natureza.

Concepcao Filosoéfica - Refere-se a uma visdo ampla de Ciéncia, que
aborda a problematizacéo do conceito cientifico e a busca por respostas.
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Concepcao Humana - Refere-se a Ciéncia que visa estudos para o
tratamento de doencas, desenvolvimento de vacinas em prol da satdde e
bem-estar do ser humano.

0 CONCEITO DE CIENCIA DOS DISCENTES

Na figura 3 sdo apresentados os resultados apanhados apés a ana-
lise das respostas dos estudantes, bem como o niumero de alunos e sua
porcentagem, de acordo com a categoria na qual mais se adequaram suas
respostas.

Figura 3 - Quadro descritivo das categorias e quantificagdo das respostas dos alunos.

Categorias Descricido Alunos | Porcentagem
Concencio Refere-se ao desenvolvimento cienti-
eps fico diretamente relacionado ao meio 5 23%
Ambiental .
ambiente/natureza.

Concencio Refere-se a uma visdo ampla de ciéncia,

onceps que aborda a problematizagdo do conceito| 10 45%
Filosdfica

cientifico e a busca por respostas.

Refere-se a ciéncia que visa estudos para o
Concepg¢do | tratamento de doengas, desenvolvimento
Humana de vacinas em prol da saude e bem estar
do ser humano.

7 32%

Fonte: a pesquisa

Observando os dados do quadro é possivel verificar a influéncia
da imagem transmitida sobre a ciéncia pelas diversas midias, e até
mesmo pelos livros didaticos desenvolvidos até entdo, pois muitos
dos exemplos que surgiram nas folhas de respostas estdo relacionados
diretamente a cientistas, como Charles Darwin e a ciéncias especificas,
como a astronomia. Podemos reforcar essa influéncia as concepgdes
prévias dos estudantes, que se somam na composicdo de suas concep-
¢Oes sobre ciéncia.

- “Quando um cientista descobre uma cura para uma doenca que até
entdo ndo tinha tratamento, a Ciéncia estd acontecendo”. Aluno(a) 6.
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- “Um exemplo de Ciéncia € como os astronautas descobriram que pode
ter vida na lua, como os cientistas descobrem remédios para curar doengas,
curar animais, etc.” Aluno(a) 9.

- “Um exemplo de Ciéncia é a Teoria da Evolugdo de Darwin que foi um
grande marco na histéria da Ciéncia, jd que hd milhares de anos atrds o homem
s acreditava na teoria criacionista, é sair da visdo micro e imaginar todo o

conhecimento como algo expansivo”. Aluno(a) 10.

Em nenhuma resposta analisada é mencionada a ciéncia como
masculina, porém, todos os cientistas citados sdo homens. Essa relacdo
estd enraizada no pensamento popular, pois ha muito tempo a ciéncia
foi ensinada e aprendida dessa forma, enquanto os homens eram consi-
derados cientistas, as mulheres, por sua vez, eram consideradas bruxas.
Chassot (2018) se permite rotular a ciéncia como masculina em sua obra,
reiterando que foi por muito tempo uma carreira imprépria ao publico
feminino, acarretando a auséncia de nomes de mulheres relacionados a
ciéncia. O autor salienta que a construcdo da ciéncia é “predominante-
mente masculina, branca e eurocéntrica” e cita também as religides como
“construtos masculinos” com grandes consequéncias na cultura machista
da sociedade. (CHASSOT, 2018, p. 119).

Ainda versando sobre a constatacdo da ciéncia ser originalmente
masculina, no momento presente, é possivel perceber uma tentativa de
popularizacao da figura feminina nas midias, tendo como fio condutor o
feminismo. Escritoras, filsofas e cientistas tém se destacado e alcancado
éxito em diversas areas, assim como investido em outras pouco exploradas
pelo publico feminino, como a politica, por exemplo.

Podemos citar alguns exemplos de figuras femininas que estdo fazendo
histéria ao serem relacionadas a ciéncia: professora de Fisica e escritora
de divulgagdo cientifica, a brasileira Elika Takimoto, a cientista norte-ame-
ricana Katie Bouman, responsavel pelas primeiras imagens de um buraco
negro, e a biomédica Jaqueline de Jesus, pesquisadora que comanda a
equipe responsavel pelo mapeamento do genoma do coronavirus no Brasil.
Presume-se que, com o tempo, a visibilidade das mulheres em diferentes

areas do conhecimento possa trazer mais representatividade e, a partir de
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entdo, as mulheres possam ser lembradas como modelos a serem seguidos,
como foi o caso do exemplo de cientista, citado pelos alunos nesta pesquisa.

Considerando que os aspectos culturais tém bastante influéncia
sobre o ensino de ciéncias e matematica, concordamos com a afirmacgéo
de Peduzzi, Martins e Ferreira (2012, p. 125) quando destacam que “N&o
basta inserir contetidos de HFC na sala de aula, sem admitir que qualquer
pratica educativa reflete as concepcdes que os professores tém sobre o
trabalho cientifico transmitindo, implicita ou explicitamente, uma visao
sobre a natureza da ciéncia”. E papel fundamental do professor divulgar
e trazer a tona nomes que fazem parte da construcdo da cena cientifica,
sejanacional ou internacional, que sejam representativos, como mulheres
e negros para que assim possamos romper com a imagem de supremacia

branca e masculina da ciéncia.

Na figura 4, a seguir, que representa a comparacio entre as concep-
¢Oes construidas, em forma de porcentagem, com total de 22 respondentes,
pode-se observar que a maior parte das respostas dos estudantes, 45%, se
adequou a concepcao filoséfica. Em segundo lugar, com 32% das respos-
tas, temos a concepcao humana e, em terceiro lugar, com 23%, aparece
a concepc¢ao ambiental.

Figura 4 - Grafico comparativo das concepcoes dos alunos sobre ciéncia.

Concepcoes dos alunos sobre ciéncia

M Concepgdo ambiental
Concepgéo filosofica
M Concepgédo humana

Fonte: a pesquisa
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Os resultados remetem a uma priorizagédo da defini¢cdo global do
que é ciéncia para esses alunos e, logo em seguida, uma associacio dessa
ciéncia com a humanidade e a natureza. Algumas respostas citam melhora
das condicdes de vida e alimentagdo, o que permite a relagdo entre o
desenvolvimento cientifico e a condi¢éo de vida das pessoas. Percebe-se
entdo que os estudantes analisados, mesmo de forma inconsciente, estdo
estabelecendo relagdes com enfoque CTS.

O prisma CTS, tanto na educagao basica, quanto no ensino superior,
constitui um encabecamento importante para os contributos histérico-fi-
loséficos como forma de contextualizagdo do ensino de ciéncias, “isto é,
uma educacdo em ciéncias [...] em seus diversos contextos: ético, social,
histdrico, filoséfico e tecnolédgico; o que nao deixa de ser um redimen-
sionamento do velho argumento de que o ensino de ciéncias deveria ser,
simultaneamente, em e sobre ciéncias”. (MATTHEWS, 1995, p. 166).

De acordo com Santos (2011 apud Roman e Robaina, 2020) o movi-
mento CTS no ensino de ciéncias contribuiu para a insercao de temas
sociocientificos, como engajamento em agdes sociais responsaveis, questoes
controversas de natureza ética e problemas ambientais contemporaneos.
O autor, ainda mostra que existe um acentuado declinio no uso da sigla
CTS nas publicagdes do tema, o que aponta que novos slogans vém sendo
usados, devendo-se destacar, contudo, que esse movimento continua ativo,
a exemplo da regularidade dos Seminarios Ibéricos CTS na Educagdo em
Ciéncias que agora se expandem com Semindarios Ibero-americanos.

Roman e Robaina (2020) analisam em seu trabalho a produgéo cien-
tifica sobre os termos CTS e CTSA e pactuam com a utilizacdo de novas
nomenclaturas como possiveis ramificacées dos mesmos. Em destaque,
percebe-se a questdo ambiental, em virtude de nao ser possivel manté-la
suprimida ja que “[...] nos ultimos anos, varios autores tém adicionado
dimensdo ambiental (A) as relacdes CTS, o que oferece uma denominagio

mais ampla.

Segundo Matthews (1992 apud Mortimer, 2011), as pesquisas sobre
as concepcoes alternativas dos estudantes, em relacdo aos mais diversos
conceitos cientificos, tém fortalecido uma visdo construtivista de ensi-
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no-aprendizagem que parece dominar a area de Educagdo em Ciéncias
e Matematica. Apesar da grande variedade de abordagens e visGes que
aparecem na literatura sob o mesmo rétulo, ha pelo menos duas caracte-

risticas principais que parecem ser compartilhadas:

1. Aaprendizagem se dd através do ativo envolvimento do aprendiz
na construcao do conhecimento;

2. Asideias prévias dos estudantes desempenham um papel funda-
mental no processo de aprendizagem, ja que essa sé é possivel
a partir do que o aluno ja conhece.

Concordamos com Mortimer (2011) quando ele diz que, o aumento
de conhecimento s € efetivo quando o sistema cognitivo absorve as per-
turbagoes, atingindo um novo estado de equilibrio diferente e superior
ao anterior, uma vez que incorporou a perturbacio como algo dedutivel
ou previsivel.

Em 1995, Mortimer desenvolveu estudos acerca das concepcoes
prévias sobre a natureza do atomo e da matéria, com alunos de oitava
série do ensino fundamental do ensino escolar brasileiro. O autor obser-
vou, diante dos resultados obtidos que, os alunos negavam a existéncia do
espaco vazio na matéria e que eles, geralmente, conseguiam compreender
o modelo aceito cientificamente, porém apresentavam grande dificuldade
em aceitd-lo porque o mesmo se contraria a ideia intuitiva ja contida no
proprio pensamento deles. Quando os alunos eram perguntados sobre a
natureza do espaco entre as particulas, eles costumavam responder que
entre as particulas existem outras particulas.

Pode-se realizar algumas inferéncias de acordo com as respostas
dos estudantes quanto aos seus conhecimentos sobre Ciéncia. Morti-
mer (2011) relata a dificuldade que os estudantes tém de abandonar suas
concepgoOes prévias. Sendo assim, fazem uma associagdo entre as ideias
prévias e as novas informagdes, construindo uma concepcéo mista, que
acaba o auxiliando na vida escolar.

Dessa forma, o processo de ensino-aprendizagem
poderia ser caracterizado como um didlogo entre os

discursos cientifico e cotidiano, no qual novos signi-
ficados sdo tanto construidos como transmitidos. [...].
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Isso, a nosso ver, esta fortemente relacionado a forma
como a instituigdo escolar trabalha o conhecimento
cientifico, como algo definitivo e verdadeiro e ndo
como uma multiplicidade de vozes que reflete a exis-
téncia de perfis conceituais (MORTIMER, 2011, p.356).

CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se que o profissional docente deve valorizar as ideias dos
estudantes porque sempre existe uma troca de saberes no processo de
ensino e aprendizagem. E possivel um melhoramento da prética docente
ao contextualizar os contetidos para a associacdo dos conhecimentos que
eles ja possuem. A contextualizacdo por meio da HFC é uma ferramenta
muito valida na aprendizagem significativa, pois é possivel mostrar ao
estudante que as situagoes vivenciadas na vida real podem ser correlacio-
nadas aos conteudos escolares, tornando-os mais atrativos e com sentido
para o aluno.

Percebeu-se que os estudantes reproduzem, em suas concepgoes
prévias, suas vivéncias escolares e interagdoes com o ambiente e midias.
Os aspectos culturais estdo impregnados na forma de ensinar e aprender
ciéncias e matematica, de forma que as mudancas nos curriculos apontam
para um ensino mais concreto e menos académico. Durante a pesquisa
ficou clara a contribui¢éo positiva das concepgoes prévias dos estudantes
na esfera do ensino. Partindo-se delas, torna-se possivel elaborar um modo
de observacdo do aluno e de seus conhecimentos pré-existentes, com
proposito de construir junto a ele um pensamento cientifico, partindo do
que ele ja sabe sobre determinado tema.

Conforme apontado pelos resultados obtidos, existe uma predilecao
pelo uso de uma definicdo global do que é ciéncia para os discentes e,
na sequéncia, uma conexao dessa ciéncia com a humanidade e a natu-
reza. Foram obtidas algumas respostas que fazem mencgao a melhora das
condicdes de vida e alimentagdo, o que possibilita a associacdo entre o
desenvolvimento cientifico e a situacdo de vida dos individuos. Observa-se
entfo que os estudantes questionados, mesmo de maneira involuntaria,
elaboram relagdes com enfoque CTS.
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A escola deve difundir a importancia da ciéncia como construcao
humana e coletiva, pois constitui parte essencial na compreensao do
mundo. Os avancos cientificos e tecnolégicos devem ser levados a conhe-
cimento popular e ndo permanecer entre os muros académicos.

As inquietagoes dos docentes que procuram novas alternativas
para o ensino de ciéncias néo estdo focadas somente para que se faca
simplesmente a exposicdo de teorias e experimentos cientificos, mas
também para que se reconheca o valor que possui as abordagens em
forma de concepcdes alternativas, que posteriormente se transformem
em conhecimento cientifico.

A educacdo em ciéncias tem abundancia de modelos para identifi-
car, desenvolver e propor melhorias com o propédsito de corrigir as difi-
culdades dos discentes, quanto a compreensido de conceitos cientificos.
E inteligivel que se necessita do docente para estruturar estratégias afim
de diminuir essas dificuldades e emprega-las no ensino de ciéncias tipifi-
cando as concepgoes alternativas e projetando atividades de aprendizagem
para definir relagdes significativas entre o conhecimento cientifico e as
concepgodes dos alunos.

Diante disso é imprescindivel que se estimule de alguma maneira
amudanca conceitual na qual os docentes sejam capazes de (re)significar
novos rumos metodoldgicos desenvolvendo e ampliando ainda mais esta
temadtica, com o objetivo de mostrar que o espaco das pesquisas neste
enfoque é de grande importincia.
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A INFLUENCIA DAS ATIVIDADES INFORMAIS,
EXTRACLASSE E NAO FORMAIS, NA INICIACAO A
EDUCAGCAO CIENTIFICA

Edson Roberto Oaigen
José Vicente Lima Robaina

INTRODUCAO

Vemos hoje duas caracteristicas da Ciéncia: Habilidades e Com-
peténcias, fazendo o dia-a-dia do homem comum, ndo importando a
classe social e o nivel em que o encontramos. Ele necessita de Educagdo
Cientifica, a qual se fundamenta sobre, no minimo cinco metas basicas:

a. meio fisico e social, buscando-se sua manutengio e melho-
ramento: construindo pelos saberes existentes os novos
conhecimentos;

b. usoracional dos recursos naturais e sua preservacao e reposicao,
possibilitando a compreensdo transversal do ambiente;

c. acapacidade criadora desenvolvida, voltada para pensar, o julgar
e o agir cientificos;

d. ocrescimento pessoal e as condi¢des basicas da natureza humana
necessitando da compreensao dos fendmenos que nela ocorrem
e sobre ele interferem;

e. as habilidades de adequagdio, criagdo e interacdo dentro da
sociedade.

Para serem atingidas, essas metas devem, acima de tudo, ser decor-
rentes de atividades que as privilegiem. O processo ensino e aprendizagem,
com o produto final, deve influenciar o meio loco-regional, priorizando
entdo os aspectos centrais de uma politica educacional adequada a cons-
trucdo e vivéncias dos caminhos da Iniciagdo a Educacao Cientifica.

A Educacio Cientifica deve participar da educacéo e formagéo geral
do cidadao de duas formas:
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a. por seu conteudo filoséfico, socioldgico e necessario na vivéncia
do cotidiano, e

b. pela sua metodologia, que permite aos individuos uma maior
eficdcia de acdo individual ou comunitdria.

Os curriculos atuais, ao serem expostos a reformulagdes, devem
sofrer mudancas, ndo s6 em contetdos, metodologias e recursos, mas,
acima de tudo, que recebam uma linha politico-educacional condizente com
a evolugdo do mundo atual e dentro do contexto universal. E importante
o uso das tecnologias educacionais aliadas a atualizacio dos conteudos
no contexto loco-regional.

0 ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental deve abordar a educa-
¢do do homem em fungdo da realidade da comunidade e das perspectivas
futuras, relacionada ao contexto e uso das Ciéncias. E importante detectar
que as formas de educacao necessitam de revitalizacdo, atualizacao e
compreensao de sua construgio cientifica e tecnoldgica.

A crianca merece um ensino ativo, critico e participativo, pois, o
passar do tempo, o dia-a-dia, as exigéncias continuas da sociedade e o
eterno debate Tecnologia e Ciéncias clamam por novas estratégias, novas
metodologias e por uma escola que atenda, no minimo, a formacao critica
que incentive a participagdo e desencadeie processos de ensino dindmico,
concreto e de continuas respostas a desafios e solucoes de problemas.

O ensino de Ciéncias no Fundamental deve levar em conta varios
aspectos, destacando:

a. ascapacidades de planejar, executar e assumir resultados de tra-
balhos de nivel de pesquisas e investigacdes, ou seja, a Iniciacdo
a Educacdo Cientifica;

b. a capacidade criadora do estudante, que muitos professores
teimam e nao querer visualizar e desenvolver. Seré falta de con-
dicoes do professor diante de novos desafios que o aluno poderia
oferecer frente aos avancos cientificos e tecnolégicos?

Partindo para uma andlise dos objetivos bédsicos para o Ensino
Fundamental, é importante lembrar alguns deles:
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a. propiciar habitos que levam a preservagio da satde, da vida
na comunidade, da criacdo do senso critico e das atividades de
participacdo continua, crescente e consciente;

b. desenvolver atividades em que as aptiddes e a criatividade
(potenciais que o educando possui e ndo sdo desenvolvidas)
seja incentivada;

c. possibilitar uma iniciagdo a Educacio Cientifica desde as séries
iniciais do I grau, através do incentivo ao desenvolvimento das
habilidades cientificas;

Diante do exposto, algumas questdes devem servir de alicerce com a
intencéo de oferecer subsidios para reflexdo e posterior discussao. Vejamos:

a. oensino conteudista, livresco e positivista, presente na maioria
das escolas, possibilita atingir os objetivos citados?

b. existe consciéncia e posicdo de assumir a missdo de educador,
por parte dos professores que atuam no ensino de Ciéncias no
Fundamental?

c. havera vivéncia da Educagdo Cientifica em nossas escolas, com
a auséncia da preparagido adequada de professores e alunos
para tal fim?

d. afalta de adequacdo de contetidos, métodos e estratégias a rea-
lidade brasileira, principalmente, a realidade loco-regional?

e. até quando ofereceremos uma pseudoeducacéo cientifica sem
que haja uma preocupagdo dos érgdos responsaveis pela educa-
¢do brasileira, em torna-la verdadeira. Até quando, pois, alunos,
autoridades educacionais e comunidades suportardo este 6nus,
representado pelo péssimo produto final oferecido as comunida-
des pelas escolas, independente do grau de ensino onde atuam?

Acredito que as atividades que a seguir listadas, sirvam para o inicio
de uma reformulacéo séria, consciente e responsavel na atual Educagio:
curriculos, avaliagdo e participacdo. Esta reformulagio dispensa o aval
de 6rgaos ligados a educacao, devendo iniciar de baixo para cima, com o
docente e seus alunos assumindo as mudancas.

a. criagdo de clubes de Ciéncias, o incentivo para que o aluno
participe do planejamento das atividades curriculares e extra-
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curriculares, criagdo, vivéncias de ag¢oes interdisciplinares e
transversais, onde os projetos construidos e desenvolvidos em
Ciéncias pode perfeitamente ser avaliado e usado por outras
disciplinas e/ou dreas, o uso do laboratdrio que a natureza ofe-
rece e ao docente a atualizacdo continua e constante através da
participacdo em simpdsios, cursos de extensdo, semindrios,
debates, pds-graduacgio, visitas em eventos, tipos: amostra e/ ou
feiras de ciéncia, visitas a escolas que usam metodologias ativas,
intercambio com outros centros, assinaturas e leituras de livros
e/ ou revistas da areas.

... “a dimens&o epistemoldgica em Freire néo se res-

tringe a curiosidade do ser humano em conhecer a

realidade para transforma-la como objeto de conheci-

mento, mas traz inerente a questéo politica, de mudar

asituacdo de opressdo e de desumanizagao vivenciada

nasociedade capitalista” (DIAS; OLIVEIRA, 2012, p. 30).

Os professores ndo medem o alcance real do que fazem ou pelo
menos ndo veem o alcance de seu papel na histéria, na medida em que

nfo realiza uma prética pedagdgica politizada, critica e marcante.

E necessério que a alienacio seja superada pela educacio através de dois
momentos decisivos neste processo: a consciéncia critica produzida a partir
da vida do professor, enquanto ser social e da sua vida didria e a atividades
socio produtiva que transforma o ambiente, construindo a praxis politizada.

A participacao do educando e do educador na Comunidade, trans-
forma a instituicao Escola, de passiva para inerte, em instituicdo ativa e
deciséria também, nas questdes pertinentes a comunidade que ela abrange.

E importante a integracio da Escola ao meio, para que, entio, ela
passe a discutir com a comunidade e ndo para a comunidade. Sdo as ati-
vidades extraclasse e ndo-formais que deverdo desencadear estar novas
situacdes e, com isso, surgird a Educagfo Cientifica, critica e permanente.

A partir desta analise, elaborou-se o problema que direcionou o
estudo que possibilitou realizar a pesquisa: as atividades escolares infor-
mais, extraclasse e/ou ndo-formais, levarao a crianca ao crescimento de
seu potencial criativo e cientifico, manifestado através da Iniciacao a
Educacao Cientifica?
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MARCO TEORICO

A inovacdo se acelerou, no dominio cientifico e técnico. Os produ-
tos os métodos de producio, mudam com uma tdo grande rapidez que os
cidaddos (consumidores e produtores) tém dificuldade em acompanhar as
mudancas. Uma renovagdo permanente se opera igualmente em todos os
dominios do conhecimento, em particular do dominio dos conhecimentos
estético e ético.

Na atual sociedade, a ética das relagdes coletivas familiares ou pes-
soais provoca tensodes cada vez mais agudas entre as geracoes e as normas
estéticas sdo constantemente abaladas pelas continuas alteracdes cientifi-
co-tecnoldgicas do mundo de hoje. No entanto, notamos uma certa apatia
em relagdo a Educagdo no sentido de acompanhar as inovagoes constantes.

E nesse ponto que, parece-me, reside a capacidade opressora, cada vez
maior, do estado sobre o trabalhador, através da burguesia e do poder que
estd em suas maos. Urge a necessidade de uma nova postura da Educagéo
em relacfio ao Estado. E o momento de uma escola ativa, dinimica e critica,
mas, com competéncia, ndo somente para a critica individualmente, mas
para atuar e transformar as relacdes de classes sociais que hoje existem.

A nivel de sociedade e, muito mais rapido que antes, a verdade se
transforma em preconceito, a eficiéncia em rotina, a ética em dogmatismo.
Ocorre uma duvida crescente sobre a pertinéncia de cultura herdada dos
séculos passados e transmitida pela escola e pela Universidade. Nesta
situagdo descrita é muito importante lembrar que Saviani escreve:

A pedagogia historico-critica vai tomando forma a
medida que se diferencia no bojo das concepgoes cri-
ticas; ela se diferencia da visdo critico-reprodutivista
uma vez que procura articular um tipo de orientacao
pedagdgica que seja critica sem ser reprodutivista
(SAVIANI, 1986, p. 96).

Nesta citagao reside a questdo da Educacdo e do Estado. Ocorre
um processo de autoritarismo tecnocratico, uma tendéncia a pedagogia
do siléncio. Tudo isso vai muito bem ao encontro da dnsia do Estado, em
relacdo a Educacgdo. No entanto, por parte dos professores existe uma
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certa apatia e comodismo. Parece nao ser fungéo sua atuar politicamente
através da Educacdo, constituindo-se num agente politizador.

A questdo pertinente a inovacéo, no plano de relagdo Estado e Edu-
cacio, também em relagdo ao conhecimento, se traduz em atos, outrora
dominio reservado aos especialistas das Ciéncias, das Técnicas, das Artes
e da Politica. A inovacdo tende a penetrar na atividade de cotidiano de
cada classe social e de cada individuo, principalmente, através de ac¢oes
que tem por finalidade a reproducao de classes dominantes e dominados
e, repassar aos dominado, a ideia de que devem adaptar-se e ndo tentar
modificar as questoes sociais do dia-a-dia.

A participacao ativa numa sociedade em mudancas continuas exige,
antes de tudo, uma aptiddo para a mudanca, necessitando um refinamento
nas capacidades de inteligéncia e de sensibilidade. Dai a importancia da
Iniciacdo a Educacéo Cientifica.

E importante destacar aqui, uma das concepcdes de curriculo,
conforme Moreira e Axt: o curriculo como construgio social. Listarei
algumas caracteristicas e, junto, farei o comentario, procurando adequa-lo
ao tema deste capitulo.

Nessa concepgdo a importancia da educagio e do contetddo curri-
cular é destacado no contexto social. Visa o atendimento as necessidades
sociais e ndo as individuais. As metas da educagio sdo trabalhadas de um
ponto de vista global e ndo em cima de objetivos imediatos, tais como:

cognitivos, tecnoldgicos ou pessoais e as que implicam no meio social

Comentando essas ideias é possivel acrescentar outras, com os quais
pode-se expor alguns pontos de vista pessoal:

a. amudanga social e o compromisso com a sociedade futura sdao
prioritarios;

b. aescolahoje tem duas tendéncias: uma adaptativa e outra refor-
mista. Na primeira (adaptativa), prevé-se grandes mudancas na
sociedade e a escola deverd fornecer ao individuo instrumento que
lhe permitam sobreviver no mundo instavel em com mudancas
continuas e a segunda (reformista/transformado) é genuinamente
reconstrutivista, ndo quer somente individuos devidamente
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equipados mas também, educados politicamente para intervir
ativamente nas mudancas. A primeira linha, é conservadora
e a segunda é mais critica e dinamiza o individuo no sistema.
Acredito que exista um caminho légico: aquele que, partindo de
uma boa base, de educacio integral na qual o estado devera avalizar, nos
conduza através da tecnologia, da ciéncia, da politica e da participagido
ao desenvolvimento junto e comprometido com todos os segmentos da
sociedade.

Nao concebo a educagdo isolada no contexto social, como hoje, nor-
malmente ocorre. E a participacio de todos no todo, através da educacio
e compatibilizado com o desenvolvimento de todos os segmentos sociais,
que poderemos alcancas os maiores anseios da sociedade: uma sociedade
justa, politizada e onde o homem, seja o centro realmente.

Devemos ter consciéncia das dificuldades que envolvem a proble-
matica educacional. No entanto, ndo serd através dos “bracgos cruzados”
que conseguiremos transformar a sociedade. O compromisso é de todos.
Todos somos responsaveis.

OBJETIVO DA EDUCACAO: A CONSCIENCIA CRITICA PELA
INICIACAO A EDUCACAO CIENTIFICA

Procurando atender o significado da educacao percebemos que seu
sentido vem do fato de visar um determinado fim, de promover um tipo
de realizacdo humana. Toda concepgdo de educacdo propoe um fim, um
ideal a ser alcancado.

A auténtica educagio, no entanto, visa o aprimoramento da pessoa
em relaco a seu fim tltimo e o bem das sociedades de que o homem é o
membro, e em cujas tarefas, uma vez adulto, terd de participar. A nocéo
de aprimoramento da pessoa humana vai ser mais ou menos constante
embora entendida de maneira bem diversa.

A educacdo deve promover uma mudanc¢a da maneira de ser do
educando. Uma mudanca nas atitudes, no comportamento. Nao se pode
considerar bem sucedido um tipo de educacdo que desencadeie um novo
tipo de pensar, mas ndo de agir. Os resultados do processo educativo vao
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promover uma conscientizagdo da situacdo existencial, envolvendo os

aspectos cientificos, politico, social, econémico e outros.

Essa consciéncia critica, fruto da Iniciacdo a Educagio Cientifica,
um dos principais objetivos da educagdo, possibilitaria ao educando deco-
dificar as mensagens codificadas, selecionar de acordo com um critério
asideias que se lhe apresentassem as tradi¢des e os conhecimentos cien-
tificos, e assim, ultrapassar o conformismo, a acomodagdo, a submisséo,
airracionalidade, para atingir a coeréncia entre o pensar e o agir.

A educacao deve promover a emancipagio e ela se faz por meio
de uma consciéncia critica que permita maior comunicagio e didlogo
entre os homens de diferentes classes e posigOes sociais. A comunicagio
verdadeira resulta da consciéncia critica a0 mesmo tempo em que a pro-
picia. Uma acdo pedagdgica, entre a Escola e o Estado, devera possibilitar
essa comunicacdo aprimorando o nivel de entendimento, estimulando a
reflex@o e a autocritica, fundamentos da Educacéo Cientifica.

Verifica-se, ainda, que a contextualizagdo pode acon-
tecer sem um trabalho interdisciplinar entre os pro-
fessores, mas o inverso ndo acontece. Ou seja, para
que a interdisciplinaridade aconteca, de modo que
conceitos e linguagens de diferentes componentes
curriculares sejam relacionados, precisa existir um
contexto histérico, social ou ambiental em que o
conhecimento cientifico seja estudado pelos alunos
(HARTMANN; ZIMMERMANN, 2009, p. 11).

Os resultados da educacdo se manifestam nédo apenas no plano
racional, mas na vivéncia de valores adotados. Viver a liberdade possibi-
litara um autocontrole e resposta criativa diante dos desafios colocados
pelarealidade. A verdadeira Educacéo Cientifica tem por pilares: o racio-
nalismo critico, a pensamento cientifico e a visdo holistica.

E hora de dar-se um basta aos sistemas de ensino que visam apenas
desenvolver os individuos do ponto de vista profissional, com um ponto
de vista utilitarista da educacéo, como que impedem o espirito da busca e
de critica, anulando, juntamente a responsabilidade, j4 que ndo dio pos-
sibilidades de opcao, permitindo um tipo de agir irracional e antissocial.
Outro aspecto fundamental da Educagio Cientifica.
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A escola como lugar onde pelo menos oficialmente promove a edu-
cagdo deve antes de tudo oferecer a possibilidade dessa formacao de cons-
ciéncia critica. Isto implica em tal encontro se deve realizar na escola em
forma de elaborac@o, isto é, de confronto e de insercéo dos valores perenes
do contexto atual, de fato, a cultura, para ser educativa, dever enxertar-se
nas problematicas do tempo em que se desenvolve a vida do jovem.

O crescimento pessoal e a ampliacdo dos conhecimen-
tos, pois alunos e professores mobilizam-se para buscar
e aprofundar temas cientificos que, geralmente, ndo
sdo debatidos em sala de aula. Por outro lado, durante o
evento, alunos e professores tém oportunidade de ouvir
comentdrios e serem questionados sobre o trabalho que
produziram. Receber questionamentos e sugestdes do
publico abre-lhes novas perspectivas de estudo e apro-
fundamento (HARTMANN; ZIMMERMANN, 2009, p. 3).

A escola deve estimular o aluno ao exercicio da inteligéncia, solici-
tando o dinamismo da elucidacao e da descoberta intelectual, e explicando
o sentido das experiéncias e das certezas vividas. Uma escola, que através
da educacio que proporciona, oferega exploragoes pré-fabricadas, torna-se
por isso mesmo obstaculo ao desenvolvimento da personalidade dos alunos.

0 ensino veicula um tipo de educacdo. Assim, ndo seria suficiente
programa-lo apenas quanto ao seu conteudo especifico, mas também
quanto a sua contribuicdo, para a formacao de valores essenciais ao
homem e uteis para colaborar com as transformacdes sociais necessarias.

O ensino de 1° e 2° graus (hoje Educacio Basica, tem
por objetivo geral proporcionar ao educando, a forma-
¢do necessaria ao desenvolvimento de suas potenciali-
dades como elemento de auto-realizacio, preparacio/
qualificacdo para o trabalho e preparagdo para o exer-
cicio consciente da cidadania (Lei 5692/71, Lei 7044/82).

E importante lembrar que o Ensino Fundamental, com a atual
LDB 9394/96 e reforcada pelos PCN destina-se a formacéo da crianca e
do pré-adolescente, variando em contetidos e métodos segundo as fases
de desenvolvimento dos alunos. E necessario a andlise de que ensinar
Ciéncias, tem por objetivo bdsico a iniciagao cientifica, baseando-se no
estudo direto do mundo atual.
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Os objetivos estabelecidos aqui no Brasil, para promover os desem-
penhos cientificos, em termos de pensamento cientifico, atitudes e conhe-
cimentos cientificos, foram expressos desde a resolucdo 8/71 e Parecer
835/71 e reforcados na atual legislacdo.

Em sintese, a Resolugdo 8/71 prevé o desenvolvimento do pensa-
mento légico e a vivéncia do método cientifico.

Resumidamente, o Parecer 835/71 propde o desenvolvimento do
espirito de investigacdo, invencao e iniciativa, o entender da universali-
dade das leis cientificas e o conhecimento do ambiente préximo e remoto

(explicar e atuar).

A escola atual privilegia o conteido formalizado e académico, mas
desprovido de correcdo e atualidade. Existe um completo descaso com as
questdes relativas as realidades regionais, reforcam uma visao compar-
timentalizada de Ciéncias, fato este que contraria os objetivos do Ensino
de Ciéncias, contido nas leis e pareceres.

Também o desenvolvimento de suas habilidades intelectuais e fisi-
cas para uma intervencao nessa realidade; a posse da cultura letrada e dos
instrumentos minimos para o processo as formas modernas do trabalho na
sociedade industrial. Para o sucesso desse programa basico, a escola cumpre
um roteiro de atividades e acoes educativas que devem conduzir a esse objetivo.

Ela deve ensinar o dominio dos instrumentos da cultura através da
alfabetizacdo, deve levar os estudantes a dominar o sentido e os instru-
mentos da produgdo do conhecimento cientifico e da producéo cultural
e deve prepara-los para a vida politica e para o trabalho.

Tais tarefas devem ser compreendidas de forma universal e iguali-
taria, objetivando dotar todos os cidadéos, das diferentes classes e grupos
sociais, do mesmo instrumental técnico, politico e cultural.

A educagio informal, abrangendo processos extraclasse e ndo-for-
mais, pode ser entendida como qualquer atividade educacional organizada,
sistematica, conduzida fora dos limites estabelecidos pelo sistema formal.

Ao lado dos estabelecimentos de ensino, desenvolvem-se outros
processos educacionais em programas e projetos que sao dirigidos por
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agéncias de formacdo, visando, principalmente, ao aperfeicoamento
profissional e ao desenvolvimento cultural da populacao.

Podemos incluir outras agdes que intervém favoravelmente na com-
preensao dos fendmenos cientificos, como: mostras cientificas (saldes e
feiras), trabalhos em campo, feira das profissdes, trilhas ecoldgicas (muito
usadas no ecoturismo), artesanato, entre outras acdes.

Todavia, quando se fala em educacédo informal, destacam-se mais
aqueles programas que sao desenvolvidos pelas empresas ou pelo setor
governamental com o objetivo de capacitar seu pessoal, sem atencdo aos
curriculos oficiais aprovados pelos 6rgios educacionais, usando mais a
ocupacao, emprego ou mercado de trabalho.

A Educagao formal, pela sua singularidade, identificada pela seriagao,
estrutura, curriculo e graduagio seriam as escolas de primeiro, segundo
e terceiro graus. Ja a educacdo ndo-formal néo é inica; sdo milhares de
esforcos que se manifestam de muitas maneiras, tomando as mais diversas
denominacodes: educacgio extraescolar, educacgdo de adultos, ensino suple-
tivo, educagdo paralela. Percebe-se que a educagdo ndo-formal designa
muitas atividades, inimeros programas, projetos e agéncias de formacéao.

Em face da educagio escolar, é correto afirmar com muito acerto
que a escolarizagdo é um tipo especial de educacéo. Ha o ensino regular
e existem outras maneiras que também educam, completando e suple-
mentando o processo formal de ensino.

A mesma em termos gerais, é compreendida como aquele que se
da fora dos centros ou projetos programados, regulados, controlados ou
executados pelo Ministério da Educagdo ou a outras organizacdes de educa-
¢do particular. Isto ndo exclui que alguns projetos de educagéo ndo-formal
mantenham certas relagdes com o sistema formal. Tal posicionamento
considera um continuum partindo do ensino mais formal, promovido pelo
Ministério da Educacio, passa pelas manifestacées mistas de Educagio
regular e ndo-formais, até alcancar a educacédo informal dispensada pela
familia, pelos grupos religiosos e profissionais.

Existem projetos ou programas que depende diretamente do Ministé-
rio da Educac@o: planejamento, execugdo financeira. Estdo programados por
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niveis e graus, findos os quais ha promocdes, certificados, entre outros. Por
outra parte, podem nao ser programados ou relacionados com projetos do
Ministério da Educac@o, tendo, todavia muito formais, curriculo fixo, estru-
tura complexa ou rigida, direcdo central e métodos altamente tradicionais.

Encontramos ainda, projetos com independéncia total com respeito
as exigéncias do Ministério e, ndo obedecem a uma programacao rigorosa
por niveis e, em geral, ndo conduzem a certificados ou diploma reconhe-
cidos pelo sistema formal; tém organizacdo flexivel e autonomia quanto a
planejamento, determinacéo de contetidos, metodologia de trabalho. Sdo
considerados anteriormente do @mbito da educac@o néo-formal.

Encontramos ainda uma educagéo fortuita ou informal, isto &,
aquele que ocorre sem nenhuma estruturagao aparente. Tal seria a educa-
¢do em familia. A distingdo entre projetos de educacédo formal e projetos
de educagdo ndo-formal tem que se buscar na presenca ou auséncia de
determinados atributos ou caracteristicas, ndo existindo na realidade, uma
dicotomia frisante entre uma e outra categoria, sendo uma agao continua
que se entende desde o puramente formal até o ndo-formal e o fortuito.

Souza (1984), apresenta outro posicionamento para a Educagao
Informal, tipo ndo-formal. Para tanto, concebe o complexo educacional
formado por 4 grandes componentes em ciclos concéntricos, no centro
do qual se encontra a educacao formal; no imediato, a ndo-formal; no
seguinte, a informal; e, no dltimo a educac¢éo internacional.

A EDUCACAO FORMAL E INFORMAL: OBTENCAO DE
RESULTADOS

Um dos pontos principais da diferenca entre a educagéo formal e
informal é o regime de recompensa. Na primeira o aluno recebe nota,
tem status, mas é uma recompensa adiada. Nos programas de educagio
nio-formal, a recompensa é mais imediata.

A educacao ndo formal visa com mais prontiddo ao emprego ou a
sua perspectiva. Ja a formal, embora encarando a colocagido das pessoas
formadas, é, todavia, grandemente influenciada pela concorréncia, embora
em menor escala.

95



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

A Educacio ndo-formal explicita tipos, formas alternativas e manei-
ras de educar. Isto quer dizer que dispoe a sociedade de instrumentos
outros, além da escola, para elevar a sua populagio a padroes diferencia-
dos de aprendizagem. Enquanto a educagdo permanente, enfatizando a
necessidade da continuidade, estabelece uma perspectiva acentuadamente
finalista e pré-determinada.

Grande parte dessas estruturas, que dao continuidade a processo
continuo e permanente de Educacio, pertencem néo ao sistema regular,
mas a educacdo ndo-formal.

A Educacao Informal ainda desempenha um importante papel na
nossa sociedade, especialmente com respeito a preparacao profissional. O
valor da educagdo informal recai no seu potencial de complementacdo - ndo
substitui¢do da educacdo formal. Esse papel complementar é particular-
mente importante nos dias de hoje, quando a politica oficial é favorecer
uma generalizagdo maior da instrucdo formal e uma maior especializacéo
da capacitagdo profissional.

A educacio informal é necessaria como uma ponte que liga a educa-
¢do formal geral ao aprendizado altamente especifico dentro das empresas,
buscando distinguir duas situacdes da educacdo informal: para os paises
industrializados e para as nacdes em desenvolvimento. Para os primeiros,

as razoes sdo as seguintes:

a. assegurar a mobilidade ocupacional dos individuos e tornar
empregaveis aqueles que ndo encontram empregos por falta
de escolarizagio;

b. manter os individuos ja formados em dia com os novos conhe-
cimentos e as novas tecnologias, a fim de que continuem a Ter
alta produtividade em seus empregos;

c. recorrer ao enriquecimento de seu tempo livre, possibilidade
aos individuos uma vida melhor e mais feliz.

Dentro deste ponto de vista, distinguem-se trés sistemas de educa-
¢do informal, funcionando em grande parte sem aparecer para o grande
publico, mas muito ativos e ensinando praticamente quase as mesmas
coisas. Um mantido pelas empresas particulares, o segundo pelas corpo-
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racOes militares e o terceiro compreendida uma miscelania de atividades

educacionais patrocinadas por organizacGes voluntarias.

No caso dos paises em desenvolvimento, a educagdo néo-formal

tem por prioridade:

a.

proporcionar um conjunto de conhecimento e habilidades aos
estudantes, agricultores, operdrios, pequenos comerciantes e
outras pessoas que nunca entraram em uma sala de aula ou
como complementagdo aos que estudam, para serem utilizados
em beneficio de seu préprio desenvolvimento e de seu pais;

melhorar a capacidade de pessoas, especialmente qualifica-
das, como por exemplo os professores e alunos que ja estejam
empregados no setor, de forma a que possam realizar o seu
proprio trabalho.

Outro problema apresentado refere-se aos paises industrializados

como os em desenvolvimento encontram dificuldades para enquadrar a

educacdo informal no planejamento educacional, pois ela gera um pro-

cesso de desacomodacéo nos curriculos formais. Isto é muito salientado

nas Feiras e Mostras Cientificas, como em empresas que investem na

qualificagdo profissional, atendendo setores. Alternativas da educacéo

informal, segundo o estudo realizado com estudantes de todos os niveis

educacionais alinham, entre outras razdes incentivadoras, as seguintes:

a.

uso de recursos e multimeios com populacoes em idade escolar
em expansao;

igual oportunidade de acesso a educacéo e aos recursos da
sociedade;

necessidade de inovacao no campo educacional;

necessidade de suplementacdo e complementagio de beneficios
da educagao formal;

necessidade de ir ao encontro de demandas em contextos
especificos;

possibilidade de substituicao do enfoque tradicional usado no
mercado de trabalho por outro com maior qualidade;
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g. produgio de efeitos onde a educacdo formal tenha falhado,
oferecendo aos individuos um maior e mais flexivel leque para
escolha educacional;

A educacio informal, pelo seu carater pragmatico e pela sua versati-
lidade, oferece, nas areas rurais, maiores beneficios que a educacéo formal,
podendo entdo, ser eficaz para gerar trabalho, produtividade e renda entre
trabalhadores adultos do campo, artesdes, artifices e pequenos empresa-
rios, quando coordenadas com outras tentativas de desenvolvimento rural.

E bom nfo esquecermos que tanto a educagio formal quanto a
informal devem ser ministradas, sempre que possivel, em carater perma-
nente, a fim de ndo ficarem defasadas diante do crescimento e exigéncias
impostas pelo processo de modernizagao.

A ESCOLA NAO-FORMAL E SUA PRESENCA NO BRASIL

O Brasil, tem sido palco do surgimento de uma larga variedade de
educagio Informal, visando atender a imensa clientela de brasileiros que néo
puderam concluir seus estudos formais, por motivos que toda a sociedade
conhece, ou, mesmo que tendo realizado estudos regulares, precisam de
treinamento especializado ou outras modalidades de educacao nao-formal.

Por meio de uma pesquisa feita e apresentada por Souza (1984) 10
milhdes de brasileiros participaram de programas de educagdo nao-for-
mal em meados dos anos 70 e, diante disto, o Governo tem reconhecido a
importéancia desse tipo de educagéo desde a Lei n.° 4024 de 1961 até a Lei
n°5.692. A partir de 1972 o MEC e as SEC estabeleceram divisdes de ensino
supletivo para implementar e avaliar as atividades de instrucdo nao-formal.

Convém reforcar a ideia de que a educagdo ndo-formal carece de
um entendimento maior e de aplicagoes claras e precisas. Nao se admite
mais remendos, mas sim, competéncia e dominio dos métodos, linhas
operacionais e outras estratégias, pois, no caso da inclusdo de um Pro-
grama de Educacdo para o Trabalho, este tornou-se um valor na educagdo
da criancga e do jovem, isto significa uma mudanca nas bases filoséficas e
socioldgicas do curriculo. Consequentemente, havera uma mudanca de
finalidade e de objetivos.
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ATIVIDADES EXTRACLASSES

Sao consideradas atividades extraclasses aquelas que se desenvol-
vem completamente as de classe, vinculadas aos contetidos das diferentes
disciplinas do curriculo e dirigidas, preferencialmente, por alunos, e
supervisionadas por professores.

Devem refletir, na medida do possivel, as da vida real, de maneira a
aproximar, mais e mais, a escola da vida auténtica da sociedade, a0 mesmo
tempo que vao oferecendo oportunidades de manifestacdes vocacionais,
e de descriminagdo do desenvolvimento de aptiddes.

As atividades extraclasses constituem uma necessidade para a
educacao plena, uma vez que as atividades educativas proporcionadas
pelas aulas formais sdo insuficientes e precarias. As atividades extraclasse
servem para complementos as aulas em todos os niveis.

As referidas atividades podem ser desenvolvidas nas escolas de
todos os niveis, para darem sentido funcional ao que for tratado em aula e
atenderem aos aspectos da formacao da personalidade do educando. Isto
embasa e fundamenta a Iniciacdo a Educacdo Cientifica, oportunizando a
expansao, expressdo e participacao da personalidade em desenvolvimento,
o que dificilmente poderia conseguido através das aulas comuns (formais).

Para finalizar, pode-se dizer que as atividades extraclasse sao com-
plementos indispensaveis ao bom funcionamento da escola para atender
as necessidades de desenvolvimento da personalidade do educando, em
qualquer nivel de ensino. Ora, o exame ainda que superficial indica que,
em que pese a multiplicacao da oferta de escolas na sociedade, isso ndo tem
produzido resultados capazes de assegurar a proeminéncia da educagdo
escolar como instrumento de transformacao social.

MARCO METODOLOGICO

O presente trabalho caracterizou-se como pesquisa de campo que
se valeu de procedimentos experimental. Trabalhando-se com aproxi-
madamente 50 escolas, 450 professores, 350 pais e 900 estudantes do
Ensino Fundamental, durante 2 (dois) anos, em 6 (seis) municipios do
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Rio Grande do Sul, buscou-se validar uma proposta de ensino da Ciéncia,
comprometida enfaticamente com a formacdo do espirito critico e a
autodeterminacdo do aluno.

Como amostra foram utilizadas: 25% dos alunos das respectivas
séries, que atendidas em cada escola, nos clubes e atividades informais
(extraclasse ou ndo-formais (amostra 1); 25% dos alunos do curriculo
formas (amostra 2); 25% dos pais dos alunos da (amostra 1); 25% dos pais
dos alunos da (amostra 2) e 50% dos professores de Ciéncias e Curriculo
por Atividades das escolas envolvidas.

INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS E OS
RESPECTIVOS PROCEDIMENTOS

Foram usados os seguintes Instrumentos de Coleta de Dados:

Questionarios para alunos, professores e pais ( sondagem); Pré-tes-
tes para os alunos envolvidos com as atividades informais (extraclasse e
ndo-formais); Atividades dindmicas para o ensino de Ciéncias usando-se
o Método da Descoberta (técnicas: redescoberta, problema e projetos);
atividades planejadas, especificas para o desenvolvimento das habilidades
cientificas, inerentes a Iniciacdo a Educacao Cientifica; Questionario para
professores referentes ao Curriculo formal e que inclui atividades néo-for-
mais e extraclasse; Seminarios com os pais e aplicagdo de documento para
coleta de dados: o ensino atual (passivo) e a proposta (ativo) e a Utilizacdo
sistematica dos laboratérios organizados a partir do material alternativo.

Em relacdo aos procedimentos de coleta de dados, seguiu-se as
seguintes etapas: distribuicio dos questionarios para os componentes da
amostra; aplicacdo dos pré-testes, visando estabelecer o comportamento
inicial da amostra; nas atividades extraclasse e ndo-formais, trabalha-se
com atividades pertinentes aos contetidos préprios das séries, através de
propostas de ensino ativo, no qual se desenvolve o potencial criativo da
crianca e suas habilidades latentes; continuamente foram aplicados os
questionarios aos professores; discussdo com os pais e professores sobre
arealidade e o pretendido e a confec¢éo de material alternativo e organi-
zacdo dos laboratérios das escolas.
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Como Hipoéteses Conceituais trabalhamos com os curriculos atuais,
principalmente o de Ciéncias, das escolas do Ensino Fundamental, é ini-
bidor e desconhecem o valor das atividades extraclasse e ndo-formais. O
desenvolvimento das habilidades que a crianca possui e estdo em estado de
dormeéncia, que as mesmas terdo crescimento do desempenho cientifico
e critico do educando.

Ocorre a necessidade de, através de metodologias a estratégia ade-
quadas, oportunizar aos educandos do Ensino Fundamental, atividades
onde o senso critico comece a emergir e o conhecimento adquirido seja
fruto de producio critica, racional e criativa. O ensino-aprendizagem,
como processo, deve permitir a auto realizacdo do educando através de
uma autoeducacio, fruto de um trabalho livre, incentivado e critico. E
através das atividades extraclasses e ndo formais que serd acentuado o

crescimento do potencial critico e criativo da crianga.

Como Hipétese Experimental consideramos a seguinte:

a. Seasatividades cientificas, através de acdes ndo-formais e extra-
classe, possibilita o desenvolvimento do conhecimento cientifico
da crianga, entdo através da participacio em Clubes de Ciéncias,
efetuando trabalhos de iniciacdo a pesquisa, e executando ativi-
dades que desenvolvem suas habilidades cientificas, as criancas
terfio seu potencial criativo, critico e cientifico em mais evidéncia,
comparada aos colegas dos curriculos formais.

Os Indicadores utilizados foram os seguintes: sondagem do com-
portamento inicial dos alunos,; divulgagdo dos participantes da comuni-
dade escolar (professores, pais e educandos), do contetido da proposta;
dominio e crescimento das habilidades cientificas que serdo desenvolvidas
através das atividades extraclasse e ndo-formais, nas sessdoes semanais
dos Clubes, em feira e amostras de ciéncias, em atividades cientificas
diversificadas e outras; Mudancas comportamentais observadas ao longo
das atividades oferecidas; apoio e aceitacao das atividades planejadas, por
parte da comunidade escolar; surgimento na escola e na comunidade
de atividades (Feiras, Clubes de Ciéncias, museus, herbarios, atividades
extraclasse e outras); implantagdo de laboratério com material alternativo
ou convencional e o desenvolvimento e o reconhecimento dos projetos
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expostos nas Feiras de Ciéncias e Clubes de Ciéncias, como acdes inter
e multidisciplinares. No entanto, é conveniente esclarecer que néo foi
adotado o sistema tradicional de pesquisa, onde, habitualmente, para
cada hipdtese, existe um instrumento de coleta de dados.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS COLETADOS

O instrumento de coleta de dados 03 forneceu outros elementos,
também significativos, para a confirmacio da hipétese 01. E importante
destacar que o instrumento 03 foi aplicado com aluno que vivenciaram,
no minimo por 2 anos, as atividades extraclasse e ndo-formais, ja descritas
anteriormente.

Os entrevistados reconhecem que adquirem mais inteligéncia,
ideias mais claras sobre novos conhecimentos, como também se sentem
iniciados cientificamente, principalmente passam a compreender melhor
o0s passos iniciais da pesquisa cientifica.

Os pontos negativos ficaram como reforgos para a ocorréncia e até
reformulagdes das atividades ndo- formais e extraclasse, em alguns aspectos
destacando-se: pouco tempo disponivel para as atividades previstas e a
Matemadtica trabalhada sem material concreto e sem criatividade.

As sugestoOes apresentadas indicam a necessidade de aumentar a
ocorréncia das sessdes semanais dos Clubes de Ciéncias, a continuagdo
das atividades desenvolvidas, bem como a ocorréncia de visitas e inter-
cambio com outras comunidades. Destacaram como importante, a ser
incentivada, a parte lidica, representada por jogos, praticas e confeccéo
de materiais instrucionais.

Para Piaget, o conhecimento néo é algo acabado e
estdvel, mas esta em constante transformacéo pelo
sujeito por meio da sua acéo constrdi conhecimentos
indispensaveis na sua adaptac@o ao meio. Diante disso,
o professor que faz uso da idéias desse autor pode
compreender com seu estudante assimila e acomoda

informacoes e consegue transformd-las em conheci-
mentos.” (GOMES; GHEDIN, 2016).
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Os alunos entrevistados sugerem também incentivo maior para as
iniciativas dos alunos, principalmente em relacao a projetos de pesquisas,
criatividades, trabalhos com o ambiente, entre outros. Sugerem maior
divulgacdo dos clubes de ciéncia e suas atividades, pois somente com a
maior participacdo dos professores e comunidades poder-se-d integrar os
Clubes de Ciéncias a vida normal da escola.

CONSIDERACOES PARCIAIS

Foi evidenciada a disposi¢cdo dos alunos em planejar, executar e
relatar a pesquisa desenvolvida, mostrando com isto, caracteristicas de
iniciantes na educagao cientifica. Notou-se nos trabalhos expostos, uma
adequada utilizacdo de controle na pesquisa, evidenciando-se o contraste
nas mudangas comportamentais. Nota-se a fidelidade com que séo feitas
e expressas as observagoes, sem extrapolacdes ao que realmente foi feito
e observado.

Nota-se grande identificacdo da importancia do desenvolvimento
das habilidades e potencialidades cientificas, até entio inertes na crianca.
A construcao de modelos estaticos ou dindmicos através da inferéncia bem
feitas, nunca fecha questio em relagdo a pesquisa bibliografica e a riqueza
expressa nas diversas formas de comunicacdo, quer oral, escrita e visual.

As atividades executadas e avaliadas mostram que a utilizacao das
atividades néo - formais e extraclasse sdo estratégias pedagdgicas vélidas
para a qualificagdo dos atuais curriculos formais.

A pesquisa nesta andlise inicial mostrou resultados: em relagéo as
aulas de Ciéncias na atualidade, foi destacado que as mesmas ocorrem de
maneira distintas. Um grupo informou que os alunos executam experi-
mentos em pequenos grupos, o que identifica uma forma de ensino ativo
e participativo. Outro grupo disse que o professor realiza os experimentos
e aturma assiste, o que identifica o ensino passivo e acritico. Outro grupo
informou que as aulas ocorrem segundo as duas formas antes descritas.

Quanto ao local de ocorréncia das aulas, sdo os mais variados pos-
siveis, tais como: prépria sala de aula, no laboratdrio ou em sala especial,
nos arredores da escola ( através de passeios, visitas e em locais adequa-
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dos) o que caracterizou muito bem as questoes entre o desenvolvimento
das aulas formais em comparacdo com o uso das atividades informais
(extraclasses e ndo-formais).

Esta situacdo permite afirmar parcialmente a importancia das ati-
vidades informais como alicerce para a Iniciagdo a Educagio Cientifica,
como pressuposto para a formacao critica, holistica e reflexiva.

A introducao de passeios, visitas, pesquisas, o desenvolvimento das
habilidades cientificas, proporcionam aos alunos pontos significativos
para a maioria da aprendizagem, tais como: o aumento da integragao
entre professores e alunos; o maior incentivo para a execugdo de novas
tarefas, aumenta o interesse pelas ciéncias, bem como a integragdo da
escola com a comunidade, visto que a ocorréncia de projetos de pesquisa
investigatéria possibilita isso

Outros pontos destacados como positivo dizem respeito aos trabalhos
em pequenos grupos, que geram o aparecimento de valores individuais.
A criatividade foi outro ponto destacado em func¢éo da nova visdo que foi
dada aos contetuidos, através dos métodos usados.
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ASPECTOS SIGNIFICATIVOS COM EVENTOS
DE FEIRAS DE CIENCIAS NA PERSPECTIVA DE
PROFESSORES E ALUNOS DO ENSINO MEDIO

Eliaquim Barbosa Pereira
José Vicente Lima Robaina
Marta da Silva Pereira

INTRODUCAO

Na I Feira de Ciéncias da Rede Municipal de Ensino do Municipio de
Alto Alegre (FECIRR), no estado de Roraima, em 2015, foram inscritos 75
projetos, 18 da Educacdo Infantil, 12 da Educagio Infantil Indigena e 45 do
Ensino Fundamental. Sendo que destes, mais de 40 se classificaram para a XXIII
FECIRR e para a V Mostra Cientifica de Quimica da Amazonia Setentrional.

Para Lima (2011, p. 196) as Feiras de Ciéncias “[...] tem buscado uma
contextualizacdo, num esforgo de estabelecer relagoes entre seus objetos
de estudo e as possiveis aplicagbes na realidade”. Com as Feiras de Ciéncias
os alunos se tornam verdadeiros protagonistas no seu processo de ensino-
-aprendizagem, colocando-os em contato direto com o conhecimento e
fazendo com que o professor assuma um papel de mediador do processo
(ANYY, 2016).

Para Giorgion (2010), aideia das feiras, surgiu de alguns professores
ao incentivar 28 alunos a fazer e expor projetos cientificos, a ideia avan-
cou e foram reunidos cerca de duzentos expositores de feiras estaduais
em varias cidades americanas. Assim, com a repercussao dessas feiras
escolares e/ou cientificas, nasceu um embrido da Feira Internacional de
Ciéncias, realizada na cidade de Filadélfia nos Estados Unidos.

Segundo Hisi e Paido (2010, p. 3), o objetivo das feiras norte ameri-
canas eram “[...] mostrar ao vivo e a cores as coisas que sao ensinadas no
tradicional quadro negro, permitindo um total mergulho nas raizes dos
conceitos cientificos em fisica, quimica e biologia”. Segundo Sousa (2015),
a partir da década de 1960, no Brasil, as Feiras de Ciéncias ganham espaco
e conquistam participantes nos estados e capitais brasileiras.
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As primeiras feiras se realizaram em Sao Paulo, na Galeria Prestes
Maia. Depois, de forma gradativa em outras cidades, dirigidas a Educagdo
Bdsica, cursos técnicos e profissionalizantes em suas etapas e modalidades
de ensino, com o objetivo principal de promocao e divulgagdo da pesquisa
cientifica e tecnolégica, e incentivo a novos talentos (HISI; PAIAQ, 2010).

Eventos com Feira de Ciéncias séo de fundamental importancia
para o processo de ensino e aprendizagem, desde que seja feito com res-
ponsabilidade dentro do contexto escolar, e que todas as particularidades
dos alunos sejam respeitadas. Ja que proporcionam o desenvolvimento de
habilidades na pesquisa de campo, producao de artigos e/ou trabalhos,
leituras e pesquisas bibliograficas, interacdo entre professores e alunos e
competitividade saudavel, proporcionando maior aprendizagem.

Justifica-se esta pesquisa pela alta relevancia em todos os aspectos.
Entendemos que cabe a escola incentivar os discentes no desenvolvimento
de projetos de cunho social, cultural e cientifico. As Feiras de Ciéncias tém
o diferencial de ser uma atividade que proporciona uma continuidade
da vivéncia em sala aula e pode envolver varios temas (meio ambiente,
agua, alimentacdo, obesidade, poluicdo e reciclagem de materiais, etc...)
havendo, assim, maior possibilidade de aprofundamento dos estudos.
Assim, buscou-se analisar os aspectos significativos em evento de Feiras
de Ciéncias, em escolas publicas no Municipio de Alto Alegre/RR, na
perspectiva de docentes e discentes do Ensino Médio.

Com isso, a escola prepara potencial formativo dos alunos, auxilian-
do-os no processo investigativo, contribuindo para o processo de ensino
e aprendizagem e consequentemente proporcionando a construcdo do
conhecimento pelo préprio discente. Nesse contexto, durante o curso de
pds-doutorado, foi realizada uma andlise em relacéo aos aspectos significa-
tivos com eventos de Feiras de Ciéncias, em escolas publicas no Municipio
de Alto Alegre/RR, na perspectiva dos alunos e professores do ensino médio.

Com o inicio dos trabalhos com Feiras de Ciéncias, percebeu-se
que os sujeitos envolvidos tiveram maior possibilidade de conhecimento,
interacdo e participacao ativa nas atividades. Desta forma, todos os alunos
que participam de Feira de Ciéncias tém vivenciado um grande fortaleci-
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mento do ensino das ciéncias, quanto a construcao do espirito cientifico
e investigativo.

CAMINHOS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no primeiro semestre de 2020, em cinco escolas
publicas estaduais de Ensino Médio no municipio de Alto Alegre/RR, onde se
vive praticamente da agricultura, agropecuaria e funcionalismo puiblico. Tem
aproximadamente 16.448 habitantes, cerca de 620 criangas matriculadas em
creches e nas escolas de Educacéo Infantil. Ha cerca de 35 escolas publicas
municipais, sendo 30 em areas indigenas das etnias Macuxi e Uapixana.

Em relacéo as escolas de ensino médio, objeto desta investigacio,
hd duas Escolas Estaduais na sede e 14 na zona rural, destas, dez sdo indi-
genas. O trabalho com Feira de Ciéncias iniciou-se em 2015, com a I Feira
Cientifica do Municipio de Alto Alegre, apresentaram-se 75 trabalhos de
14 escolas municipais, onde os professores trabalharam e desenvolveram
os contelddos em sala de aula e os resultados foram apresentados na Feira
de Ciéncias do mesmo ano.

Desta forma, foi aplicado um questionario aos docentes e discentes
quanto aos aspectos trabalhados nas Feiras de Ciéncias, em relagdo ao ensino
e aprendizagem; na sequencia feito um confronto das ideias dos discentes
e docentes; ainda identificado nos projetos os aspectos de “construcéo do
conhecimento”; também, foi realizado um levantamento dos projetos apre-
sentados nos ultimos cinco anos por categoria; e por fim mencionados os
projetos credenciados e os prémios alcangados por eles fora de Roraima.

Tratou-se de uma pesquisa quali-quantitativa, que de acordo com
Knechtel (2014, p. 106), “[...] se traduzem por nimeros e podem ser muito
Uteis na compreensio de diversos problemas educacionais”. Mais ainda,
a combinacdo deste tipo de dados com dados oriundos de metodologias
qualitativas, podem vir a enriquecer a compreensio de eventos, fatos,
processos. Foi realizada a analise bibliografica, que de acordo com Lud-
wig (2003, p. 6), “[...] é uma das formas de investigacdo mais frequentes
em todas as areas do conhecimento humano, particularmente no campo
educacional”.
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E ainda, realizada uma andlise documental, caracterizada pela pes-
quisa “[...] de materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico,
ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pes-
quisa” (GIL, 2008, p. 45). Na primeira etapa, foi aplicado um questionario
nas escolas aos professores e alunos do ensino médio, e na segunda etapa,
realizada a tabulagéo e andlise dos dados. A populagio alvo foi composta de
16 escolas que oferecem ensino médio, com aproximadamente 780 alunos.
Deste universo, foi extraida uma amostra com cinco escolas, totalizando
30 professores e 100 alunos.

ANALISE DOS DADOS

A partir dos questionarios aplicados aos docentes e discentes, foi
feito um levantamento dos aspectos significativos com eventos com Feira
de Ciéncias no Municipio de Alto Alegre/RR. Foi considerando as ideias
dos professores e alunos, o confronto das ideias de docentes e discen-
tes, a identificacdo nos projetos de pesquisa de Feira, da construcdo do
conhecimento (educar pela pesquisa, pesquisa em sala de aula, ensino por
investigacdo) e dos projetos apresentados na Feira Municipal de Ciéncias
de Alto Alegre/RR por categoria.

ASPECTOS SIGNIFICATIVOS DOS DOCENTES EM
RELACAO AO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

O Quadro 1 mostra percepcao dos professores em relacéo as per-
guntas aplicadas durante a pesquisa. Quando questionados se o trabalho
com Feiras de Ciéncias melhora o nivel de aprendizado dos alunos,
40% dos professores responderam que “Melhora o nivel intelectual,
social”. Na visdo de Rizzatti et al. (2015), trabalhar com Feiras de Cién-
cias dentro das escolas é imprescindivel quanto ao fortalecimento da
aprendizagem, fazendo com que o professor construa conhecimento e
comprometimento ao ensinar. Ainda de acordo com a autora, as Feiras
de Ciéncias proporcionam continuidade de formagao continuada, com
base no processo de ensino intencional dentro de agdes que aperfeicoam
a pratica do professor.

109



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

Quadro 01 - Resultados das questdes aplicadas aos professores

escolar

QUANT. | EM
PERGUNTAS RESPOSTAS /TOTAL JTOTAL (%)
O trabalho com Eventos de
Feiras de Ciéncias melhora | Melhora o nivel intelectual,
) . . 12/30 40
o nivel de aprendizado dos |social.
alunos. Em quais sentidos?
Desperta o senso critico (‘105 06/30 20
alunos, por meio da pesquisa.
Maior busca pela leitura e 04/30 13,3
pesquisa
Em busca de alcancgar o pré-
mio, interagem e estudam com |  03/30 10
mais interesse.
Melhoria da interacéo entre
professor e alunos e/ou alunos | 05/30 16,7
e alunos
Cite 05 aspectos significativos
em trabalhar com eventos de .
. A Desenvolvem habilidades por
Feiras de Ciéncias, em rela- p . 27/30 18
~ . meio da pesquisa de campo
¢do ao processo de ensino e
aprendizagem:
Conhecimento para producdo
de TCC, quando estiverem cur-| 25/30 16,6
sando faculdade.
Melhora o conhecimento
da leitura com as pesquisas| 23/30 15,5
bibliograficas
Promove a socializacéo entre 18/30 12
alunos e professores
Desenvolve o censo de pesqui- 20/30 13,3
sador no aluno
Corppet1t1v1dade saudavel e 19/30 12,6
mais aprendizagem.
Interacdo entre a comunidade 18/30 12
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QUANT. | EM
PERGUNTAS RESPOSTAS /TOTAL JTOTAL (%)
Em sua opinido, o que falta .
melhorar r?o trabfalhc()l de even- Falta mais empenho por parte
tos com Feira de Ciéncias. em dos professores em trabalhar| 11/30 36,6
3 . SO
sua escola ou em seu estado? | ©©™ feira de ciéncias
Mais recursos para o desen-
volvimento das atividades| 06/30 20
pedagdgicas
Falta interesse por parte do
governo e prefeitura em cus-
tear as passagens para fora do 09/30 30
estado
Mais apoio da gestdo daescola| 04/30 134
Qual a qualidade dos traba-
lhos apresentados na Feira de | Ruim 02/30 6,6
Ciéncias?
Regular 09/30 30%
Bom 14/30 46,7
Otimo 03/30 | 10%
Excelente 02/30 6,7
Participa de Feiras de
e oiabrer | Buscando aprendizado 09/30 | 30
viajar?
Conseguir credenciais 04/30 13,4
Busgando aprepghzado econ-| ., 56,6
seguir credenciais

Fonte: Elaboracao dos autores, 2020.

A segunda alternativa mais mencionada pelos professores com
relacdo a pergunta 1 foi “Desperta o senso critico dos alunos, por meio
da pesquisa” com 20% das respostas. Neste sentido, é possivel ampliar as
vivéncias dentro das escolas por meio de projetos e pensar como esses
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aprendizados afetam os alunos, jd ao adquirir um conceito é importante
dar um sentido a ele. O aluno tem que ser capaz de fazer uma tradugao,
usando suas palavras, se utilizando de conceitos elaborados a partir do
conjunto de significados que possui.

E fundamental, e tem que ser levado em consideracio, o que diz
Gongalves e Nagashima (2014), que o professor tem papel relevante na
construcdo do conhecimento cientifico de seus alunos, “[...Jas aulas de
Ciéncias sdo intrigantes e 0 senso comum que € trazido por educandos para
a escola em relagdo a Ciéncia deve ser valorizado e explicado de forma que
os mesmos desenvolvam seu aprendizado sistematizado” (GONCALVES;
NAGASHIMA, 2014, p. 05).

Assim, dentre tantos fatores que influenciam o aprendizado de um
aluno, um deles é a intencionalidade, no sentido que as atividades devem
ser construidas e pensadas dentro da realidade e contexto em que os sujeitos
estdo inseridos, sé assim a construcdo do conhecimento cientifico sera
efetiva. De acordo com Barcelos et al. (2010), Feira de Ciéncias, retrata um
evento institucional e mobiliza toda uma comunidade escolar com criati-
vidade e investigacdo, buscando solucdes para “uma situacao problema”.

Neste sentido, o processo de ensino e aprendizagem possibilita ao
professor uma reflexdo de sua atividade, procurando identificar, quando
possivel, as dificuldades, e melhorando, por meio disso, a sua pratica. Os
projetos coletivos de investigacao educacional contribuem nesse processo,
como as proprias Feiras de Ciéncias.

Navisdo de Oaigen et al. (2013), as Feiras de Ciéncias proporcionam
a iniciacdo cientifica, visto que esse tipo de evento tem como objetivo a
concretizacao, pela exploragdo da curiosidade e interesse no desenvolver
do pensamento reflexivo, e a obtenc¢édo de habitos, habilidades e atitudes
cientificas. Para Oaigen et al. (2013, p. 87), “[...] pela compreenséo da cién-
cia como um processo continuo e permanente, com evolugédo e melhoria
das capacidades e aspiracoes pessoais, solidificando formas adequadas
do pensar e do agir com autonomia”.

Na sequéncia, os professores foram questionados sobre: melhoria da
interacdo entre professor e alunos e/ou alunos e alunos, que obteve 16,7%
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das respostas; maior busca pela leitura e pesquisa, com 13,3%; e em busca
de alcancgar o prémio, interagem e estudam com mais interesse, com 10%.

Sobre os aspectos significativos de se trabalhar com eventos de
Feiras de Ciéncias, em relagdo ao processo de ensino e aprendizagem,
na visdo dos professores os mais citados foram: Desenvolvem habilida-
des por meio da pesquisa de campo, 27 de 30 citacoes; Conhecimento
para produgdo de TCC, quando estiverem cursando faculdade 25 de 30;
e, Melhora o conhecimento da leitura com as pesquisas bibliograficas,
23 de 30 citacoes.

Quando perguntado sobre o que falta melhorar no trabalho de eventos
com Feiras de Ciéncias em sua escola ou em seu estado, 36,6% dos profes-
sores responderam que “Falta mais empenho por parte dos professores em
trabalhar com feira de ciéncias”. Isto mostra o que de fato se vé hoje dentro
das escolas. A maioria dos professores ndo aceita trabalhar com Feiras de
Ciéncias. Muitos sao totalmente contrarios a essa pratica em sala de aula,
ou participam depois de muita insisténcia da gestdo pedagdgica.

Mancuso (2000), destaca que os beneficios da realizacdo de Fei-
ras de Ciéncias sdo a aprendizagem coletiva, aquisicdo de habilidades,
promocdo da cidadania, evolugdo da cultura cientifica, alteracGes de
habitos e atitudes, desenvolver da capacidade critica, maior interesse
em atividades escolares e a criatividade. As Feiras de Ciéncias realizadas
no ensino médio sdo imprescindiveis, na avaliagido e capacidade do nivel
de conhecimento, podendo influenciar no desenvolvimento profissional
e cognitivo do aluno.

Em seguida foi mencionado “Mais recursos para o desenvolvimento
das atividades pedagdgicas”, o que é uma caréncia percebida em muitas
escolas publicas. Os eventos de Feiras de Ciéncias ndo tém o tratamento
adequado por parte de alguns professores, gestores, prefeitura e estado,
estes ultimos, sempre, alegam falta de verba para investir nesse tipo de
projeto. Vale lembrar que por meio das Feiras de Ciéncias, podemos avan-
car e muito em relacdo ao aprendizado dos alunos em vérios sentidos,
proporcionando uma melhora significativa no que tange ao processo de
ensino e aprendizagem.
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0 segundo ponto mais mencionado pelos professores é a “Falta de
interesse por parte do governo e prefeitura em custear as passagens para
fora do estado” com 30% das respostas. Ja aconteceu de muitos projetos
credenciados, nao conseguirem se deslocar para fora do estado de Roraima
por falta de financiamento. A justificativa do governo estadual é sempre
a mesma, alegando crise financeira.

Outro aspecto lembrado pelos professores foi “Mais apoio da
gestdo da escola” com 13,3% das respostas. A baixa participagdo dos
professores em eventos de Feiras de Ciéncias, se dd em decorréncia das
dificuldades financeiras e também por nio terem o total apoio da gestdo
escolar no desenvolvimento das suas atividades. Essa falta de apoio vai
desde o custeio dos materiais diddticos, transporte para as visitas na
elaboracdo das pesquisas e local adequado para as andlises dos dados
coletados, entre outros.

Quando perguntados sobre a qualidade dos eventos de Feiras de
Ciéncias realizados, 46,7% assinalaram “Bom”, 30% “Regular”, e somente
10% assinalaram como “Otimo” e 6,7% como “Excelente”. Isso demostra
que as Feiras de Ciéncias precisam ser melhoradas, qualificando as ativi-
dades de pesquisa desenvolvidas com os alunos

Ao serem questionados sobre “Vocé prefere participar das Feiras
de Ciéncias, buscando o aprendizado ou conseguir credenciais para viajar
para fora do Estado?”, a maioria dos professores com 56,6% das respos-
tas, assinalaram que participam destes eventos buscando aprendizado
e a oportunidade para viajar para fora do estado, ja na visdo de 30%, a
finalidade é busca de aprendizado, e uma minoria 13,4% quer alcangar
as credenciais para viajarem para fora do estado.

ASPECTOS SIGNIFICATIVOS DOS DISCENTES EM
RELACAO AO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

0O Quadro 2 apresenta as percepgoes dos alunos em relagdo as per-
guntas aplicadas durante a pesquisa, lembrando que estes responderam
as mesmas questoes aplicadas aos professores.
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Quadro 02 - Resultados das questdes aplicadas aos alunos.

QUANT. | EM

PERGUNTAS RESPOSTAS /TOTAL | Srovy | (g)

O trabalho com Eventos de Feiras de
Busca se aprofundar no

Ciéncias melhora o nivel de aprendi- 41/100 41
. ) tema

zado dos alunos, em quais sentidos?
Incentivo ao conhem- 07/100 07
mento de outras areas
Multo mais experien-| 4 /100 09
cias em sala de aula
Melhora o nivel de
aprendizado, queremos 21/100 21
aprender sempre o que
novo.
Ajuda os alunos a gosta-| o /100 08
rem de fazer pesquisa.
Viajar e conhecer novos 14/100 14

projetos fora do estado

Cite 05 aspectos significativos em
trabalhar com eventos de Feiras de | Pesquisa de campo e
Ciéncias, em relacdo ao processo de | entrevistas

ensino e aprendizagem?

71/100 | 16,5

Maior interacao na

43/100 10
escola

Melhora a relacdo entre

professor e aluno 48/100 1,1

Trabalhar com robdtica| 14/100 3,2

Estudar sobre remédios

C 29/100 7
caseiros

Novos Projetos e meto-

dologias de ensino 54/100 | 12,5

Busca de conhecimen-

e 61/100 14,1
tos e experiencias

Viajar para fora do

estado 28/100 6,5
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QUANT. | EM
PERGUNTAS RESPOSTAS /TOTAL JTOTAL (%)
Trabalhar com calculos | 38/100 8,8
Estlm}llar o aluno a 44/100 103
pesquisar
Em sua opinido, o que falta melhorar
no trabalho de eventos com Feira | Recursos para ajudar
A . ; 33/100 33
de Ciéncias, em sua escola ou em | nas pesquisas
seu estado?
Mais organizacao em
todos os sentidos 10/100 10
Locais a@equados el 23100 23
alimentacao.
Oferecer estadia as 13/100 13
caravanas do interior
Reqonhemmento de 21/100 21
projetos
Quala quahdadg dos trgPalhos apre-| p . 01/100 o1
sentados na Feira de Ciéncias?
Regular 27/100 27
Bom 36/100 36
Otimo 21/100 21
Excelente 15/100 15
Prefere participar das Feiras de
Ciencias, b}lscando 0 a}prendlz‘afio Buscando aprendizado | 10/100 10
ou conseguir credenciais para viajar
para fora do estado?
Conseguir credenciais | 12/100 12
Buscando‘aprendlzzild'o 78/100 78
e conseguir credenciais

Fonte: Elaboracao dos autores, 2020.

De acordo com os dados analisados, considerando a visdo dos discentes,
quanto ao trabalho com eventos de Feiras de Ciéncias, a maioria com 41%,
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mencionou que a melhoria se deve ao fato de “O aluno buscar se aprofundar
no tema, para melhor apresentar na feira”; em seguida, 21% respondeu que
esta relacionado ao “Melhor nivel de aprendizado por que sempre aparecem
projetos diferentes, queremos aprender sempre o que € novo”; e, para 14% é
a “Oportunidade de viajar e conhecer novos projetos fora do estado”.

Quanto mais cedo, se comecar a trabalhar com Feiras de Ciéncias nas
escolas, melhor serd o nivel de aprendizado com os alunos, a iniciacdo a praticas
cientificas deve acontecer desde as séries iniciais, ja nessa ocasido os alunos
estdo sempre mais propicios a aprender e consequentemente, a desenvolver

melhor varias competéncias, capacidades de criticas e raciocinio légico.

As Feiras de Ciéncias possibilitam tanto aos discentes quanto aos
docentes uma verdadeira fonte de pesquisa e estimulo, sempre fundamen-
tado na insercdo do conhecimento cientifico, no fazer pesquisa de forma
responsavel, no compartilhamento de conhecimentos, na divulgacdo
cientifica e possibilitando a Iniciacdo a Educacdo Cientifica dentro do
processo de ensino e aprendizagem.

Em relagdo aos aspectos mais significativos em trabalhar com eventos
de Feiras de Ciéncias, em relag@o ao processo de ensino e aprendizagem,
os trés mais mencionados foram: Pesquisa de campo e entrevistas com
71% das respostas; na sequéncia, Busca de conhecimentos e experiéncias
com 61%; e, por fim, Novos Projetos e metodologias de ensino com 54%.
Isso demonstra o interesse dos alunos em participar da feira de ciéncias,
buscando obter novos conhecimentos.

Em relagdo ao que falta para melhorar o trabalho de eventos com Feira

de Ciéncias, na escola ou estado, os trés aspectos mais mencionadas foram:

1. “Falta de recursos para ajudar nas pesquisas” (33 citacoes). De
fato, a falta de recursos destinada as Feiras de Ciéncias ainda
é muito pouco e quase sempre os projetos sdo bancados pelos
proprios alunos com ajuda de alguns professores;

2. “Locais adequados e alimentagado” (23 citacdes) percebe-se que
as mencoes a falta de locais apropriados para esta atividade séo
grandes, principalmente, quando se trata de eventos realizados
em cidades pequenas;
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3. “Reconhecimento de projetos relacionados com o tema da feira
ciéncias” (21 citacdes). E grande a reclamacio de que a maioria
dos ganhadores e credenciados das feiras sdo projetos que néo
estdo alinhados com o tema da feira, ou seja, projeto fora da
tematica preestabelecida.

Quanto a qualidade dos trabalhos apresentados na Feira de Ciéncias,
para 36% dos alunos sdo “Bons”, ja os que percebem como “Regulares” sdo 27%,
e aqueles que acham “Otimo”, sdo 21%. Neste sentido, vale dizer que os even-
tos com Feira de Ciéncias ainda néo estdo sendo realizados da maneira como
deveriam, sendo a qualidade do ensino um aspecto ainda a ser melhorado.

E quando questionados se preferem participar das Feiras de Ciéncias,
para buscar o aprendizado ou conseguir credenciais para viajar para fora
do estado, somente 10% dizem que querem apenas a busca pelo aprendi-
zado; para 12% é conseguir credenciais, e grande maioria 78%, estdo nesse
processo para além de buscar aprendizado, conseguir credenciais para
viajar para fora de estado. Neste sentido, pode-se dizer que os alunos estdo
unindo o util ao agradavel, ou seja, se interessam nos eventos buscando
aprender algo, mas, ao mesmo tempo, na expectativa de ter seus projetos
selecionados e credenciados para participarem de outras feiras fora do

municipio ou até mesmo fora do estado de Roraima.

Como exemplo disso, temos que varios dos projetos apresentados no
municipio conseguiram credenciais para se apresentarem fora dele, como
em Boa Vista/RR (FECCIR - Feira Estadual de Roraima), fora do estado de
Roraima (Mateus Lemes/MG; Recife/PE; Paraopeba/PA; Novo Hamburgo/
RS; Jaragua do Sul/SC), e até mesmo fora do Pais (Encarnacion/Paraguay).

0 ensino médio é uma fase muito importante na vida de um discente,
por conta do nivel de conhecimento que se torna mais elevado e sua neces-
sdria preparacdo para o enfrentamento de desafios. Também pode propor-
cionar novas experiéncias, por ser a porta de entrada para o ensino superior.

De acordo com Cunha (2017), as escolas, tanto do Ensino Fundamen-
tal quanto do Médio, servem como maneira de se divulgar cientificamente
os assuntos para a comunidade através das Feiras de Ciéncias. A partici-
pacio envolve véarios desafios, desde a escolha do tema até a formulagdo
e execugdo do projeto. Neste sentido, “[...Jos alunos aprendem através do
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dialogo com o professor e se tornam multiplicadores do conhecimento

adquirido a partir da concepcdo dos experimentos, dando acesso aos

outros com suas apresentacoes”.

COMPARACAO ENTRE AS IDEIAS DOS ALUNOS E
PROFESSORES QUANTOS AOS EVENTOS COM FEIRAS DE
CIENCIAS

No Quadro 03, mostra-se uma comparacdo com relagdo as falas dos

docentes e discentes, quanto ao trabalho com Feira de Ciéncias no municipio de

Alto Alegre/RR, considerando as respostas mais mencionadas e porcentagens.

Quadro 03 - Comparacdo entre as ideias dos alunos e professores

PERGUNTAS

RESPOSTAS /
PROFESSORES

EM
(%)

RESPOSTAS /
ALUNOS

EM
(%)

OBSERVACOES

O trabalho
com Eventos
de Feiras
de Ciéncias
melhora
o nivel de
aprendizado
dos alunos,
em quais
sentidos?

Melhora o nivel
intelectual,
social.

40

Busca se apro-
fundar no tema,
para melhor
apresentar na
feira.

41

Ha neste aspecto uma
diferenca entre as opi-
nides apresentadas.
40% dos professores
acham que o trabalho
com feira de ciéncias
melhora o aprendi-
zado no sentido em
que melhora o intelec-
tual dos alunos, ja 41%
dos alunos afirmam
que podem conhecer
melhor o tema para ter
condic¢oes de fazer uma
apresentagdo melhor.
Em segundo lugar para
os professores é o fato
de despertar o senso
critico dos alunos, por
meio da pesquisa 20%,
ja para, 21% dos alunos
é que melhora o nivel
de aprendizado por apa-
recerem projetos dife-
rentes e querem sempre
aprender algo novo.
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RESPOSTAS/ | EM | RESPOSTAS/ | EM ~
PERGUNTAS | prOFESSORES | (%) | ALUNOS | (%) | OBSERVACOES
Desperta o senso I .
critico dos alu- ncentivo ao
- | 20 |conhecimento| 07
nos, por me1o de outras dreas
da pesquisa.
Maior busca Mais experién-
pela leitura e| 13,3 |cias em sala de| 09
pesquisa aula
Melhora o nivel
Em busca de de aprendizado
alcancar o pré- por que apare-
mio, interagem| 10 [cem projetos| 21
e estudam com diferentes, que-
mais interesse. remos aprender
o0 que é novo.
Melhoria da
interacdo entre Ajuda os alunos
professor e alu- | 16,7 |a gostarem de| 08
nos e/ou alunos fazer pesquisa.
e alunos
Oportunidade de
viajar e conhecer 14
novos projetos
fora do estado
Cite 05 aspec- Cor%s1derand‘o os trés
Lo mais mencionados,
tos signifi-
. pode-se perceber que
cativos em
alunos e professores
trabalhar 5 oA
ndo tém as mesmas
com even-|Desenvolvem . idei f
tos de Feiras | habilidades por Pesquisa ideias. Os professores
18 |de campo e|l6,5 |citaram “Desenvolvem

de Ciéncias,
em relacgdo
a0 processo
de ensino e
aprendiza-
gem:

meio da pes-
quisa de campo

entrevistas

habilidades por meio
da pesquisa de campo
18%; Conhecimento
para producdo de TCC,
quando estiverem cur-
sando faculdade. 16,6%;

Melhora o conheci-
mento da leitura com
as pesquisas biblio-
graficas” 15,5% Ja na
visdo dos alunos foi
mencionado “Pesquisa
de campo e entrevistas
16,5%; Busca de conhe-
cimentos e experiéncias
14,1%; e Novos
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RESPOSTAS/ | EM | RESPOSTAS/ | EM ~
PERGUNTAS | prOFESSORES | (%) | ALUNOS | (%) | OBSERVACOES
Projetos e metodologias
de ensino 12,5%”. Dois
aspectos em comum
foram a questéo da pro-
ducao/busca de conhe-
cimento e pesquisa de
campo.
Conhecimento .. ~
ara producio Maior interacao
p entre as pessoas
de TCC, quando | 16,6 10
. que trabalham
estiverem cur- na escola
sando faculdade.
Melhora o
conhecimento Melhora a rela-
da leitura com| 15,5 | ¢do entre profes- | 11,1
as pesquisas sor e aluno
bibliograficas
Promove a
socializacdo Trabalhar com
12 » 3,2
entre alunos e robdtica
professores
Desenvolve o Estudar sobre
censodopesqui-| 13,3 [rem édios| 7
sador no aluno caseiros
S;ﬁ%?é?véiﬁz Novos Projetos e
.— | 12,6 | metodologias de | 12,5
os alunos, mais -
. ensino
aprendizagem.
Interacdo com Busca de conhe-
comunidade| 12 |[cimentos e| 141
escolar experiéncias
Viajar para fora 6.5
do estado ’
Trabalhar com
: 8,8
célculos
Estimular o
. 21103
aluno a pesquisar
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RESPOSTAS/ | EM | RESPOSTAS/ | EM ~
PERGUNTAS | prOFESSORES | (%) | ALUNOS | (%) | OBSERVACOES
A maioria dos profes-
sores citou falta de
empenho dos docentes
em trabalhar nas feiras
e os alunos reclamam
da falta de recursos
para as pesquisas. Na
. segunda opc¢do dos pro-
Egosug Olflle fessores foi citada a falta
» 0 4d . interesse do governo e
falta melho- | Falta mais empe- . .
prefeitura no custeio
rar no traba- | nho por parte
Recursos para de passagens para fora
lho de even-|dos professores . )
. 36,6 [ajudar mnas| 33 |do estado, ja os alunos
toscom Feira |em trabalhar . . < .
Al . pesquisas dizem que sdo os locais
de Ciéncias,|com feira de adequados e alimenta-
gr:lq Slelifsgzli ciencias ¢do. E o terceiro aspecto
estado? mais mencionado foi
’ sobre os recursos para
o desenvolvimento das
atividades pedagdgicas,
e navisdo dos alunos foi
o fato de as vezes ganhar
projetos ndo relaciona-
dos com o tema da feira
ciéncias.
Mais recursos
para o desen- Mais organiza-
volvimento| 20 |¢do em todos os| 10
das atividades sentidos
pedagdgicas
Falta interesse
por parte do
governo e prefei- Locais ade-
tura em custear| 30 |[quados el 23
as passagens alimentacao.
para fora do
estado
. . Oferecer estadia
Mais apoio da
~ 13,4 | as caravanas do| 13
gestdo da escola - -
interior
Reconhecimento
de projetos rela- 21

cionados com o
tema
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RESPOSTAS/ | EM | RESPOSTAS/ | EM ~
PERGUNTAS | prOFESSORES | (%) | ALUNOS | (%) | OBSERVACOES
Quanto a qualidade dos
trabalhos apresentados
na Feira de Ciéncias,
Qual a qua- tanto professores
lidade dos quanto alunos tém o
trabalhos Ruim 6,6 | Ruim 01 |mesmo pensamento, se
apresenta- diferenciaram apenas
dos na Feira nas porcentagens, para
de Ciéncias? amaioria os eventos sao
considerados, “bom”,
“regular” e “6timo”,
respectivamente.
Regular 30% | Regular 27
Bom 46,7 | Bom 36
Otimo 10% | Otimo 21
Excelente 6,7 |Excelente 15
Neste aspecto, para
56,6% dos professo-
res e 78% alunos, eles
participam das Feiras
. de Ciéncias buscando
Vocé prefere .
£ aprendizado e creden-
participar c . .
; ciais. Em seguida, para
das Feiras
de Ciénci 30% dos professores
e Ciéncias, . 1. .
a finalidade é buscar
buscando o . P
. Buscando Buscando aprendizagem, ja para
aprendizado . 30 . 10 p
.| aprendizado aprendizado 12% dos alunos é con-
ou conseguir . o
o™, seguir credenciais. Na
credenciais . ~
ara viajar terceira opcdo apare-
p cem 13,4 dos professo-
para fora do b denci
ostado? res buscam credencias e
10% dos alunos aprendi-
zado, ou seja, os alunos
estdo mais preocupados
em conseguir viajar do
que aprender.
Cons?gulr 134 Consggun 12
credenciais credenciais
Buscando apren- Buscando apren-
dizado e conse- | 56,6 |dizado e conse-| 78
guir credenciais guir credenciais
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PROJETOS DE PESQUISA DA FEIRA MUNICIPAL DE
CIENCIAS DE ALTO ALEGRE/RR QUANTO A CONSTRUCAO
DO CONHECIMENTO ENTRE OS ANOS DE 2015 A 2020

Dos 18 projetos apresentados e credenciados para se apresentarem
fora do municipio de Alto Alegre/RR, todos possuem pelo menos um dos
aspectos da “construcdo do conhecimento” (educar pela pesquisa, pesquisa
em sala de aula e ensino por investigacao). A maioria dos projetos, com
38,8%, trabalhou com “ensino por investigacido”, ou seja, desenvolvem a
investigacdo no campo. Sairam da escola e buscaram outras possibilida-
des, como pesquisar pessoas, equipamentos, novos modelos, mexer com

coisas novas e produzir algo novo.

Em segundo lugar em 27,7% dos trabalhos, foi percebido os aspectos
“educar pela pesquisa e ensino por investigagdo”. E terceiro lugar, com
16,7%, foi encontrado apenas o aspecto “educar pela pesquisa”. Em apenas
um dos projetos houve somente o aspecto “pesquisa em sala de aula”, o
mesmo ocorre quando se trata do aspecto “educar pela pesquisa e pesquisa
em sala de aula” e “pesquisa em sala de aula e ensino por investigagdo”.
Vale ressaltar que é importante que se elaborem projetos de pesquisa
que venham a desenvolver habilidades e competéncias nos educandos,
estimulando-os a buscar e trabalhar fatos e/ou resultados que construam
conhecimentos significativos.

De acordo com Pereira e Robaina (2020), as Feiras de Ciéncias pos-
sibilitam tanto aos discentes quanto docentes uma verdadeira fonte de
pesquisa e estimulo, fundamentado na inser¢do do conhecimento cien-
tifico, no fazer pesquisa de forma responsavel, no compartilhamento de
conhecimentos, na divulgacdo cientifica e na possibilidade da Iniciacdo
a Educacdo Cientifica se inserir no processo de ensino e aprendizagem
(PEREIRA; ROBAINA, 2020, p. 04).

Em relacdo aos aspectos mencionados, s6 se tem resultado per-
tinente se for trabalhado com honestidade, imparcialidade, credibili-
dade, sendo somente desta maneira que se constréi um conhecimento
confiavel no meio cientifico. Quanto ao “Educar pela pesquisa” pode-se
mencionar que se trata de um trabalho de construgio de principios que
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possibilite a interacéo do pesquisador com o objeto pesquisado, um fazer
continuo que torne-se integrante do ritmo de vida, promovendo uma
aprendizagem e construcédo de saberes a partir de diversos significados
que em um didlogo com diferentes percepgdes e constatacoes venha
fortalecer a compreensao.

Educar pela pesquisa trata-se de motivar o aluno pesquisador a
buscar uma compreensio maior das questdes sociais, cientificas, cogni-
tivas, naturais, fenomenolégicas do ambiente que o cerca e no qual esta
inserido. Possibilitando a construcdo de uma compreensdo propria para
que possa confrontar suas percepgdes com outras existentes, consolidando
sua aprendizagem e apropriando-se de novos saberes.

Trata-se ainda da flexibilizacdo e da dindmica curricular, da proposta
metodolégica do professor, da aplicabilidade de metodologias ativas que
venham promover uma significagdo maior e ampliar assim as percepcoes e
construgoes da aprendizagem permeada por situacdes de conhecer, saber,
informar-se para sobreviver, para enfrentar a vida de modo consciente
e em uma perspectiva mais perceptivel de si como ser em processo de
construcao, entendendo melhor a si, ao seu desenvolvimento para ter
uma compreensdo melhor do seu préximo.

Em relacdo a “pesquisa em sala de aula”, invoca os alunos como
objeto da pesquisa, o professor participa ativamente com os alunos, por
meio de métodos educacionais novos ou quem sabe usar um aplicativo
de celular na aula. E no caso do “ensino por investigacdo” é mais o tra-
balho de campo, o sair da escola e buscar o novo. Pesquisar pessoas,
equipamentos, novos modelos, mexer com coisas novas e produzir ou
mesmo inventar.

125



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

LEVANTAMENTO DOS PROJETOS APRESENTADOS NA
FEIRA MUNICIPAL DE CIENCIAS DE ALTO ALEGRE/RR,
POR CATEGORIA, MENCIONANDO OS CREDENCIADOS
E 0S PREMIOS ALCANCADOS FORA DO ESTADO DE
RORAIMA, ENTRE 2015 E 2020

Considerando a pesquisa, pode-se mencionar que os trabalhos apre-
sentados estdo no caminho certo, tém boa qualidade para alcancar credencias
para fora do municipio, estado e até fora do pais. Como observado no Quadro
04, o trabalho “Bomba Hidrdulica Ecolégica”, de 2018, sob a orientacéo do
professor Ezequias Queiroz, participou da 2* FEMIC em Mateus Lemes e foi
premiado na Feira Internacional de Genius Olympic 2019, em Oswego, New
York, Estados Unidos. Sendo recebido no municipio com direito a carreata,
homenagens de colégios do municipio e autoridades municipais e estaduais.

Quadro 04 - Projetos apresentados, categoria, credenciamentos e prémios alcancados

NOME DO PROJETO: Bomba Hidraulica Ecoldgica; ESCOLA: Esc. Est. Prof.
Geraldo Pinto; CATEGORIA: Ens. Fund. II; CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR
01 |/ 2018; CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: 2* FEMIC 2018; PREMIOS
OBTIDOS FORA DO ESTADO: Feira Genius Olympic 2019, em Oswego, New
York, Estados Unidos 2018

NOME DO PROJETO: Desmatamento e assoreamento de nascente e afluente
do Rio Mucajai (1° fase); ESCOLA: Colégio Est. Mil. Des. Sadoc Pereira;
02 | CATEGORIA: Ensino Médio/2018; CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR /
2019; CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: 3* FEMIC 2019; PREMIOS
OBTIDOS FORA DO ESTADO: ---

NOME DO PROJETO: Observando a permeabilidade do solo; ESCOLA:
Esc. Mun. Prof. Edneide Sales Campelo; CATEGORIA: Ens. Fund. I; 2018;
CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR /2019; CREDENCIAIS PARA FORA DO
ESTADO: 3* FEMIC /MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: ---

03

NOME DO PROJETO: Trabalhando as igualdades para conhecer as diferencas;
ESCOLA: Escola Municipal Mi- V6; CATEGORIA: Educacio Infantil/2018;
CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR / 2019; CREDENCIAIS PARA FORA DO
ESTADO: 3* FEMIC /MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: -

04

NOME DO PROJETO: Construcao de habitacdo popular para pessoas de baixa
renda utilizando blocos estruturais ecolégicos (1° fase); ESCOLA: Colégio Est.
05 | Mil. Des. Sadoc Pereira; CATEGORIA: Ensino Médio/2018; CREDENCIAIS A
ESTADUAL: FECIIR / 2019; CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: 3* FEMIC
/MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: PARAOPEBAS /PA
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06

NOME DO PROJETO: Os beneficios da biomassa da banana verde a saude;
ESCOLA: Escola Estadual Rui Barbosa; CATEGORIA: Ens. Fund. IT 2018;
CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR / 2019 ; CREDENCIAIS PARA FORA DO
ESTADO: 3* FEMIC /MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: ---

07

NOME DO PROJETO: Producdo caseira de massa de modelar com a reuti-
lizacéo do 6leo ; ESCOLA: Escola Municipal Tropical; CATEGORIA: Ensino
Infantil 2019; CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR / 2019 CREDENCIAIS
PARA FORA DO ESTADO: EXPOCITECIBR em Londrina; PREMIOS OBTIDOS
FORA DO ESTADO: ---

08

NOME DO PROJETO: Os impactos das Feiras de Ciéncias causados pelo ensino
e aprendizagem do Colégio Est. Mil. Des. Sadoc Pereira; ESCOLA: Colégio
Est. Mil. Des. Sadoc Pereira; CATEGORIA: Ens. Fund. 2019; CREDENCIAIS
A ESTADUAL: FECIIR / 2019; CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: V
FEBIC - JARAGUA DO SUL/ SC; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: ---

09

NOME DO PROJETO: Impermeabilidade do solo “uso de calcario”; ESCOLA:
Colégio Est. Mil. Des. Sadoc Pereira; CATEGORIA: Educacéo Infantil/2018;
CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR / 2019 ; CREDENCIAIS PARA FORA DO
ESTADO: 3* FEMIC/MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: MOCC do
Mato Grosso em agosto 2020

10

NOME DO PROJETO: Desmatamento e assoreamento de nascente e afluente
do Rio Mucajai (2* fase); ESCOLA: Colégio Est. Mil. Des. Sadoc Pereira;

CATEGORIA: Ensino Médio/2019; CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR ./ 2019;

CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: 26* CIENCIA JOVEM - PB; PREMIOS
OBTIDOS FORA DO ESTADO: V FEBIC - JARAGUA DO SUL/ SC

1

NOME DO PROJETO: Utilizacdo da Farinha Multipla como uma de alimentacéo;
ESCOLA: Escola Estadual Rui Barbosa - Taiano; CATEGORIA: Ens. Fund./2019;
CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR / 2020 ; CREDENCIAIS PARA FORA DO
ESTADO: 26° CIENCIA JOVEM - PB; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO:

12

NOME DO PROJETO: Construgdo de habitagdo popular para pessoas de baixa
renda utilizando blocos estruturais ecolégicos (2° fase); ESCOLA: Colégio Est.
Mil. Des. Sadoc Pereira; CATEGORIA: Ensino Médio/2018; CREDENCIAIS A
ESTADUAL: FECIIR / 2020 CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: JARAGUA
DO SUL/SC; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: ---

13

NOME DO PROJETO: Descontrole financeiro familiar na sede do Municipio
de Alto Alegre; ESCOLA: Colégio Est. Mil. Des. Sadoc Pereira; CATEGORIA:
Ens. Fund. 12020; CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR / 2020; CREDENCIAIS
PARA FORA DO ESTADO: V FEBIC - JARAGUA DO SUL/ SC; PREMIOS OBTIDOS
FORA DO ESTADO: ---

14

NOME DO PROJETO: Uma nova proposta para a producdo de sabdo com a
utilizacdo de produtos regionais; ESCOLA: Esc. Mun. Professora Edneide
Sales Campelo; CATEGORIA: Ens. Fund. 1/2019; CREDENCIAIS A ESTADUAL:
FECIIR / 2020; CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: V FEBIC - JARAGUA
DO SUL/ SC; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: -
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NOME DO PROJETO: Os beneficios do cultivo de cactos e suculentas: do
combate a depresséo a alternativa de fonte de renda; ESCOLA: Colégio Est.
15 | Mil. Des. Sadoc Pereira; CATEGORIA: Ens. Fund. I/2018; CREDENCIAIS A
ESTADUAL: FECIIR / 2020; CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: 4* FEMIC/
MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: ---

NOME DO PROJETO: Fruto, polpa e larva (gongo) da inaja do municipio de alto
alegre; ESCOLA: Colégio Est. Mil. Des. Sadoc Pereira; CATEGORIA: ENSINO
MEDIO/2019; CREDENCIAIS A ESTADUAL: FECIIR / 2020; CREDENCIAIS PARA
FORA DO ESTADO: 4* FEMIC/MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: -

16

NOME DO PROJETO: Buriti uma riqueza local ESCOLA: Esc. Mun. Professora
Edneide Sales Campelo; CATEGORIA: Ens. Fund. I; 2019; CREDENCIAIS A
ESTADUAL: FECIIR / 2020; CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: 4* FEMIC/
MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: ---

17

NOME DO PROJETO: Como ganhar, gastar e economizar dinheiro? ESCOLA:
Escola Municipal Mi- V6; CATEGORIA: EDUCAQAO INF/2019; CREDENCIAIS
A ESTADUAL: FECIIR / 2020; CREDENCIAIS PARA FORA DO ESTADO: 4*
FEMIC/MG; PREMIOS OBTIDOS FORA DO ESTADO: ---

18

O projeto “Desmatamento e assoreamento de nascente e afluente
do Rio Mucajai no Municipio (2° fase)”, que se apresentou na 3* FEMIC
em Mateus Lemes/MG, foi 1° lugar na sua categoria, ganhando credencial
para se apresentar, em agosto de 2020, na cidade de Encanarcion/PY. O
mesmo aconteceu com o projeto “Construcdo de habitacdo popular para
pessoas de baixa renda utilizando blocos estruturais ecolégicos (2° fase)”,
também pelo Colégio Estadual Militarizado Desembargador Sadoc Pereira,
apresentado na 3* FEMIC em Mateus Lemes/MG em 2019, foi 1° lugar na
sua categoria, ganhou credencial e ird se apresentar, em agosto de 2020,
na cidade de Paraopeba/PA.

Dos projetos apresentados na Feira em 2019, quatro se apresentam
em Mateus Lemes/ MG em dezembro de 2020; trés véo para a V FEBIC -
Jaragua do Sul/SC em 2020; e outros dois para a 26* Ciéncia Jovem em
Pernambuco. Neste sentido, a gestdo das escolas, professores, alunos e
comunidade escolar estdo empenhados na realizacao de eventos com Feira
de Ciéncias e esta iniciativa vem dando certo a cada ano. No total, cinco
projetos credenciados para serem apresentados fora do Estado de Roraima,
conseguiram o prémio e se estardo em outros importantes eventos rela-
cionados a Feira de Ciéncias, destacando o “Bomba Hidrdulica Ecoldgica”
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que foi premiado para um dos maiores eventos “Genius Olympic 2019, em
Oswego, New York, Estados Unidos”.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o exposto neste trabalho, pode-se mencionar que as
Feiras de Ciéncias no Municipio de Alto Alegre/RR vém sendo desenvolvidas
com compromisso e responsabilidade pelos professores e alunos. Quando
comparamos as ideias dos professores e alunos, é possivel perceber que
0s mesmos possuem pensamentos similares na maioria dos aspectos
investigados, por exemplo, para a maioria dos professores o trabalho
com Feira de Ciéncias melhora o aprendizado e o intelecto dos alunos, j&
os discentes dizem que conhecem melhor o tema para ter condigoes de
fazer uma apresentacgdo melhor.

Quanto aos aspectos significativos, os trés mais mencionados pelos
professores foram: “Desenvolvem habilidades por meio da pesquisa de
campo”’; “Conhecimento para produgido de TCC”; e “Melhora o conheci-
mento da leitura com as pesquisas bibliograficas”. Ja os alunos mencio-
naram: “Pesquisa de campo e entrevistas”; “Busca de conhecimentos e
experiéncias”; e “Novos Projetos e metodologias de ensino”.

Em relacdo ao que falta nos eventos de Feira de Ciéncias a maioria
dos professores citaram falta de empenho dos préprios professores e os
alunos mencionaram a falta de recursos para as pesquisas. Quanto a qua-
lidade dos trabalhos apresentados na Feira de Ciéncias, tanto professores
quanto alunos tém o mesmo pensamento e se divergem apenas nas por-
centagens, para a maioria os eventos sdo considerados, “Bom”, “Regular”
e “Otimo”, respectivamente.

Em 2015, aconteceu a 1* Feira de Ciéncias do Municipio de Alto
Alegre/RR, com a participacao de 14 escolas. Todas da rede municipal e
foram inscritos 78 projetos. Em 2017 somente quatro escolas participaram
com 45 projetos. Desses, 13 projetos foram inscritos na FECIRR e Mostra
de Quimica e novamente obtiveram credenciais para 2* FEMIC e creden-
ciamento para participagdo em feiras em Olinda/PE.
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Em 2018 foram oito escolas e 73 projetos, foram credenciados 25
projetos pra FECIRR, Mostra de Quimica e Robética. Foram credenciados
dois projetos para a Feira “Ciéncia Jovem” e um para a “MOSTRATEC”. E
um dos trabalhos ganhou o prémio para se apresentar na Feira Genius
Olympic 2019, em Oswego, New York, Estados Unidos.

No ano de 2019 a Feira apresentou 79 projetos, com oito escolas
participantes. Destes, aproximadamente 40 projetos foram credenciados
para a FECIRR, Mostra de Quimica e Robética. Foram nove credenciais:
quatro para 3* FEMIC, dias para o “Ciéncia Jovem” e trés para a “FEBIC”. Vale
lembrar que em 2019, um dos projetos ganhou o prémio para se apresentar
na cidade de Encarnacion/Paraguay e um outro para Jaragua do Sul/SC.
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A PERCEPCAO DE ESTUDANTES SOBRE 0S
ESPACOS EDUCATIVOS E POSSIVEIS EFEITOS NAS
SUAS CRIATIVIDADES E INTERESSES

Leandro dos Santos Silveira
Julio Carlos de Souza Van der Linden
Tania Denise Miskinis Salgado

INTRODUCAO

O prédio escolar, o terceiro educador além do professor e do estudante,
segundo Mesmin (1967, p. 62-66, apud VINAO FRAGO; ESCOLANO, 1998, p. 27)
se constitui “uma forma silenciosa de ensino”, esta posto para este professor
e para este estudante. Raramente este professor e este estudante participam
da elaboracdo ou reestruturacdo deste espago comum. A escola, portanto,
raramente tem a identidade do professor ou do estudante. Soma-se a este
espaco, que em muitos casos, ndo representa muito, nem para um nem para
outro, metodologias inadequadas/desatualizadas, que remetem a umalinha de
producdo mecéanica. Estas salas e corredores, que parecem terem congelado
no tempo, observando as mudancas ocorrerem ao seu redor, hoje sdo razoes
para preocupagoes e propostas de mudancas. Este trabalho tem como obje-
tivo verificar a percepgdo de um grupo de estudantes do século XXI sobre os
espacos educativos e os possiveis efeitos nas suas criatividades e interesses.

A CRIATIVIDADE E A SUA IMPORTANCIA

Uma pesquisa realizada pela Adobe aponta que o investimento em
criatividade recompensa com beneficios tangiveis (ADOBE, 2016). Entre os
resultados é importante destacar que: (i) 65% dos entrevistados acreditam
que o sistema educacional sufoca a criatividade; (ii) 75% afirmam que
a criatividade deva ser uma prioridade em educagao; e (iii) as geracoes
mais jovens, Z(18-20 anos) e Millennials (21-35 anos), valorizam mais a
criatividade que as demais geracoes (ADOBE, 2016).

Em Sobre a criatividade, Bohm (2011, p.1) traz que “criatividade é, a
meu ver, algo impossivel de se definir em palavras. Como, entdo, poderemos
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falar sobre ela?”. O fisico prioriza a originalidade antes da criatividade e,
metaforicamente, apresenta a figura do cavaleiro sonolento que é sacudido
para fora do seu estado de sonoléncia e se torna consciente das reacoes
mecanicas que o estavam colocando a dormir. Tomar consciéncia néo é
facil. Bohm finaliza o capitulo criticando técnicas e métodos.
E, afinal, por milhares de anos as pessoas foram levadas
a acreditar que qualquer coisa pode ser adquirida por
meio de técnicas e métodos corretos. O que é necessario
é estar consciente da facilidade com que a mente desliza
de volta a esse padrao antigo. Algumas coisas podem ser
atingidas com técnicas e férmulas, mas originalidade e
criatividade ndo estdo entre elas. O ato de enxergar isso
de maneira profunda, e ndo meramente de forma verbal
ouintelectual, é também o ato pelo qual a originalidade
e a criatividade podem nascer (BOHM, 2011, p. 30).

A despeito de uma possivel precaria (a0 menos nebulosa) definicao de
criatividade, habilidade socioemocional, pensamento critico e criatividade
nos diferenciariam de robos e aumentariam a empregabilidade (NETO et
al., 2018). As escolas deveriam, portanto, além de matematica e linguas,
adicionar aos seus curriculos criatividade, inovacdo e empreendedorismo,
pois muitos estudantes ndo sdo criados em familias criativas. A escola,
desta forma, seria o locus do desenvolvimento/estimulo a criatividade.
Contudo, “as formas de educacdo dominantes reprimem ativamente as
condigdes essenciais ao desenvolvimento criativo” (NETO et al., 2018, p.72).

A EDUCACAO 1-2-3-4...PONTO 0

Determinados segmentos de intelectuais paralelizam a evolugdo da
educacdo com a industria em classificacdo de 3.0 ou 4.0. Sant’Ana, Suanno
e Sabota (2017) apresentam uma revisao de literatura e esta classificacdo
de educagido com paralelo no desenvolvimento da Web, mas também o
modelo de Lengel (2017), que associa/imbrica a evolucao da educagdo com
a do ambiente de trabalho.

Em A evoluc¢do da educagdo: 1-2-3 (LENGEL, 2017), o ambiente de
trabalho 1.0 era um trabalho rural, mecanico, onde se realizavam os
reparos de ferramentas manuais. A educagdo 1.0 apresentava aderéncia
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a este modelo, constituindo-se de um ensino rural, no e pelo trabalho, e
de escolas com pequenos grupos, pais e filhos em uma mesma escola.

Com a revolugdo industrial, esta forca de trabalho migrou para a
cidade. A educagdo ja havia passado para a tutela do Estado, em processo
de massificacdo. O ambiente de trabalho 2.0 inicial era de grandes grupos
de operarios, mas individualizados, repetidamente realizando as mesmas
tarefas, com forte e préxima supervisdo. Na escola 2.0, os estudantes for-
mavam grupos maiores, de mesma idade, fechados em salas, trabalhando
controlados pelo tempo e por supervisio (professor) proxima, realizando
as mesmas atividades ao mesmo tempo, de forma individual e silenciosa.
A aderéncia ao ambiente de trabalho esta mantida pela escola.

O ambiente de trabalho 3.0 é de pessoas multitarefas, trabalhando em
pequenos grupos, resolvendo problemas em colaboragdo, com ferramentas
digitais, descentralizadas, de conhecimentos multiplos, informag6es de muitas
fontes, trabalhando em rede! Mas prossegue, majoritariamente, a educagéo
2.0 com grandes grupos de estudantes em sala, com recursos analégicos,
fazendo as mesmas coisas a0 mesmo tempo e com raras conexoes com o
mundo exterior e colegas. A aderéncia estd quebrada e a situagdo se agrava,
pois a 4 revolugdo industrial estd construindo um ambiente de trabalho 4.0
com base na genética, inteligéncia artificial, robdtica, nano e biotecnologia,
impressoras 3D, internet das coisas e tantos outros campos de conhecimento e
tecnolégicos (NETO et al., 2018). A figura 1 apresenta esta evolugdo e ruptura.

Figura 1. Evolucdo do ambiente do trabalho e do ambiente da educagao.

AMBIENTE

EDUCACAQ

. 4.0 5.0?
Fonte: Os autores, a partir de imagens da Internet de uso livre.
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A SALA DE AULA

A atividade humana de educacéo ocorreu, até o momento da ocupa-
¢do de um espaco especifico, na via ptiblica ou na residéncia dos aprendizes
e se deu de forma estdtica ou em movimento. Estes espacos foram conver-
gindo, se determinando e ganhando natureza prépria, um local estavel e
fixo, resultando na instituicdo escolar (VINAO FRAGO; ESCOLANO, 2001,
p.69) e na sala de aula. A sala de aula que conhecemos é o modelo derivado
do Modelo para Ensino Mutuo, que se sustentou no método criado pelo
inglés Joseph Lancaster e Andrew Bell, no final do século XVIII, o qual
buscava a primazia do controle comportamental e o alcance maximo de
estudantes com o menor custo possivel (SARMENTO; GOMES, 2019, p.60).
0O modelo que chegou até nés é o Modelo de Sala de Aula Simultanea,
que acrescentou uma divisdo fisica entre os estudantes, organizados nas
salas por idades e pelo desempenho académico. Segundo Névoa (apud
SARMENTO; GOMES, 2019, p.61) este modelo “estabelece a forma como
os prédios escolares deveriam ser construidos, determinando um modelo
escolar centrado no controle de tempos e movimentos e na disciplina dos
estudantes”. A figura 2 apresenta os modelos de organizacdo do espaco
escolar, e o Modelo de Sala de Aula para Ensino Simultaneo.

Figura 2. Esquema de organizacdo do espago escolar.

Ensino Ensino Ensino
individual mutuo simultaneo (classe)
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Fonte: http://in-learning.ist.utl.pt/modos-de-organizacao-escolar.html apud Sar-

mento e Gomes, 2019, p. 59 (adaptado).
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Hoje, permanéncia e durabilidade néo sdo bem vistas, e a solidez da
modernidade sofreu sérias avarias com tudo o que representa a contempo-
raneidade metaforicamente liquida de Bauman (GONCALVES; FERRARI,
2019). Escolas tradicionais buscam migrar para espacos com novas narra-
tivas que nao objetivam docilizar, silenciar ou passivar pessoas, pois estas
pessoas foram originadas na hiperconectividade, ativas, com informagao
constante e virtualmente sem limites territoriais. Afirma Sibilia (2012, p.13,
apud GONCALVES; FERRARI, 2019, p.67) que “mudaram os tipos de corpo
e os modos de ser que eram compativeis com essa aparelhagem”. A sala
de aula é projetada e construida com finalidade e narrativa especificas.

A ARQUITETURA ESCOLAR

0 espago educativo, como arquitetura, construgao social, histérica
e cultural, estd na literatura (BURKE; GROSVENOR, 2008; SARMENTO;
GOMES, 2019; VINAO FRAGO; ESCOLANO, 2001) em situacdes internacio-
nais ou nacionais. Esta arquitetura escolar, elemento ativo na melhoria
da qualidade da educacdo, é tema na pesquisa académica pela busca de
parametros construtivos e desenvolvimento de ferramentas de apoio para a
etapa de projeto. Atualmente se entende que a comunidade - professores,
estudantes, moradores do entorno - sdo cocriadores do projeto arquiteto-
nico, juntamente com vérios especialistas (DELIBERADOR; KOWALTOWSKI,
2018), de tal forma assegurando que “edificios escolares ndo podem se
resumir a um conjunto de salas de aula, sendo necesséario incluir espacos
de estudo individuais e em grupo, laboratdrios especificos, espacos de
convivio diversos, entre outros que possibilitem a experiéncia de apren-
dizado em sua plenitude” (DELIBERADOR; KOWALTOWSKI, 2018, p.275).

O Royal Institute of British Architects (RIBA) apresentou os resultados
da pesquisa Better spaces for learning sobre design do ambiente educacional
em 2016, apontando, entre outros, que bons projetos de arquitetura “tém um
impacto significativo e positivo no comportamento, envolvimento, bem-estar e
aproveitamento dos estudantes e que um bom design da escola tem um impacto
positivo na produtividade do pessoal da escola” (RIBA, 2016, p.18). O relatério
também indicou uma redugéo de até 65% no bullying praticado nas escolas.
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Segundo o RIBA, a pesquisa foi realizada “para garantir que aproveitemos ao
maximo a préxima geracéo de edificios escolares, precisamos aprender mais
sobre o desempenho de nossos prédios escolares” (RIBA, 2016, p.4). O espaco
ndo é neutro, sempre educa, dai o interesse pela andlise conjunta de ambos
os aspectos - 0 espago e a educagao - a fim de se considerar suas implicagoes
reciprocas (VINAO FRAGO; ESCOLANO, 2001, p.75).

0 ESPACO-LUGAR EDUCATIVO

Se olharmos o espaco educativo pelo viés de quem ocupa estes espagos,
certamente observaremos desejos desconsiderados; certamente muitos destes
espacos pouco ou nada possuem a lhes dizer, pois pouco ou nada apresentam
em comum. Estudos da classificagdo por geragdes, como a Z, buscam associd-
-los com suas expectativas de vida, profissionais e de consumo (CAVAZOTTE;
LEMOS; VIANA, 2012). A mesma ideia é possivel de ser aplicada a educacéo:
existe uma adequacdo, afinidade ou “um algo a dizer” da sala de aula atual,
com suas metodologias, para os sujeitos que nela estudam?

As geracgbes Z e Millennials sdo as mais identificadas com as inovagdes
tecnoldgicas (ADOBE, 2016), valorizando a importancia da criatividade e
inovacdo. Sdo geragoes digitais. Em tempos liquidos de hiperconectividade,
sem distingdo de estar on-line ou of-line, a tentativa da busca da docilidade
dos corpos, com tempos e espagos determinados e especificados, a pandptica
foucaultiana disciplinadora da sala de aula e do prédio escolar, entram em
choque com a indisciplina que a informacdo em tempo real provoca pelo
toque de uma tecla do smartphone. A pandptica se inverte. Mas “ndo se deve
subestimar a importancia desse treinamento corporal, tdo metddico e a
portas fechadas”, como adverte Paula Sibilia (2012, p.28, apud GONCALVES;
FERRARI, 2019, p.62), e os efeitos sdo sensiveis e sentidos nos estudantes.

Vifiao Frago e Escolano trazem a arquitetura como programa, como
discurso silencioso, forjador disciplinar de corpos e mentes; o controle
do bindémio tempo-espaco para a vigilancia total e assim serem marcos
da aprendizagem sensorial e motora (VINAO FRAGO; ESCOLANO, 1998,
P-26). A escola é construgdo cultural e reflete as concepcdes historicas,
pedagdgicas e politicas, e o que vemos é uma dissonéncia, pois “todos
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mudamos. Nossas cidades estiao diferentes, o Pais esta diferente, e as
nossas escolas continuam as mesmas, iguais ao que eram e iguais entre
si, com seus espacos praticamente inalterados no que se refere a esséncia
de sua organizacao” (FARIA, 2011, p. 103).

As escolas devem ser diferentes do que sdo e diferentes entre si,
pois considerar o mundo como aldeia global é desconsiderar as caracte-
risticas de todas as aldeias, suas realidades e habitantes. E quando estes
habitantes nao enxergam identidade com o prédio, fica impossibilitado
o salto qualitativo que Vifiao Frago e Escolano (2001, p.61) colocam como
necessario para a passagem de espaco a lugar, “pois espago se projeta ou
se imagina, o lugar se constr6i”. Complementa esta ideia Alba (1984, p.
14-15, apud VINAO FRAGO; ESCOLANO, 2001, p. 61), “Constréi-se a partir
do fluir da vida e a partir do espaco como suporte; o espaco, portanto, esta
sempre disponivel e disposto a converter-se em lugar, para ser construido”.

A projetacao participativa e colaborativa do espago educativo ja
estd disseminada, como necessidade compulsoéria, na literatura (TOMIO;
ADRIANO; SILVA, 2016; DELIBERADOR; KOWALTOWSKI, 2018; FARIA, 2011).
Experiéncias nacionais de arquitetura, e toda a concepgao politica-pedagd-
gica subjacente, como agentes de transformacéo sdo possiveis e passiveis
de constatacdo, como o Projeto Nave Rio de Janeiro (NASCIMENTO; RODRI-
GUES, 2019), GENTE Recife (Quando sinto que ja sei, 2012), apresentados na
figura 3. Como caso contraditério e para reflexdo, mostrado na figura 4, é a
acdo de reelaboracao e construcdo do lugar a partir do espaco dado, apre-
sentado por Tomio, Adriano e Silva (2016) da escola publica de Blumenau,
SC, que coletivamente idealizou o projeto pedagdgico para ser certificada
como Escola Criativa pela Rede Internacional de Escolas Criativas - RIEC

Observamos que o espago fisico, planejado com uma
intencionalidade socioambiental e cultural, é espago
de aprender de toda comunidade escolar. Desta forma,
o que presenciamos durante a nossa investigacdo na
escola deixa implicito que néo ha a necessidade de
mudancas radicais para se pensar em espagos fisicos
que possibilitem a integracgo social, o pensar sustenta-

vel. Mas, ao contrario, a vontade de um grupo que esta-
belece redes de contato, que assume o0 compromisso
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de uma escola em suas func¢oes educativas, em que a
cooperacio, a solidariedade e o convivio sustentavel
sejam norteadores dos processos de ensinar com
criatividade. (TOMIO; ADRIANO; SILVA, 2016, p. 388)

Figura 3. Arquiteturas novas - (E) Projeto GENTE e (D) Projeto NAVE Recife.

Rio de Janeiro - B

Fonte: (E) Quando sinto que ja sei, 2012; (D) Archdaily apud NASCIMENTO; RODRI-
GUES, 2019, p.8.

Figura 4. A construcdo do lugar pela colaboracao.

Fonte: Adaptada de TOMIO; ADRIANO; SILVA, 2016, p. 379-383.

Em Arquitetura, design e futuro, Paiva (2018) apresenta a intersec-
¢do de arquitetura, design e novos recursos/realidades tecnoldgicas e, na
conexao com seus usuarios, a construcdo de contribuicdes realisticas para
aprendizagens das geragOes presentes e futuras.

Naverdade, estamos a viver a 42 revolucédo industrial
com influéncia direta nas atuais geracOes de criangas
e jovens, facto que impde essa ironia inimagindvel
de a 30 anos atras, sintetizada na triade, aprender/
desaprender/reaprender - num mundo dependente
das novas légicas de relacéo e aprendizagem social,
por sua vez acentuadas pelas novas redes digitais de
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contacto social. E sob a influéncia destas novas 16gicas
de inducdo formativa que se coloca o desafio da escola
do futuro que hd muito comegou e que teimamos em
negligenciar sob o argumento de que o que era antigo
é que era bom. Convenhamos que o bom n#o existe,
mas antes a realidade que o legitima ou o nega como
tal, perante as mudancas que nos sdo colocadas e que
nos desafiam a questionar em permanéncia aquilo que
designamos por solugéo dependente do escrutinio das
sociedades presentes, mas sobretudo das futuras, cujo
desenho ndo conhecemos no seu rigoroso limite ou
desejo. (PAIVA, 2018, p. 5)

E estas escolas atingiréo a “dimensdo do que determinados contetidos
significam efetivamente para os individuos e o que neles potencializam,
indo além de um consumo de contetidos pré-definidos” (ALVES; BORBA,
2016, p. 61) quando atingirem este ensino personalizado, um falar para

cada um, individual e significativamente.

ENTENDER A PERCEPCAO DOS ESTUDANTES SOBRE O
ESPACO EDUCATIVO

O objetivo deste estudo foi buscar compreender a percepc¢do dos
estudantes sobre a relacao dos espagos educativos com as atividades
desenvolvidas nestes espagos e os possiveis efeitos destes espacos sobre o
animo, interesse e criatividade dos estudantes. Nesta pesquisa os espagos
estdo restritos ao prédio da escola, a sala de aula e ao patio.

PERCURSO PARA ENTENDIMENTO DA PERCEPCAO DOS
ESTUDANTES

A técnica de pesquisa foi a da observagdo direta extensiva com aplica-
¢do de questionario. O questionario estava composto por perguntas fechadas
de opcdo tnica e de multipla escolha com mostrudrio. O preenchimento do
questiondrio ocorreu em sala de aula com o acompanhamento do pesquisador
e orientacGes minimas necessarias para o entendimento por parte dos alunos.
O questionario estava composto por grupos de perguntas (i) Experienciais
(PExp), que buscavam conhecer a experiéncia dos estudantes com os espacos
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educativos que historicamente tiveram contato e vivéncia,; (ii) Interesses (PInt),
que buscavam conhecer quais espacos e tipos de atividades que os estudantes
gostariam de experienciar e (iii) Impressoes (PImp), que buscavam conhecer
as percepgoes e sentimentos provocados pelos espagos em suas atividades
e comportamentos. Serdo realizados discussdes e comentdrios para cada
resposta. As fotos utilizadas da Internet sao de uso livre.

INFORMACOES QUE EMERGEM DO PERCURSO DE
ENTENDIMENTO

A pesquisa foi realizada em escola piblica urbana da rede municipal,
nas turmas T91 (27 respondentes) e T92 (18 respondentes) do 9° ano do
Ensino Fundamental, localizada na cidade de Canoas, RS, regido metro-
politana de Porto Alegre. A comunidade escolar conta com 540 alunos
matriculados do 1° ao 9° anos e 39 funciondrios. A escola esta localizada
no bairro Hércules/Estancia Velha, de classe média, residencial, com bons
servicos urbanos de transporte publico, iluminacéo e calgamento. Canoas,
fundada em 1939, possui 323.827 habitantes em uma area de 131,1 km?,
segundo o Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
em 2010. O Produto Interno Bruto do municipio, de 16,2 bilhdes de reais,
é o terceiro do estado e 0 50° no pais. A figura 5 apresenta fotos de patio,
prédio, corredores e sala de aula da escola.

Figura 5. Fotos da escola municipal pesquisada.

Fonte: Fotos da Internet de uso livre

Respostas as Perguntas Experienciais (PExp)

PExp1 - Qual prédio que mais lembra o prédio de uma escola? Os resul-
tados estdo apresentados na tabela 1. Todas as fotos mostram prédios
de escola.
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Tabela 1. Resultados da questdo PExpl- Qual prédio que mais lembra o prédio de
uma escola?

AO|

«—T-OPCAO

]

C
91 42,9% ZERO
92 28,6% 9,5%

Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.

Com >50% nas duas turmas, a primeira escolha foi a op¢do A ea
opedo C foi a segunda, também nas duas turmas. Fica observado o cara-
ter de prédio tradicional, normalmente em uso na escola publica, em
linhas retas e sem maiores detalhes arquitetonicos. Foram significativos
os percentuais elevados da op¢ao C, mais utilizado por escolas privadas
tradicionais, e 0 ZERO para a opgdo D, em uma das turmas, que representa
uma escola com design menos convencional, talvez pelo estranhamento
da sua arquitetura.

PExp2 - Qual das salas ao lado que mais lembra uma sala de aula? Os
resultados estdo apresentados na tabela 2. Todas as fotos mostram
salas de aula.
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A opcao B representa uma sala de aula historicamente utilizada pelos
estudantes das duas turmas e a sala representada pela op¢do C (ZERO) foi
negada como possibilidade pelas duas turmas. Observa-se a sala B como
organizada de forma tradicional, de alunos individualmente alinhados
de frente para o quadro, espaco onde se coloca o professor. Foi negada a
opecdo C que agrupa alunos, descentraliza a sala e o professor. Também a
opcdo A, que mostra uma sala organizada de forma nao tradicional, teve
baixo indice de escolha.

Tabela 2. Resultados da questao PExp2 - Qual das salas ao lado que mais lembra uma
sala de aula?

91 ZERO 100,0%
92 5.0% 95,%
Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.

PExp3 - Qual destes pdtios se parece com um pdtio de escola? Os resulta-
dos estao apresentados na tabela 3. Todas as fotos mostram patios de escola.

A opcdo B teve o maior percentual nas duas turmas e a opcéo C,
quase 1/4 na turma 92. A op¢ao D (ZERO) foi negada na turma 91 e teve
somente 5% na turma 92. A opgéo B apresenta um patio sem mobilidrio,
sem maiores possibilidade de atividades que a interacao entre estudantes
e pouco atrativo. Novamente surge o espaco associado a escola privada (C)
como uma opcio relativamente atrativa. A estética requintada, moderna
e a falta de qualquer referéncia escolar conhecida talvez sejam possibili-
dades para o baixo percentual da opgédo D.
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Tabela 3. Resultados da questdo PExp3 - Qual destes pdtios se parece com um pdtio
de escola?

91 7.1% ZERO
92 23,8% 4,8%

Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.

PExp4 - Qual(is) espaco(s) NAO ESTA(AO) em uma escola? Os resul-
tados estdo apresentados na tabela 4. Todos os espacos estdo em escolas.

Aproximadamente 5% nas duas turmas entenderam que todos os
espacos (H) estdo em escolas. Os maiores percentuais foram as opgdes B
(T91) e E (T92), alternando entre si na segunda escolha, demonstrando
homogeneidade, confirmada pelas mesmas opc¢oes (A, B, E e F) nos maio-
res percentuais. Para as duas turmas estes espacos sdo improvaveis de
estarem em escola. A opc¢ao G foi entendida como escola para a turma 92
e somente 2% de negac¢do na 91. Para ndo estar em escola, o entendimento
foi de espago sem classes, coloridos, com video e acomodacgao informal
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(B) ou ladico (E), complementadas por mesas agrupadas, sem maiores
organizagoes e em espacos amplos, de circulacdo (A e F). Inversamente,
para estar em escola devem apresentar sala, classes, criangas e uma figura
adulta (professora?) (G) e criancas acomodadas em torno de uma mesa
e cercadas por livros (C e D). Estas tltimas sdo situagdes familiares aos
estudantes, diferentemente das apresentadas nas opcoes A, B,Ee F.

Tabela 4. Resultados da questio PExp4 - Qual(is) espaco(s) NAO ESTA(AQ) em
uma escola?

—T-DPCAC]

—T-DPCAC]

=tk
=

~T.OPCAD)

91 2.4% 4,8%
92 ZFRO 4,7%
Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.

Respostas as Perguntas sobre Interesses (PInt)

PInt5 - Qual prédio vocé prefere para ser uma escola? Os resultados
estdo apresentados na tabela 5. Todas as fotos mostram prédios de escola.
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A turma 91 preferiu a opgao C e a 92, a opgao A. Estas escolhas se
invertem na segunda posicdo. As duas turmas apresentaram o menor
valor para a opcdo D. A informacdo mais importante obtida a partir desta
pergunta foi a rejeicdo, por parte dos estudantes das duas turmas, do pré-
dio da opcao D, e em menor escala, a opcao B, com designs inovadores e
diferentes dos prédios escolares tradicionais. Algumas possiveis causas
deste resultado podem recair sobre (i) esta resposta se apoiar na tradi¢ao,
habito ou familiaridade com estruturas/servigos ja conhecidos, o que difi-
culta a substituicéo; (ii) os estudantes nao atribuirem maior importancia
ao prédio na sua formacao escolar; e (iii) os estudantes ndo imaginarem
tais arquiteturas como possibilidades de espagos educativos.

Tabela 5. Resultados da questdo PInt5 - Qual prédio vocé prefere para ser uma escola?

C
D

91 41.4% 6.9%

92 25.0% 5.0%

Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.
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PInt6 - Em qual das salas de aula vocé gostaria de estudar? Os resulta-
dos estdo apresentados na tabela 6. Todas as fotos mostram salas de aula.

Tabela 6. Resultados da questdo PInt6 - Em qual das salas de aula vocé gostaria
de estudar?

1 10.7% 46.4%

01 25.0% 17.9%
02 35.0% 25.0%

Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.

Esta questdo aponta um contraditdrio entre as turmas. Observa-se
que dois modelos extremos de sala sdo antagénicos na posi¢édo de escolha
das turmas. O maior valor da turma 91, a opcao B, é a opcdo de maior
rejeicdo da turma 92, que tem seu maior valor na opc¢do C. No entanto,
o segundo valor para a turma 92, com significativos 30%, é a opgdo A, a
opc¢do mais rejeitada da turma 91. As duas turmas apresentam interesse na
opecdo C (25% e 35%), que é um modelo de sala que possibilita o trabalho
coletivo e descentralizado, como as opg¢oes B e D. Contudo, a turma 92
tem interesse na opg¢do A, a mais tradicional e historicamente utilizada.
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Novamente estes resultados podem ser atribuidos a possibilidade de
héabito ou conservadorismo criado pelo uso continuado. A op¢éo D (17,9%
e 25,0%), sem configuracdo e descentralizada, ainda que n#o rejeitada,
n#o se mostra interessante para nenhuma das turmas.

PInt7 - Qual destes pdtios de escola seria o melhor para os intervalos de
aula? Os resultados estdo apresentados na tabela 7. Todas as fotos mostram
patios de escola.

Tabela 7. Resultados da questdo PInt7 - Qual destes pdtios de escola seria o melhor
para os intervalos de aula?

91 §2.1% 7.1%
92 90.0% ZERO
Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.

Houve concordéancia das turmas na primeira escolha, que pode
estar no interesse dos estudantes em jogos de quadra, muito procurados
nos intervalos, ja que a opgdo C apresenta espago apropriado coberto.
Por outro lado, da mesma forma que na questao PInt6, na qual as turmas
apresentaram divergéncia sobre o tipo de sala, aqui também se observou
sutil diferenca no tipo de patio de menor interesse. A turma 92 negou a
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opcao D (ZERO) que recebeu 7% de interesse da turma 91. Novamente, o
hébito desenvolvido, e conservador, se percebe com mais intensidade na
turma 92. O menor valor da turma 92 foi 3,6% na opcéo A.

Respostas as Perguntas sobre Impressées (PImp)

PImp8 - Estas salas de aula... (pode escolher mais de uma resposta). A
tabela 8 apresenta as salas avaliadas e os respectivos resultados.

Observam-se as percepcoes dos estudantes concentradas em aspectos
negativos, nas cinco primeiras escolhas (afirmagoes), em cinza escuro, em
percentual maior na turma 91 (soma de 76,4%), que na turma 92 (soma de
63,3%). Houve uma coincidéncia de 100% entre as cinco primeiras escolhas
(afirmagoes) das duas turmas. Agrupando estas cinco primeiras escolhas,
é possivel determinar impressdes de sonoléncia, desdnimo e desestimulo para
as duas turmas. Por outro lado, a turma 92 somou 13,3% nas tltimas cinco
escolhas, em cinza mais claro, as mais positivas, contra 5,9% da turma 91,
sendo que esta turma negou como possibilidade (ZERO) as afirmactes Me
estimulam a ser criativo e Sdo alegres. A turma 92 novamente se apresenta

mais tolerante aos espacos tradicionais.

Tabela 8. Salas avaliadas e resultados da questdo PImp8 - Estas salas de aula...

AFIRMACOES
Me estimulam a ser criativo
Sdo chatas!
Me dio cosas para pensar

Me ddo sono

Me estimulam a fazer as atividades

Sdo paradas!

Me cangam!

Me estmulam a estudar

Me estimulam de uma forma geral

Nao me estmulam a estudar

Tanto oz odo fhzem diferenga para imim!
Ndo e dio sono

Me inspiram!’

Sdo alegres

Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.

149



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

PImp9 - Estas salas de aula... (pode escolher mais de uma resposta). A
tabela 9 apresenta as salas avaliadas e os resultados.

Tabela 9. Salas avaliadas e resultados da questdo PImp9 - Estas salas de aula...

AFIRMACAO
Me estimwlam a ser enativo
Sao chatas!
Me dio coisas para pensar
Me ddo sono
Me estimulam _a fazer as atnvidades
Séo paradas!
Me cansam!
Me estmwlam a estudar
Me estirmulam de wm fomma geral
Mo me estimulam a estudar
Tanto faz, ndo tazem dikerenga para mm!
Nio e ddo somo
Me inspiram!
S&o alegres!

Fonte: Dados da pesquisa. Fotos da Internet de uso livre.

Houve homogeneidade e convergéncia dos resultados, que se dis-
tribuiram de forma semelhante nas duas turmas. As cinco primeiras
escolhas da turma 91 (65,4%) e da turma 92 (62,5%), bastante proximas,
apresentaram 80% de coincidéncia. Estas escolhas sao exclusivamente
positivas. Agrupando as cinco primeiras escolhas, é possivel determinar
impressoes de alegria, dnimo e estimulo d criatividade para as duas turmas.
Da mesma forma, os cinco menores percentuais, caracterizadamente
negativos, sdo bastante préximos para as turmas 91 e 92 (6,0% e 7,7%). A
afirmacdo Tanto faz, ndo fazem diferenca para mim, uma questao que remete
aindiferenca, caiu de 5,9% e 2,2% para 1% nas duas turmas, comparando
a questdo PImp8, sendo a escolha de menor percentual nas duas turmas.
As turmas 91 e 92 ndo sdo indiferentes a apresentacéo de uma sala dife-
renciada e o interesse se mostrou semelhante, sem maiores tolerancias
pelo tradicional que a turma 92 tem demonstrado.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentaram consisténcia e aderéncia com uma
historicidade escolar de condicionamento espago-temporal e pedagogia
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diretiva. A arquitetura escolar padrdo, com a cultura subjacente de doci-
lizagdo e controles, apesar das experiéncias e renovagoes ja existentes,
se faz notar como a experienciada pelos integrantes das duas turmas.
Particularidades, quanto a uma maior ou menor tolerancia a este modelo,
fazem parte da identidade e néo se limitam, exclusivamente, ao habito
imposto, ainda que tal fato jamais deva ser ignorado como relevante.

Alguns espacos apresentados na pesquisa, muito diferentes dos
habitualmente utilizados nas escolas, despertaram, de acordo com as
respostas dos estudantes, sentimentos de alegria, dnimo e estimulo a
criatividade. Tais sentimentos representam novas e promissoras possi-
bilidades para exercicio de inovagio e criacdo, tdo necessarias hoje (e
sempre), juntamente com valores morais e humanos, para a construcdo
de melhores condigoes de vida de uma humanidade tdo desigual em
beneficios. Paradoxalmente, mas facilmente explicavel pelo tempo
de vivéncia em condicionamento, tais espagos provocaram também o
estranhamento e certas reservas.

Por outro lado, sentimentos de sonoléncia, desinimo e desestimulo,
entre outros, sdo os sentimentos declarados na relacdo com as salas tradi-
cionais, para ambas as turmas. Talvez resultado de nove anos em espacos
educativos que, em sua grande maioria, cumpriram (no minimo, de maneira
colateral) o adestramento de corpos para que se tornassem adequados ao
mundo do trabalho e a seus ritmos. Para tanto, a escola se apoiou/a em
valores culturais monoliticos de sustentacdo como hierarquia, autoridade
e cumprimento de rotinas, que diametralmente se chocam/ram com a
fluidez de tempos reais de hiperconectividade destes nativos digitais.

N#o houve homogeneidade completa ou convergéncia integral nas
respostas das duas turmas, também n#o houve unanimidade. As perso-
nalidades podem sobreviver a severas condices de estresse. Uma boa
sobreposicdo de tendéncias, certamente, pois nove anos é tempo suficiente
para informar, dar forma (talvez a soma de ensino médio e superior ndo
alcancem este tempo). Contudo, é possivel afirmar que os estudantes sabem
onde estdo e para onde querem ir, ainda que com amarras, ou receios,

pois o peso destes nove anos ¢é significativo.
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A mudanca do espaco educativo inicia pela sua concepcao, que deve
ser participativa e colaborativa, tomando olhares de especialistas variados,
comunidade escolar e comunidade do entorno. Esta agdo possibilitara o
inicio do salto de qualidade de Vifiao Frago e Escolano para a construgdo
do lugar, onde aidentidade de cada um fard presencga. Os ajustes, os arre-
dondamentos, deverao ser levados a termo pela comunidade escolar, com
competéncias socioemocionais, amorosas e pedagdgicas. A flexibilidade
devera ser uma tonica, no espaco fisico e no curriculo, pois a geragdo nativa
digital se move na fluidez da conectividade do tempo real e integral, de
forma que a concretude imutavel estd na versdo descontinuada. Todo este
conjunto devera estar disponivel para o 1° ano, pois nove anos é tempo
demasiado para dar forma a coragdes e mentes.

Para cada tempo, uma escola e para cada escola, uma arquitetura
e design, porque cada aldeia possui uma histdria diferente.

E, de forma alguma, existe uma aldeia global.
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JOGOS PEDAGOGICOS EDUCACIONAIS:
BENEFICIOS E DESAFIOS

Regina Beatriz Leal Morgavi
José Vicente Lima Robaina

INTRODUCAO

Jogar em sala de aula promove ricas situagdes de interacao e aprendi-
zagem e auxilia educadores e educandos neste processo. Pode ser utilizado
em diversas areas de ensino, como Linguagens, Matematica, Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas, e educacao técnica e profissional, com diversos
fins, sendo, portanto, de grande relevancia, viabilizando também situagdes
de socializacao com os outros e com o meio. Os jogos Pedagdgicos ensinam
habilidades sociais, como seguir regras e compartilhar, ddo suporte as
habilidades cognitivas, fundamental para a satide e o aprendizado humano,
ajudam a exteriorizar emocoes e ensinam a lidar com desafios e problemas.

Os Jogos Pedagdgicos Educacionais (J.P.E.) com finalidades pedagé-
gicas sdo importantes, pois promovem situagoes de ensino-aprendizagem
e aumentam a construcao do conhecimento, introduzindo atividades
lddicas e prazerosas, desenvolvendo a capacidade de tomar iniciativa e
se constituindo em uma acdo motivadora. “A estimulac?o, a variedade, o
interesse, a concentragdo e a motivagao sdo igualmente proporcionados
pela situacdo ladica [...]” (MOYLES, 2002, p. 21).

Sdo recursos didaticos auxiliares importantes no processo de ensino
e aprendizagem, mas, para serem utilizados com fins educacionais, preci-
sam ter objetivos de aprendizagem bem definidas assim como, promover
o desenvolvimento habilidades importantes para ampliar a capacidade
cognitiva e intelectual dos alunos. Para tanto, o professor precisa utilizar-
-se de praticas pedagdgicas que propiciem um ambiente no qual o aluno
consiga refletir, criticar e desenvolver o conhecimento exigido pelo novo
cendrio social (TARDIF; LESSARD, 2012).

Este trabalho apresenta uma analise do potencial de dois tipos de Jogos
Pedagégicos Educacionais (J.P.E): Jogo Digital Xenubi e o Jogo Intelectual
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Onde Fica o Elemento (este criado e confeccionado pela autora), utilizados
em quatro turmas de primeiros anos do Ensino Médio, a fim de descobrir
de que forma os jogos educacionais podem ser usados como recurso para
apoiar a aprendizagem e quais s3o os seus beneficios. Mostra-se estas praticas
juntamente com argumentos e conclui-se o texto com os resultados obtidos
e a avaliagdo que a sustenta. O referido trabalho foi realizado no Colégio
Estadual Protasio Alves, situado na cidade de Porto Alegre, no estado do Rio
Grande do Sul. Participaram alunos de quatro turmas do 1° ano do Ensino
Médio, (turmas 110,110,112 e 113), totalizando 115 alunos.

JOGOS E SUAS POTENCIALIDADES

A definicdo de jogo perpassa a ideia de qualquer interagdo entre
individuos dentro de um conjunto definido de regras. Nesse sentido, o jogo
pode envolver uma ou mais pessoas, utilizando os mais diversos tipos de
suporte: computador, tabuleiro, etc. Os jogos podem ter carater competitivo
ou cooperativo. Um jogo é definido como cooperativo quando os objetivos
dos individuos, numa determinada situacao, sdo interligados; ou seja, para
que o objetivo de um individuo possa ser alcancado, todos os demais deverao
igualmente atingir seus respectivos objetivos. Ja o jogo competitivo, carac-
teriza-se por uma situacdo de disputa em que a realizagdo dos objetivos de
um de seus membros impede a realizacdo dos objetivos dos demais.

Existem trés pilares que sdo fundamentais para o sucesso na utili-
zagdo dos jogos nas escolas, sdo eles: educadores preparados, estrutura e
planejamento escolares adequados, boa variedade e qualidade de jogos a
disposicao que possibilite escolhas adequadas. Sem esses pilares, a expe-
riéncia educacional com o uso de jogos pode gerar resultados frustrantes.

0 jogo possibilita a criagdo de um ambiente lidico e motivador. Ter
componentes de prazer e diversdo inseridos nos processos de estudo é impor-
tante, porque, com o aluno mais relaxado, geralmente, ha maior recepcéo
e disposicdo para o aprendizado, alerta-nos Prensky (2001) e Hsiao (2007).

E comum se ouvir comentérios sobre a dificuldade que alguns alu-
nos tém em nao conseguir manter a atencao ou demonstrar desinteresse

pelas aulas. Esses sdo timos motivos para promover a mudanga dessa
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realidade e, levando-se em conta o imenso potencial dos jogos, utilizd-los
no sentido de direcionar o interesse do aluno para os estudos.

Pensando nisto tivemos a pretensdo de compreender e auxiliar os
alunos na verificacdo de suas dificuldades referentes a aprendizagem do
conteudo de quimica “Tabela Periddica”, abordando o uso dos recursos
didaticos, Jogo Didatico Digital e Jogo de Tabuleiro.

JOGOS DIGITAIS

Com a utilizacdo de aplicativos baixados ou ndo no computador ou
celular os jogos digitais possibilitam seu uso com enfoque educacional, modi-
ficando as dindmicas de ensino assim como o comportamento de alunos e
professores. Estes agucam a curiosidade e o desafio, o trabalho com o Jogo
Digital Xenubi foi realizado nos laboratérios de informatica, a escola dispoe
de sete salas, variando apenas no nimero de computadores. Segundo Stahl
(2002), um jogo pedagégico educativo em suporte digital é uma atividade de
aprendizagem inovadora em que as caracteristicas do ensino, apoiadas ao
uso do computador e as estratégias de jogo sdo integradas para alcancar um
objetivo educacional especifico. Os jogos digitais tém a capacidade de facilitar
o aprendizado em varios campos de conhecimento. Eles viabilizam a gera-
¢do de elementos graficos capazes de representar uma grande variedade de
cendrios, esse é o motivo de pensarmos ser tarefa simples prender a atengio
dos estudantes quando se trata de atividades diferenciadas em sala de aula.

Nesses componentes, insere-se o Jogo Digital Xenubi, este jogo é
adequado aos estudantes que estejam cursando a disciplina de quimica
e aprendendo sobre as propriedades da Tabela Periédica, como o nome
do jogo indica, a palavra Xenubi, vem de Chemnoob, expressao em inglés
que significa “novato em quimica”.

Este permite ao aluno exercitar ou seu conhecimento quanto a
relagdo das propriedades de um elemento quimico e sua posicdo na tabela
periddica, pode ser utilizado pelo professor como reforgo ou até mesmo
como forma avaliativa. Seu uso € facilitado também pelo fato de poder ser
utilizado no celular, uma vantagem para os professores que nao tenham
na escola em que trabalha computadores a disposicéo.
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0 jogo possui dois niveis de dificuldade que podem ser alterados no
menu principal e um botao de “Dica” que pode ser visualizado durante o
jogo de forma a auxiliar o jogador na sua escolha. Dois elementos quimicos
aparecem posicionados em uma Tabela Periddica, o jogador deve anali-
sar a posicao dos elementos e escolher qual propriedade quimica do seu
elemento que deve ser superior ao elemento do oponente (Dr. Moseley).

O jogador e o oponente ganham cinco cartas (elementos quimicos)
parainiciar o jogo. O primeiro que atingir 10 cartas ganha a partida. Quando
o aluno acerta a resposta, ele ganha uma das cartas do oponente (Dr.Moseley).
Quando erra, o jogador perde uma carta para o oponente. O download e uso
do aplicativo sdo gratuitos para institui¢des de ensino, professores e alunos
e esta disponivel nos sites iTunes: http:/itunes.apple.com/app/xenubidesafio-
tabelaperiodica e GerJar:http://www.getjar.com/mobile/285490/convertiva.

Durante o trabalho com o Jogo Digital Xenubi, cada jogada tinha
como foco ultrapassar as etapas, fases, que fazem parte do jogo. Grande
parte dos alunos encontrou facilmente o site e jogaram com intimidade,
passando as etapas e solicitando informacdes adicionais poucas vezes a

ndo ser para evidenciar seus éxitos.

Figura 1. Jogo Digital Xenubi

Fonte: Autora - Alunos no laboratoério de informatica

Segundo Levy (1993), o uso das tecnologias também pode contri-
buir de forma significativa para o desenvolvimento do individuo os jogos
digitais podem ser definidos como ambientes atraentes e interativos que
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capturam a atengéo do jogador ao oferecer desafios que exigem niveis
crescentes de destreza e habilidades.

JOGO INTELECTUAL

Jogos intelectuais sdo jogos da mente, com a mente e para a mente.
Nao tratam apenas do condicionamento cerebral, mas da equiparacdo de
forcas, fornecendo a seus participantes uma possibilidade de tomar deci-
sdes e de achar solucdes alternativas em situacoes complexas. Isso ocorre
porque os jogos sdo elaborados com regras e objetivos bem definidos,
que possibilitam estimular habilidades cognitivas, levando os alunos ao

estabelecimento de relacdes mais abrangentes e criativas.

Esse tipo de jogo proporciona a interiorizacdo dos contetidos, muitas
vezes, abstratos para os alunos. Uma caracteristica dos jogos intelectuais
é permitir que o estudante, durante o jogo, seja capaz de avaliar o seu pré-
prio desempenho, em outras palavras, o aluno é capaz de acompanhar sua
avaliacdo e progresso. Esse processo ocorre simultdnea e automaticamente
durante a execucao da tarefa como uma forma de autocontrole das a¢des
e do préprio andamento do jogo. Segundo Huizinga, o jogo:

[...]é uma atividade ou ocupagdo voluntaria, exercida dentro de cer-
tos e determinados limites de tempo e espaco, segundo regras livremente
consentidas, mas absolutamente obrigatdrias, dotado de um fim em si
mesmo, acompanhado de um sentimento de tensdo e alegria e de uma
consciéncia de ser diferente da vida cotidiana. (HUIZINGA,2007, p.33).

0 jogo “Onde Fica o Elemento” é constituido por uma Tabela Peri6-
dica vazada, ou seja, desenhada em um painel de cartdo montado (sem os
elementos quimicos indicados). Permite o trabalho com varios contetidos
de quimica além das propriedades periddicas. As regras podem ser
modificadas se o professor usuario assim quiser, e é claro com o conheci-
mento dos alunos envolvidos. O inicio se d4 com o sorteio dos grupos de
alunos, organizados em no maximo 4 componentes. Cada grupo recebe
um envelope contendo quatro simbolos de elementos quimicos imanta-
dos que encaixam perfeitamente nos lugares certos e também imantados
na grande Tabela Periddica. Foram sorteados a ordem em que os grupos
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iriam jogar. Em sua vez, cada grupo abre o envelope constituido por
quatro perguntas, referentes aos elementos que ali estavam. Cada aluno
pertencente ao grupo deve responder uma das perguntas e colocar este
elemento no lugar exato o qual pertence. O grupo vencedor serd o que

responder acertadamente e no menor tempo.

O professor, sendo apenas observador da atividade, é capaz de
avaliar o desempenho dos alunos tanto no que se refere as habilidades
cognitivas, quanto as afetivas, todo participante de cada grupo deve traba-
lhar em equipe para obter éxito. E importante que o docente intervenha
na atividade caso ocorra o descumprimento de alguma regra. Trata-se de
um recurso facil de ser aplicado, de baixo custo e que pode ser criado ou
adaptado para qualquer série.

Do ponto de vista pedagdgico, os jogos educacionais podem explorar
aspectos como: ludicidade e aquisicdo de condutas cognitivas; desenvolvi-
mento de habilidades funcionais, aproximacao pelas atividades sociais e
aquisicdo de condutas afetivas assim como servirem de estimulo a tomada

de decis6es com autonomia.

Cunha (2004) assinala que a acdo ludica deve ser inserida no ensino
de quimica para efetivar o ensino-aprendizagem. O jogo é uma metodo-
logia que auxilia o professor de quimica a estimular o aluno a estudar, a
revisar o contetdo, proporcionando novas formas de avalia-lo e facilitando
a compreensao dos assuntos discutidos em sala de aula.

Com referéncia ao Jogo Intelectual “Onde Fica o Elemento”, con-
cordamos com Macedo (2005), quando afirma que, quando o professor
opta por utilizar um jogo “autoral”, apesar de exigir mais de seu tempo
e criatividade, ele consegue observar nfo s6 a interagdo do aluno com o
conteudo, mas também sua capacidade de sistematizacdo o que culmina
num processo de ensino e aprendizagem mais significativo (MACEDO et.
al., 2005).
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Figura 2: Jogo Intelectual Onde Fica o Elemento.

Nosso objetivo ndo era somente verificar se os alunos conseguiam
jogar e entender a proposta do jogo, tivemos a pretensdo de compreender
e auxiliar os sujeitos envolvidos a verificar quais sdo suas dificuldades
referentes a aprendizagem. Quanto a estes jogos, digitais e de tabuleiro,
também procuramos averiguar suas diferentes propostas, se ajudariam
no entendimento e/ou no reforco dos contetidos.

Cunha (2012) propde que, ao utilizar jogos nas aulas de quimica,
devamos destacar como o professor deve mediar e conduzir essa atividade.

[...]Ja) motivar os estudantes para atividade; b) incen-
tivar a acdo do estudante; c) propor atividades ante-
riores e posteriores a realizacdo do jogo; d) explicitar,
claramente, as regras do jogo; e) estimular o trabalho
de cooperacao entre colegas no caso dos jogos em
grupo; f) procurar néo corrigir os erros de forma
direta, mas propor questionamentos que possam levar
os estudantes a descobrirem a solucdo; g) incentivar
os estudantes para a criagcdo de esquemas préprios; h)
estimular a tomada decisdo dos estudantes durante a
realizacdo dos jogos; i) incentivar a atividade mental
dos estudantes por meio de propostas que questionem
os conceitos apresentados nos jogos; [...] (CUNHA,
2012, p. 97).
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Antes de iniciar as atividades com os jogos foi ministrada uma aula
com explanacdo dos contetdos sobre a Tabela Periddica e suas proprieda-
des com a intenc@o de nivelar a turma. Esta foi motivada por alguns alunos
terem se manifestado, justificando nunca terem visto o contetido. Trata-se de
uma agdo importante para efetivar a aprendizagem dos estudantes durante
o trabalho pois esta relacionada ao dominio dos contetidos essenciais para
o desenvolvimento do mesmo. Entende-se por nivelamento a estratégia em
que, olhando para uma meta comum de aprendizagem, possamos garantir
o essencial a todos os estudantes e assegurar seus direitos de aprendizagem.

No segundo encontro, os alunos responderam um Instrumento de
Coleta de Dados, ICD - Pré-Teste, utilizada como ferramenta de analise dos
conhecimentos prévios. Este constituido de treze perguntas objetivas com
trés opcoes, ndo sei nada, sei um pouco e sei muito, além de trés colunas
para avaliacdo posterior, classificadas em baixo, médio e alto conhecimento.
Estas classificacGes foram pré-estabelecidas de acordo com o numero de
acertos (niveis de conhecimento, 9 a 12 alto, 6 a 8 médio e 0 a 5 baixo).

As perguntas foram: 1. Vocé sabe o que significa o conceito da palavra
quimica? 2. Vocé sabe como foi organizada e porque foi organizada a tabela
periddica? 3. Vocé saberia identificar as informacoes importantes que contém
em cada quadrinho da tabela periddica além dos simbolos dos elementos
Quimicos? 4. Saberia explicar o que, quais conceitos indicam as colunas
dispostas na tabela periddica? 5. Saberia explicar o que, quais conceitos
indicam as linhas dispostas na tabela periédica? 6. Saberia explicar a légica
seguida pela organizacdo em colunas? 7. Sabe informar quais as proprie-
dades que s@o semelhantes em cada grupo da Tabela Periddica? 8. Saberia
distinguir (identificar) a diferenca de Simbolo de elemento quimico e um
atomo do elemento quimico? 9. Saberia explicar a diferenca de elemento
quimico, atomo de elemento quimico e uma substincia? 10. Vocé saberia
identificar a diferenca entre uma substancia simples e uma substancia
composta? 11. Saberia identificar a diferenca da tabela periddica antiga da
atual? 12. Saberia responder o porqué a tabela é chamada de PERIODICA?

O trabalho com os jogos teve inicio na semana posterior. O “Jogo
Digital Xenubi” assim como o de Tabuleiro “Onde Fica o Elemento”, foi
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desenvolvido em dois periodos, de 50 minutos cada. O primeiro no labo-
ratdrio de informatica onde cada aluno teve um computador de mesa ao
seu dispor, o segundo, em sala de aula.

A funcio da professora pesquisadora nestas atividades foi mediar,
observar e analisar os participantes, antes, durante e apds o trabalho com
os jogos. Para tanto, foram feitas anotagoes e utilizados instrumentos de
coleta de dados, (exercicios iguais antes e depois de utilizar os jogos, (Pré
e Pos-testes)).

Segundo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, que define
o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem
desenvolver ao longo da Educacdo Basica, composta por dez compe-
téncias, estdo além do conhecimento o pensamento critico e criativo,
comunicacgao, cultura digital, argumentacao, empatia e comunicacio e
responsabilidade, as quais procuramos enfatizar durante todo desen-
volvimento deste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Atualmente, a maioria dos jovens é bastante ligada a aparelhos
tecnolégicos e a ferramentas digitais, também os jogos sdo de grande
interesse, estes se tornam aliados dos professores.

Averificacdo de aprendizagem e da aceitacao, por parte dos alunos,
foi analisada com o auxilio de ICDs Pré e Pés-Testes além da observa-
cdo e anotacoes feitas durante as aulas. Como explicado anteriormente,
também a recepcdo dos jogos a partir das conversas entre aluno-aluno
e aluno-professor foi mensurada. A avaliacdo foi realizada por meio de
ICDs, Pré e Pés-Testes, classificados em trés niveis de conhecimento Baixo,
Médio e Alto compostos por questdes de multipla escolha aplicados sem
a identificacdo dos alunos, para deixa-los mais tranquilos durante o pro-
cedimento avaliativo.
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Figura 3. Instrumento de Coleta de Dados - ICD
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Apés a classificacdo foram construidos graficos, um para melhor
avaliacao em cada uma das turmas. Posteriormente estes resultados terem
sido avaliados, o mesmo foi feito novamente, sé que desta vez entre as
turmas participantes. A partir destes graficos tivemos melhores condig¢des
de analisar a utilizagdo desta ferramenta didatica.

ANALISES DE DADOS MAIS SIGNIFICATIVOS ENTRE AS
TURMAS. ICDS, PRE-TESTE - JOGO DIGITAL XENUBI.

Perceber as dificuldades de aprendizagem e pensar em estratégias
para que elas sejam diminuidas ou, sendo bastante otimista, resolvé-las.
Fazer com que o aluno consiga superar esse problema, muitas vezes causa-
dos por déficits cognitivos, fisicos e, ou afetivos, representa a investigagdo
e a finalidade, acreditamos no construir, nas superagdes que 0 processo
educativo pode proporcionar. Duas turmas apresentaram resultados
merecedores de questionamentos quanto aos percentuais de Baixo Nivel
de Conhecimento.

O numero de alunos que sentem dificuldades em aprender nesta
turma se mostrou ao analisarmos as respostas dos alunos. Podem ser
varios os motivos, como falta de interesse pela escola, inseguranca ou
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até autoestima, acreditando ndo ter condigdes de entender os contetdos.
Acreditamos que o problema ndo se trata de dificuldades cognitivas, mas
na maioria das vezes, problemas metodolégicos que sejam apropriados as
reais necessidades do educando, tendo em vista o aprimoramento de suas
habilidades e o desenvolvimento de suas potencialidades. A turma 112,
demonstrou falta de conhecimento no assunto abordado, alertando-nos
para a necessidade de reforgar este contetudo.

Constatamos que grande parte dos alunos néo tiveram aulas de
quimica nos anos finais do Ensino Fundamental corroborando com os
resultados obtidos. Alguns alunos relataram que em suas escolas alguns
professores de ciéncias iniciaram e terminaram o ano letivo apenas com
a disciplina de fisica ndo vencendo o cronograma curricular para iniciar
os conteudos de quimica, outros informaram que ndo viram o contetido
por falta de professor de ciéncias.

ICDS, POS-TESTE - JOGO DIGITAL XENUBI.

Seguindo a andlise dos resultados, agora obtidos apds a realizacédo da
atividade com o Jogo Digital Xenubi. As respostas foram contextualizadas,
usando os mesmos critérios de Baixo, Médio e Alto Nivel de Conhecimento,
observando e avaliando-as entre as turmas pesquisadas e, novamente
algumas interpretacdes se tornaram merecedoras de contextualizaces

mais abrangentes.

Na turma 110 constatamos um nitido aumento nas classificagoes
Médio e Alto Niveis de Conhecimento. Também foram observadas as
anotacdes constantes no diario de bordo, como exemplo a fala de um dos
alunos sobre a utilizagdo da tecla “DICA” que o Jogo Digital Xenubi possui,
que teria auxiliado na melhora do entendimento sobre a organizagdo da
Tabela Periddica e que o jogo teria facilitado a compreensdo sobre as
propriedades dos elementos quimicos dispostos na mesma. Por outro
lado, percebemos também a dificuldade que alguns alunos demonstraram
em entender e interagir com o jogo, esta falta de destreza pensamos que
resulta na falta de atencéo de alguns ou por vérios alunos nunca terem
utilizado jogos digitais com fins educativos.
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Referente a turma 111, observamos claramente o aumento na clas-
sificagdo Alto Nivel de Conhecimento e de um significativo aumento na
classificagdo Médio Nivel de Conhecimento. Houve uma grande aceitacéo
do Jogo Digital Xenubi nesta turma sua utilizacao ajudou muito na com-
preensao e organizagio da tabela periddica.

Naturma 112, foi verificado um aumento expressivo na classificacio
Alto Nivel de Conhecimento, significando que a turma toda melhorou seu
aproveitamento com a utilizacao do Jogo Digital Xenubi.

Analisando a turma 113, um aumento significativo no conhecimento
foi refletido também na aceitacéo da atividade com a utilizacdo do Jogo
Digital Xenubi, encontrado entre as anotagdes outra fala de aluno dizendo:
...ele! O jogo! Facilitou o entendimento dos conteiidos sobre a tabela periddica
esse tipo de atividade foi muito bom gostaria de ter novamente esse tipo de aula.

O grafico abaixo retrata um melhor rendimento das turmas, pois
se refere a Classificacdo Alto Nivel de Conhecimento apds o trabalho com
o Jogo Digital Xenubi.

Na turma 112 os percentuais atingiram os maiores valores, os alu-
nos confirmaram que as aulas foram de grande aproveitamento e de ficil
entendimento, considerando-as agradaveis e instigantes e fazendo com
que eles tivessem vontade de presencia-las.

Analises de dados mais significativos entre as turmas.
ICDs, Pos-Teste - Jogo Intelectual “Onde Fica o Elemento”

O ICD Pré-Teste foi utilizado para identificar os conhecimentos
adquiridos previamente e para realizarmos a selecdo dos saberes que
seriam trabalhados com o Jogo Intelectual.

A turma 110 apresentou indices percentuais bastante altos na clas-
sificagdo Alto e Médio Nivel de Conhecimento, evidenciando um bom
aproveitamento do Jogo Digital “Xenubi”.

Mais da metade da turma 111, obteve bons resultados, mesmo com
o fato de que alguns contetdos questionados no ICD Pré-Testes respondido
por eles ndo tivessem sido realmente bem contextualizados durante o
trabalho com o Jogo Digital Xenubi.
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Analises de Dados mais significativos entre as turmas.
ICDs, Pos-Teste - Jogo Intelectual “Onde Fica o Elemento”

Turma 110, classificacdo Alto Nivel de Conhecimento, com valores
percentuais obtidos acima de 50% em todas as perguntas, deixou clara a
melhora no aproveitamento.

Os indices apresentados pela turma 111 repetem o desempenho
da turma 110, na categoria Alto Nivel de Conhecimento, apresentando
também resultados satisfatérios.

A turma 112 obteve o melhor rendimento entre todas as “outras”,
notamos durante os trabalhos que os alunos se uniram durante o desen-
volvimento do jogo trocando informacdes e realmente se concentrando,
naintencao de acertar as perguntas. Isto comprova que, como atividades
lidica, a utilizacdo de jogos enquanto ferramentas de ensino estimula a
aprendizagem dos alunos.

Por fim, trabalhamos com a anélise dos graficos que demonstram os
resultados obtidos com o trabalho com os dois jogos em todas as turmas,
separados pelas classificagOes que propusemos para efetuar este trabalho
de pesquisa.

Figura 4. Valores percentuais calculados de Todas as Turmas
Pré-Teste aplicado na Classificacdo Alto Nivel de Conhecimento.

VALORES PERCENTUAIS DOS PRE-TESTES
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Fonte: Autora.
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Observando os resultados obtidos na avaliacéo do Pés-Teste, onde foram
utilizados os mesmos exercicios do Pré-Teste para identificar se houve ou
néo evolucdo no nivel de entendimento dos contetdos por parte das turmas
pesquisadas, ficou visivel a variacdo de acertos e diferenga entre as turmas.
Com a ajuda destas avaliacOes uma visivel melhora foi detectada, com isto
podemos dizer que a utilizacdo dos jogos como recurso educacional é reco-
mendada. Os valores apresentados foram crescentes em todas as turmas.

Grifico 2. Valores percentuais calculados de Todas as Turmas
Pés-Teste aplicado na Classificacdo Alto Nivel de Conhecimento.
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Fonte: Autora.

Os jogos vém ganhando espago na sala de aula como estratégias de
tornar o ensino algo mais fascinante, ja que eles permitem ao aluno associar
prazer e aprendizagem no estudo dos conceitos. Esses jogos educacionais
conseguem divertir e entreter os estudantes, pois criam ambientes intera-
tivos e dinamicos que motivam os educandos, com desafios, a exercitarem
sua curiosidade (LACRUZ, 2004).

Diante disso, o atual desafio dos docentes estd em mudar a forma de
ensinar, optando por mecanismos que levem ao aprender. Os educadores,
cada vez mais, necessitam utilizar a criatividade para promover os ques-
tionamentos, a participacdo e o pensamento critico dos alunos, ocupando
a posicao de transformadores da realidade social. (BEHRENS, 2003).
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Existem diversas metodologias que podem ser utilizadas para melho-
rar os niveis de conhecimento dos educandos, dentre elas, este trabalho
buscou testar e evidenciar a eficacia ndo s6 do jogo digital, como também
do jogo intelectual, utilizando-os para trabalhar novos conteudos, o que
acarretou resultados, comprovadamente, positivos.

As andlises obtidas comprovam que os jogos educacionais, de fato,
estimulam o desenvolvimento cognitivo, auxiliando na criacao de estra-
tégias para a solucdo de problemas. Foi o que aconteceu quando todos
tiveram acesso aos jogos, pois sdo recursos auxiliares no processo de
ensino e aprendizagem, as atividades lidicas ajudam no desenvolvimento
do raciocinio. Notamos que ao iniciar as atividades alguns alunos se mos-
traram muito curiosos e falantes, outros retidos e atentos as orientacoes
de como proceder durante o andamento dos jogos e suas regras.

Durante o trabalho com o Jogo Intelectual Onde Fica o Elemento,
a turma ja apresentava um maior entrosamento, demonstrando grande
expectativa nas aulas que antecederam a apresentacdo do jogo em si.
Notou-se uma grande diferenca no comportamento dos alunos durante esse
jogo, pois, ao contrario da proposta do jogo digital, dessa vez, eles tinham
de trabalhar em grupos. O que favoreceu o trabalho com as habilidades
de expressar suas opinides, aprender a ouvir e a respeitar a posicdo dos
colegas, desenvolvendo a tolerancia e o respeito. Essa integracao contribui
na formacgao do aluno, acrescentando em seu desenvolvimento muito mais
do que o conhecimento formal dos contetidos, mas também habilidades
comunicacionais, além de valores éticos e morais.

Lembramos que, néo s6 na escola como também em casa, é impor-
tante que os jovens tenham vivéncias em grupo para exercitar a troca de
ideias a respeito de atividades. A escola dos sonhos é aquela que assegura
a todos a formagéo cultural cientifica para a vida pessoal, profissional e
cidadé, possibilitando uma relacdo autdnoma, critica e construtiva com
a cultura e suas varias manifestacoes, alerta-nos Barbosa e Calil (2002).

Como ja explicado anteriormente, a verificacdo de aprendizagem assim
como da aceitacio, por parte dos alunos, foi avaliada ndo sé com os ICDs Pré-
-Teste e P6s-Teste, mas também observado o comportamento e conversas entre
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aluno-aluno e aluno-professor. Como incentivo, utilizamos algumas perguntas
para provocar os didlogos: “Jogos aplicados a Educagio realmente constroem
o conhecimento? E “Com os métodos tradicionais, ajuda na aprendizagem?
“Em suas colocagoes, a maioria dos grupos das quatro turmas, relataram
que, sim, foi construida aprendizagem. Reforcamos que as aprendizagens
ocorrem quando os alunos conseguem pensar nos conteudos como fazem
com outros assuntos. Como destaca Anastasiou (2006, p. 55) “.. as estratégias
por sindo resolvem e ndo alteram magicamente o processo”. No entanto, elas
sdo instrumentos valiosos para os professores realmente comprometidos
com a educacao de qualidade. Estes buscam recursos que tornem as aulas
ambientes facilitadores da aprendizagem, desafiando operagcoes mentais dos
alunos e favorecendo a “construcdo da autonomia do aluno e a construcéo do
conhecimento”, como lembra ANASTASIOU (idem, ibidem).

Questionar, indagar e conversar sobre os contetdos sédo atitudes
positivas, os educandos, ao se sentirem desafiados, envolvem-se com os
assuntos com disposicao de aprender. Os alunos relataram que, antes e
depois dos jogos, trocaram informacoes e conversaram muito sobre os
assuntos relacionados as atividades, discutindo seus erros e acertos.

Quando os alunos estao desmotivados, surgem muitos empecilhos
para o envolvimento necessdrio em atividades nas quais eles tenham de ler,
de se concentrar e de manter o foco. Por isso, é essencial que o professor
procure motivar as turmas antes de trabalhar os conceitos. Lembramos
que alunos desmotivados pensam que ndo vdo entender nem conseguir ir
em frente com os contetidos que estdo sendo trabalhados e temem pelos
que irdo vir. Alguns chegaram a comentar: “parece incrivel, eu consegui
entender” (aluno 1), “o tempo passou e eu nem percebi” (aluno 2), “adorei
pois ndo tenho computador em casa, é bom (aluno 3).

Os jogos néo eliminam a mediagao do professor, o papel do professor
é importante e se d4, basicamente, em trés momentos: na elaboracéo do pro-
grama da disciplina sintonizado com o projeto pedagégico da escola, na instru-
mentalizacdo dos alunos, durante as aulas, e na mediagao das aprendizagens.

E fundamental esclarecer a importancia de comunicar aos alu-
nos que a aprendizagem é o foco de todos os jogos educacionais para
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que eles possam compreender o motivo da atividade proporcionada.
Deve-se ainda esclarecer para o aluno que, durante o jogo, ele sera
responsavel por sua aprendizagem e quais vantagens existem nesse
novo posicionamento. Os jogos oferecem a oportunidade de ampliar
o potencial de interatividade, além de resgatar o aspecto lidico e pra-
zeroso da aprendizagem.

E fundamental que os alunos entendam que o uso dos jogos é um
processo de aprendizagem, por isso, eles devem ser necessariamente
acompanhados de debates, analises e comentdrios dos colegas sobre os
conteudos entendimentos e agoes que realmente fardo com que o conhe-
cimento seja construido coletivamente.

Nesse momento, a figura do professor-mediador se sobressaira,
incentivando toda dindmica da aula. Ratificamos a premissa de que os
jogos realmente desenvolvem a capacidade cognitiva de quem o joga. E,
reconhecendo as dificuldades para se ministrar o contetido de Quimica no
Ensino Médio, optamos por pensar em uma forma de contribuir para os
processos de ensino e aprendizagem. Surgiu, assim, a ideia de trabalhar
com jogos educacionais distintos, oportunizando e facilitando a compreen-
sdo do contetudo de forma motivante e divertida.

Os jogos Pedagégicos Educacionais, utilizados como auxilio no
processo de ensino e de aprendizagem, sdo cada vez mais necessarios.
Foi possivel perceber a importancia desse recurso a partir de observacoes
durante todo o processo assim como nos resultados alcancados nos testes
(ICDs - Instrumentos de Coleta de Dados).

CONSIDERACOES FINAIS

E fundamental que os alunos entendam que o uso dos jogos é um
processo de aprendizagem, por isso, eles devem ser necessariamente
acompanhados de debates, analises e comentdrios dos colegas sobre os
conteudos entendimentos e agoes que realmente fardo com que o conhe-
cimento seja construido coletivamente.

Nesse momento, a figura do professor-mediador se sobressaira,
incentivando toda dindmica da aula. Foi sentimento geral, de todos os
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alunos que os “jogos educacionais sdo efetivamente importantes ferra-
mentas para aprendizagem, bem como a eficdcia de seu uso na Educagio”.

Ratificamos a premissa de que os jogos realmente desenvolvem a
capacidade cognitiva de quem o joga. E, reconhecendo as dificuldades para
se ministrar o conteuido de Quimica no Ensino Médio, optamos por pensar
em uma forma de contribuir para os processos de ensino e aprendizagem.

Consideramos como uma alternativa a utilizacdo dos jogos utilizados
como ferramenta metodoldgica, pois ele pode preencher muitas lacunas
deixadas pelo processo de transmissado-recepc¢do de conhecimentos, favo-
recendo a construgido de conhecimentos pelos préprios.

Osjogos educacionais tém o objetivo de proporcionar determinadas
aprendizagens, diferenciando-se do material pedagdgico por conter o
aspecto ludico que, quando utilizado para atingir determinados objetivos
pedagdgicos, torna-se uma alternativa para se melhorar o desempenho
dos estudantes. Nessa perspectiva acreditamos que, 0s jogos ndo sio o fim,
mas o eixo que conduz a um contetdo didatico especifico, resultando em
um empréstimo da acdo lidica para a aquisi¢do de informagdes e desen-
volvimento de outras habilidades.
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METODOLOGIAS QUALITATIVAS UTILIZADAS
NAS PESQUISAS EM ENSINO DE QUIMICA

Ronaldo Eismann de Castro
Aline F. Rodrigues Leuven
Tatiana Zarichta Nichele Eichler

INTRODUCAO

A pesquisa qualitativa recobre, hoje, um campo transdisciplinar,
envolvendo as ciéncias humanas e sociais, assumindo tradi¢des ou multi
paradigmas de analise, derivadas do positivismo, da fenomenologia, da her-
menéutica, do marxismo, da teoria critica e do construtivismo, e adotando
multi métodos de investigacdo para o estudo de um fenémeno situado no
local em que ocorre e, enfim, procurando tanto encontrar o sentido desse
fenémeno, quanto interpretar os significados que as pessoas ddo a eles. O
termo qualitativo implica uma partilha densa com pessoas, fatos e locais que
constituem objetos de pesquisa, para extrair desse convivio os significados
visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis a uma atencao sensivel.

Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo
de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espaco mais profundo das relacdes, dos processos
e dos fenémenos que nio podem ser reduzidos a operacionalizagéo de
variaveis. Aplicada inicialmente em estudos de Antropologia e Sociologia,
como contraponto a pesquisa quantitativa dominante, tem alargado seu
campo de atuagio a dreas como a Psicologia e a Educagéo.

As caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo: objetivagdo do feno-
meno; hierarquizacdo das agoes de descrever, compreender, explicar,
precisdo das relacdes entre o global e o local em determinado fen6meno;
observancia das diferencas entre o mundo social e o mundo natural; respeito
ao carater interativo entre os objetivos buscados pelos investigadores, suas
orientag0es tedricas e seus dados empiricos; busca de resultados os mais
fidedignos possiveis; oposi¢cdo ao pressuposto que defende um modelo
Unico de pesquisa para todas as ciéncias.

173



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

Portanto, definiriamos a investigacdo qualitativa a partir de dois
elementos distintivos:

1. pelainclusdo da subjetividade no proprio ato de investigar - tanto
ado sujeito do pesquisador por um lado (“pesquisa-participante”
ou da pesquisa “heuristica”), como a do sujeito pesquisado, pelo
reconhecimento de sua alteridade (como no caso da pesquisa
“empirico-fenomenolégica”);

2. porumavisdo de abrangéncia do fendmeno pesquisado, realcando
a sua circunscricao junto aos demais fend6menos - sociais, cultu-
rais, econémicos, quando for o caso (pesquisa “hermenéutica”).

A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade
numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensido de um
grupo social, de uma organizagdo, etc. Os pesquisadores que adotam a
abordagem qualitativa opoem-se ao pressuposto que defende um modelo
Unico de pesquisa para todas as ciéncias, ja que as ciéncias sociais tém
sua especificidade, o que pressupoe uma metodologia prépria. Assim, os
pesquisadores qualitativos recusam o modelo positivista aplicado ao estudo
da vida social, uma vez que o pesquisador nao pode fazer julgamentos,
nem permitir que seus preconceitos e crencas contaminem a pesquisa.

Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam
explicar o porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas
n#o quantificam os valores e as trocas simbdlicas, nem se submetem a
prova de fatos, pois os dados analisados sdo nao-métricos (suscitados e de
interacgdo) e se valem de diferentes abordagens. Na pesquisa qualitativa,
o cientista é, a0 mesmo tempo, o sujeito e o objeto de suas pesquisas. O
desenvolvimento da pesquisa é imprevisivel. O conhecimento do pesquisa-
dor é parcial e limitado. O objetivo da amostra é o de produzir informacdes
aprofundadas e ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o que importa é
que ela seja capaz de produzir novas informacdes.

A abordagem qualitativa vem para elucidar e conhecer os complexos
processos de constituicdo da subjetividade, diferentemente dos pressupostos
“quantitativos” de predigdo, descrigdo e controle, mas ha algumas questoes
a serem respondidas. A definicdo de método “qualitativo” ou “quantitativo”
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encontra-se no objeto de estudo ou na forma de tratamento dos dados? Ou
serd realmente inviavel a possibilidade de codificacéo dos “fatos humanos”?
Ou, ainda, ndo serd necessario revermos nossas proprias concepgoes a
respeito do que caracterizamos como sendo “quantificavel” ou ndo?

Assim, qualquer esbogo de definicio do que é qualitativo em meto-
dologia, a0 mesmo tempo em que é considerado como um contraponto aos
modelos quantificadores, representa, na verdade, um modelo que destaca
ou releva certos elementos caracteristicos da natureza humana, os quais
as metodologias quantificadoras tém dificuldade de acessar.

A PESQUISA QUALITATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS

Schnetzler (2002) destaca que, na fase inicial da constituigdo da Dida-
tica das Ciéncias como area de pesquisa, predominou a produgéo de projetos
de ensino, enquanto que, nos tltimos 20 anos, os interesses de investigacdo
foram dirigidos a temas muito mais diversos, entre os quais destacam-se:
identificacdo de concepcoes alternativas de alunos e proposi¢do de modelos
de ensino que as levem em consideragio; resolucdo de problemas; ensino
experimental; andlise de materiais didaticos; relacGes ciéncia, tecnologia e
sociedade em processos de ensino-aprendizagem; linguagem e comunicacao
em sala de aula; modelos e analogias; concepcdes epistemoldgicas de pro-
fessores; propostas para uma formacao docente mais adequada; questdes
curriculares e de avaliacdo; e o papel das novas tecnologias de comunicacao.

Esses novos rumos implicaram que as investigagdes passassem a ser
desenvolvidas segundo metodologias de pesquisa qualitativa, com énfase
em estudo de casos, nos quais observagoes em sala de aula, realizacdo de
entrevistas, elaboracdo de textos e desenhos por parte dos alunos passaram
a ser os instrumentos mais utilizados para a coleta de dados. Além disso, os
pesquisadores passaram a se fundamentar em contribuicoes da psicologia
cognitivista, concebendo a aprendizagem como evolugdo, reorganizagdo ou
mudanca das concepcoes dos alunos, cabendo ao ensino a sua promocao.

No Brasil, sociedades como a Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), a
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) e a Sociedade Brasileira de Genética
(SBG) tém atividades relacionadas ao ensino. A Associagdo Brasileira para
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Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ABRAPEC) e a Sociedade Brasileira para
o Ensino de Biologia (SBEnBIO) retinem centenas de professores dos ensi-
nos fundamental, médio e superior para discutir problemas, apresentar
trabalhos e atualizar informagoes. Incorporam-se, também, instituigdes
como museus de ciéncias, que estabelecem pontes com um publico pre-
ponderantemente - mas néo exclusivamente - escolar, a quem apresentam

a ciéncia por meio de exposigdes e outras instalacdes interativas.

Ha intensa atividade de investigacdo nos cursos de pds-graduacio,
acumulando um consideravel acervo de conhecimento. InvestigacOes sobre
as relagoOes professor-alunos, enfatizando varios aspectos do trabalho em
laboratério, discussdo de problemas e o papel das perguntas em classe,
efeito de atividades para aperfeicoamento de professores na mudanca de
atitude e aquisi¢do de conhecimentos e o papel dos centros e museus de
ciéncia sio algumas das questoes em que os mestrandos e doutorandos
vém trabalhando. A pesquisa em ensino de Ciéncias levou, também, a
formacéo de grupos interdisciplinares, congregando professores de insti-
tutos de Fisica, Quimica, Biologia e das Faculdades e Centros de Educacio.

A PESQUISA QUALITATIVA NO ENSINO DE QUIMICA

Segundo Schnetzler (2002), o desenvolvimento da pesquisa em Ensino
de Quimica no Brasil é decorrente de alguns acontecimentos, como, por
exemplo: 1) a constituicdo da Divisdo de Ensino na SBQ, em julho de 1988,
durante a XI Reunido Anual; 2) organizacdo de Encontros Nacionais e
Regionais de Ensino de Quimica desde 1980, com seu embrido na primeira
Reunifo Anual da SBQ (1978), em Sdo Paulo; 3) a revista Quimica Nova
na Escola (QNEsc) é um periddico, composto por 11 secoes: Atualidades
em Quimica, Conceitos Cientificos em Destaque, Quimica e Sociedade,
Histéria da Quimica, Relatos de Sala de Aula, Experimentacdo no Ensino
de Quimica, O Aluno em Foco, Pesquisa em Ensino, Elemento Quimico,
Educacgio Quimica e Multimidia e Espago Aberto; e 4) publicacdes na secéo
de Educacéo da Revista Quimica Nova.

Atualmente, o Ensino de Quimica é reconhecido, adquiriu espago
e reverbera em torno da pesquisa qualitativa.
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A partir dessas consideragOes, passou-se a revisar trés estratégias
metodoldgicas qualitativas utilizadas na pesquisa em ensino de Quimica, que
estdo sendo desenvolvidas por discentes do Programa de Pés-graduagao de
Ensino de Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

CAMINHOS METODOLOGICOS

Na elaboracéo desse artigo trabalhou-se com a revisao bibliografica,
uma metodologia de pesquisa qualitativa, bem como andlise documental,
revisando os trabalhos de mestrado e doutorado desenvolvidos por cada
um dos autores envolvidos neste artigo.

A pesquisa bibliografica representa um processo de armazenamento
de dados que foram coletados para uma determinada revisdo, através do
levantamento de publicagdes existentes sobre algum determinado assunto,
ou problema em estudo.

Uma etapa fundamental da revisdo de literatura é uma pesquisa
bibliografica adequada aos processos relevantes do contexto estudado. Por
esse motivo, a revisdo de literatura exige dos pesquisadores determinada
expertise como fator relevante as suas areas de estudo.

Segundo Noronha e Ferreira (2000), essa deve ser executada por
especialistas que conseguem ir além da simples coleta de literatura, para
analisar o assunto e atribuir conhecimentos prévios, juntamente com
dominio da area de estudo para o desenvolvimento da mesma.

Dessa forma, cada autor revisitou todos os caminhos metodolégicos
das suas dissertacoes e teses, para tracar um panorama de abordagens
metodoldgicas que estavam sendo seguidas. Partindo desse panorama, foi
possivel a elaboracgio deste texto. Nessa construcio, foi possivel inserir de
modo mais profundo cada uma das metodologias utilizadas nas respectivas
pesquisas de ensino de quimica.

DA PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A pesquisa na area da educac@o pode ser guiada por muitos caminhos
metodoldgicos. Uma dessas possibilidades é a pesquisa bibliografica. Esse
método de pesquisa possibilita fazer a conexdo com trabalhos pregres-
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sos, apontando e distinguindo fatores relevantes no tema estudado para
alicercar os objetos estudados.

A pesquisa bibliografica é uma ferramenta metodoldgica exigente,
que busca equilibrio epistemoldgico para a formacao de todos os passos
que esse processo requer. Pode-se conceber esse tipo de pesquisa como
uma busca constante de propdsitos dentro dos processos que permeiam
essa praxis, realizando diversos acercamentos dentro do processo histérico
em que esta inserida.

E muito comum a utilizaciio da pesquisa bibliografica em estudos
descritivos ou exploratdrios, em situacdes onde o objeto de estudo proposto
é pouco estudado, tornando complicada a formulacao de hipéteses exatas e
instrumentalizaveis. A sua recomendagdo para esses estudos esta ligada ao
fato de a proximidade com o objeto ser dada a partir de fontes bibliograficas.
Portanto, a pesquisa bibliografica pode proporcionar um grande espectro
de informacdes, além de possibilitar o uso de dados dispersos em muitas
publicacdes, servindo de auxilio também na construcéo, ou na definigédo
do quadro conceitual que envolve o objeto de estudo proposto (GIL, 1994).

Utilizou-se como exemplo uma pesquisa exploratério-descritiva, e
apresentou-se o caminho construido com utilizacdo da pesquisa bibliografica
como procedimento metodolégico. Seguindo essa perspectiva de pesquisa,
utilizou-se, inicialmente, uma analise dos trabalhos apresentados nos anos
de 2015 e 2016 do Encontro de Debates de Ensino de Quimica (EDEQ). Tendo
em maos os anais dos encontros em foco, a investigacdo ocorreu partindo dos
resumos de 379 artigos existentes nos dois anos do evento, conforme a tabela 1:

Tabela 1- Temas dos artigos apresentados ao 35° EDEQ - 2015 e ao 36° EDEQ - 2016

Temas dos artigos apresentados nos EDEQ - 2015 e 2016 Quantidade
Debates e reflexdes sobre a formacéo de professores 62
Experimentacdo cientifica na educaco basica 35
Interdisciplinaridade 30
Uso de jogos no ensino de Quimica 20
Contextualizagdo no ensino de Ciéncias/Quimica 20
Oficinas no ensino de Quimica e Ciéncias 22
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Temas dos artigos apresentados nos EDEQ - 2015 e 2016 Quantidade

Analise de livro didatico 11

Elementos quimicos, substancias quimicas 10

PIBID Quimica UFRGS/IFC

—
o

Educacdo ambiental e agrotdéxicos

Midias digitais/sociais como ferramenta de ensino a distancia

Construcdo do conhecimento e epistemologia

Ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente

Estratégias e métodos para inclusdo de alunos com deficiéncia visual

Analise de produgéo textual para ensino de Quimica

Aprendizagem e proposta diddtica

Estratégias de ensino/modelos atémicos

Aplicativo de celular para tabela periddica

Estratégias e ensino de incluséo

Olhar reflexivo sobre avaliacdo em Ciéncias

Condutividade elétrica, ligagoes idnicas

Educacdo de Jovens e Adultos

Lixo eletronico e descarte de materiais

O site FISQUIM e o uso de programas para ensino de quimica

Uso de filmes como metodologia no ensino de Quimica

Gestdo de residuos quimicos

Discusséo sobre jogos didaticos como metodologia de ensino

> ||| || |00 |0 |00 |0 [0 [0

0 ensino de Quimica como concepcio discente

O uso de histéria em quadrinhos e desenho animado para qualificar
a leitura do ensino de Quimica

Temas abordados em somente uma publicagdo 45

Total de artigos apresentados nos eventos 379

Fonte: EISMANN (2018).

Assim, foi possivel observar um espago social conceptualizado

como campo que se mostra a apreensiao em sintonia como um espago
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construido de posigoes. A leitura inicial dos resumos dos artigos serviu
para uma categorizacio prévia, bem como para a classificagdo de todos os
trabalhos, organizacdo dos respectivos dados bibliograficos, e elaboragdo
de tabelas e ferramentas para facilitar a visualizagdo das principais conclu-
soes obtidas. Dentre essas possibilidades podemos citar como exemplos
os graficos que foram gerados para cada um dos eventos:

Grafico 1 -Artigos apresentados ao 35° EDEQ - 2015
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Fonte: EISMANN (2018).

Grafico 2 -Artigos apresentados ao 36° EDEQ - 2016
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Fonte: EISMANN (2018).
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Em ambos os graficos os temas dos artigos que foram gerados na
tabela 1, foram categorizados em dois grandes grupos: saberes docente
e os recursos educacionais abertos. Essa categorizacdo parte, além da
leitura prévia dos resumos dos artigos, de uma fundamentacéo tedrica
que é previamente estruturada a cerca do objeto de interesse da anélise.

Esse tipo de pesquisa segue uma sequéncia ordenada de procedi-
mentos quando é utilizado como estudo tedrico preparado, partindo da
reflexdo pessoal e da verificacdo de materiais escritos, originais primarios
denominados fontes. Sdo elas: Elaboracao do projeto de pesquisa, Investi-
gacdo das solugoOes, Analise explicativa das solucoes e Sintese integradora.

Porém, ndo podemos dizer que os processos que sao determinados para
seguir uma vez deverao ser seguidos sempre. Mesmo que o objeto de estudo
esteja delimitado pelo pesquisador com vinculo de determinada tradicéo
e o desenho da investigacao, ele sempre poderd voltar ao objeto de estudo
para reformulacdo de dados ou para defini¢Ges pertinentes na sua pesquisa.

Por consequéncia, o movimento implicara em novas escolhas e
alteracdes, no tocante aos procedimentos metodolégicos. Essa maleabili-
dade, entretanto, ndo quer dizer falta de compromisso com a organizagdo
racional e eficiente frente a tarefa, pois a pesquisa bibliografica exige do seu
autor uma atencao constante aos ‘objetivos propostos’ e aos pressupostos
que englobam o estudo para que a vigilancia epistemoldgica aconteca.

DOS ESTUDOS FENOMENOLOGICOS

A pesquisa fenomenolégica explora como o mundo que as pessoas
consideram como dado é vivenciado, e como as estruturas de consciéncia
apreendem o mundo (GRAY, 2012). Os fenomendlogos, ou fenomenologis-
tas, afirmam que a relagio entre a percepcio e os objetos ndo é passiva,
ou seja, a consciéncia humana constréi ativamente o mundo (imaterial),
além de o perceber. Essa abordagem metodoldgica estd intimamente
relacionada com pensamentos de homens e mulheres comuns, vivendo
suas vidas cotidianas no mundo social, isto é, é necessario que os pesqui-
sadores tenham acesso ao pensamento de senso comum das pessoas para
interpretar e entender suas acdes.
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A fenomenologia busca entender o mundo do ponto de vista dos
participantes, e por isso que pode ser muito utilizada na pesquisa em
ensino de quimica, principalmente do ponto de vista das concepgdes

alternativas, misconceptions, dos estudantes.

Alguns autores apresentam as ideias fundamentais da fenomeno-
logia enquanto uma epistemologia voltada as ciéncias humanas, que se
preocupa como o que é vivido dos sujeitos e emprega necessariamente
a reflexdo como uma forma de ver as coisas como elas se manifestam.
Enquanto alternativa metodolégica de pesquisa, a fenomenologia busca a
esséncia do fendmeno situado para a andlise de sua estrutura (imaterial),
o pesquisador obtém descri¢Ges dos sujeitos que estio experienciando a
situagdo, buscando a formacao de unidades significantes.

A hermenéutica é uma forma de interpretacdo que requer a fun-
damentagdo de um referencial filoséfico. A fenomenologia como uma
alternativa metodoldgica para pesquisa contrapde-se ao positivismo de
Augusto Comte (1798-1857), para quem a ciéncia significa metodologia
sistematica, limitada aos fatos. A fenomenologia, durante boa parte do
século XX, esteve fortemente associada ao existencialismo e, assim, tor-
nou-se muito conhecida e referenciada por psicélogos e psicoterapeutas
humanistas. No entanto, nas ultimas duas décadas, o interesse pela teoria
fenomenoldgica de Husserl tem crescido com relevancia no ambito das
ciéncias cognitivas (DECASTRO; GOMES, 2015).

A fenomenologia proposta por Husserl é uma volta ao mundo da
experiéncia, pois esse é o fundamento de todas as ciéncias. Esse movimento
rompe com a pretensdo de uma epistemologia das ciéncias humanas, fun-
dada a partir do modelo das ciéncias naturais: antes da realidade objetiva,
ha um sujeito conhecedor; antes da objetividade, hé o horizonte do mundo;
e, antes do sujeito da teoria do conhecimento, hd uma vida “operante”.

A fenomenologia tem a preocupagao de descrever o fenémeno, e
n#o de explica-lo, ndo se preocupando com o buscar rela¢des causais. A
preocupagdo sera no sentido de mostrar, e ndo de demonstrar, e a descri-
¢do prevé ou supde um rigor, pois através da rigorosa descricdo é que se
pode chegar a esséncia do fenémeno.
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A Quimica é uma ciéncia em constante desenvolvimento, aprimora-
mento, avanco, contemporaneidade, e tudo isso esta inserido no cotidiano
das pessoas, tanto que, as vezes, nem é possivel se dar conta. Heller apre-
senta o cotidiano como a prépria ‘esséncia da histéria’ (HELLER, 2008). A
esséncia da histéria é, portanto, a relagdo intima com o cotidiano, e esse
é, por sua vez, a interacéo entre aquilo que é socialmente aceito e a nossa
propria individualidade, e dentro da nossa prépria individualidade é que
se produz a criatividade cotidiana (WEHEMANN, 2016).

A criatividade cotidiana, contudo, sé serd possivel com o distanciamento,
que origina a reflexdo e a necessidade de experiéncias que permitam esse
distanciamento. A descompressdo do homem do automatismo, exigido pela
heterogeneidade e velocidade das multiplas tarefas didrias, permitem propor
uma necessidade da paisagem, e essa paisagem nédo pode ser um atributo

de momentos especificos e, sim, presente, mesmo em nossa vida cotidiana.

Na Quimica, por exemplo, a fenomenologia estd associada aos pro-
cessos de construcdo e elaboracio conceitual nessa area de conhecimento,
principalmente quanto as representagOes mentais, que sdo maneiras de
“representar” o mundo externo. “As pessoas ndo captam o mundo exterior
diretamente, elas constroem representacoes mentais e internas dele” (WAR-
THA; REZENDE, 2011, p.52). Em Quimica, o conhecimento s6 ndo € suficiente.
O conhecimento de férmulas, equacdes, ligagcdes e mecanismos de reagdes
nfo deveria ser o objetivo principal no ensino e também na aprendizagem
de Quimica. H4 uma vertente de pesquisadores quimicos que partem da
ideia de que seria mais importante o desenvolvimento da imaginacdo, em
funcio das evidéncias observadas, de dados analisados e da capacidade de
criar modelos explicativos por meio da capacidade de representar dtomos,
moléculas e transformagoes quimicas, por exemplo, e usd-los na construcao
do conhecimento quimico sobre determinado fené6meno.

Para Bachelard (1989), a imaginacdo é um caminho através do qual
o0 homem consegue se desprender da vida cotidiana e se lancar numa
aventura em direcdo ao novo, ao imprevisto, ao surreal. A imaginagdo
impode-se, portanto, como um caminho de sobre humanidade. De forma
cartesiana, a imaginacio ja foi considerada como fundamentalmente algo

meramente reprodutivo, ou seja, a imaginacdo tinha por funcéo formar
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imagens que se impunham como cépias do real anteriormente percebido.
A faculdade de imaginar, portanto, era considerada subalterna tanto com
relaciio a percepgio como, também, a inteligéncia (BULCAOQ, 2003).

A percepcdo, de um lado, permitia apreender, através dos sentidos,
com toda a forca impactante da presenca, o real que estava diante de nds.
Ja ainteligéncia, por outro lado, conseguia revelar, através dos conceitos, a
verdadeira faceta do mundo. Isso leva a concluir que, segundo a tradicao,
a imagem resultante da faculdade de imaginar era sempre algo inferior
em termos do conhecimento do real. Bachelard, considerado o primeiro
filésofo da Quimica, inaugura uma perspectiva original ao procurar estu-
dar a imagem a partir de um enfoque estético (BACHELARD, 1989). Para
ele, a imagem ndo deve ser apreendida, como uma construcao subjetiva
sensodrio-intelectual, nem como uma representagio mental fantasmadtica,
mas sim como um acontecimento objetivo integrante de uma imagética,
como evento de linguagem (BULCAO, 1999).

A fenomenologia da imaginacgdo bachelardiana sugere que cada
pessoa, em seu proprio ambito de trabalho, pode desrealizar a natureza
paralogo poder transcender o real, uns mediante a abstracdo, o devaneio,
a fantasia de palavras e cores, outros mediante devaneios matemadticos.
Mas, e isso é o mais importante, ambos sob 0 mesmo desejo de imaginar,
sob o mesmo poder sintético hominizante, antropolégico da metaforizacao,
antropolégico da divinacio, antropolégico da metaforizagdo surrealista.
Para Bachelard (1989), a necessidade de uma nova razio, dotada de liber-
dade analoga a que o surrealismo, instaurou na criagéo artistica.

Essas capacidades de imaginacdo, intuicdo e criagdo se revelam
mais espontaneamente por meio da arte, seu campo natural. Nesse ensejo,
destacou-se como um dos objetivos da atual pesquisa na area da Quimica
enfatizar uma relagéo interdisciplinar entre arte (campo da imaginacao)
e quimica (campo da razdo), indicando que essa relagio se faga necessaria
para a elaboraciio da epistemologia da imaginacio (GUSMAO, 2016).

DA PESQUISA AGAO OU PESQUISA PARTICIPANTE

Segundo Schmidt (2006), a pesquisa participante abriga um sem
numero de discursos e praticas de pesquisa qualitativa em ciéncias huma-
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nas: matrizes e modelos de pesquisa reivindicam o termo que, historica-
mente, foi se desdobrando em tendéncias ou linhas teérico-metodolégicas
que, embora aparentadas, apresentam singularidades que as distinguem.
O termo participante sugere a controversa insercdo de um pesquisador
num campo de investigacdo formado pela vida social e cultural de um
outro, préximo ou distante, que, por sua vez, é convocado a participar da
investigagdo na qualidade de informante, colaborador ou interlocutor.
Desde as primeiras experiéncias etnogréficas, pesquisador e pesquisado
foram, para todos os efeitos, sujeitos e objetos do conhecimento, e a natu-
reza dessas complexas relagdes estiveram, e estdo, no centro das reflexdes
que modelam e matizam as diferencas tedrico-metodoldgicas.

Se o termo pesquisa participante pode abrigar o plural e o diverso
que a compdem, é porque pode abrigar a diversidade e a pluralidade de
modos de viver e pensar a alteridade e a auto-reflexdo na producao do
conhecimento sobre a diversidade humana. Posicionar-se em relacdo a esse
campo de diferengas é, por essa razdo, participar do interjogo de alteridades
e identidades que conformam cada maneira de pesquisar. As ideias de acdo
ou intervencao néo sdo equivalentes, mas sugerem, além da presenga do
pesquisador como parte do campo investigado, a presenca de um outro que,
na medida em que participa da pesquisa como sujeito ativo, educa-se e se
organiza, apropriando-se para a acdo de um saber construido coletivamente.
A alteridade é visada como coprodutora da mudanca social e convocada a
participacio, e o pesquisador é obrigado a questionar sua pesquisa e sua
pessoa na direcdo de um engajamento politico com a luta popular.

Nesse ponto, segundo Brandéo (1999), a pesquisa participante € pro-
priamente inventada e rompe, até certo ponto, com a tradicéo etnografica
inaugurada pela Antropologia que, embora “mergulhasse” no mundo do
outro, desobrigava-se “das questdes efetivamente sociais das condi¢es
de vida dos outros”.

Michel Thiollent (1985), autor de referéncia no debate sobre meto-
dologias qualitativas em ciéncias humanas, faz a distincao entre pesquisa
participante e pesquisa-acao, valendo-se dessa identificacdo da pesquisa
participante com o modelo da observacao participante praticado nas expe-
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riéncias inaugurais da investigagdo antropoldgica e etnografica. Assim, se,
por um lado, a pesquisa-agdo constitui-se num tipo de pesquisa participante
porque, em alguma medida, se serve da observacéo participante “associada
aacdo cultural, educacional, organizacional, politica ou outra”, por outro,
dela se separa quando focaliza “a acdo planejada, de uma intervengédo com
mudancas dentro da situacdo investigada”, priorizando a participagdo
do pdlo pesquisado. Esse argumento confina a pesquisa participante a
esfera da observagdo participante que, para esse autor, tratava de criar e
“aperfeicoar” os dispositivos que facilitassem a inser¢ao do pesquisador no
cotidiano habitual dos grupos pesquisados, com a finalidade de “observar
fatos, situagdes e comportamentos que ndo ocorreriam ou que seriam
alterados na presenca de estranhos”.

Compreendemos a pesquisa-acdo como a possibilidade de resol-
ver problemas atraves de um conjunto de agoes. Essas acdes ndo sdo um
mero levantamento de dados. Sdo processos articulados que demandam a
participacdo da comunidade de pesquisadores e respectivos interessados.
Num estagio inicial, as possibilidades de solucoes para os problemas sdo
concebidas como hipédteses e, posteriormente, passam a ser verificadas,
separadas, analisadas e comprovadas.

Para exemplificar uma pesquisa-a¢do empregada na pesquisa no
ensino de Quimica, apresentou-se o projeto Mais Quimica nas Ciéncias
Agrarias. O objetivo desse projeto foi: Possibilitar aos alunos ingressantes
nos cursos de Agronomia e zootecnia uma revisdao dos conceitos basi-
cos de quimica trabalhados no ensino médio, para que esses subsidiem
conhecimento suficiente para avangar com tranquilidade nas disciplinas
do ensino superior.

Essa pesquisa teve uma abordagem qualitativa do tipo pesquisa-
-acdo, e utilizou a andlise documental, entrevistas semi-estruturadas, e
questiondrios como ferramentas na aquisicao dos dados.

A andlise documental foi realizada na fase de elaboracéo do projeto
da pesquisa, quando foram analisados os curriculos dos cursos de Agro-
nomia e Zootecnia da UFRGS, e os documentos relacionados a retengdo
e evasdo dos cursos.
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Entrevistas foram realizadas com os docentes dos cursos, com o
intuito de elencar quais sdo as dificuldades apresentadas pelos discentes
calouros dos cursos na disciplina em questao.

Questionarios sdo o principal método de coleta de dados com rela-
¢do aos discentes. Esse instrumento foi aplicado para identificar possi-
veis problemas nas disciplinas, avaliar o curso Mais Quimica, e avaliar o
desempenho do estudante na disciplina apds participacdo no curso.

CONSIDERACOES FINAIS

A finalidade desse texto foi estabelecer algumas reflexdes sobre
possiveis métodos, possiveis metodologias empregadas na pesquisa em
Ensino de Quimica, permitindo o fluxo de ideias de um campo cientifico
para outro, mas havendo a necessidade do consenso no sentido de que a pes-
quisa interpretativa é, também, conduzida a partir de concepgoes tedricas.

Partindo-se da ideia de unidade indissoltvel entre o metodolégico e
o epistemoldgico, ou seja, entre a producio e elaboracdo do conhecimento
e as diversas formas deste conhecimento, sera possivel visualizar que a
investigacdo qualitativa ndo se define instrumentalmente, mas epistemo-
logicamente, apoiada no processo de construcdo do conhecimento. Muitas
vezes, esse processo pode resultar em construgdes metodolégicas que
sdo embasadas em fundamentagdes tedricas pertencentes as respectivas
funcdes que ocupam dentro da academia.

Enfim, é importante refletir sobre os processos que percorrem os
caminhos para o fazer cientifico dentro do ensino de quimica na educagdo
em ciéncias, sempre considerando a ética, a epistemologia da ciéncia e
observando as abordagens e técnicas de investigacdo mais pertinentes em
cada caso. Algumas tematicas nessa pratica podem perfazer um carater
subjetivo, que sempre deve ser equalizado com o rigor cientifico das pro-
ducdes académicas dessa natureza. Assim, sugerem-se futuras pesquisas
para ampliar as possibilidades metodolégicas nessa area do conhecimento.
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UNIDADE 2 - EDUCACAO DO CAMPO

A IMPORTANCIA DOS CLUBES DE CIENCIAS DO
CAMPO NA EDUCAGCAO DO MEIO RURAL

Aline Guterres Ferreira
Greice de Souza
Daniela Alves da Silva

PRIMEIRAS PALAVRAS

Este capitulo trata sobre um projeto de extensdo que nasceu no
curso de Licenciatura em Educacdo do Campo - Ciéncias da Natureza
(LEDOC) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). O curso
transcorreu em tempos e espacos diferentes. O Tempo Universidade (TU)
na Faculdade de Educacao e Agronomia em Porto Alegre e nos Tempos
Comunidades (TC) desenvolvido nas Escolas do Campo e em comunidades
onde essas estavam inseridas, constituindo um movimento chamado de
Alternéncia. Essa dindmica de ensino possibilita aos educandos do curso
conhecer as verdadeiras necessidades da escola e da comunidade, e assim
planejar atividades mais apropriadas para desenvolver, bem como a pro-
posicdo de projetos mais adequados ao contexto desse espaco educativo.

A Pedagogia da Alternincia é um sistema pedagdgico especifico e
integrativo, onde os educandos alteram momentos no ambiente escolar e
momentos no ambiente familiar/comunitario, organizados em trés etapas
sucessivas: Observar/pesquisar (meio familiar/comunitario e/ou sociopro-
fissional); refletir/aprofundar (meio escolar/universitario); e experimentar/
transformar (meio familiar/comunitario e/ou socioprofissional). Este
movimento permite uma integracdo efetiva entre os espacos e as pessoas
que o vivem. A Alternancia se torna a Pedagogia do interesse e do con-
creto, em que a formagio se desenvolve a partir da realidade especifica de
cada educando e na troca de experiéncias com os colegas, as familias, os
professores e os outros atores envolvidos no processo de aprendizagem.
Para Nosella, a Pedagogia da Alternéncia.
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N3o é uma mera justaposicéo de espacos e de tempos,
uns dedicados aos trabalhos e outros aos estudos. o
curriculo integra esses dois polos despertando nas
consciéncias dos alunos, das familias, das comuni-
dades, das instancias politicas e técnicas um projeto
ousado de desenvolvimento nacional, integrador dos
recursos da cidade e do campo. (NOSELLA, 2007, p. 10).

O curso de Licenciatura em Educacao do Campo emergiu das deman-
das dos movimentos sociais campesinos, que reivindicavam uma educacao
mais justa, contextualizada e que respeitasse os conhecimentos e saberes
dos povos tradicionais do campo. Esta graduagéo preconiza uma formacéo
democratica e humanizadora, reconhecendo o campo como um espago
social legitimo, responsavel pela producéo de alimentos e pela soberania
alimentar, com base na agricultura familiar, camponesa, indigena e qui-
lombola, entre outros povos. A Educa¢do do Campo possui como base
as lutas da populagio do campo por politicas publicas, reforma agraria
e educacdo, como conceitua Roseli Caldart (2002), o tripé balizado em:
campo, politica publica e educacio, e a relacdo entre esses termos que
constitui o que chamamos de Educa¢do do Campo. Ainda com a autora,
ao discutir Educacdo do Campo, considera que.

Educagdo do campo ¢ a luta do povo do campo por
politicas publicas que garantam o seu direito a edu-
cacdo, e a uma educacao que seja no e do campo.
No: o povo tem o direito a ser educado no lugar onde
vive; Do: o povo tem direito a uma educagdo pensada
desde o lugar e com a sua participacdo, vinculada
a sua cultura e as as suas necessidades humanas e
sociais, [...] ndo pode ser tratada como servi¢co, nem
como politica compensatéria; muito menos como
mercadoria. (CALDART, 2002, p. 26).

Outro grande e importante componente que agrega a capacitacao e
formacéo licenciandos em Educacéo do Campo - Ciéncias da Natureza, é a
formagdo a partir de eixos tematicos e temas transversais, organizados no
curriculo-programa em temas geradores (UFRGS, 2013, p. 12). Isso permite
articular potencialidades nas/entre areas de pesquisa de Desenvolvimento
Rural e o ensino de Ciéncias da Natureza. Estas especificidades do curso
nos motivaram a tencionar os olhares a uma reflexdo na construcao de
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praticas didaticas préprias voltadas para as escolas presentes nos territérios
camponeses, indigenas, quilombolas, ribeirinhos, caicaras de diferentes
regides do Rio Grande do Sul.

Encontramos na perspectiva Agroecoldgica alternativas pedagdgicas
que cooperaram para uma redefinicao e significacao da relagdo do ser
humano com a natureza e seus processos de producédo e sobrevivéncia.
As Ciéncias da Natureza, apoiada na Agroecologia, pode estabelecer bases
para a construcao de uma Educacdo do Campo comprometida com a
diversidade e as especificidades presentes nos povos do campo.

Partindo do interesse dos professores atuantes nas Escolas do Campo,
acompanhados dos docentes do curso de licenciatura, no ano de 2016,
propds-se o projeto Clube de Ciéncias do Campo (CCC). Esse projeto fez
parte da Formag&o Municipal dos Professores do Campo, oferecida pela
Secretaria da Educagdo da Prefeitura de Nova Santa Rita, cidade situada
na regido metropolitana de Porto Alegre, e parceira no desenvolvimento
dos projetos Tempos Comunidades dos educandos do curso de licenciatura
aqui ja tratado.

Os Clubes de Ciéncias tiveram sua origem na década de 1960 com
objetivo de incentivar a formacdo de jovens cientistas para alcancar o
avanco tecnolédgico dos paises soviéticos. Nesse mesmo periodo a edu-
cagdo do meio rural tinha a perspectiva do Ruralismo Pedagégico, como
destaca Nascimento (2005, p. 255): “A educacgao rural em alguns momentos
foi sinonimo de domesticacao e adestramento. Adestra-se e domestica-se
para servir ao patrao, ao seu senhor ou ao seu empregador”. Diante disso,
as propostas que realizamos para a elaboragdo de projetos nos Clubes
de Ciéncias recém constituidos seguiam temas que possibilitassem aos
estudantes do campo serem ressarcidos pelos anos de exclusdo e invisi-
bilidade atribuidos pelo contexto urbano, e além disso, possibilitar uma
alfabetizacdo nas areas das ciéncias, considerando seus conhecimentos
e saberes. Sobre isso Paulo Freire diz:

[...] a alfabetizacdo é mais que o simples dominio
psicolégico e mecanico de técnicas de escrever e de

ler. E o dominio destas técnicas em termos conscien-
tes. (...) Implica numa autoformacédo de que possa
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resultar uma postura interferente do homem sobre
seu contexto” (FREIRE, 1980, p. 111).

Diante dessa nova perspectiva educacional possibilitada pelos CCC,
tencionamos que outras concepc¢des de educagio fossem promovidas
nas escolas parceiras, e assim buscamos superar os algozes da educagdo
conservadora, como destacado por Mancuso, Lima e Bandeira (1996, p.
37): “A educacdo foi um dos instrumentos mais usados para ocupar o
poder, promover e manter a popula¢do o menos critica, assim, ndo pre-
cisaria responder as questdes sobre as atitudes e decisdes tomadas pelos

2

‘senhores detentores de poder vigentes™. Essa mudanga de pensamento do
professor requer um longo trabalho desenvolvido por meio de formacdes
continuadas. Dessa forma, buscou-se por meio da parceria dos docentes
da Universidade e dos educandos do curso de Licenciatura, a promogao
de uma formagado complementar para os projetos de Clubes de Ciéncias

inovadores.

Os Clubes promovem uma nova formacgao escolar, em que os edu-
candos atuam como protagonistas da sua educacdo; seus saberes sao
compartilhados em igualdade com os conhecimentos cientificos dos
professores, e assim conseguem construir juntos resolugdes para questdes
reais do cotidiano. Na concepgdo de Fasolo e Moraes (1988, apud MAN-
CUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996, p. 42)

Os Clubes constituem de uma estratégia de melhoria
do ensino de ciéncias, em redutos de agdo combate
contra um sistema de ensino ineficiente e domesticado
[...] em oportunidades para as liderancas ativas no
ensino de ciéncias influirem sobre a educagéo cien-
tifica, centrando sua agdo em torno da investigacao
cientifica, de modo a possibilitar uma visao de ciéncia,
ndo apenas como produto acabado, mas, como um
processo permanente de construgdo da realidade.

Este capitulo tem o objetivo de apresentar as atividades promovi-
das pelos CCC, no que tange os eventos anuais de integracdo promovidos
pelas instituicoes participantes. Os dados apresentados foram analisados
a partir dos Relatdrios Anuais dos CCC, mantido pelos integrantes do
projeto. Também buscamos evidenciar as contribui¢cdes dos CCC para
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uma educacdo digna, justa e de qualidade na formacéao dos educandos do
curso de Licenciatura, sendo para isso realizada uma pesquisa junto aos
licenciandos que ja perpassaram o projeto.

0 CLUBE DE CIENCIAS DO CAMPO: DE UM PEQUENO
SONHO A UMA REDE DE APRENDIZAGENS

O Clube de Ciéncias do Campo constitui um projeto de formacéo
de professores e educadores do curso de Licenciatura em Educacao do
Campo - Ciéncias da Natureza da UFRGS, coordenado pelo professor
José Vicente Lima Robaina. Este projeto tem como objetivo fomentar
a ciéncia por meio da producdo de novos conhecimentos. O projeto de
extensdo CCC busca aproximar o estudante das areas cientificas, romper
com o estereétipo de que ciéncia se produz apenas dentro de laboratério,
e mostrar que a ciéncia estd presente na vida cotidiana.

As atividades do CCC tiveram como marco inicial a participagdo em
um curso de formacao para os professores das Escolas do Campo do muni-
cipio de Nova Santa Rita. A atividade versava sobre estratégias educacionais
inovadoras, entre elas, o Clube de Ciéncias do Campo, apresentado pelo
coordenador do projeto. Nesse curso foi apresentado o modelo de constru-
¢do de um projeto de Clube de Ciéncias, bem como a sugestdo de escolha
de um nome para o clube recém criado e da sua mascote por meio de uma
eleicdo com a participacao dos estudantes da escola, agora sede do projeto.

A partir desse encontro de formacao, a fase inicial do projeto se
propds a realizar uma reunido com direcdo e professores da escola para
articulacédo e apresentacdo da proposta, dando inicio a construcdo do
calendério com as atividades do Clube. As atividades foram sempre pla-
nejadas dando a possibilidade de utilizar os espacos existentes na escola
como sala de aula, cozinha e copa, patio e horta escolar, pois objetiva
mostrar que todos os espacos de uma escola sdo educativos dependendo
apenas da intencionalidade e planejamento. Percebemos que outro ponto
importante para a ocorréncia e sucesso do projeto é que o calenddrio esteja
sempre aberto a alteragoes, possibilitando flexibilidade e respeitando as
datas escolares e as sazonalidades da educacao e agricultura.
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Posteriormente o projeto foi expandido, contando com uma rede de
oito CCC, abrangendo trés municipios da regido metropolitana de Porto Ale-
gre: dois em Viamao, um em Gravatai e cinco em Nova Santa Rita, considerado
o municipio pioneiro da experiéncia Clube de Ciéncias Saberes do Campo.

As escolas participantes possuiam desde o principio autonomia para
decisbes como o numero de estudantes participantes, o tipo de atividade e
a escolha do nome e logotipo que daria identidade ao Clube, sendo essas
acoes realizadas a partir de elei¢cdes ou sorteio entre a comunidade escolar.
As atividades eram propostas pela equipe da escola e desenvolvidas ao longo
do ano escolar, e no final de cada ano, realiza-se um encontro entre todas as
escolas participantes em que apresentam as atividades desenvolvidas pelos
CCC. No encerramento desse evento, todos os educandos foram premiados
com medalhas pela participacdo, incentivando-os para permanecerem na
atividade e garantindo-lhes o reconhecimento pela sua contribuicdo ao projeto.

Em 24 de novembro de 2016 foi realizado o I Encontro de Clubes de
Ciéncias do Campo, nas dependéncias da Faculdade de Educacado (FACED)
na UFRGS, buscando a integracdo dos Clubes com a Universidade. Com
a participacao representativa dos oito Clubes de Ciéncias do Campo da
regido, 10 criancas membros de cada clube, além da coordenagao dos Clu-
bes e equipe diretiva das escolas, foram contabilizadas aproximadamente
a presenca de 100 participantes, contando com o grupo de acolhimento e
organizacdo do evento, constituido por discentes da Universidade sendo
estes também participantes do projeto,. A abertura do evento contou com
a participacao do coordenador geral do projeto (figura 1), realizando a fala
de abertura e acolhendo os visitantes que ali estavam representando seus
Clubes em um espaco na Universidade.

Nesse dia foi preparado uma programacao que contemplasse tanto os
discentes quanto os professores participantes dos Clubes. Foram realizadas
apresentacdes das atividades dos Clubes elaboradas do decorrer do ano
letivo e uma integracdo com Jogos Légicos de Tabuleiros, outro projeto de
extensao da UFRGS, parceiro do curso de Licenciatura do Campo. Um grande
lanche coletivo foi preparado para a refeicdo dos participantes, momento
organizado com a colaboracdo das escolas, que trouxeram frutas e outros
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alimentos para compartilhar. Esse momento foi bastante importante para o
compartilhamento entre os estudantes participantes dos diferentes Clubes.
No final do evento todas as criancas e coordenadores participantes do Projeto
dos Clubes recebem uma medalha comemorativa (figura 2).

Figura 1. Fala de abertura do professor José Vicente Lima Robaina no I Encontro
de Clubes de Ciéncias do Campo na FACED/UFRGS.

Em dezembro de 2016 foi realizado o |
Encontro de Clubes de Ciéncias do
Campo na UFRGS.

w

=i

Eee Do A
Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2016).

Figura 2. Imagem da primeira medalha do I Encontro de Clubes de Ciéncias do
Campo na FACED/UFRGS.

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2016).
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No ano de 2017 o encontrou interclubes se tornou itinerante, opor-
tunizando a todos participantes dos CCC conhecerem a realidade das
outras escolas. Em dezembro desse mesmo ano ocorreu no municipio de
Nova Santa Rita o II Encontro de Clubes de Ciéncias do Campo, ocorrido
na Escola Municipal de Ensino Fundamental Treze de Maio, localizado no
Assentamento da Reforma Agraria Itapui (figura 3). Esse encontro contou
com cerca de 100 participantes, entre estudantes, coordenadores, equipe
diretiva da escola, e além desses, o grupo de organizacdo e acolhimento
do projeto também se fez presente.

Figura 3. Fala de abertura do professor José Vicente Lima Robaina no II Encontro
de Clubes de Ciéncias do Campo na EMEF Treze de Maio, Nova Santa Rita - RS.

As atividades dos CCC foram apresentadas de forma coletiva pelos
estudantes e coordenadores, em formato expositivo e dialogado, com o uso
de recursos como Datashow, maquetes e demonstracdes dos experimentos
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desenvolvidos no decorrer do ano. Outras atividades, como o momento
do lanche coletivo, ocorreram de maneira similar ao primeiro encontro,
garantindo o sucesso dos compartilhamentos entre participantes.

Nesse ano tivemos o Campeonato de Jogos Logicos de Tabuleiros,
onde os Clubes formaram suas equipes. Esse campeonato foi proposto
durante o curso de formacao dos coordenadores dos CCC. Oportunizado
pelo Projeto de Extensdo LoBoGames da UFRGS.

A mistica de acolhimento (momento cultural) desse ano ficou a
cargo da Comunidade Kilombola Morada da Paz (COMPAZ), do municipio
de Triunfo. Contamos nesse momento com a presenca dos estudantes e
professores da Escola Indigena Nhamandu Nhemopu'a, da Aldeia Guarany
Pindé Mirim, do municipio de Viamao.

Nessa mesma ocasido, realizamos o langcamento do site oficial do
projeto hospedado no site oficial da UFRGS (figura 3). O site permitiu uma
divulgacdo mais ampla dos trabalhos dos Clubes participantes, tornando
possivel que todas as escolas parceiras pudessem inserir suas atividades
desenvolvidas no ambito do CCC.

Figura 4. Apresentacdo do site dos Clubes de Ciéncias do Campo - IT Encontro
de Clubes de Ciéncias do Campo na EMEF Treze de Maio, Nova Santa Rita - RS.

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2017).

O projeto CCC ampliou-se ainda mais no ano seguinte. Entdo em 4
de dezembro de 2018, buscando maior integracdo entre escola e comuni-
dade, o III Encontro de Clubes de Ciéncias do Campo ocorreu na COOPAN
(Cooperativa de Producdo Agropecuaria Nova Santa Rita), localizada no
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Assentamento da Reforma Agraria Capela no municipio de Nova Santa
Rita. Em concomitincia ao evento, ocorreram as apresentagdes finais
dos estagios de docéncia dos graduandos da Licenciatura em Educagio
do Campo - Ciéncias da Natureza. Nesse ano houve a participacao de 121
participantes, educandos da LEDOC (colocar aqui o significado da sigla),
coordenacdo do curso, coordenadores e estudantes dos Clubes.

O grupo artistico jovem do Movimento dos Trabalhadores Sem Terra
(MST) realizou a Mistica de Acolhimento nesse ano. Junto ao evento foi
organizada uma Feira de Ciéncias, em que as escolas puderam expor as
atividades desenvolvidas durante o ano nos CCC e falar sobre a importancia
e objetivo deste projeto. Na figura 5, a fala de abertura do evento, realizada
no Gindsio da Agrovila do Assentamento Capela, em Nova Santa Rita. Na
figura 6 evidenciamos o cartaz-convite confeccionado para divulgacio
do evento.

Figura 5. Fala de abertura do professor José Vicente Lima Robaina no III Encontro
de Clubes de Ciéncias do Campo na COOPAN, Nova Santa Rita - RS.

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2018).
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Figura 06. Cartaz Convite e Divulgacao - III Encontro de Clubes de Ciéncias do

Campo na COOPAN.
E FPROGRAMA DE EXTENSAQ

B CAMPUS PORTO ALEGRE
PROJETO DE ENSINO
CCLUBE DE CIENCIAS DO CAMPO -CCC

Fonte: Arquivo Pessoal das autoras (2018).

O ultimo encontro realizado até a escrita deste capitulo, ocorreu
em dezembro de 2019, no municipio de Nova Santa Rita-RS, e a escola
anfitria foi a Escola Municipal de Ensino Fundamental Rui Barbosa (pri-
meira escola a desenvolver o CCC). Essa escola além do Clube, conta com
outros projetos advindos dos CCC, tais como, a Cooperativa Escolar dos
Alunos da Escola Rui Barbosa (Cooperb) e a Biblioteca Escolar do Campo
Roseli Nunes.

Concomitante ao IV Encontro de Clubes de Ciéncias do Campo,
ocorreu a I Roda de Conversa entre Gestores da Educagdo, um intercdmbio
entre os Coordenadores Pedagdgicos dos municipios de Nova Santa Rita
e Sdo Gabriel. Esse encontro teve como objetivo conhecer e compartilhar
experiéncias exitosas na educagdo do campo realizadas nas duas cidades.

As atividades dos CCC foram apresentadas de forma expositiva pelos
estudantes e pela coordenacao das escolas, empregando recursos de apoio
como Datashow e maquetes expostas em locais destinados ao evento nas
dependéncias da escola. Participaram desse momento apenas CCC, todos
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sediados em Nova Santa Rita, os demais ndo puderam se fazer presente,
devido a falta de transporte escolar para deslocamento. Nessa edicéo esti-
veram presentes, em média, 80 pessoas, entre estudantes, coordenacao,
gestdo escolar e equipe de organizacao e apoio. Na figura 7, o momento
da abertura do evento com fala do coordenador do projeto.

Figura 7. Fala de abertura do professor José Vicente Lima Robaina no VI Encontro
de Clubes de Ciéncias do Campo na EMEF Rui Barbosa, Nova Santa Rita - RS.

Fonte: Arquivo pessoal das autoras (2019).

0 CCC se destaca como um projeto que vai além das aprendizagens
proporcionadas aos discentes participantes, oferecendo uma relagdo mais
préxima entre estudantes e docentes que dele fazem parte. Dessa maneira,
esse espaco oportuniza aos seus integrantes um estimulo, por meio de
atividades interdisciplinares e culturais, do desenvolvimento do carater
critico e cientifico, buscando a construgdo de uma consciéncia cidada
voltada ao meio ambiente, ciéncias e tecnologia. Além disso, oferece aos
educandos a participagdo em atividades lidicas que envolvem conteidos
relacionados as ciéncias, articulando-as de forma interdisciplinar a area
de Ciéncias da Natureza. Os Encontros dos Clubes possibilitam essa socia-
lizacao do trabalho desenvolvido e estimula a formacao de parcerias e
troca de saberes entre estudantes e professores. Ademais, os CCC também
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se mostram como espacgos para aprendizagens também aos professores,
que aprendem junto aos estudantes e exercitam na prética outras formas
de ensinar.

0 CLUBE DE CIENCIAS DO CAMPO: UM ESPACO DE
EXCELENCIA A FORMAGCAO DE FUTUROS EDUCADORES
DO CAMPO

0 CCC além de proporcionar espagos de ensino e aprendizagem entre
estudantes e professores de Escolas do Campo, oportuniza a formagao de
futuros professores que irdo atuar em Escolas do Campo, possibilitando
novas experiéncias na sua formacao e pratica docente.

Desde sua abertura em 2016, o projeto CCC oportunizou a participa-
¢do dos graduandos no perfil de bolsistas na area de Ciéncias da Natureza.
Os estudantes inseridos participam de todas as atividades relacionadas ao
projeto desde o planejamento, a comunicagdo e o relacionamento entre a
Universidade e as escolas participantes. Também integram as atividades
formativas e as praticas pedagdgicas desenvolvidas tanto no ambiente
escolar e universitario.

A fim de compreendermos melhor as aprendizagens proporcio-
nadas pela experiéncia de participacdo do projeto que os licenciandos
vivenciaram/adquiriram no periodo em participaram, construimos um
questionario contendo trés perguntas abertas, aplicado durante o periodo
de 15 de marco a 10 de abril de 2020. O questionério foi elaborado com o
uso da ferramenta Google forms e enviado aos voluntarios da pesquisa por
meio eletronico. No total, seis estudantes responderam ao instrumento
de coleta de dados.

As respostas foram organizadas e categorizadas sob o viés da Andlise de
Contetdo. Segundo Moraes (1999, p. 7), essa andlise, conduzindo a descri¢oes
sistematicas qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens
e a atingir uma compreensao de seus significados em um nivel que vai além
de uma leitura comum. As etapas de andlise de contetido, de acordo com
Bardin (1977), constitui-se em trés etapas as quais descrevemos integrando
aos passos que utilizamos: pré-analise (fase de organizagio) para construgio
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e envio do questionario aos participantes; exploracdo do material (codificacéo
e categorizacdo), com a leitura na integra de todos os questionarios recebidos;
tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo (informacoes fornecidas
pela andlise), momento em que emergiram as categorias tematicas, permi-
tindo identificar quais as compreensoes que os licenciados atribuiram a sua
participacdo no Clube de Ciéncias em seu percurso formativo em Educacgdo
do Campo - Ciéncias da Natureza (Quadro 1, 2 e 3).

Quadro 1. Categorias obtidas a partir das respostas da pergunta: Qual seu conceito
de Clube de Ciéncias antes e depois de participar deste projeto?

Total de
Unidades de contexto citacoes

Antes | Depois

Unidade de
registro

Reflete ensino e N S
Um grupo que se propde elaborar prdticas

gli)él;fcrilfsldzjgzﬁrei: para efetivar o aprendizado de ciéncias. 3 3
Reflete a atividades e | Uma alternativa de aprendizado e troca de 3 3

experiéncias no CCC | experiéncias simultdneo.

Fonte: As autoras (2020).

Quadro 2. Categorias obtidas a partir das respostas da pergunta: Como vocé avalia
sua experiéncia no Projeto dos Clubes de Ciéncias do Campo e o que vocé achou impor-
tante para sua formagdo?

Unidade de . Total de
. Unidades de contexto P
registro citacdes
. | Avalio como uma oportunidade de se aprofun-
Reflete a amplia- . . . ,
" ~ | dar, de ampliar muito o conhecimento na drea, de
¢do na formacédo]|: - . S 3
o integracdo e conhecimento multidisciplinar entre
académica S L ; -
outros. Foi importantissimo para minha formacdo.
Minhas experiéncias nos projetos do Clube de
Ciéncias foram fundamentais para formacdo de
Reflete a importan- | conceitos entendendo que estimular os alunos a rea-
cia da experiéncia | lizarem pesquisa, leituras e experimentos variados 2
no CCC torna o processo educativo mais dindmico e mais
préximo da realidade dos sujeitos, tornando-se uma
experiéncia de constante aprendizagem.
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Unidade de . Total de
. Unidades de contexto e
registro citacoes

Reflete a mudanca . . . .

D oa ¢ Muito, pois mudou minha visdo de mundo sobre
de visdo em relagéo Py 1

N a ciéncias no campo.

a ciéncias no campo

Fonte: As autoras (2020).

Quadro 3. Categorias obtidas a partir das respostas da pergunta: Das atividades que
participou conseguiu observar conceitos de Agroecologia? Exemplifique

Unidade de
registro

Unidades de contexto

Total de
citacoes

Reflete ao ensino e
Aprendizagem em
Agroecologia

Sim. Tive diversas oportunidades em estar presente
e colaborar projetos como uma horta orgdnica,
reldgio do corpo humano, descarte consciente,
entre outros.

Reflete a experiéncias
em Agroecologia

Sim. Os conceitos observados estavam relacionados
com as vivéncias dos alunos, sua histéria familiar,
suas relagdes com a escola seus amigos e sua comu-
nidade. Posso exemplificar quando realizamos um
estudo sobre o tema Polui¢cdo e Meio Ambiente.
Ap0s a exibicdo de um filme sobre poluicdo das
dguas dos rios, vertentes e da praia, os alunos con-
clutram que o lixo jogado de maneira inadequada
polui esses ambientes, causando doengas e prejuizo
ao bem estar da comunidade, e que matérias em
decomposi¢do tais como animais mortos, plantas
apodrecidas, esgotos a céu aberto alteram a qua-
lidade da dgua que consomem, causam enchentes
apos as chuvas, entopem os bueiros. Concluiram que
a politica dos 3 Rs de Reduzir, Reutilizar e Reciclar
¢ importante para conscientizar a mudanca de
atitudes de todos da comunidade.

Fonte: As autoras (2020).

Os resultados obtidos dos questiondrios foram importantes para

compreensdo sobre as aprendizagens e vivéncias proporcionadas pelos

CCC. Foi possivel visualizar que além dos CCC serem importantes nas

Escolas do Campo, o projeto de extensdo também é significante para os

estudantes de graduacdo em seu percurso de formagéo docente, por meio

das suas atuac¢des como educandos bolsistas no projeto. Evidenciamos
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com os resultados sintetizados nos quadros acima que as respostas con-
figuraram dados importantes para aprofundar os estudos e as reflexdes
sobre as relagOes e desafios na construcdo e progressdo de ferramentas
que oportunizem o licenciando a participar de atividades académicas
que proporcionem a construcdo do conhecimento docente sob diversas
perspectivas.

LICOES APRENDIDAS COM OS CLUBES DE CIENCIAS DO
CAMPO

Os CCC se mostram como estratégias educacionais promotoras de
construcdo do conhecimento baseado na realidade dos educandos, em
parceria com os conhecimentos cientificos dos professores, buscando
uma educacao digna, justa e de qualidade. Em decorréncia dos CCC tam-
bém é possivel o estabelecimento de uma conexdo entre a Universidade
com as Escolas de Educacdo Bésica do Campo, permitindo o didlogo dos
conhecimentos empiricos dos estudantes com os saberes académicos,
historicamente organizados e sistematizados. Além disso, o projeto atua
como uma tentativa de sanar a divida histdrica que a sociedade possui
com as populagoes e Escolas do Campo, ao renegar seus conhecimentos e
saberes e priva-los de uma educagio digna e de qualidade, que considera
seu contexto e a cultura das populacdes do campo.

O Projeto de Extensao dos Clubes de Ciéncias oportuniza uma trans-
formacéo dos educandos em cidaddos mais conscientes e questionadores
dos problemas cotidianos. Sob a perspectiva do aluno, participar dos CCC
gera a oportunidade de vivenciar esse novo contexto que se apresenta e
compreender melhor sua realidade, possibilitando o compartilhamento
de saberes e novas aprendizagens, tornando-se marcos na transformacao
e histéria da comunidade onde estdo inseridas as escolas.

O educador ndo pode apenas olhar e passar pela comunidade em
que atua, é necessario vivencia-la no todo, e ao final desse processo, sai-
rao transformados pela troca de saberes e vivéncias. O papel do educador
nfo se mantém apenas dentro de uma sala de aula, este avanca além das
suas paredes. Nesse sentido os CCC sdo uma alternativa relevante para
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aprimorar as experiéncias entre a formacao académica e a praticas de
ensino vivenciadas na Licenciatura de Educa¢do do Campo - Ciéncias da
Natureza, criando uma ponte de extensao entre Universidade e as Escolas
do Campo. Portanto, os CCC além de oportunizar praticas interdisciplina-
res entre colegas da graduagdo, professores e coordenadores da atividade,
oferecem inumeras possibilidades de aprendizagens que os projetos de
extensdo possuem junto a comunidade, legitimando a importancia para
a construcdo e valorizacao dos saberes locais
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SEMINARIO DE EDUCACAO DO CAMPO:
EXPERIENCIA DE FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES EM SAO GABRIEL/RS

Eduardo Pastorio
Lia Heberlé de Almeida Pastorio
José Vicente Lima Robaina

INTRODUCAO

A Educacio do Campo, apés a sua implantacdo no cendrio educacio-
nal brasileiro por meio de politicas publicas e sua materializacio enquanto
modalidade de ensino, reforgou a preocupacdo na qualidade da educagédo
oferta aos povos do campo e pressionou as redes de ensino a repensar o
fazer pedagdgico nas Escolas do Campo (BRASIL, 2010).

O termo Educacéo do Campo foi construido na perspectiva de espago
de comunicacao entre escola e comunidade, com consequente valorizagdo
dos aspectos locais (sociais, economicos e culturais) (CALDART, 2012, p.
257-265). Escola compreendida como espaco de promocao e emancipacao
social, capazes de colaborar na aproximacao das comunidades, promovendo
avalorizagdo do lugar e destes aspectos inseridos no contexto educacional.

Para construir uma educacao do campo que compreende e valorize a
cultura e saberes locais, necessita promover formacao continuada aos edu-
cadores das Escolas do Campo, que permita a aproximacao necessaria entre
aescola e comunidade Rural. Neste sentido, que este artigo é construido e
tem como objetivo apresentar uma experiéncia de formacédo continuada
de professores em educacéo do campo, desenvolvida no municipio de Sdo
Gabriel/RS, através do Seminario de Educacdo do Campo, direcionada ao
publico-alvo de professores de Escolas do Campo (municipal e estadual)
e demais interessados pela modalidade de ensino.

A formacéo, denominada de V Semindario de Educacdo do Campo
de Sao Gabriel/RS, promoveu a realizacdo de um evento de forma con-
comitante, intitulado de I Encontro Estadual de Gestores do Rio Grande
do Sul, com programacao especifica a profissionais ocupantes cargos de
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gestdo. Os eventos contaram com a participacdo de aproximadamente
250 pessoas, entre organizadores e participantes, envolvendo represen-
tantes de diferentes municipios do Rio Grande do Sul, com programacao
na perspectiva de relacionar teoria e pratica, Educacdo Basica e Ensino
Superior, Escola e Comunidade, reforcando o papel da Escola do Campo
no desenvolvimento das comunidades rurais.

Justifica-se esta iniciativa pelos avangos tedricos e de politicas puabli-
cas que pressionam os gestores publicos em pensar educagio ndo apenas
na visfo generalista como direito constitucional, ptblico e universal, mas
caminhar para o reconhecimento das especificidades, de agbes que valorizem
as diversidades, as culturas, os saberes e 0s povos que compoe 0 campo,
que deve presente nas propostas de formagoes (ARROYO, 2007, p. 157-176).

A formacédo constitui um processo permanente de toda a vida
enquanto seres humanos, estando diante a possibilidade de aprender,
mediante as relacdes sociais nos diversos ambientes e interagdes cotidianas.
Este contexto reflete nos profissionais de educacao, em que caminhada
é continua e progressiva, sendo o seu proprio exercicio de docéncia a
construcao de novos conhecimentos e novas ideias, sempre partindo de
suas dimensoes individuais e coletivas, suas trajetérias e experiéncias.

CONTEXTUALIZACAO DA FORMACAO: ASPECTOS
METODOLOGICOS

Para investigacao deste contexto educacional, optamos pelo desen-
volvimento de uma pesquisa participante (BRANDAO; STRECK, 2006), pela
sua ligacdo histérica com a transformacéo social e emancipatéria, e por
defender a sua composicdo a partir do didlogo. Brandéo e Streck (2006,
p. 24) defendem que o ponto de partida da pesquisa participante esta
na “contribui¢io de sua pratica na procura coletiva de conhecimentos
que tornem o ser humano néo apenas, mais instruido e mais sabio, mas
igualmente mais justo, mais livre, critico, criativo, participativo, corres-
ponsavel e soliddrio”.

E importante destacar, que os autores deste trabalho estiveram
envolvidos em todos os momentos, desde a organizagio até o desenvol-
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vimento do evento. Assim, procuramos apresentar a experiéncia da for-
macdo continuada de professores por meio do Seminario de Educacéo do
campo e refletir sobre sua poténcia para construcdo de uma educacdo do
campo, com possibilidade de articulagdo com o territério educativo, para
compreender, valorizar e aproximar a cultura e saberes locais.

O presente trabalho é de natureza qualitativa e quanto aos seus
objetivos é de cardter descritivo, e delineia sobre a experiéncia do tradi-
cional Seminario de Educacdo do Campo de Sao Gabriel/RS, realizado no
dia 27 de setembro de 2019, na EMCEF Mascarenhas de Moraes (Escola
do Campo), organizada pela gestdo da Secretaria Municipal de Educagio
e pelas direcGes das Escolas do Campo. A analise dos resultados ocorreu
com a discussdo dos documentos oficiais (politicas publicas), com os
pressupostos da Educagdo do Campo nas obras de Alencar (2010), Arroyo
(2007) e Caldart (2012), dialogando com obras que contemplam os saberes
docentes e formacdo de professores, de Libaneo (2015), N6voa (1995),
Pimenta (2005), Saviani (1996) e Tardif (2006 e 2009).

UNIDADE TERRITORIAL DE SAO GABRIEL/RS:
CARATERISTICAS GERAIS E EDUCACIONAL

A unidade territorial de Sdo Gabriel foi fundada em 04 de abril de
1846, com base cultural de portugueses, espanhdis, indigenas e afrodes-
cendente, sendo um municipio brasileiro localizado no interior do estado
do Rio Grande do Sul (RS), a 320 km da capital Porto Alegre, pertencente
a Microrregido da Campanha Central e inserido na Mesorregido Sudoeste
Rio-Grandense, préximo da fronteira com o Uruguai (170 km) e Argentina
(320 km) (Figura 1). Em relagdo aos 497 municipios do estado Rio Grande do
Sul é 0 37° maior em populacio (62.105 habitantes - estimativa IBGE/2020)
e 6° maior em area territorial (5020 km?).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo de Sao Gabriel na Mesorregido Sudoeste do Rio

Grande do Sul/Brasil
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Fonte: Pastorio (2015, p. 16).
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Considerando o contexto educacional, o municipio possui 63 insti-

tuicoes de ensino distribuidas em municipal, estadual e federal, de ptblica

aprivada, atendendo diferentes niveis (Educacdo Basica - Infantil, Funda-

mental e Médio / Ensino Superior - Graduacéo e Pés-Graduacgio), em suas

respectivas modalidades de ensino (Educacéo Profissional e Tecnoldgica,

Educagdo do Campo e Educacdo Especial).

Considerando a rede municipal, existem 37 escolas, sendo 29 loca-

lizadas na zona urbana e 8 na zona rural. As 8 Escolas do Campo estdo

localizadas no interior do municipio, como pode ser observada na Figura

2. Destas, 3 sdo chamadas de Escolas Multisseriadas (EMCEF Catao Peres,
EMCEF Jodo Giuliani e EMCEF Victoria D’Avila Chiappetta) e 5 chamadas
de Escolas Polos (EMCEF Baltazar Teixeira da Silveira, EMCEF Ernesto
José Annoni, EMCEF Jerénimo Machado, EMCEF Maria Manoela da Cunha
Teixeira, e EMCEF Mascarenhas de Moraes).

Durante a década de 90, ocorreu a politica de municipalizagdo da

Educacao Basica, que tornou-se a Educagao Infantil e Ensino Fundamental

de obrigagdo dos municipios, que proporcionou o desenvolvimento do pro-
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cesso de nucleacdo das Escolas do Campo, que segundo Pastorio (2015, p.
90) “[...] consistia no fechamento de pequenas escolas, ditas “isoladas” (na
maioria, multisseriadas), agrupando-as em uma escola central (Nucleadas
/ Nucleos / Polos / Consolidadas)”, com o argumento de centralizagdo de
investimento e melhoria da qualidade da educacao.

Figura 2 - Mapa das Escolas do Campo de Sdo Gabriel/RS.

MAPA DAS ESCOLAS DO CAMPO DE SAO GABRIEL/RS

ESCOLAS DO CAMPD
| - EMCEF Maria Manoela da Cunha Teixeira
2~ EMCEF Jeranimo Machado
3~ EMCEF Mascarenhas de Moraes
4~ EMCEF Ernesto José Annoni
5 - EMCEF Baltazar Teixeira da Silveira
6~ EMCEF Victdria 0'Avila Chiappetta
o 7~ EMCEF Catdo Peres
Tuay 8- ENCEF Jozo Gl

Fonte: Pastorio (2019, p. 217).

O projeto de nucleagdo, provocou transformacao no espaco rural
em comunidades rurais e “(...) fechando 41 escolas (de menor porte/
multisseriadas) e criando cinco novas escolas, denominadas de Escolas
Polos”, com a 1° escola em 1992, depois criadas em sequéncia 1994, 1995
e 1996, com a ultima em 1999 (PASTORIO, 2015, p. 90).

As Escolas do Campo do municipio aderem a um calendario letivo
adaptado, elaborado anualmente pela SEME e aprovado pelo Conselho
Municipal de Educacdo, sendo que cada instituicdo de ensino possui um
calendario especifico, respeitando as caracteristicas do seu espaco fisico
e as caracteristicas sociais e econdémicas de sua comunidade escolar, com
flexibilizacdo dos 200 dias letivos.

Em 2020, as Escolas do Campo possuem aproximadamente 700
alunos matriculados, da Educacdo Infantil ao Ensino Fundamental, aten-

210



Debates em Educacio em Ciéncias

dendo populagbes do campo como quilombolas, agricultores familiares,
trabalhadores rurais, assentados, proprietarios de terra (pequena, média
e grande propriedade) e outros sujeitos residentes no campo, bem como
alunos residentes da cidade, que utilizam do transporte dos professores
para se deslocarem até as escolas.

FORMACAO CONTINUADA AOS PROFESSORES DA
EDUCACAO BASICA DO CAMPO

O debate da formacédo de professores sempre esteve presente no
cenario da educacio. Formacao inicial constituida por ser aquela formacéo
especifica, que habilita o profissional para atuar no componente ou area
do conhecimento e, continuada, no sentido de permitir uma formagao
continua, de atualizacdo periddica e progressiva, que atenda as exigéncias
provocada pela transformacao social.

Nesta perspectiva, Libaneo (2015, p. 06-24) destaca que a formacao
continuada adquire instrumento para as mudancas nas praticas pedagdgi-
cas, pois contribui para o desenvolvimento da autonomia do professor e
da escola, além de reavaliar as premissas de fazer educacgio, no propésito
de concretizar o objetivo educativo da escola e promover melhorias da
qualidade de educacao.

Desta forma, a formacao continuada promove transformacéo no
saber pedagdgico, sendo considerado o saber construido pelo professor,
durante o seu trabalho profissional, que fundamenta sua agao docente,
afirmando que é esse saber que promove a possibilidade do professor
interagir com seus alunos e toda a comunidade escolar (PIMENTA, 2005,
p- 15-33). Este saber ndo estd acabado, como Tardif e Lessard (2009, p. 14)
esclarece que,

[...] o saber dos professores ndo é um conjunto de
conteudos cognitivos definidos de uma vez por todas,
mas um processo em construgdo ao longo de uma
carreira profissional na qual o professor aprende
progressivamente a dominar seu ambiente de tra-
balho, ao mesmo tempo em que se insere nele e o

interioriza por meio de regras de acdo que se tornam
parte integrante de sua consciéncia pratica.
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As bases legais sempre dispuseram espago para destacar sobre a
necessidade da formacédo continuada, como disposto no Artigo 67 da LDB
N°9394/96, que trata a formacdo como “aperfeicoamento profissional con-
tinuado” e vincula como oportunidade de valorizacao dos profissionais da
educacgio, sendo de responsabilidade dos sistemas de ensino, “inclusive
nos termos dos estatutos e dos planos de carreira do magistério ptblico”.
A LDB também é importante para o inicio da materializacdo da Educagéo
do Campo, ao manifestar no Artigo 28 que:

Na oferta de educacéo basica para a populacio rural,
os sistemas de ensino promoverdo as adaptacdes

necessdrias a sua adequagéo as peculiaridades da
vida rural e de cada regido, especialmente:

I - conteudos curriculares e metodologias apropria-
das as reais necessidades e interesses dos alunos da
zona rural;

1I - organizacdo escolar prépria, incluindo adequagéo
do calendario escolar as fases do ciclo agricola e as
condicoes climaticas;

111 - adequac@o a natureza do trabalho na zona rural.

O marco da Educacdo do Campo no Brasil é as Diretrizes Opera-
cionais para a Educacéo Basica nas Escolas do Campo (2002, p. 1), que no
Artigo 5° estabelece que as “propostas pedagdgicas das escolas do campo”,
deve atender “a diversidade do campo em todos os seus aspectos: sociais,

culturais, politicos, econémicos, de género, geracao e etnia”.

Essa politica estabelece a qualificagdo minima para professores no
atendimento a Educacéo Basica e define a necessidade de desenvolvimento
de politicas de formagio inicial e continuada pelos sistemas de ensino no
Artigo 12. De forma mais especifica, o Artigo 13 (BRASIL, 2002, p. 3) traz
um olhar diferenciado as Escolas do Campo, ao afirmar que:

Os sistemas de ensino, além dos principios e diretrizes
que orientam a Educacdo Bésica no pais, observarao,
no processo de normatizagdo complementar da for-

macao de professores para o exercicio da docéncia
nas escolas do campo, os seguintes componentes:

I - estudos a respeito da diversidade e o efetivo pro-
tagonismo das criangas, dos jovens e dos adultos do
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campo na construcdo da qualidade social da vida
individual e coletiva, da regiZo, do pais e do mundo;
II - propostas pedagdgicas que valorizem, na organi-
zacao do ensino, a diversidade cultural e os processos
de interagdo e transformacio do campo, a gestéo
democratica, o acesso ao avango cientifico e tecnol6-
gico e respectivas contribuicdes para a melhoria das
condicdes de vida e a fidelidade aos principios éticos
que norteiam a convivéncia soliddria e colaborativa
nas sociedades democraticas.

Posteriormente, no ano de 2010, é homologado o Decreto n° 7.352,
que institui a Politica de Educagdo do Campo e o Programa Nacional de
Educacédo na Reforma Agraria - PRONERA, que reforca a importancia da
formacdo, sendo citada no Artigo 1°, 2°, 4° e 5°, estendida para professores
e até gestores de Escolas do Campo, inclusive trata como “principios da
educagdo do campo” no Inciso III do Artigo 2°: “III - desenvolvimento de
politicas de formacéo de profissionais da educacéo para o atendimento
da especificidade das escolas do campo, considerando-se as condi¢Ges
concretas da producdo e reproducao social da vida no campo”.

A politica pablica é agente indispensavel na educagio e para garan-
tia dos direitos dos profissionais, principalmente quanto a formacéo de
professores, como observa Freitas (2004, p. 90), que:

A luta pela definicdo de uma politica global de for-
magdo dos profissionais da educagio, visando a sua
profissionalizacéo e valorizagéo, é condicéo indispen-
savel para a defini¢do de politicas educacionais que
buscam construir, de forma prioritdria, novas relaces
educacionais no campo da escola, da formacéo e da
educacdo. Essa politica global deve contemplar em
condigdes de igualdade a sélida formacao inicial no
campo da educacio, condi¢des de trabalho, salario
e carreira digna e a formacéo continuada como um
direito dos professores e obrigacdo do Estado e das
instituicGes contratantes.

Percebe-se os esforgos da politica educacional em fixar o conceito
“campo” vinculado a instituicdo de ensino que oferta educacéo aos povos
do campo, respeitando e considerando as suas peculiaridades. Como
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sugere Alencar (2010, p. 212), que o “novo rural que passou a ser denomi-
nado de campo acolhe o conceito de territério pleno de possibilidades,
promovendo, no presente, discussoes em torno de um novo espaco rural,
que necessita de novas teorias e que traz novas concepgoes” e reforca que
“a diferenca de concepgio que marca os termos rural e campo demarca
também uma mudanca na concepcio de educacio”.

Nessa perspectiva que necessita materializar a diferenca entre
Educacao do Campo e Educacao Rural, que:
Enquanto a Educacao do Campo vem sendo criada
pelos povos do campo, a educagéo rural é resultado
de um projeto criado para a populacao do campo, de
modo que os paradigmas projetam distintos territd-
rios. Duas diferencas bésicas desses paradigmas sao
os espacos onde sdo construidos e seus protagonistas
(FERNANDES; MOLINA, 2004, p. 64).
Como forma de elucidar a Educagdo do Campo em escala regional
e local, comprovando seu avango no Brasil, temos em ambito estadual, a
aprovacao da Resolugdo N° 342/2018, de 11 de abril de 2018, que Consolida
as Diretrizes Curriculares da Educacédo Basica nas Escolas do Campo e
estabelece condicdes para a sua oferta no Sistema Estadual de Ensino e,
em nivel municipal, a Resolucdo CME/SG N° 009/2019, de 18 de junho de
2019, que dispde sobre as Diretrizes Curriculares para Educagdo do Campo,
no Sistema Municipal de Ensino de Sdo Gabriel/RS (PASTORIO, 2019).

Em particular para o municipio de Sdo Gabriel/RS, foi pensando
uma forma de garantir as peculiaridades que envolvem as Escolas do
Campo, alterando a nomenclatura. Em vista disso, através do Decreto
Executivo N°057/2018, do dia 28 de agosto de 2018, ficou estabelecido em
seu Artigo 1° que: “ Fica alterada a denominacdo das Escolas Municipais
de Ensino Fundamental - (EMEF) localizadas no interior do municipio,
0s quais passardo a ter a seguinte nomenclatura: Escola Municipal do
Campo de Ensino Fundamental - EMCEF”, tornando-se pioneira nessa
nomenclatura no estado do Rio Grande do Sul e o segundo municipio do
Brasil, adicionando o termo “do Campo” em sua defini¢cdo (PASTORIO,
2019, p. 222-223).
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Deste modo, a formacao continuada deve ser contextualizada com
essa base de politicas publicas, das teorias existentes e das praticas desen-
volvidas nas instituicoes, partindo da valorizacdo e das concepcdes dos
professores, no ideal de provocar mudancgas, servindo de ferramenta que
auxilie, que agregue novos conhecimentos, com reflexo no desenvolvimento
profissional e do processo de ensino e aprendizagem.

Entretanto, um dos desafios a serem observados sdo as formacoes
continuadas realizadas de forma pontual e esporddica, além de com-
preendidas como capacitacdo, treinamento, reciclagem, implantacao de
pacotes, sendo os professores “considerados apenas consumidores de
conhecimentos ou executores de tarefas” (ALVORADO-PRADA; FREITAS;
FREITAS; 2010, p. 375).

EXPERIENCIA DE FORMAGAO CONTINUADA DE
EDUCAGCAO DO CAMPO EM SAO GABRIEL/RS

Neste segmento serd apresentado as iniciativas, que oportunizaram
aformacéo continuada no &mbito da Educagédo do Campo no municipio de
Sdo Gabriel/RS, promovidos pela Secretaria Municipal de Educacao (SEME).
Destaca-se a constituicao das propostas baseadas na integracdo entre
instituicGes publicas e privadas, entre escola e comunidade, garantindo
0 acesso a continua discussio das praticas pedagégicas, do conhecimento
cientifico e dos saberes locais.

Em preceitos legais, o termo de formac&o continuada é encontrado
no Plano de Carreira do Magistério Publico Municipal, que no Artigo 5°,
aparece nos principios basicos da carreira, assim: “I - a profissionalizacao
que pressupde formacdo, dedicagio ao magistério e qualificagio profis-
sional continuada com remuneracao condigna e condicoes adequadas
de trabalho” e “II - a valorizagdo do conhecimento, do desempenho e da
qualificacdo”, ou seja, a formagao é parte integrante da vida profissional do
ocupante de cargo no magistério (SAO GABRIEL, 2004, p. 5). Ainda neste
plano, no item “Da Qualificacdo Profissional”, a continua formacéo e seu
resultado é disposto no Artigo 18, que:
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A qualificacdo profissional, objetivando o aprimora-
mento permanente do ensino, serd assegurada através
de cursos de formacgao, aperfeicoamento ou especia-
lizacdo, em instituicdes credenciadas, de programas
de aperfeicoamento em servico e de outras atividades
de atualizac@o profissional, observados os programas
prioritarios em consonéncia com a CAAEM (Comissio
de Avaliagdo e Aperfeicoamento da Educacdo Muni-
cipal) (SAO GABRIEL, 2004, p. 5).

Nesse sentido, que a SEME, através do Setor de Coordenacéo das
Escolas do Campo, executa anualmente o tradicional Seminario de Educacéo
do Campo, desde 2017. Recordando que o evento foi criado pelo Conselho
Municipal de Educagao (CME) de Sdo Gabriel/RS, sendo responsavel pela
organizacdo da 1° edicdo, realizado no dia 11 de novembro 2016, na EMCEF
Maria Manoela da Cunha Teixeira (ver localizacdo na Figura 2), sendo

intitulado de I Semindrio: Educacéo do Campo de Sdo Gabriel.

Em 2017, o evento foi organizado em parceria entre SEME e CME, com
adenominacdo de IT Seminario de Educacdo do Campo de Sao Gabriel/RS
(Figura 3), com pequena alteracdo na nomenclatura original, realizado no
dia 18 de agosto, novamente na EMCEF Maria Manoela da Cunha Teixeira
(ver localizacdo na Figura 2). Em 2018, o III Seminario de Educagéo do
Campo de Sao Gabriel/RS (Figura 4) foi realizado no dia 26 de outubro, na
EMCEF Ernesto José Annoni (ver localizacdo na Figura 2), sob organizagdo
apenas da SEME.

Figura 3 - Abertura do II Seminario de Educacio do Campo de Sdo Gabriel/RS.

Fonte: Autores (2017).
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Figura 4 - Abertura do III Seminario de Educacéo do Campo de Sdo Gabriel/RS.

— Z@iNR

Iy B

Fonte: Autores (2018).

Em 2019, o IV Semindrio de Educacéo de Educacio do Campo de Sdo
Gabriel/RS (Figura 5), evento objeto de estudo deste trabalho, foi realizado
no dia 27 de setembro na EMCEF Mascarenhas de Moraes (localizada na
localidade do Faxinal, no Distrito do Catucaba, cerca de 60 km da sede
municipal - ver localizacao na Figura 2) e o evento contou com uma novi-
dade, a realizacdo concomitante do I Encontro Estadual de Gestores de
Escolas do Campo, com o objetivo de debater os desafios e possibilidades
de realizar a gestdo de mantenedoras e de escolas.

Figura 5 - Abertura do IV Semindrio de Educagdo do Campo de Sio Gabriel/RS e
I Encontro Estadual de Gestores de Escolas do Campo.

Fonte: Autores (2019).
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A 4% edicdo do tradicional evento em Educagdo do Campo e a nova
inciativa do encontro foi organizada pela SEME e comunidade escolar da
EMCEF Mascarenhas de Moraes, com a presenca de aproximadamente
250 pessoas entre participantes, palestrantes e organizadores, que teve
dois eventos realizados concomitantes, teve uma programacéo (Figura
6) composto por diversos momentos entre palestras, oficinas, discussoes
e relatos de experiéncias.

Figura 6 — Cartaz do II, III e IV Semindrio de Educagédo o Campo de Sdo Gabriel/
RS (2017 / 2018 / 2019)

ubro de 2018 (sexte-eira)
L: EMCEF Ernesto José Amoni

s da frea do Educagh

ﬁ AL EMEY aria el U TeReng
o S "
s rea e Elucacio

Fonte: Autores (2020).
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Apenas como registro, podemos observar que os cartazes dos
eventos possuem um desenho ao fundo, servindo de marca d’agua
para as publicacOes impressas e digitais sobre os eventos. Os desenhos
fazem parte do Concurso Girassol, criado em 2017, em que os alunos
das Escolas do Campo realizam um desenho com destaque o girassol,
adicionando demais elementos vinculados a vida e a escola no campo.
Depois, passa pela comissdo organizadora, que realiza a selecao e esco-
lhe o desenho que servird de fundo nas publicacdes oficiais do Setor
de Coordenacio das Escolas do Campo, conforme Figura 6 (Semindrio
de 2017, 2018 e 2019).

Quanto a realizagdo do evento, os participantes foram conduzidos
da sede da Prefeitura Municipal até a Escola anfitria, percorrendo 60 qui-
lémetros de estrada de chéo, através dos veiculos do transporte escolar da
administracdo publica. Houve uma mistica de recepg¢éo, em que préximo
do evento, cavalarianos de porte de bandeiras oficiais estavam aguardando
os 6nibus do evento, conduzindo-os por 2 quilémetros até a escola.

No local os participantes foram recepcionados pelas direcdes das
Escolas do Campo, membros da comunidade escolar e alunos devidamente
trajados pela indumentaria gaicha, que entregavam um pedago de 14, onde
cada participante amarrava em duas letras “M” fixas, que simbolizavam
o nome da escola (Mascarenhas de Moraes). A 13 utilizada é produzida
na propria comunidade, por uma associacéo (Associagdo de Agricultores
Familiares e Artesdos do Faxinal Rinc#o de Santa Catarina e Timbauva -
AFARTI), e o seu uso na recepcao foi uma forma de aproximar e valorizar
as producdes presentes no territério da escola.

No turno da manhd, a programacao ocorreu a todos os participantes,
executada por um professor da UFRGS, que apresentou as experiéncias do
Ensino, Pesquisa e Extens&o no Ensino Superior, com énfase ao Projeto de
Clube de Ciéncias; e pela Coordenadora Pedagdgica da Secretaria Muni-
cipal de Educacao de Nova Santa Rita/RS, que explanou sobre a realidade
das Escolas do Campo do seu municipio, investimentos nas institui¢oes
de ensino que atendem aos povos do campo. Esse painel da manha esteve
sobre mediagdo de um professor da UNIPAMPA - Campus Dom Pedrito/
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RS, que reforcou sobre o compromisso que todos os membros das Escolas
do Campo precisam ter em defesa da Educacao do Campo.

Na parte da tarde, os participantes do semindrio estiveram em
Oficinas Pedagdgicas conduzidas pelos membros do Grupo de Pesquisa
e Estudos em Educagdo do Campo e Ciéncias da Natureza (GPEEC Natu-
reza - UFRGS) e por um professor da UNIPAMPA - Campus Sdo Gabriel/
RS (acompanhado por académicos), sobre as seguintes temdticas: Eco-
pedagogia, Educacdo Ambiental, Agroecologia, Astronomia, Cooperativa
Escolar, Clube de Ciéncias, Oficina sobre Abelhas e Biblioteca Escolar.

No encontro dos gestores, a Presidente do Conselho Municipal de
Educagédo de Sao Gabriel/RS, registrou a trajetéria do CME e a importancia
na atuagdo da Educacdo do Campo. O espaco, que contou com a presenca
de gestores de escolas, secretarios de educagdo, membros de secretarias de
educagdo, membros de conselhos de educagio, professores universitarios
e demais ouvintes, relataram os desafios diarios e as perspectivas futuras
de fazer Educacdo do Campo.

Devido a dimensdo, o evento teve algumas adaptagdes em sua exe-
cugdo, ocorrendo a exibi¢cdo do Documentario “Resgatando a Heranca do
Campo através do Artesanato de La Crua”, produgdo de autoria da EMCEF
Mascarenhas de Moraes e da AFARTI. Houve também a participacdo de
representantes do Programa Jovem Aprendiz Rural (SENAR e Sindicato
Rural), que explanaram sobre o programa, que teve inicio em Sdo Gabriel/
RS em 2018, com o apoio da Prefeitura Municipal, que oportuniza a jovens
(preferencialmente oriundos do campo) formacdes sobre tematicas agro-
pecudrias e o ingresso ao mercado de trabalho.

Um momento marcante foi a apresentagdo do Projeto Horta Escolar,
realizado pelo Grupo de Pesquisa GIDANE e pela Secretaria Municipal de
Educacgdo, que destacou a importéancia dessa iniciativa ao contexto peda-
gogico da Educacédo Bésica. Como culminancia, realizou-se o Lancamento
da Nomenclatura da Horta Escolar da EMCEF Mascarenhas de Moraes, que
ficou intitulada de “Airton da Silva Goulart”, membro da comunidade local.

Como forma de valorizar os professores das Escolas do Campo,
realizou-se a homenagem a um educador do campo, aposentado no ano de
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2019, como forma de agradecimento das suas contribui¢des a educagio, das
Escolas Multisseriadas a Escola Polo em Sao Gabriel/RS. Para abrilhantar
e encerrar o evento, foi convidado para realizar uma sua apresentagdo
artistica aos presentes, com musicas vinculadas a vida no campo e que
remetem a repensar a vida.

A formagdo continuada para Educacéo do Campo por meio do Semi-
nario no Campo é uma estratégia que revela muitas singularidades dos
envolvidos, pois busca contemplar as peculiaridades dos povos do campo,
através de uma estratégia diferente, onde os participantes ficam imersos
na realidade do campo no periodo da formagao, tendo a possibilidade de
percorrer o caminho de 6nibus até a escola, conhecer as comunidades
e vivenciar a rotina do campo e do fazer educagdo no campo, saindo do
formato generalista, que as formacdes, em sua maioria, possuem.

As experiéncias aqui relatadas sinalizam que, quando os sujeitos
sao envolvidos na construcao do aprender, quando se sentem acolhidos no
ambiente, valorizados na sua identidade, integrados e com respaldo teérico
significativo, a formacao assume um carater dialégico e democratico, pro-
porcionando um novo fazer educacgdo. A Educagdo do Campo precisar ser
legitimada como espago de poténcia para estudos e pesquisas que contribuam
para a formagdo humana e integral, que cumpre a sua funcéo sociopolitica e
pedagdgica, comprometida com os povos do campo e com a sua dignidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Pensar formagdo continuada na area de educacio exige esforgos
significativos dos gestores educacionais, redobrando as dificuldades quando
voltadas aos profissionais da area de Educacdo do Campo. A experiéncia
citada de formacdo continuada para a Educagdo do Campo no municipio
de Sao Gabriel/RS é realidade escassa no universo educacional planejada
e executada pela prépria administracdo publica (por meio da Secretaria
Municipal de Educacao), sendo que tradicionalmente o processo formativo
limita-se ao campo de atuagdo do Ensino Superior.

Dessa forma, nao objetivamos secundarizar a funcdo do Ensino

Superior, pelo contrario, reforcar seu papel na producéo do conhecimento
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e nas formagoes iniciais e continuadas para a educacio, inclusive com
participagdes e espacos importantes durante o evento. Mas o intuito é
enfatizar a existéncia de outros atores importante para a educagdo, como
os gestores educacionais na promocao de eventos, como a comunidade
escolar na produc¢ao de conhecimento, como os proprios educadores nas
trocas de experiéncias.

0 Seminario de Educagéo do Campo de Sdo Gabriel/RS é a somatdrio
de sonhos e esforcos de gestores, educadores e membros das comunidades
rurais, que reivindicam uma Educag¢do do Campo de qualidade, pensada
a partir dos povos do campo e que cumpra sua funcéo social. Essas pers-
pectivas conduzem a necessidade de realizar o evento na prépria Escola
do Campo, para que os participantes possam vivenciar momentos que se
assemelham as praticas diarias de professores e alunos nessas instituigoes.

0 evento é realizado anualmente e no formato itinerante, sendo que
cada ano uma Escola do Campo diferente acolhe o evento. Esse formato
adotado serve como forma de poder valorizar e divulgar as comunidades
rurais de abrangéncia da escola anfitria, além de que, no esfor¢o de melhor
receber os participantes, a escola recebe melhorias em infraestrutura, que
acabam servindo de heranca a comunidade escolar.

Aspecto importante na realizacdo dessa formacao refere-se a apro-
ximacgdo da comunidade escolar, tanto no sentido de contribuir direta-
mente na organizacio e execucdo do evento, mas também no sentido de
suas vivéncias e saberes serem acolhidos, sendo pilares que norteiam e
materializam o evento.

Esse contexto é destacado por Nascimento (2004, p. 1-17), que men-
ciona que o saber do cotidiano e da realidade que o professor encontra-se
inserido, precisa fazer parte da formacéo, sendo que na pratica, o que se
percebe sdo elementos ausentes. Isso acarreta prejuizos na dimenséo peda-
gogica, quando nio ocorre a vinculagido do professor ao meio circundante
da escola “o que impede um processo de interagibilidade, conhecimento
e dialeticidade com as representacdes que se formam na histéria de cada
comunidade”, criando barreiras nas possiveis aproximacoes entre o conhe-
cimento cientifico e o conhecimento popular (NASCIMENTO, 2004, p. 2).
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Para Saviani (1996, p. 145) existe uma clara inversdo no processo da
formacéo, sendo a principal critica do autor, pois “em lugar de os saberes
determinarem a formacdo do educador, é a educacdo que determina os
saberes que entram na formacgdo do educador”. A formagdo continuada
é 0 espago de fortalecer a importancia do principal ator na educacédo: o
professor. Por vezes, recai a esse profissional todas as responsabilidades
dos problemas da educacdo nacional, que ao contrdrio, sdo vitimas de
um sistema educacional que desvaloriza o trabalho docente e que criam

novas vitimas, que sio os seus alunos.

O professor é um sujeito complexo e carregado pela somatéria de
diferentes experiéncias, que segundo Tardif (2006) é importante o acolhi-
mento dessas experiéncias individuais, coletivas, pessoais e profissionais
do professor para a construcdo dos saberes docentes. Situacdo reforcado
por Névoa (1995) que afirma que a formagéo deve ser compreendida como
um acumulo de experiéncias docentes, como ciclos que acolhem todas
as situacoes vivenciadas como sujeitos sociais, principalmente quando
associado a experiéncia em ambientes escolares.

Por fim, sintetizamos que a experiéncia de formacao continuada
apresentada é exemplo de como a somatéria do pensamento coletivo pode
render boas praticas. Porém, nfo sabemos se este exemplo servira de
modelo para outras gestées municipais, se modificara o fazer pedagdgico
dos professores, ou mesmo se vai continuar sendo realizada no municipio.
N2o ha respostas prontas, nunca houve uma sequéncia légica na educacao,
em que a execuc¢do dos seus procedimentos conduziria a um resultado
esperado. Mas, nestes ultimos trés anos em que o Seminario vem acon-
tecendo, podemos afirmar que esta gerando experiéncias positivas para
todos os envolvidos e que, de modo geral, estamos conseguindo atingir
os objetivos do evento, que consistem em compartilhar boas praticas,

valorizar os povos do campo, e aproximar a escola e sua comunidade.

No entanto, ndo existe mecanismo que possibilite mensurar a gran-
deza e o impacto que o evento proporciona na comunidade anfitrid no
evento, nem nas Escolas do Campo ou entre os demais participantes, mas
estamos diante de algo que reflete o que grandes tedricos sempre citaram,
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que a academia cientifica sempre almejou e que a educagio brasileira esta
buscando, proporcionar espacos-tempos de formacao, que respeite o saber
docente, que interaja o conhecimento cientifico e os saberes populares,
que articule o Ensino Superior e a Educacgéo Basica, sendo que no final,
encontramos apenas sorrisos e novos sonhos para a educacao.
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ENSINO REMOTO EM TEMPOS DE PANDEMIA:
EXPERIENCIAS DE ESCOLA DO CAMPO E DA
ESCOLA URBANA

Lia Heberlé de Almeida Pastorio
Mariane de Souza Ferreira
Rafaela Bressan Tadiello

INTRODUCAO

A virada de ano ocorreu, e todos estavam com a certeza de que, o
ano que estava prestes a iniciar, seria cheio de realizagdes, novos planos,
projetos “saindo do forno”, tudo “como manda o figurino” para ser o melhor
ano de nossas vidas, o mais marcante. E ndo é que esta sendo? Porém, de
uma maneira nunca imaginada, ninguém pensou estar imerso em uma
pandemia no ano de 2020.

E agora, no més de julho de 2020, quando ocorre a escrita deste texto,
mais de 120 dias de distanciamento social, todas as profissdes ainda bus-
cam se adaptar a esta nova realidade. Mdscaras, alcool gel e, para algumas
profissoes, luvas descartaveis, tornaram-se elementos tdo essenciais, que
nao podem faltar na lista de itens para sair de casa. Para alguns profissio-
nais estes EPI's (equipamentos de prote¢éo individual), ja faziam parte da
rotina. Contudo, para a e maioria das pessoas nao, e nem se pensava nisso.

Este contexto pandémico chegou de forma vertiginosa, levando todos
a uma necessidade de readaptacio nos diferentes setores como familia,
trabalho e estudos. Tudo foi tdo rapido que nado houve tempo habil para
rever planejamentos. O mundo inteiro precisou entrar, imediatamente,
em uma nova organizacdo cotidiana, antes ndo vivenciada, ou mesmo
vislumbrada pela sociedade. Cheios de incertezas, instabilidades e mui-
tas pessoas em meio a perdas, foi necessario redobrar o trabalho, para
que fosse possivel, aos poucos, ir retornando de uma maneira diferente
a nova “normalidade”.

A rotina ainda estd sendo remodelada, principalmente para alguns
setores, dentre eles o de principal interesse nesta discussdo, a Educacao.
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Professores e alunos necessitaram adequar seus espagos domiciliares,
transformando-os em ambientes de estudo. Abriram as portas de suas
casas para que o mundo pudesse entrar.

O maior desafio, neste momento, é tornar o ensino vidvel aos alunos
mesmo que em meio a imensiddo de realidades e ambientes de insergao.
Considerando os principios de equidade e justica social, deve-se pensar
em estratégias para que o ensino possa chegar aqueles alunos que néo
possuem acesso a internet. Isto se tornou mais um dos inimeros desafios
enfrentados, atualmente, no que se diz respeito a docéncia.

Como proceder diante a cenarios como este? Utilizar materiais
impressos, realizar ligacdes, enviar lembretes? Como manter os alunos
envolvidos e ndo distantes de sua formacado? Nao somente isto, mas como
manter os alunos motivados e envolver os pais/responsdveis neste processo
de extrema importancia do trabalho conjunto?

Nesta perspectiva, este trabalho tem por objetivo refletir sobre o
ensino remoto em duas realidades distintas: escola do campo e escola
urbana. A questao norteadora do estudo relaciona-se com a compreensdo
da amplitude da acdo escolar diante de um contexto de pandemia. Coloca-se
como questdo de pesquisa: Quais desafios e potencialidades permeiam
para a efetividade do ensino remoto em escolas do campo e escolas urba-
nas? Assim, socializamos as experiéncias desenvolvidas nas cidades de
Sao Gabriel e Santa Cruz do Sul, ambas do Estado do Rio Grande do Sul.

CONTEXTO DA PANDEMIA DE COVID-19

Intimeras doengas assolam o mundo durante todos os anos. Algu-
mas deixam nas pessoas consequéncias mais aparentes como sequelas,
outras levam os doentes a serem internados e outras, por fim, os levam
até os minutos finais de suas vidas. Diversas enfermidades sdo as causas
destas mortes, anualmente, no mundo e segundo um estudo publicado
pela Universidade de Johns Hopkins, as doengas cardiovasculares estao
no topo das causas de mortes mundiais, na sequéncia vem o cancer, as
doengas respiratodrias, as infec¢cdes pulmonares, as doengas do sistema
digestério e a COVID-19, seguidas de outras menos expressivas.
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Quando buscamos referéncias que nos possibilitem compreender
melhor sobre as causas destas doengas, em especial as suas origens, em
varios momentos encontramos que elas geralmente possuem uma intima
relacdo com o meio ambiente. Desde o inicio da Revolucdo Industrial, o
homem vem agindo de uma maneira que prejudica o meio ambiente, seja
pela pratica do desmatamento desenfreado, ou pela extracdo em larga escala
de minérios, também pelo uso abusivo dos recursos naturais, a caga e pesca
ilegais e, ainda, o uso incorreto e desregrado de defensivos agricolas.

Todas estas agdes humanas resultam em consequéncias dentro do
meio ambiente, alterando a sua dindmica natural que levou anos para
ser arquitetada, visando a uma harmonia em todos os espacos. E uma
destas consequéncias para a humanidade sdo as mudancgas no habitat de
alguns seres vivos, ou nédo, no caso os virus, que passam a habitar outros
ambientes e causar danos aos seres que ali vivem. Robbins (2012, p. 1),
comenta que as enfermidades sdo reflexos de interferéncia humana no
mundo, em especial as relacionadas a natureza, pois, “se ndo entender-
mos e cuidarmos do mundo natural, isso pode causar um colapso desses
sistemas e voltar para nos assombrar de maneiras que pouco sabemos”.

Existe um termo atualmente muito usado por biélogos e economistas
servicos ecossistémicos que faz mencdo a forma pela qual a natureza con-
tribui para a vida do homem aqui no planeta Terra, como, por exemplo,
“filtra naturalmente as aguas, as abelhas e os demais agentes polinizam
as flores, para que possam existir os frutos” (ROBBINS, 2012, p. 2). Neste
sentido, é fundamental que o ser humano assimile esta dindmica para
que ndo interfira de modo a alterar esta organizacdo tdo bem estruturada,
visto que, caso isso ocorra, sentiremos os efeitos destes desequilibrios e
um deles sdo as doengas. Assim, entende-se que “60% das doencas infec-
ciosas emergentes que afetam os seres humanos sio zoonéticas — elas
se originam em animais e, mais de dois tercos delas se originam na vida
selvagem” (ROBBINS, 2012, p. 3). Assim, o autor reforca a ideia de que a
origem das doencas em sua maioria é de ordem ambiental.

Dentre as varias epidemias que devastaram a populacdo mundial,
encontramos a AIDS, Ebola, SARS (sindrome respiratdria aguda grave) e
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mais recentemente o Coronavirus. A doenca Coronavirus é causada pelo
virus denominado de COVID-19.

S&o virus RNA da ordem dos Nidovirales da familia
Coronaviridae. A subfamilia é composta por quatro
géneros Alfacoronavirus, Betacoronavirus, Gamma-
coronavirus e Deltacoronavirus. Sendo que os Alfa-
coronavirus e Betacoronavirus somente infectam
mamiferos, no entanto os Gammacoronavirus e
Deltacoronavirus infectam aves e podem infectar
mamiferos. Os virus da SARS-CoV, MERS-CoV e 2019-
nCoV sédo Betacoronavirus e altamente patogénicos
e responsaveis por causar sindrome respiratoria e
gastrointestinal. Além desses trés, hd outros quatro
tipos de coronavirus que podem induzir doenca no
trato respiratério superior em imunodeprimido, bem
como afetar criangas, jovens e idosos. Todos os coro-
navirus que afetam humanos tém origem animal. O
coronavirus foi isolado pela primeira vez em 1937.
No entanto, foi em 1965 que o virus foi descrito como
coronavirus, em decorréncia do perfil na microscopia,
parecendo uma coroa conforme proposto por Tyrrell
como um novo género de virus (SAUDE, 2020, p. 15).

O primeiro caso de Coronavirus, no mundo, foi diagnosticado em
uma pessoa de 55 anos, que, provavelmente, contaminou-se em meados
de 17 de novembro de 2019, na provincia de Hubei, que possui como
capital Wuhan, local onde a epidemia teve inicio. Em ambito de Brasil, os
primeiros casos suspeitos da doenga foram registrados em 22 de janeiro de
2020. Em 09 de fevereiro, o Brasil trouxe de volta 34 pessoas que moravam
em Wuhan, o epicentro do Coronavirus. Neste sentido, em 11 de margo
a OMS (Organizacdo Mundial da Satide) declarou a pandemia sobre o
referido virus (SAUDE, 2020).

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) declarou
que vivemos uma pandemia do novo coronavirus,
chamado de Sars-Cov-2. “Nas ultimas duas semanas, o
numero de casos de Covid-19 fora da China aumentou
13 vezes e a quantidade de paises afetados triplicou.
Temos mais de 118 mil infec¢Oes em 114 nacdes, sendo

que 4.291 pessoas morreram”, justificou Tedros Ghe-
breyesus, diretor-geral da OMS (ABRIL, 2020, p. 1).
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Deste momento até hoje, tanto no Brasil, quanto em nivel mundial,
os casos estdo aumentando exponencialmente e causando uma infinidade
de mortes. Atualmente, metade do més de julho de 2020, quando surge
este texto, o Brasil possui 2 milhoes de pessoas infectadas e em torno
de 85 mil mortes. Em contraponto, o nimero de pessoas recuperadas
é positivo e gira em torno de 68% dos infectados (ABRIL, 2020). Apesar
da doenca estar no territdrio brasileiro ja ha alguns meses, ainda assim
as estatisticas mostram que os numeros apresentam indices de elevacio
tanto nos casos de infectados quanto de mortes.

Em virtude deste periodo de excepcionalidade da pandemia, no
contexto da educagdo brasileira, houve a suspensao das aulas presenciais
e foram adotadas metodologias para denominar as atividades pedagdgicas
ndo presenciais, sendo uma nomenclatura mais usual, o Ensino Remoto
Emergencial (ERE), que ha uma distin¢&o entre conceitos com a nomen-
clatura de Educagdo A Distancia (EAD).

ENTENDENDO A DIFERENCA ENTRE ENSINO REMOTO X
ENSINO EAD

Tendo em vista a necessidade de desenvolver atividades pedagd-
gicas ndo presenciais, conforme os decretos estaduais e municipais, em
vigor, perante a situacéo pandémica do COVID-19 é necessdrio distinguir
o proposto Ensino Remoto Emergencial (ERE), em comparativo ao ensino
EAD (Ensino a Distincia), uma vez que existem certos equivocos quanto
as suas caracteristicas e aplicabilidades.

Uma experiéncia de aprendizado online bem plane-
jada é muito diferente dos cursos oferecidos online
em momentos de crises ou de desastres. Escolas e
universidades que trabalham para manter o ensino
durante a pandemia do COVID-19 devem entender
essas diferencas ao avaliar esse ensino remoto de
emergéncia (HODGES et.al, 2020, p. 2).

Uma das maiores caracteristicas do ensino EAD, é que ele disp6e do
AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem), com todas as ferramentas neces-
sarias ao aprendizado do aluno. O AVA conta com videoaulas, exercicios
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de fixacdo, exercicios comentados, material didatico, foruns, avaliacdes
etc., toda uma metodologia pensada e preparada para atender ao aluno
da forma mais completa possivel. O AVA conta com o contato assincrono
de professores, mas também com tutoria sincrona no atendimento aos
alunos. As atividades sincronas ocorrem com a participacgao do aluno e
professor no mesmo instante no ambiente virtual. Assim sendo, ambos
devem se conectar no mesmo momento e podem interagir entre si, de
alguma forma, para concluirem o objetivo da aula. J4, nas atividades assin-
cronas, ndo é necessario que os alunos e professores estejam conectados,

ao mesmo tempo, para que as tarefas sejam concluidas.

A principal diferenca entre as ferramentas sincronas e assincronas
é que a segunda oferece maior liberdade, tanto para alunos quanto para
professores e tutores. Isso porque permite que os individuos desenvolvam
o aprendizado de acordo com o seu tempo, horario e local, proporcio-
nando maior autonomia para organizacao de sua rotina de estudos e, aos
professores, permite que gravem as aulas, organizem atividades, sem a
necessidade de estar online.

O AVA por meio do EAD, possui um layout e interacdo que favorece
e facilita a aprendizagem do aluno. Segundo Costa (2012, p. 6), “0 AVA é a
sala de aula online. Ele é composto por ferramentas que proporcionam
a interagdo e a construcdo do conhecimento. Nesse ambiente surgem
novas formas e espagos educacionais que possibilitam uma educacédo
totalmente a distancia”.

Sobretudo o ensino EAD, conta com o preparo dos profissionais
destinados a auxiliarem os seus alunos, em tempo habil para desenvol-
vimento de planejamento estratégico, métodos de avaliagdo e criacdo de
conteudo, que viabilizem a formagc&o justa de seus discentes. No ensino
EAD, é possivel ter um controle sobre as atividades realizadas pelos alunos,
o que difere do remoto, onde é necessario o retorno do préprio aluno.

O Ensino Remoto, ou Ensino Remoto de Emergéncia, como bem
coloca Hodges et al. (2020), age na necessidade do momento, ndo sendo o
objetivo o trabalho com aulas online de forma permanente. O curriculo,
calenddrio e metodologia ndo foram pensados e estruturados para serem
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ensino/educagio a distancia. Os professores possuem diferentes niveis de
conhecimento digital e tecnolégico, tendo que se adaptar de forma répida,
criativa e aberta a um novo modo de ensinar, o que, por vezes, torna o
processo ineficiente, tendo em vista que este ensino remoto advém de
uma crise, onde inimeros aspectos, como o emocional, apresentam-se

como impeditivos para um pleno ensino-aprendizagem.

Diante do exposto, é possivel dizer que, a maior semelhanca exis-
tente entre EAD e ERE é que ambos tém o apoio do meio tecnoldgico, seja
pelo uso de aplicativos, recursos audiovisuais, ferramentas de edicao de
textos e apresentacoes e, principalmente, como base destas, a presenca
da internet para contribuicdao em relacdo ao ensino-aprendizagem.

Alguns exemplos de recursos que as escolas tém utilizado sdo ferra-
mentas como o Zoom, Google Classroom e WhatsApp. Algumas ainda estao
utilizando o envio de materiais impressos aos alunos que nado dispoem
de internet, trabalhando, assim, com o ERE e ndo com o EAD em que se
tem o material disponivel via AVA. Desta forma é necessario conhecer a
realidade de cada comunidade, para trabalhar da forma mais adequada e
facilitar o ensino-aprendizagem dos alunos.

ESTRATEGIA DE ABORDAGEM

Trata-se de um estudo de natureza qualitativa, exploratdria quanto
aos seus objetivos, utilizando-se do estudo de caso. De acordo com Severino
(2007), este tipo de pesquisa se concentra no estudo de um caso particular,
representativo de um conjunto de situacoes.

A pesquisa analisou duas realidades distintas de Ensino Remoto em
tempo de pandemia: uma turma multisseriada de 12 alunos da Educac¢édo
Infantil, pré-escola de uma escola ptiblica municipal de Ensino Fundamen-
tal (EMECEF), da zona rural de Sdo Gabriel, RS e uma turma de oitavo ano,
com 22 alunos, de uma escola privada de Ensino Médio, do municipio de
Santa Cruz do Sul, RS, objetivando refletir sobre o Ensino Remoto nestes
contextos de escola do campo e escola urbana.

Foram analisadas as estratégias adotadas pelas professoras das res-
pectivas turmas, que sdo 1° e 3° autoras deste trabalho e, também, pelas
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Prefeituras dos municipios de Sdo Gabriel e Santa Cruz do Sul (RS), para
manter o ensino durante a pandemia do COVID-19.

CAMINHO PEDAGOGICO

Tendo em vista o atual cendrio de pandemia, os governos, estados
e municipios, precisaram lancar normativas que regulassem as atividades
humanas, desejando que o virus atingisse o minimo possivel de pessoas.
Desse modo, o Governo Federal emitiu a Lei Federal n° 13.979, de 06 de
fevereiro de 2020, que “Dispde sobre as medidas para enfrentamento da
emergéncia de saude publica de importancia internacional decorrente do
Coronavirus, responsavel pelo surto de 2019” (BRASIL, 2020, p. 1).

Seguidamente, o Ministério da Educag¢do emitiu a Portaria n°
343 em 17 de margo de 2020 que “Dispoe sobre a substituicdo das aulas
presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de
pandemia do Novo Coronavirus - COVID-19”. Em seu art. 1° autoriza-se,
em carater excepcional, a substituicdo das disciplinas presenciais, em
andamento, por aulas que utilizem meios e tecnologias de informagao
e comunicagdo, nos limites estabelecidos pela legislacdo em vigor, por
instituicdo de educagdo superior, integrante do sistema federal de ensino,
de que trata o art. 2° do Decreto n° 9.235, de 15 de dezembro de 2017
(MEC, 2020a, p. 1).

Na sequéncia, o Conselho Nacional de Educacao publicou o Pare-
cer CNE/CP n° 5/2020 que orienta a Reorganizacdo do Calendario Escolar
e da possibilidade de validar as atividades ndo presenciais, para fins de
cumprimento da carga hordria minima anual, em razdo da pandemia da
COVID-19. Pois a esséncia da “educacio é o atendimento dos direitos e
objetivos de aprendizagem previstos para cada etapa educacional que
estdo expressos por meio das competéncias previstas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)” (MEC, 2020Db, p. 4).

Direcionando as orientacoes legais para o foco deste estudo, o
Governo do Estado do Rio Grande do Sul (RS) lancou o Decreto Estadual n°
55.118, de 16 de margo de 2020, que “Estabelece medidas complementares
de prevencéo ao contagio pelo COVID-19 (novo Coronavirus), no ambito
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do Estado”, que suspendeu as aulas presenciais nas escolas estaduais, a
contar do dia 19 de marco.

A partir deste decreto, a cidade de Sdo Gabriel/RS também emitiu
seu Decreto Municipal n° 022, de 16 de marco de 2020, que “Dispde sobre
medidas de enfrentamento e prevencdo ao Coronavirus (COVID-19), no
ambito do municipio de Sdo Gabriel”, e suspendeu as aulas presenciais
na rede publica municipal e rede privada de ensino de Sdo Gabriel/RS, a
contar do dia 19 de marco (SAO GABRIEL, 2020a).

Desta forma, a Secretaria Municipal de Educacdo optou pela con-
tinuidade da oferta da educagdo na rede municipal de ensino de Sao
Gabriel, desde a suspensao das aulas presenciais, orientando as escolas
a encaminharem atividades aos alunos, através de seus professores, até
o ultimo dia de aula.

Para esta determinacdo, a secretaria partiu da educacdo como
direito social fundamental, previsto na Constituicdo Federal de 1988 e Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao (Lei Federal n° 9.394/1996). Para regu-
lamentar, foi emitida a Ordem de Servigo n° 02/2020, de 20 de marco de
2020, que determina e orienta a oferta da educagio através de atividades
pedagdgicas ndo presenciais (terminologia utilizada no municipio, para
designar o termo ensino remoto).

Percebe-se que o documento regulamenta a oferta ao Ensino Fun-
damental e Médio, bem como em suas respectivas modalidades de ensino
(Educacao do Campo, Educacio Especial e Educacéo Profissional e Tecno-
légica), ainda constando nas observagGes o seguinte dispositivo: “Os estu-
dantes da Educagio Infantil ndo estdo amparados por esta determinacgdo
e orientagdo, pois nao encontramos amparo legal na legislacdo federal,
estadual e municipal” (SAO GABRIEL, 2020b).

Mesmo néo sendo obrigatério, como destacado, a oferta da educacéo
infantil, nas Escolas do Campo, a continuidade ocorreu, pois, a escola no
interior possui um grande significado para as comunidades do campo
e existe uma valorizagio pelas familias. Desta forma, antes mesmo, as
familias e os alunos aguardavam ansiosos pelo recebimento das atividades,
situagdo que ocorreu quando efetivado.
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A partir disso os professores tiveram que criar estratégias metodo-
l6gicas, para desenvolver o ensino diante deste novo cendrio pandémico.
A seguir, relatamos a experiéncia desenvolvida na Educacéo Infantil,
pré-escola nivel A (4 a 5 anos) e nivel B (5 a 6 anos) na escola rural de Sdo
Gabriel/RS, que compoe o mapa das escolas de campo de Sdo Gabriel,

A referida escola é denominada EMCEF Maria Manoela da Cunha
Teixeira, localizada no Assentamento Guajuviras, no Distrito de Azevedo
Sodré, a 76 km do municipio de Sdo Gabriel/RS, conforme observado na
figura 1, sendo referida no item 1 no mapa. A Escola foi fundada em 1999,
e atende cerca de 85 alunos. Possui calendario adaptado e os alunos a
frequentam trés vezes na semana, em periodo integral.

Figura 1: Mapa das escolas do Campo de Sdo Gabriel/RS

MAPA DAS ESCOLAS DO CAMPO DE SAD GABRIEL/RS
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Fonte: Pastorio (2018).

As atividades chegam até os alunos por meio do transporte escolar,
que vai até o ponto de embarque deles e, em alguns casos, na propria casa
dos estudantes. A rede municipal de ensino conta com 20 linhas de trans-
porte escolar, que percorrem diferentes localidades e as mais variadas dis-
tancias, sendo a aproximadamente 29 km a escola mais préxima da cidade,
que é a EMCEF Catao Peres, representada no nimero 7 no mapa, figura 1,
e 76 km a mais distante, que é a EMCEF Maria Manoela da Cunha Teixeira,
representada pelo numero 1 no mapa (figura 1). A EMCEF Maria Manoela,
que faz parte desta pesquisa, é atendida por quatro linhas de transporte
que fazem este movimento de levar as atividades até os alunos da escola.
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Pensar atividades pedagdgicas, para a Educacéo Infantil, em um con-
texto de escola do campo, onde a maioria dos alunos ndo possui acesso a
internet, e aqueles que possuem nem sempre conseguem ter acesso todos os
dias, por conta do sinal que é fraco no interior, torna-se um grande desafio,
especialmente para contemplar as especificidades da Educacgio Infantil.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Infantil
(DCNEI) preveem como eixos estruturantes do curriculo as interacées e
as brincadeiras (BRASIL, 2009). Considerando a concepc¢ao de Educagio
Infantil, que articula o educar e o brincar como fundamental para o desen-
volvimento da crian¢a, a BNCC assegura seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento para esta etapa da educacéo basica, sendo eles: conviver,
brincar, participar, explorar, expressar e conhecer-se (BNCC, 2018).

Nesta perspectiva, foi necessario pensar no contexto da escola do
campo e suas singularidades, o contexto das familias destas criancas e
suas condigOes sociais, econdmicas e emocionais e, desta forma, definir
quais principios para a Educacio Infantil seriam possiveis para dar conta
diante deste distanciamento.

Aturma da Pré-escola, na EMCEF Maria Manoela da Cunha Teixeira,
é composta de 12 alunos, sendo 6 alunos do Pré A (4 a 5 anos) e 6 alunos
de Pré B (5 a 6 anos), caracterizando uma turma multisseriada. As ativida-
des foram organizadas pensando nos principios do cuidar e educar estas
criangas. Assim, foram enviadas atividades impressas, com orientacoes e
sugestdes de brincadeiras e atividades pedagdgicas. Foi necessério enviar de
forma impressa, conforme mencionado anteriormente nem todos os alunos
possuem acesso a internet, e esta era a inica forma de garantir que todos
teriam acesso aos materiais. No primeiro momento, houve muita inseguranca
por parte da professora da educacéo infantil, quanto a compreensdo dos
pais sobre os materiais enviados, se as atividades conseguiriam atender as
necessidades de cada crianca e, se esta forma de organizacao, seria a mais
adequada. Porém, com o passar do tempo e por meio das devolutivas das
atividades, foi possivel observar que o trabalho estava sendo efetivo.

O cuidar acontecia concomitantemente junto a estas atividades por

meio de ligacOes, a professora buscou estreitar ainda mais os vinculos,
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telefonando, pedindo noticias das criancas, ouvindo estas familias e suas
angustias, buscando, de alguma forma, manter a escola préxima destas
familias e, dentro das possibilidades, tentando ajudar frente aos desafios.

A escrita deste texto ocorre apds quase quatro meses da pandemia,
neste periodo destacamos as seguintes reflexdes: até o momento néo existe
nenhuma metodologia ou resposta pronta que possa dizer como o ensino
deve ser feito; que é preciso pensar de quais principios ndo queremos abrir
mao, uma vez que foram arduamente construidos ao longo dos anos, mas
precisamos definir, dentro da nossa realidade, o que podemos dar conta e
o que nao podemos deixar de fora no desenvolvimento da crianga.

Além de enviar atividades pedagdgicas, precisaivamos buscar alter-
nativas para conceber estas criangas por inteiro, considerando suas racas,
questoes éticas, relagoes econdmicas, sociais, culturais e regionais das
familias envolvidas. O que ficou cada vez mais claro, com o decorrer dos
dias, foi a necessidade de conversar com as familias, de manter o vinculo

com elas e com as criancas.

Assim, buscou-se consolidar o que as DCNEI nos propdem no artigo 7°
inciso II - “assumindo a responsabilidade de compartilhar e complementar
a educacdo e cuidado das criancas com as familias” (BRASIL, 2013, p. 98).
Ap6s este tempo de quatro meses, percebeu-se uma aproximacgao ainda maior
da familia com a escola, que queremos manter apds a pandemia. Apesar da
pandemia ter gerado inimeros desafios, destacamos como aspecto positivo
a aproximacao entre a familia e a escola proporcionada por ela. Ficamos
felizes com os resultados que estamos colhendo, cada pequena conquista é
uma grande vitéria em meio a este contexto pandémico. Enquanto muitas
criangas estdo em écio total, como apontado pela Folha de Sdo Paulo (2020),
na matéria do dia 21 de abril de 2020, ficamos felizes que nossas criancas,
que estdo a 76 km da cidade, na zona rural, estejam sendo devidamente
atendidas. Nesta mesma matéria, a folha apontou as iniciativas do atendi-
mento as criangas, em nosso municipio, como aspecto positivo, o que nos
d4 ainda mais forca para dar continuidade com nossas agdes.

Neste sentido, relatamos a experiéncia de uma escola urbana, pri-
vada, localizada no municipio de Santa Cruz do Sul/RS quando, em 17 de

237



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

marco de 2020, a prefeitura do municipio emitiu o Decreto Municipal N°
10.562 que “Dispoe sobre as medidas para o enfrentamento da emergén-
cia de satude publica de importancia internacional decorrente do surto
epidémico de Coronavirus (COVID-19)” (PMSCS, 2020, p. 1).

Somado ao decreto municipal, a escola do ensino privado aqui em
estudo, orienta-se pelas informagoes veiculadas pelo SINEPE/RS (SINEPE/
RS - Sindicato do Ensino Privado é instituicao filiada a FENEP - Federagio
Nacional das Escolas Particulares) e o SINPRO/RS (Sindicato dos Profes-
sores do Ensino Privado do Rio Grande do Sul). Assim, a partir das publi-
cacoes do decreto municipal e das demais orientacoes recebidas pelos
6rgdos competentes, as aulas do ensino privado tornaram-se suspensas
no municipio de Santa Cruz do Sul.

Baseado nestas novas normativas, as instituicoes de ensino privadas
do municipio necessitam remodelar as suas estratégias didaticas, pois a
documentacgao emitida pelo governo e municipio, decretam o isolamento
social, onde somente os servicos basicos e essenciais as pessoas poderiam
manter o seu funcionamento, mas também de modo restritivo.

Neste sentido, no dia 16 de marco de 2020, segunda-feira, a Escola
de Educacdo Basica Educar-se informou aos seus alunos e a toda equipe
que, a partir do dia seguinte, 17 de marco, as aulas estavam suspensas, a
principio até o final do més de marco, podendo este prazo ser prorrogado.
E cd estamos, ha mais de 120 dias de distanciamento social, trabalhando
de forma remota.

Cabe salientar, contudo, que esta transicdo do ensino presencial
para o remoto, ndo foi um processo facil, nem répido. A velocidade da
transicdo foi definida entre varios fatores, pela forma como a escola vé o
mundo, além dos seus muros. Para uma escola mais engessada néo tdo
disposta a acolher as inovagdes e evolugoes, que colidem constantemente
com as suas estruturas, esta modifica¢ao na forma de se comunicar com
os estudantes e a comunidade, acredita-se que tenha sido mais lenta,
complexa e drdua.

Entretanto, a escola que acolhe, dialoga, se repensa, se revisita
constantemente, recebe e compreende de uma forma diferenciada as
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tematicas que atravessam as rotinas escolares e, em situagoes desta mag-
nitude, como a pandemia, consegue assimilar estes fatos com um olhar
mais amplo e estruturado. Por j4 possuir todas estas vantagens perante
outras instituicoes ela, de imediato, sente a necessidade de capacitar as
suas equipes e elaborar estratégias possibilitadoras de conexdes entre
escola e as familias.

A Escola Educar-se localiza-se no municipio de Santa Cruz do Sul,
figura 2. Com uma &rea territorial de 733,5 km?, Santa Cruz do Sul é o
principal municipio do Vale do Rio Pardo, regifo central do estado do
Rio Grande do Sul, cuja economia estd baseada embasada na cultura e
processamento do tabaco (TADIELLO, et al., 2014).

A Escola Educar-se possui uma pedagogia que busca comunicar
que a educagio é um processo nio verticalizado, mas sim desenvolvido de
forma horizontal buscando aproximar familias, professores e estudantes
deste aprender. Considera-se, também, o estudante como individuo social,
cultural, bioldgico, tecnoldgico e que é permeado de relacdes e estas o

modificam constantemente.

Figura 2. Mapa com a localizacio do municipio de Santa Cruz do Sul.
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Fonte: Tadiello et al. (2014).
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Pelo fato de a Escola ja possuir toda esta visdo humanista e inova-
dora, a transi¢do do ensino presencial para o remoto foi trabalhosa, mas
o caminho estava previamente tracado. Diz-se isso, pois a tecnologia
dentro dela é compreendida como algo muito além de computadores e
projetores. Ela vem intimamente relacionada a inovacdo, pensa-se que
ambas devam caminhar juntas, para propor solugdes e melhoramentos a
diversos campos da escola, bem como instancias da sociedade.

Na pratica, ela é abordada ha muito tempo e de diversas formas,
como em atividades extraclasses, dentro das préprias aulas, em oficinas e
conectando-as a outros componentes curriculares. No entanto, a mudanca
do modelo presencial para o remoto foi fatigante. Como a escola estd inse-
rida dentro de uma universidade comunitdria, algumas ferramentas sao
possiveis de serem compartilhadas, como no caso da plataforma do Google
chamada de G-Suite, o que é um pacote que engloba desde acesso a e-mails
proprios, armazenamento de arquivos no Google Drive e as ferramentas
de criacdo de documentos, planilhas e apresentagoes.

Devido a este acesso facilitado pela universidade, a Escola migrou
sua plataforma digital para a G-Suite, da Google, no final de 2017. Desde
entdo, os estudantes a partir dos 6° anos utilizam a ferramenta. Dentre os
recursos oferecidos pela instituicdo, estd o Google Classroom, que ja vem
acompanhando todas as propostas curriculares promovidas pelos profes-
sores. A ferramenta sempre foi concebida como mais uma ferramenta de
apoio a essas propostas, mas neste momento de pandemia mundial ela
se tornou o recurso que possibilita a organizacido das salas, bem como os
encontros virtuais promovidos entre professores e estudantes.

Devido a todo esse aprendizado docente, imerso na escola, a tran-
sicao do ensino presencial para o remoto foi menos laboriosa, do que se
necessitdssemos iniciar do zero. No entanto, néo quer dizer que néo foram
necessdrias varias capacitacdes em grupos e/ou individuais, grupos de
WhatsApp de apoio, videochamadas esclarecendo mais duvidas que iam
surgindo no caminho. Sem contar na readequacao de todo o planejamento
jé previamente estruturado para o ano de 2020. Eventos, saidas de estu-
dos, comemoracdes, atividades em parcerias com outros componentes
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curriculares, enfim, inicialmente foram necessarios dias para reavaliar
as atividades propostas e readequa-las a este periodo pandémico.

Como a Escola possui como caracteristica, desde a sua criagdo, um
olhar voltado a formacdo humana, estando este também registrado em
seus documentos, durante a construgdo do ambiente virtual, desejou-se
deixar o mais préximo possivel este meio com a organizacdo que os alunos

ja possuiam presencialmente.

Ao iniciar o uso do Google Classroom com os alunos dos Anos Finais
(6° a0 9° ano), foi criada para cada turma uma sala, porque 1a dentro cada
disciplina ganhou um tépico e dentro deste, faz a postagem das atividades
didaticas, semanalmente. Ao mesmo tempo, elaborou-se uma grade de
horario, baseada na organizacéo preexistente, agendando um horario de
videoconferéncia para cada componente curricular, o qual é realizado
pelo Google Meet.

Ainda hoje, é pertinente comentar que cada semana vivida no
Ensino Remoto é uma experiéncia nova, porque ninguém de nés havia,
até entfo, vivenciado algo desta magnitude ou ao menos estava preparado
para tal. Buscamos constantemente reaprender e aprender novas técnicas,
e acreditamos que estas sejam pecas chaves para este momento. Testamos
novas estratégias, assumimos nossos erros, somos francos em nossos
didlogos com os alunos e, desta forma, nossas aprendizagens vao fluindo
e a educagdo vai, aos poucos, acontecendo no ritmo de cada estudante.

CONSIDERACOES FINAIS

A pandemia modificou drasticamente nossas rotinas, principal-
mente o modo como vinhamos nos relacionando com o meio ambiente,
asrelacoes afetivas e profissionais, o consumo excessivo, transformou-nos
ao ponto de valorizarmos mais as simples acdes do nosso cotidiano e dar
mais atencdo as pessoas ao nosso redor. Também nos fez rever valores,
prioridades e tirou-nos a certeza dos fatos do amanha. Deixou-nos sem
chfo. Dizem que, para organizar as coisas precisamos primeiro bagunca-las,
entdo desejamos que este recomegar, seja o inicio de uma nova relagéo
com o outro e com 0 nosso planeta, e que este tempo que ficamos em

241



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

isolamento social ndo seja visto como perda de tempo e, sim, um tempo
em que ganhamos em conhecimento sobre nds e nossa responsabilidade
perante o mundo.

Conforme abordado referente ao EAD x ERE, pensa-se que néo é
possivel a comparacio de um com o outro. Este tltimo tem a metodologia
e curriculo pensados para aulas presenciais, o que exige grande criativi-
dade, sensibilidade e preparo docente para agir em necessidade imediata
a um ensino adaptado.

Enquanto no EAD existe um preparo prévio para estas condicoes e
plataforma especifica para o desenvolvimento das ac¢Ges educativas. Ndo
é possivel deixar de falar que os dois estdo sob legislacoes diferentes e
desta forma, nfo é justo exigir o mesmo grau de resposta quanto ao ensino
proposto em tempos de pandemia, onde hd incertezas e instabilidades em
todos os aspectos sociais.

Cabe destacar, no entanto que, o aspecto principal a ser conside-
rado no ensino remoto sdo as questdes de equidade e justica social, para
atender as especificidades de cada contexto. Neste estudo, apresentamos
duas realidades distintas, uma de escola puiblica do campo e uma expe-
riéncia de escola privada, urbana, o fator determinante entre elas, sdo as
classes sociais atendidas. Na escola do campo, as comunidades atendidas
recebem as atividades por meio do transporte escolar, devido a maioria
nao possuir acesso a internet, enquanto na escola privada, urbana, os alu-
nos acessam as aulas em plataformas especificas e tem um atendimento
online do professor.

Precisamos, porém, destacar pontos comuns nestas escolas, que
é capacidade de se reinventar em meio a pandemia. Os desafios existem
tanto na escola urbana, quanto na do campo, cada uma em meio a sua
diversidade de recursos ou a falta deles, e especialmente no que se refere
a amplitude do educar e pensar a formagdo humana em uma situagéo de
distanciamento dos alunos.

No contexto da educacao, a pandemia tornou as desigualdades sociais
mais evidentes, e a necessidade de repensar as politicas educacionais,
tendo a equidade e justica social como um dos pontos centrais. Sabemos
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que neste momento emergente, as estratégias e politicas implementadas

serdo executadas buscando minimizar os prejuizos e possiveis retrocessos.

Almejamos, porém, que este momento sirva para que o contexto
escolar e todos os seus atores sejam olhados, refletidos e analisados. E que
0s governos, a partir destas situacées de Ensino Remoto, tdo desiguais,
possam pensar politicas publicas que atendam as necessidades de todos,
independentemente de suas situacdes econémicas e sociais. Se este tempo
que estamos vivendo néo servir para refletirmos sobre tudo que estd acon-
tecendo, 0 nosso retorno sera uma mecanizagio de um processo voltado
a definicdo de horas, calendario e rotinas. Ndao podemos discutir a rotina
de uma escola que ndo é a mesma escola. Precisamos trabalhar em uma
outra construcdo a partir da experiéncia vivida, a partir das aprendizagens
que estes estudantes tiveram neste periodo em suas residéncias, e ndo
falamos aqui somente em contetido, mas especialmente as aprendizagens

com seus familiares, as aprendizagens da vida.

Precisamos, mais do que nunca, pensar o processo educativo em
todas as suas dimensdes humanas: ética, afetiva, moral, fisica, espiritual,
cultural e cognitiva. A educacéo é o elemento fundamental para o enfren-
tamento dos desafios das desigualdades, complexidades e diversidades.

E preciso, portanto, repensar a educagio e especialmente a escola
publica, de maneira que o governo e a sociedade possam firmar novos
pactos sobre a reorganizacao da escola, construindo uma instituicdo para
a formacao humana e integral.
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0S ESPACOS DE EDUCACAO NAO FORMAL
UTILIZADOS PARA EDUCACAO AMBIENTAL NAS
ESCOLAS DO CAMPO

Mariana Paranhos
Caroline Martello
Inacira Bomfim

INTRODUCAO

Este trabalho trouxe a discussdo acerca das questoes que permeiam
a Educacdo Ambiental nos Espacos de Educacao Nao Formal e nos Espacos
Informais. A constante preocupacdo da sociedade contemporianea em
estabelecer um compromisso com o espago que habita, palco da relacao
entre o homem e o meio ambiente e a crise ambiental atual, exige pro-
fundas mudancas, o que vem desafiando a sociedade a encontrar novos
rumos para a construcdo do presente e do futuro.

Nesse sentido, foi possivel pensar nas possibilidades de os espacos
de educacdo ndo formal e dos espacos informais serem potencializado-
res do ato educativo em prol de sujeitos mais responsaveis com o meio
ambiente, bem como com a tomada de consciéncia que possa demonstrar
mudancas de atitudes cotidianas e que reflitam a problematica ambiental
no campo. Compreendeu-se, aqui, que a dindmica desenvolvida no campo,
cria conexdo entre o lugar, o territério e a comunidade, tece memorias
individuais e coletivas, que “[...] também impulsiona a producéao do pro-
cesso de Educacdo do Campo, regado mais pela fecundidade dos processos
populares e menos pela formalidade das institui¢oes escolarizadas ou pelos
processos formais do Estado” (GHEDINI et al., 2014, p. 83).

Para uma educacdo ambiental em uma zona rural, faz-se necessario,
a principio, identificar o contexto de territorios, muitas vezes marcados
por reformas agrarias e movimentos camponeses que recebem influéncia
das politicas nacionais educacionais voltadas para este meio. Consistem
em territério em disputa, marcados por conflitos histdricos, pela terra,
pela agua, pela biodiversidade. Uma educacdo ambiental deve problema-
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tizar essas questoes com o0s seus sujeitos, na producao de novos sentidos,
na busca da transformacao socioambiental, de uma sociedade justa e
humana, identificando os processos histéricos em curso, sua origem e
as possibilidades de atuagdo, como sujeitos coletivos (LOUREIRO, 2006).

Assim, o papel da Educagdo Ambiental serd o de promover a valoriza-
¢do de saberes, conhecimentos, memorias, culturas, histéria dos sujeitos do
campo por meio da pesquisa em espacos formais, ndo formais e informais
de educacgdo, reconhecendo a diversidade existente entre os povos do campo
e, dessa forma, contribuindo com o projeto de sociedade desses sujeitos.

O texto, primeiramente, trouxe para o debate os conceitos de Edu-
cacdo Ambiental e Educacdo no Campo. Em segundo plano, ampliou-se
a discussao para os Espacos de Educacao Nao Formal e Informal como
possibilidade concreta para Educagdo Ambiental e Educagdo no Campo.
Por fim, trouxe o que se chama de Cruzo, que é o entrelagcamento dos
conceitos e a articulagdo possivel entre eles.

CAMINHOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada foi exploratdria e descritiva, ancorada teo-
ricamente em trabalhos dos temas educagdo em espacos nido formais,
educacdo do campo e educagdo ambiental, visando a uma revisao de lite-
ratura. Em outras palavras, essa pesquisa “[...] permite articular conceitos
e sistematizar a producdo de uma determinada area de conhecimento”
(CRUZ NETO, 1994, p. 52).

A pesquisa buscou se embasar em autores classicos nas tematicas
pesquisadas, tais como Caldart, Arroyo, Marandino, Jacobucci, Gohn,
Farias, entre outros. A revisdo foi realizada no periodo compreendido
entre julho e setembro de 2020. Algumas dissertacdes, teses e artigos
foram utilizadas para compor a discussédo deste trabalho.

Nessa etapa, foi realizado um levantamento bibliografico, mediante
a relevancia do tema, no intuito de compor um conjunto articulado e
aberto as possibilidades de educacdo ambiental em espagos de educagio
nao formal com o campo, objetivando uma educacéo voltada para a cons-
trucdo da cidadania, por meio de uma aprendizagem critica e reflexiva.
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Apds o estudo da literatura encontrada, foi elaborada uma analise
que buscou apontar as reflexdes descritas logo abaixo.

EDUCACAO AMBIENTAL E ESCOLAS DO CAMPO

Os protagonistas do Movimento de Educagdo do Campo sdo os povos
do campo, que agem a partir de movimentos sociais do campo e atuam
em prol de politicas educacionais voltadas para os interesses da populagdo
camponesa historicamente subalternizada. Assim, a Educacdo do Campo
pode ser definida como um fenémeno sociopolitico, educacional e cultural
brasileiro (CALDART, 2012).

O Decreto n° 7.352, de 04 de novembro de 2002, entende a Escola
do Campo como “aquela situada em area rural, conforme definida pela
Fundac@o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, ou aquela
situada em area urbana, desde que atenda predominantemente a popula-
¢Oes do campo” - ou seja, diz respeito a todo espago educativo que se dd
em locais como, por exemplo, florestas, regides onde ha o predominio da
agricultura e da agropecuaria, populacoes ribeirinhas, caigaras, extrati-
vistas, assentamentos indigenas e comunidades quilombolas.

Porém, a Educacdo do Campo é uma modalidade da educacao relati-
vamente nova, que surgiu na década de 1990, advinda das reivindicagdes dos
movimentos sociais, os quais buscavam a educa¢do como uma construcao
social, histérica e ambiental, em que todos séo sujeitos de sua prépria edu-
cacgdo. Logo, foi uma medida que buscou contraposi¢do ao entendimento
tradicional de educagdo rural que, conforme Lima, Costa e Pereira (2017),
possuia carater mais assistencialista e ndo correspondia as necessidades
formativas dos povos do campo, que possuem especificidades diferentes
dos educandos de uma escola urbana, pois sua relacdo com a natureza é

muito préxima, e sua cultura, forte.

Tendo em vista que “O campo...mais do que um perimetro néo
urbano, é um campo de possibilidades que dinamizam a ligacao dos seres
humanos com a prépria producio das condi¢Ges da existéncia social e
com as realizagoes da sociedade humana” (CONSELHO NACIONAL DE
EDUCACAO, 2001, p.1), e
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A identidade da escola do campo é definida pela sua
vinculagdo as questdes inerentes a sua realidade,
ancorando-se na temporalidade e saberes préprios
dos estudantes, na memoria coletiva que sinaliza
futuros, na rede de ciéncia e tecnologia disponivel
na sociedade e nos movimentos sociais em defesa de
projetos que associem as solucoes exigidas por essas
questdes a qualidade social da vida coletiva no pais.
(CONSELHO NACIONAL DE EDUCAGAO, 2001, p.1).
A Educacao no Campo configura-se como a principal aliada da Edu-
cagdo Ambiental na conscientizagdo de que os recursos naturais sao finitos
e devem ser utilizados com responsabilidade. Seus espacos de vivéncias
sdo privilegiados para a formagao de cidaddos conscientes, em virtude das
multiplas identidades e crencas. Os educandos tém relagdo direta com a
terra, suas sazonalidades, as fortes relacGes instituidas entre comunidade
e escola e a forma rural de trabalhar. E preciso fomentar discussdes sobre
as relacdes entre campo e cidade; entre producao e consumo, desenvol-
vimento e sustentabilidade sdo imprescindiveis para a compreensio dos
sujeitos em relacdo a si e ao meio.

Conforme o art. 1° da Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
regida pela Lei n°® 9.795/1999:
Art. 1°. Entendem-se por educagdo ambiental os
processos por meio dos quais o individuo e a cole-
tividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente, bem de uso comum
do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade (BRASIL, 1999, s.p.)
A vista disso, a Educacio Ambiental veio para estimular a reflexfio
sobre a importante integracao entre o ser humano e o meio ambiente, e
este vinculado a Educacédo no Campo, pois o ser humano € parte integrante
da natureza, e ndo algo a parte. Nesse contexto, utilizar temas sociais
relevantes e, principalmente, o cotidiano do educando no momento de
construir o conhecimento cientifico possibilita uma maior efetivacdo do
conhecimento, bem como a abordagem interdisciplinar, a contextua-
lizacdo dos contelidos programaticos e a participacdo mais efetiva dos
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alunos, que se reconhecem nas atividades e desenvolvem um sentimento
de pertencimento as situagoes de aprendizado.

Segundo Lisboa e Kindel (2012), educar ambientalmente significa,
além da apropriacdo de conceitos e processos que digam respeito ao
ambiente, a aquisicdo de visdes de mundo que possibilitem o respeito
a todas as formas de vida e o entendimento de que a vida s6 se dd pelas
complexas teias tecidas pelos elementos naturais e socioculturais que se
entrelagam. Entdo, agOes diretas de mobilizacdo e conscientizacdo, além
da difusao do pensamento biocéntrico desde a educacao infantil, assim
como a atualizacdo de pais e professores devem ser consideradas nesse
planejamento de educacao ambiental.

Segundo Miiller (1988), um dos principios basicos da Educacédo
Ambiental é utilizar ambientes educativos e varios métodos para comu-
nicar e adquirir conhecimento sobre o meio ambiente, dando énfase as
atividades e praticas e valorizacdo de experiéncias pessoais. A oportuni-
dade de estar em um ambiente diferente da sala de aula é estimulante para
motivar o aprendizado, ndo sé dos educandos, mas também dos educa-
dores. E importante estabelecer as pontes necessrias entre a escola e 0s
diferentes espagos educativos que enriquecam as praticas pedagogicas e
proporcionem a integracéo entre eles de forma continua.

Sobretudo, a inclusao da Educagdo Ambiental nos programas for-
mais de ensino e aprendizagem é fundamental, mas ndo pode ser a inica
iniciativa de mudar o pensamento enraizado no ser humano. Urge uma
mudanga de habitos e atitudes relacionados ao modo de vida e ao meio
ambiente. Para isso, faz-se necessaria a implementagdo de metodologias
mais eficazes sobre a Educacio Ambiental. E preciso pensar que o contetido
deve ser construido de forma clara e objetiva, com o foco na informacgéo
e no desenvolvimento critico e sustentdavel dos educandos, tendo em vista
que a Educacdo Ambiental precisa despertar no educando o desejo de
preservar o ambiente em que vive e conservar os seres vivos, ndo apenas
porque eles sdo uteis para o ser humano, mas por terem direito a vida
tanto quanto nds temos.
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Faria (2015) disserta que a Educacio Ambiental pode ser como uma
extensdo do processo educativo voltada para a participagdo da escola, na
construcao de um novo paradigma que considere as pretensdes do povo
campesino de melhor qualidade de vida socioecondémica e um mundo
ambientalmente sadio para essa e as proximas geragoes.

Segundo Guimaraes (2004), as praticas educativas devem ser desen-
volvidas em uma perspectiva critica, que transcendam a mera transmisséo
de conhecimentos ecologicamente corretos. Nesse sentido, devem ser
realizadas acdes com abordagem de sensibilizacdo, e ndo de abordagem
disciplinatéria, pois, envolvendo afetivamente os atores sociais com a
causa ambiental, ocorre motivagdo para uma transformacao autonoma e
critica, formando pessoas que percebam e reflitam sobre problemas locais
que afetam suas realidades e que busquem uma vivéncia ecologicamente
equilibrada e socialmente justa.

Em razao disso, reconheceu-se a necessidade do desenvolvimento
dessas acdes educativas em espacos de educacao formais, informais e
ndo formais. E necessario refletir conceitualmente sobre o rebaixamento
dos muros da escola, no que concerne a romper as barreiras fisicas e
pedagdgicas, e também sobre a importancia de vislumbrar outros cami-
nhos. H4 outros espacos que podem educar, que podem complementar
e qualificar o trabalho da escola, sobretudo interagindo com ela. Isso
porque as tomadas de acdes mais conscientes em relacdo ao meio se
concretizam nas agGes praticas dos atores sociais envolvidos nesse

processo educativo.

E nesse momento que entra o mediador/educador do conhecimento
em seus variados niveis, devendo estar atento a necessidade de cooperacdo
e interacdo constante com os sujeitos. Em Krapas et al. (1997), o mediador é
aquele que transita por varios mundos, repletos de modelos diferenciados:
da ciéncia, dos visitantes e dos idealizadores de exposicdes e atividades. Sua
funcéo é desenvolver modelos pedagdgicos - em seu sentido amplo. Esse
profissional precisa dialogar com os interesses de cada grupo, portanto, é
elemento fundamental para comunicagio e para a Educagdo Ambiental.
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ESPACOS DE EDUCACAO NAO FORMAL COMO
POSSIBILIDADE PARA EDUCAGAO NO CAMPO E
EDUCACAO AMBIENTAL

Os habitos, costumes, comportamentos e valores de uma sociedade
necessitam da educagdo como meio de transferéncia para as futuras gera-
¢oes, de acordo com a evolugdo da coletividade. As propostas da educacao
nos espacos ndo escolares comecaram a se ampliar a partir da segunda
metade do século XX, mais especificamente, no comeco dos anos 60 e 70 e,
nos ultimos tempos, tem-se verificado uma crescente expansao de lugares
considerados nao formais para a pratica do ensino e da aprendizagem.
Trilla (2008) aponta diversos fatores que geraram essas novas necessida-
des educativas nao escolares, como o aumento da demanda de educacao
devido a inclusao de setores sociais antes fora dos sistemas formais; as
modificagdes no mundo do trabalho; as alteragdes na instituicao familiar;
ao uso de diversas tecnologias e meios de comunicagdo de massa. Todas
essas mudancas no cendrio social e educacional geraram a necessidade
de se criar outros espacos/tempos para se educar além da escola, ja que
essa, sozinha, ndo d4 conta de atender as demandas da sociedade.

Para Gohn (1999), hd uma tendéncia dominante na area da educacao
de restringir todo o processo educativo a uma tinica comunidade: a escolar,
excluindo todas as outras possibilidades. Com isso, a autora demarca as
instancias educativas em trés, sendo: educacao formal, desenvolvida nas
escolas; educacéo informal, transmitida pelos pais, no convivio com amigos,
ou seja, aquela que decorre de processos naturais e espontaneos; e educacao
ndo-formal, que ocorre quando existe a intencdo de determinados sujeitos
em criar ou buscar determinados objetivos fora da instituicdo escolar.

E preciso mudar a concepcio de que o aprendizado ocorre somente
nos espacos escolares, principalmente na sala de aula, e valorizar todos
os demais espagos da escola, sejam eles internos ou no patio, assim como
também em espagos extramuros, como o zooldgico, bibliotecas, chacaras,
sitios, museus, praias e pragas, por exemplo. Todo espaco é potencialmente
um territério educativo, dependendo da intencionalidade pedagdgica que
cada um considerar importante. Os espacos educativos sdo constituidos
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por comunidades de aprendizagem formadas por atores que estdo dentro
e fora da escola.

Sabendo que o contexto tradicional escolar néo é o tnico lécus de
producao da informagéo e do conhecimento, temos de plano de fundo os
espacos de educacio ndo formal, amparados pelos principios da Educagdo
Ambiental. Acede como territorio fértil para proposicéo de reflexdes e
didlogos sobre os mais variados temas que se apresentam, lugar de criacéo,
construcao do conhecimento e cidadania.

Sob uma visdo antropoldgica, observa-se que a educagio existe ndao
somente em ambientes escolares, mas também em estruturas relacionais
que transmitem o conhecimento e os saberes de geracio para geragao,
sem nem ao menos ter a dimensao de que, por meio dessa transferéncia,
a educagdo esta ocorrendo. Ou seja, o trabalho pedagdgico néo se reduz
apenas ao trabalho docente nas escolas, é um compromisso colaborativo
de todos os envolvidos no processo educacional, como € o caso dos biblio-
tecdrios, musedlogo, bidlogos, agentes comunitdrios, mestres populares
e grios, entre outros.

Assim a educacio formal é aquela que ocorre nos sistemas de ensino
tradicionais, dentro das escolas. A néo formal corresponde as iniciativas
organizadas de aprendizagem que acontecem fora dos sistemas de ensino,

enquanto a informal ou incidental é aquela que ocorre ao longo da vida.

Para Queiroz et al. (2011), é valido diferenciar os espacos ndo formais
de educacdo em institucionalizados e nao institucionalizados. Os primei-
ros, geralmente, dispdem de planejamento, estrutura fisica e monitores
capacitados para trabalhar a mediac@o. Os museus, zoolégicos, planetarios,
jardins botéanicos, entre outros sdo exemplos de espacgos nao formais de
educacgdo institucionalizados. Pragas publicas, mercados, areas verdes e
outros sdo usados para fins de ensinamento e podem se considerar espacos
nao formais de educagdo ndo institucionalizados.

Como espagos educativos ndo formais em uma determinada comu-
nidade, alguns espagos, institucionalizados ou nao, destacam-se como
ambientes privilegiados para a construcio de referenciais que influenciam
na educacdo da comunidade, devido ao seu potencial educador.
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Jacobucci (2008) provoca o questionamento: se estamos certos de
que o espaco de educacio formal é a escola, pode-se afirmar que qualquer
outro local que nao seja o escolar é um espaco de educacao nédo formal? A
resposta ndo é simples e, por isso, a mesma autora nos ajuda a identificar
alacuna, dividindo os espacos ndo formais em duas categorias: locais que
sdo Instituicoes e locais que ndo sao Instituicdes.

Na categoria Instituicdes, podem ser incluidos os espa-
¢os que sdo regulamentados e que possuem equipe
técnica responsavel pelas atividades executadas, sendo
o caso dos Museus, Centros de Ciéncias, Parques Eco-
légicos, Parques Zooboténicos, Jardins Botanicos, Pla-
netarios, Institutos de Pesquisa, Aquarios, Zooldgicos,
dentre outros. Ja os ambientes naturais ou urbanos que
néo dispoem de estruturacio institucional, mas onde é
possivel adotar praticas educativas, englobam a catego-
ria N&o-Institui¢Oes. Nessa categoria podem ser inclui-
dos teatro, parque, casa, rua, praga, terreno, cinema,
praia, caverna, rio, lagoa, campo de futebol, dentre
outros inumeros espagos. (JACOBUCCI, 2008, p. 55).

Rogers (2004, apud MARANDINO, 2017) afirma, em relacéo a plura-
lidade de visoes sobre o termo ndo formal, que a educagao ndo formal e a
informal, em conjunto com a educacao formal, devem ser vistas como um
continuum em vez de categorias estanques. Com essa proposta, a analise
ndo foca apenas na instituicio, mas também no sujeito aprendiz de maneira
integrada. H4, assim, uma complementaridade entre a educagéo formal,
nio formal e informal. E importante também pensarmos a partir dessa
perspectiva, tentando romper com a hierarquizacdo entre os termos e a
desconstrugio de que apenas um deles é mais importante.

Uma das razdes levantadas para fortalecer o uso de espagos ndo
formais é a oportunidade de desenvolver o raciocinio, a superacdo de
obstaculos de aprendizagem, desembaracar concepcdes alternativas e
representacgoes equivocadas da realidade. Mas somente a visita ao espago
n#o formal n#o basta, é preciso que contenha estratégias didaticas pen-
sadas para esse fim.

Muitos educadores ainda desconhecem as caracteristicas destes
espacos e acabam aliando esta pratica educativa a passeio e recreagio, ndo
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aproveitando o momento para deixar seus educandos inovarem, criarem,

construirem seus conhecimentos.

Para Rangel (2005, p. 29), “[...] é importante que o ensino-aprendizagem
(sejam quais forem seus métodos e técnicas) inicie pelo conhecimento que
seja mais proximo possivel da vida do aluno, partindo de fatos imediatos para
0s mais remotos, do concreto para o abstrato, do conhecido para o desco-
nhecido”. A busca pela diversificagdo nas aulas, utilizando-se de diferentes
espacos, facilita o aprendizado dos alunos para que essa aprendizagem seja
mais significativa e prazerosa. Para isso faz-se importante o professor pla-
nejar bem as atividades a serem desenvolvidas nesses espacos nao formais,

para que o educando ndo perca o interesse e motivagao.

Com essa proposta, a andlise néo foca apenas na institui¢do, mas
também no sujeito aprendiz de maneira integrada. H4, assim, uma com-
plementaridade entre educacéo formal, ndo formal e informal. Em espagos
ndo formais, é necessario ter a total intencionalidade da acdo educativa, da
participacdo, de aprender, de transmitir ou trocar saberes. Logo, entende-se
que hd um propésito real de capacitar os envolvidos para uma relagio positiva
com o mundo e com o meio ambiente em que vive, tornando-os cidadaos.
Porém, nesse tipo de educagdo, mesmo que haja esse objetivo inicial, as
vivéncias e ensinamentos constroem-se na interagio, na troca de saberes
- bem caracteristicos das escolas do campo - voltados para os interesses e
partindo das necessidades das pessoas que participam das atividades.

Logo, entende-se que a educacio formal tem inicio a partir do
momento da incorporagdo da crianca na escola, e finaliza com a obtengéo
do titulo universitario. Baseia-se no cumprimento de um programa, tem
objetivos pedagdgicos especificos e métodos de avaliacido determinados.
Por outro lado, na educagdo nao formal, os saberes ndo siao organizados
por niveis, idades ou contetidos e pode atuar sobre aspectos subjetivos de
um grupo - como, no caso dessa pesquisa, a consciéncia ambiental e a
preservacao do meio ambiente.

Sabendo que trabalhar utilizando ambientes além da sala de aula
pode ser muito produtivo para o professor e para o aluno, embora seja
desafiador, é necessario incluir essa ferramenta nos planos de ensino, a
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fim de proporcionar melhor aproveitamento dos contetdos, de modificar
e aperfeigoar o pensamento critico dos alunos, promover experiéncias
novas e incentivar tomada de atitudes mais responsaveis com o meio
ambiente, por meio das atividades desenvolvidas com os atores sociais
envolvidos nesse processo.

0 CAMINHO EM QUE OS CONCEITOS SE CRUZAM

E possivel pensar nos espacos de educaco nio formal e informais
que se constituem no campo como os movimentos das mulheres agrarias,
os movimentos de lutas e resisténcia, as cooperativas, a biblioteca da
escola, o museu da comunidade, os sitios, a igreja, os sindicatos, chaca-
ras com sua a prépria natureza: rios, cachoeiras, animais e plantacdes
diversas, que podem e devem ser grandes potencializadores educativos,
aqui, em especial, voltados para o meio ambiente. A consonancia entre
esses espacos permite inferir que a Educacdo Ambiental é uma poderosa
ferramenta na construgdo do comprometimento socioambiental almejado
pela escola rural (SOARES, 2007).

Trata-se, aqui, de uma educacdo no campo que ainda é muito margi-
nalizada e excludente, trata-se de pensar em povos, tais como quilombolas,
indigenas, pescadores, agricultores, entre tantos outros. Trata-se de uma
escola do campo vista como “apéndice” em relacéo a escola da cidade, como
se fosse uma simples extensao dos saberes “cultos” da “vida urbana” para
o campo. Por isso, é preciso que se almeje uma educacdo que abrace os
espacgos em que esses sujeitos estdo inseridos, uma nova forma de pensar
a educagdo no campo, como um ambiente inclusivo e diverso, e conteu-
dos alusivos ao cendrio campesino, como forma de cativar e despertar o
interesse das criancas e dos jovens camponeses. S30 nesses espacos que
emergem reflexoes tecidas pela relacdo entre diversos sujeitos, criando
contextos interativos que se conectam e se tornam ambientes formativos
que racionalizam as escolas do campo.

Com o numero de publicacGes, experiéncias e pessoas envolvidas
com a tematica da Educacio Ambiental, houve, consequentemente, uma
evolucao do conceito. Ao longo do tempo, o meio ambiente foi o foco central
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do conceito de Educagdo Ambiental, mas, nas tltimas décadas, é possivel
observar uma ampliacdo no pensar a educagdo, levando em conta todo seu
conjunto e consolidando outras formas de conceber a Educagdo Ambiental.

Com isso, a interdisciplinaridade é necessaria para se pensar uma
Educacdo Ambiental que possibilite uma melhor leitura da realidade e pro-
mova outra postura do cidadao frente aos problemas sociais e ambientais,
pois percebeu-se que o modelo de sobrevivéncia, adotado pela sociedade
moderna, caminha em dire¢ao oposta a sustentabilidade.

A Figura 1 apresenta a articulagdo entre os conceitos, de forma que as
comunidades sdo o nucleo. Sem elas, nédo é possivel pensar em uma educagio
ambiental critica, em uma educacdo do campo emancipadora e em espagos
nao formais efetivamente educativos. A Educagdo do Campo, a Educacdo
Ambiental e os Espacos Nao Formais se alimentam e se retroalimentam.
Com isso, acredita-se que os espacos de educacdo ndo formal e informal
sdo janelas e portas para a Educacdo Ambiental entrar no campo de forma
ndo curricular. Aprender com os mais velhos, sobre os ciclos de plantacao,
sobre lunacao, sobre ervas que curam, aprender nos movimentos de luta e
resisténcia que ser do campo € lutar constantemente contra o agronegdcio,
contra o agrotdxico, contra a industria que transforma o alimento em veneno.
E aprender no museu e na biblioteca, visto que os espacos de conhecimento
nos levam a outros mundos, mundos possiveis e melhores.

Figura1 - Articulacdo entre os conceitos.

EDUCAGAO
DO CAMPO

COMUNIDADES
CAMPESINAS

ESPACOS

EDUCACAO

NAO
AMBIENTAL FORMAIS

Fonte: Elaboragio prépria, 2020.
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Ainda assim, cabe ressaltar que pensar a mudanca de atitude dos
sujeitos para com o meio ambiente nas areas e comunidades rurais por
meio da Educacdo Ambiental também pode acontecer via mudanga nas
praticas pedagdgicas e no curriculo das escolas do campo. O primeiro,
ligado a educacdo bdsica; e o segundo, a formagao de educadores para
atuarem nas escolas do campo e em espagos nao formais de educacao.

Zakrzevski (2003) diz que o enfoque interdisciplinar facilita o desen-
volvimento de uma visdo sistémica e global das realidades. Para essa
autora, é necessario, além da interdisciplinaridade, aprender a reconhecer
o interesse e o valor de outros saberes para a Educacao Ambiental, como
os saberes relacionados a experiéncia, aos saberes tradicionais e aos sabe-
res associados ao senso comum. “Deste didlogo de saberes, que implica a
confrontagdo de saberes de diferentes tipos, podem surgir outros novos,
que podem revelar-se tteis, pertinentes e que podem ter uma significacio
contextual” (ZAKRZEVSKI, 2003, p. 69).

E importante destacar que a constituicio dos espacos de educacio
néo formal do campo, tem outro movimento, diferente dos que se cons-
tituem nos centros urbanos. O campo, a priori, tem um publico que é ele
mesmo, sua comunidade, entdo, os espacos sdo construidos (ndo falamos
aqui apenas do edificio arquitetdnico) na e para a comunidade, pode-se
até ter a mediacdo de um educador ambiental ou de um professor, mas as
atividades devem estar imbricadas na realidade daquele povo.

Para Guimaraes (2010), a Educacdo Ambiental tem o importante
papel de facilitar a percepgao da necessdria integracdo do homem com o
meio ambiente, de modo que essa seja uma relagdo de harmonia consciente
do equilibrio dindmico da natureza, proporcionando, por meio de novos
conhecimentos, atitudes e valores, a insercdo de educando e educador
como cidad@os no processo de transformacgao do atual quadro ambiental
de nosso planeta. Portanto, a questdo ambiental exige uma abordagem
metodolédgica que, sem abrir mao do saber especializado, supere as fron-
teiras convencionais dos diferentes compartimentos disciplinares em que
estdo divididas as diversas areas do conhecimento e, assim, possa atravessar
os muros da escola e inundar os espacos nao escolares com seus saberes.
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0O meio rural é tradicionalmente conhecido por possuir de modo
mais destacado alguns elementos ditos naturais tanto quanto o urbano estd
suscetivel a impactos ambientais negativos, em decorréncia da acdo de
agentes externos, sendo, geralmente, o homem sua principal ameaca. O
trabalho da Educac@o Ambiental deve ajudar os educandos a construirem
uma consciéncia global das questdes relativas ao ambiente, para que pos-
sam assumir posicOes afinadas com os valores referentes a sua protecéo
e melhoria. Para isso, é importante que atribuam significado aquilo que
aprendem sobre as questoes ambientais, resultado da ligacao que esta-
belecem entre o que aprendem e sua realidade cotidiana, possibilitando
a utilizacdo desses conhecimentos em outras situacoes.

O ambiente natural e a visdo do mundo estdo estreitamente ligados.
Para Tuan (1980), embora as percepcdes sejam, no limite, subjetivas para
cada individuo, as representagoes coletivas de lugar e de territério, criadas
por cada grupo, revelam o modo como se vive e se planeja o espago. Afinal,
o conhecimento do mundo fisico é tanto perceptivo quanto representativo/
interpretativo, e ndo esta s6 nas atividades de observacio e reflexdo sobre
o ambiente, mas nas histérias das pessoas, nos mitos, nas festas populares.
Por isso, aqui considerou-se fundamental o uso de espagos ndo formais
e informais para uma Educagdo Ambiental efetiva e critica no campo.
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SEGURANCA E SOBERANIA ALIMENTAR:
REFLEXOES E POSSIBILIDADES PARA AS
CIENCIAS DA NATUREZA EM ESCOLA DO CAMPO

Milene Ferreira Miletto
Sandra Mara Mezalira

MARCO CONCEITUAL E POLITICAS PUBLICAS
BRASILEIRAS

A relacdo dos seres humanos com a alimentacao constituiu-se bio-
légica e culturalmente como um dos marcos da evolugdo humana e social.
Nascimento e Andrade (2010) afirmam que a seguranca alimentar instituiu-se
como fator importante no desenvolvimento das civilizacoes e que 0 momento
do periodo neolitico, em que os seres humanos tornarem-se pastores e
agricultores, foi a ocasido de maior influéncia na seguranca alimentar das
geracdes que surgiram dali para frente, refletindo até os dias atuais.

A concepcdo de Seguranca Alimentar surgiu como conceito orienta-
dor para politicas ptublicas em 1974, na Conferéncia Mundial da Alimenta-
¢do, promovida pela Food and Agriculture Organization (FAO) da Organizacdo
das NagOes Unidas (ONU). Em 1996, o conceito foi aprimorado também pela
FAO correspondendo a capacidade de assegurar o acesso aos alimentos
para todos e a todo o momento, em quantidade e qualidade suficientes
para garantir uma vida saudavel e ativa. Conforme sinalizam Caporal e
Costabeber (2003), a partir do estabelecimento desse conceito, ficou mais
explicita aimportancia de uma agricultura que produza alimentos basicos

e ndo apenas commodities.

Atualmente, Seguranca Alimentar é uma politica publica aplicada
por governos de diversos paises que parte do principio de que todas as
pessoas tém direito a alimentagdo e que cabe ao Estado o dever de prover
0s recursos para que as pessoas se alimentem (STEDILE; CARVALHO,
2012). Para tal, os governos instituem diversas ac¢des, como distribuicdo
de alimentos, tiquetes de refeicdo, programas de renda minima ou refei-
térios subsidiados.
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Ja o conceito de Soberania Alimentar é mais amplo, pois, conforme
Stedile e Carvalho (2012), corresponde ao conjunto de politicas publicas
e sociais que deve ser adotado por todas as nacdes em seus povoados,
municipios, regides e paises, a fim de garantir que sejam produzidos os
alimentos necessarios para a sobrevivéncia da populagéo de cada local.

Conforme Custédio et al. (2011), historicamente, o conceito de
Seguranca Alimentar e Nutricional vem sendo fortalecido, ampliado e
refletido na intersetorialidade das politicas publicas federais, acompa-
nhando a evolucdo da discussao sobre fome e seguranca alimentar no
Brasil e no mundo.

A Constituicéo Brasileira de 1988 concebeu a satide como resultante
de diversas condicoes, tais como alimentacdo, educacio, trabalho, renda,
acesso aos servigos de satude, dentre outras. Assim, trata-se de direito
garantido mediante implementacéo de politicas econémicas e sociais,
que necessitam promover a integracdo de governo. A legislacdo especifica
surgiu em 2006, através da Lei n. 11.346 que instituiu o Sistema Nacional
de Seguranca Alimentar e Nutricional (SISAN), com intuito de assegurar o
Direito Humano a Alimentacio Adequada (DHAA) e dar outras providéncias.

Bem antes disso, o Brasil teve diversos registros de experiéncias na
implementagdo de programas sociais voltados para a questdo alimentar
e nutricional desde a década 1940, quando comecou a ser construido o
programa de merenda escolar (mais antigo programa de alimentacéo exis-
tente no pais), como o Programa Nacional de Alimentac&o Escolar (PNAE),
criado em 1954 e formalizado somente em 1983. Em 1972 foi criado o Ins-
tituto Nacional de Alimentagdo e Nutricao (INAM); o Programa Nacional
de Alimentacdo e Nutricdo (PRONAN) foi criado em 1973, e o Programa
Nacional de Alimentacdo do Trabalhador (PAT) data de 1976. Na década
de 1980, o Ministério da Agricultura instituiu uma “Politica Nacional de
Seguranca Alimentar” com destaque a autossuficiéncia da produgéo de
alimentos, surgindo a partir dai o Conselho Nacional de Seguranca Ali-
mentar (CONSEA). Em 1997 foi extinto o INAN e, em 1999, surgiu a Politica
Nacional de Alimentacdo e Nutri¢do (PNAN), fazendo parte da Politica
Nacional de Saude (PNS) do Ministério da Saude.
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Custodio et al. (2011) traz uma analise sobre a transicdo dessas politi-
cas publicas para o século XXI. Conforme relembra esse autor, em 2003 foi
lancado o Programa Fome Zero, cuja origem foi uma década antes, a partir
da elaboragéo de Politica de Seguranga Alimentar e Nutricional realizada
pelo Instituto da Cidadania no decorrer dos anos de 1990. Nesse mesmo con-
texto histérico surgiu o Programa Nacional de Apoio a Agricultura Familiar
(PRONAF), implementado com o intuito de canalizar aportes financeiros
para os agricultores familiares, especialmente os de maior dificuldade de
integragdo econdmica através de crédito, infraestrutura e capacitacao.

O Programa Fome Zero foi concebido a partir de trés eixos: acesso
aos alimentos (programas e acoes de transferéncia de renda, alimenta-
¢do e nutricdo e de acesso a informagao e educacio); fortalecimento da
agricultura familiar (geracdo de renda no campo e aumento na produgdo
de alimentos para o consumo); geragdo de renda (incentivo a economia
soliddria e ao desenvolvimento de agdes de qualificacdo da populagdo de

baixa renda), bem como articulacdo, mobilizagdo e controle social.

Atualmente (e infelizmente) o cenario nio se apresenta muito pro-
missor: através da Medida Provisdria n° 870 (MP 870), editada pelo atual
presidente em seu primeiro dia de governo, o CONSEA foi extinto, o que,
conforme sinaliza Castro (2019), fragilizaria sobremaneira o funcionamento
do SISAN e comprometeria processos de garantia do Direito Humano a
Alimentagdo Adequada em todas as esferas de governo. A resposta a isso
foi uma mobilizacdo por parte de diversos setores (CONSEAs estaduais
e municipais, personalidades, entidades, coalizdes, redes e coletivos da
sociedade civil de diferentes dreas e matizes politico-ideoldgicas e entidades
internacionais) que se mobilizaram e demonstraram preocupacao sobre
a forma como seriam conduzidas essas politicas publicas dali para frente.

Em maio de 2019, contudo, o conselho voltou a existir, recriado por
e vinculado ao Ministério da Cidadania. Entretanto, ndo foi encontrada
nenhuma informacgéao sobre ele em busca ao site de tal ministério, pois, ao
selecionar a opgao “CONSEA- Conselho Nacional de Seguranca Alimentar
e Nutricional”, ha o direcionamento a uma pagina em branco (em julho de
2020). Consideramos significativo trazer a mensagem contida na pagina
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anterior do CONSEA, que ainda estd no ar, postada no fim de 2018 (Figura
1), talvez antevendo uma realidade complicada que viria a seguir, cujo
teor é: “[...] em tempos de desafios, vale insistir nos gestos que alegram o
coracao, para ndo abstrair a realidade, mas para reunir forgas e continuar”.
A esséncia dessa mensagem ¢é trazida para nossa realidade ao propor a
presente pesquisa e ao insistir em acreditar na relevincia dessa tematica
para todos os brasileiros, especialmente como tema inspirador em salas
de aula da escola publica, notadamente em escolas do campo.

Figura 1 - Mensagem de fim de ano (2018)
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Fonte: pagma do Conselho Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional [2020]

SEGURANCA ALIMENTAR E AGRICULTURA
SUSTENTAVEL: UMA PERSPECTIVA AGROECOLOGICA

Outro aspecto de discussdo suscitada ao entender o conceito e a
legislacdo brasileira sobre Seguranga Alimentar é a emergéncia (ou nio)
de repensar a forma dominante de fazer agricultura em nosso pais nas
altimas décadas. Especialmente pensando e compreendendo a nossa
propria realidade, ao observar as grandes areas de monocultura que vem
sendo cultivadas e, a cada ano, conquistando mais extensoes de terras
do Pampa Gatcho, surge o questionamento se essa é a melhor (ou tnica)
alternativa. Além disso, reconsidera-se se o que esta sendo produzido é
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realmente alimento ou o objetivo é outro: apenas a rentabilidade financeira
imediata em detrimento de qualquer outro aspecto.

Ao pensarmos por uma perspectiva historica, perceberemos que,
desde que o homem apropriou-se do cultivo das plantas, surgindo o que
se chama modernamente de agricultura, essa atividade permitiu a ele a
producao de alimentos e de recursos naturais, o que contribuiu com o
desenvolvimento do meio rural. Durante séculos desenvolveu-se o que se
costuma chamar de agricultura tradicional, na qual se promovia a utilizacdo
de terras de forma adequada, permitindo a preservacao da biodiversidade
e a promocdo de um minimo de impactos.

Com o passar do tempo, fatores como o aumento expressivo da
populacdo humana, as politicas agrarias adotadas pelos paises e o uso de
“novas tecnologias”, bem como todas as consequéncias da Revolugéo Verde
originaram outro tipo de agricultura chamada de agricultura convencional.

Caporal e Costabeber (2003) afirmam que o modelo agricola conven-
cional, baseado na utilizagdo intensa de recursos naturais e de agrotéxicos,
possibilitou a producdo e a produtividade de cultivos em determinadas
regides. Mas, concomitantemente, vem causando muitos impactos, prin-
cipalmente uma forte agressdo ao meio ambiente, sendo insustentdvel
em médio e longo prazo. Além disso, prioriza a producdo direcionada ao
mercado, e ndo as reais necessidades alimentares da populacao brasileira.

Essa situacdo somente podera ser revertida no
momento em que o projeto de desenvolvimento
nacional definir o atendimento dos requerimentos
alimentares e nutricionais como principal meta da
producéo agropecuadria. (...) Contudo, a Seguranca
Alimentar e Nutricional passa pela implementacao
de estilos de Agricultura Sustentdvel baseados nos
principios da ciéncia Agroecologia (CAPORAL; COS-
TABEBER, 2003, p.153).

Costa (2010) pondera que, se por um lado, a agricultura tradicional
contribui para a protecdo do ambiente e dos recursos naturais, com menor
rentabilidade, a utilizagdo de métodos agrarios mais intensivos origina,
por outro lado, varios problemas, destacando-se a degradacio ambiental.
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Para contrapor-se a esse tipo de agricultura e a suas consequéncias
negativas para o meio ambiente e para as pessoas envolvidas, surge uma
busca por paradigmas alternativos, em diversas partes do mundo, sob
denominacoes diferentes, sempre na busca pela sustentabilidade. Assim,
nos deparamos com a Agricultura Biodindmica, na Austria, a Agricultura
Bioldgica, em Portugal e nos Estados Unidos, a Agricultura Ecoldgica,
na Espanha, a Agricultura Natural, no Japdo, a Agricultura Orgénica, na
Inglaterra, e a Agricultura Regenerativa, na Franga, dentre outras correntes
e alcunhas (NAVARRO, 2002).

Nos anos 1990, o conceito fortaleceu-se e trouxe uma compreensao
mais integrada e sustentdvel entre as areas de producéo e preservagéo, com
vistas a resgatar o valor social da agricultura, que passou a ser conhecida
como “Agricultura Sustentavel”. Esta busca um novo padréo que néo agrida
o meio ambiente e que mantenha as caracteristicas dos sistemas agrarios
(COSTA, 2010), além de constituir-se como socialmente mais equilibrada.

Neste contexto de busca por uma producéo agraria de maior qua-
lidade, surge, em diversos paises, um movimento (embora com nomes
distintos, mas com principios semelhantes), o qual se convencionou cha-
mar de Agroecologia. Conforme experiéncia relatada por Soares (2017), a
Agroecologia como ciéncia ou disciplina cientifica que incorpora saberes
da Ecologia, Agronomia, Sociologia, Quimica, Antropologia, Economia,
dentre outras, constituindo-se interdisciplinarmente e se baseando no
ambito da sustentabilidade ambiental, é capaz de enriquecer as aulas na
area de Ciéncias da Natureza por meio da utilizacdo dos conhecimentos
agroecoldgicos. Isso pode ser viavel mediante praticas de campo, atividades
em laboratério, debates de temas tais como Seguranga Alimentar ou entéo
sobre qual alimento constitui o prato dos brasileiros no momento atual.

A figura abaixo (Figura 2) retrata um painel trazido no Dossié da
Associagdo Brasileira de Saide Coletiva (CARNEIRO, 2015) ao debater a
relacdo entre a seguranga alimentar e nutricional e a saide da populagdo
brasileira. Referido debate engloba, especialmente, os riscos do uso mas-
sivo de agrotoxicos empregados em nosso pais, as estratégias usadas pelo
agronegocio e os avancos da Agroecologia como uma perspectiva social
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e ambientalmente mais equilibrada para a producao de alimentos, o que
se torna uma alternativa para o desenvolvimento do campo.

Figura 2 - Painel sobre Seguranca Alimentar e Nutricional e Saude
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Fonte: Rigo, 2015.

Algumas dessas importantes discussoes (se ndo todas) poderdo estar
presentes ao planejar e desenvolver atividades nas aulas das componentes
curriculares da area de Ciéncias da Natureza, podendo-se levar em conta
esse contexto e a possibilidade (necessidade?) de uma transicdo agroeco-
l6gica no modelo de agricultura de nosso pais, especialmente da regido
do Pampa Gaucho, pensando essas importantes questdes com os alunos
da escola, ao trabalhar-se os conhecimentos envolvidos.

A ESCOLA DO CAMPO E A QUESTAO DA SEGURANCA
ALIMENTAR

A proposta é discutir a respeito da politica publica de Seguranca
Alimentar a partir de um contexto de Educacao do Campo, analisando
as possibilidades de abordagem no ensino de Biologia e de Ciéncias na
escola basica. Molina (2011) afirma que o movimento de Educacgéo do
Campo refere-se principalmente ao protagonismo dos trabalhadores rurais,
sujeitos que ndo haviam antes ocupado a cena educacional brasileira. Dito
movimento vincula-se ao contexto no qual se desenvolvem os processos
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educativos, os conflitos e os diferentes interesses econémicos e sociais
em disputa pela utilizaco do territério rural.

Caldart (2009) destaca a Educacdo do Campo como critica, pois, ao
ter como objeto a realidade dos trabalhadores do campo, ela é remetida
necessariamente ao trabalho e ao embate entre os projetos de campo que
tém consequéncias sobre a realidade educacional e sobre o projeto de pais.
O movimento de Educacdo do Campo busca a valorizacao dos saberes e
das necessidades dos povos que vivem, trabalham e estudam no campo,
a partir da compreenséo de suas caracteristicas sociais e de suas lutas
enquanto sujeitos do campo.

O movimento por uma Educacdo do Campo busca conquistar o
espaco que estudantes, professores e familias das mais diversas realida-
des rurais tém direito, ao permitir uma educacgao de qualidade, pensada
a partir de seu proprio espaco e cultura, de sua realidade. Sobretudo que
permita aos sujeitos envolvidos o desenvolvimento de seus potenciais,
respeitando as suas caracteristicas e necessidades, apoderando-se de
espacos de discussao, conquista e manutencao de direitos.

Nesse sentido, pode-se estabelecer uma linha de comparacao com os
pressupostos da Educacdo do Campo com os almejados na Agroecologia pois,
Assim como a Agroecologia, que tem por principio a
valorizacao do conhecimento oriundo dos agriculto-
res, a Educacdo do Campo busca a partir das especifi-
cidades dos povos do campo uma ressignificacdo das
praticas pedagdgicas. Isso quer dizer que a educagéo
deve ser Do e No campo, assim sendo, que valorize as
peculiaridades inerentes a este espaco (Do) sem deixar
a parte os conhecimentos construidos historicamente.
(KUSNIEWSKI et al., 2019, p. 3).

Assim, a presente pesquisa busca uma integracao entre a Educacao
do Campo e a Agroecologia, através da insercdo da temadtica da Seguranca
Alimentar no curriculo escolar, especialmente pensada a partir da pers-
pectiva do ensino de Ciéncias.

A escola na qual as atividades foram desenvolvidas pertence a rede
estadual do Rio Grande do sul e é um estabelecimento tradicional de
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ensino no municipio, tendo sido antigamente um Centro Rural de Ensino
Supletivo, o qual, por muitos anos, ofereceu o Ensino Fundamental a
jovens do interior do municipio e de municipios vizinhos que moravam na
escola na modalidade de internato. Atualmente oferece curso Técnico em
Agropecuaria concomitante ao Ensino Médio e Técnico em Agropecudria
pds-médio. Também possui Ensino Fundamental e Ensino Médio em tempo
integral, bem como ainda acolhe muitos alunos em regime de internato.
A turma escolhida foi um terceiro ano do Ensino Médio Integrado, devido
a disponibilidade inicial das educadoras envolvidas e do perfil motivado
e criativo apresentado pelos alunos.

A instituicdo atualmente ndo é classificada pela mantenedora como
“escola do campo”, porém esta é sua realidade legitima, pois a grande
maioria dos alunos é oriunda do meio rural da cidade onde esta situada
a escola e de diversos municipios vizinhos. Mesmo os oriundos do meio
urbano (grande parte de periferia) sdo, em sua maioria, descendentes de
pessoas que migraram para os centros urbanos, empurrados pelo éxodo
rural das ultimas décadas, vindo a avolumar o suburbio da cidade. Todavia,
ndo perderam (ou buscam néo perder) sua identidade enquanto sujeitos do
campo, seja em seu vocabuldrio, em sua cultura ou nos hdbitos demons-
trados na convivéncia com a comunidade escolar. Outra caracteristica dos
alunos da escola é a preferéncia absoluta por atividades praticas e a parti-
cipagdo efetiva nas tarefas dos setores produtivos, tais como em lavouras,
cultivo de drvores frutiferas, aviario, criacdo de gado, horta, silvicultura,
piscicultura, agroindustria, apicultura, dentre outros.

POSSIBILIDADES PARA O ENSINO DE CIENCIAS DA
NATUREZA EM ESCOLA DO CAMPO

Na busca por um ensino de Ciéncias que proporcione verdadeira
alfabetizacdo cientifica, assegurando aos alunos mais do que simplesmente
uma listagem de contelddo sem sentido ou correlagdo com o seu mundo e
que meramente cumpre um curriculo, com frequéncia recebido pronto, e
que é imposto por quem pouco compreende as diferentes realidades exis-
tentes nas escolas publicas brasileiras, sobretudo nas escolas do campo,
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surgem muitos exemplos de alternativas a essa educacdo meramente
bancaria e ultrapassada. Nesta, muitas vezes, o préprio educador néo se
identifica ou compreende as necessidades dos sujeitos envolvidos, pois ele
mesmo, como sujeito, ndo tem uma identificacdo com o mundo do campo.

Nessa perspectiva de compreender e pensar o mundo a partir do
conhecimento cientifico, podem-se encontrar convergéncias entre os
objetivos de uma Educagdo do Campo - ndo apenas no campo, enquanto
lugar, mas que compreenda os sujeitos do campo - com uma educagdo
em Ciéncias comprometida com os aspectos sociais, culturais e tecno-
l6gicos. Desse modo constitui-se uma educacdo que busca a cidadania
plena, passando pelo dominio do conhecimento trabalhado nas Ciéncias
da Natureza e pelo desenvolvimento da capacidade de pensar o mundo a
partir dos aspectos supracitados.

Fernandes et al. (2012) afirma que em todos os niveis e/ou modali-
dades de ensino é relevante contemplar e valorizar os saberes dos sujeitos.
Na Educacdo do Campo significa vincular a educacao aos espacos de tra-
balho, em que as pessoas constroem e reproduzem sua préopria existéncia.
Neste sentido, conforme Bierhalz e Fonseca (2016), o Ensino de Ciéncias
permite articular os saberes curriculares a questoes ligadas a natureza, a
terra e a experiéncias de vida dos povos do campo.

Dessa forma pode-se perceber que o ensino em escolas do campo
deve partir de sua realidade, considerando os saberes oriundos da prépria
comunidade, levando em conta o conhecimento cientifico historicamente
produzido sem, no entanto, desvalorizar os saberes tradicionais.

Pensar o Ensino de Ciéncias perpassando pela dis-
cussdo das questoes locais, da cultura regional e dos
aspectos pertinentes as vivéncias dos sujeitos perten-
centes ao campo significa reconhecer que o Ensino
e a Educacdo do Campo ocorrem por meio de seu
contexto, dos sujeitos, das historias de vida e de luta.
(BIERHALZ; FONSECA, 2016, p. 261).

Nesse sentido Soares (2017) afirma que a utilizacdo dos conheci-
mentos agroecoldgicos aplicados ao ensino de Ciéncias é uma estratégia
didatica inovadora e pode ser facilmente empregada na perspectiva da
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interdisciplinaridade, buscando a visdo do todo e proporcionando ao aluno
maior aproximacgdo com o meio ambiente.

Assim, pode-se compreender que pensar sobre Agroecologia, ali-
mentacao, saide e sobre as politicas ptblicas envolvidas trata-se de impor-
tante tematica a agregar-se ao curriculo, suscitando diversas discussoes e
alinhando-se a diversos temas ja trabalhados nos componentes curriculares
de Biologia, Quimica e Fisica no Ensino Médio.

CONSTRUINDO O PERCURSO METODOLOGICO

As atividades que serdo relatadas a seguir foram desenvolvidas no
inicio do més de marco de 2020, envolvendo trés professoras da area de
Ciéncias da Natureza, docentes do terceiro ano do Ensino Médio integrado
ao Curso Técnico em Agropecuaria na referida escola.

Inicialmente foi aplicado um questionario com as trés docentes que se
convencionou denominar de Professora A, Professora B e Professora C, bus-
cando perceber as concepcoes iniciais delas a respeito da tematica em estudo.

A professora A é docente do componente curricular Biologia e
possui formacgéo inicial em duas graduacdes: licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas e em Educagdo do Campo e licenciatura em Ciéncias Agrarias.
Atuou varios anos como professora de séries iniciais, em escola do campo,
e trabalha em gestao escolar, sendo atualmente vice-diretora da escola em
estudo. Possui vinte anos de experiéncia como educadora na rede publica
estadual do Rio Grande do Sul.

A professora B, docente de Fisica, também tem formagdo em licen-
ciatura em Ciéncias Biolégicas. Possui muitos anos de experiéncia com a
disciplina de Fisica, visto que faltam professores concursados na disciplina
especifica, motivo pelo qual a mantenedora divide a carga hordria faltante
entre as professoras da drea que acabam por “concordar” em ensiné-la. Ainda,
a professora B tem dezoito anos de experiéncia no magistério estadual e
municipal e também atua como vice-diretora em outra instituicdo de ensino.

Por fim, a professora C que ministra o componente curricular Qui-
mica é licenciada em Ciéncias Exatas, com habilitacdo em Quimica. Possui
oito anos de experiéncia, todos eles em escolas urbanas de Ensino Médio
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em Cacapava do Sul e Lavras do Sul. Além disso, a Professora C é mestra
em Ensino de Ciéncias na Universidade Federal do Pampa, enquanto as
professoras A e B sdo mestrandas no mesmo programa de pos-graduacdo
da mencionada instituicéo.

Em momento posterior, realizou-se uma roda de conversa com as
trés professoras participantes, na qual foram apresentados os dados his-
téricos e conceituais supracitados e pode-se dialogar com as pesquisadas.
Optou-se por essa metodologia, pois,

Aroda de conversa é, no ambito da pesquisa narrativa,
uma forma de produzir dados em que o pesquisador
se insere como sujeito da pesquisa pela participacao
na conversa e, a0 mesmo tempo, produz dados para
discussio. E, na verdade, um instrumento que permite
a partilha de experiéncias e o desenvolvimento de
reflexes sobre as praticas educativas dos sujeitos, em
um processo mediado pela interagdo com os pares,
através de didlogos internos e no siléncio observador
e reflexivo. (MOURA; LIMA, 2014, p. 99).

Nesse momento foi possivel verificar o que as educadoras conside-
ravam como possibilidade para a organizagdo de praticas pedagdgicas, a
partir da tematica em estudo, e pode-se registrar se elas ja haviam desen-
volvido alguma atividade relevante a esse respeito durante o ano letivo
corrente, ou em algum outro momento, que considerassem pertinente
relatar para as colegas.

Ao final, as narrativas produzidas foram examinadas buscando-se
destaques, aproximagoes e convergéncias. Dessa analise emergiram as
categorias: concepgoOes iniciais, formagdo de professores e praticas edu-
cativas, as quais serdo apresentadas a seguir.

COMPREENDENDO ALGUMAS QUESTOES

Quanto as concepcoes iniciais sobre Seguranca Alimentar, a Profes-
sora A respondeu que “¢ a condicdo de um pais que possui soberania alimentar
baseada em recursos naturais, livres de agrotéxicos, garantindo a nutri¢do e
satlde de sua populacdo”. A professora B respondeu que “¢ a produgdo de
alimentos de maneira segura que preserve o ambiente, com formas de produ¢do
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sustentdveis e que promova a satide nutricional dos individuos”, enquanto a
Professora C afirmou: “considero seguranca alimentar saber a origem dos ali-

mentos, assim como prazos de validade e se possivel utilizar menos agrotéxicos”.

Ambas registraram que consideram valido abordar a tematica em
suas aulas, pois, conforme a Professora B, “¢ importante abordar o assunto
no que se refere ao cuidado com a alimentagdo e a produgdo de alimentos, res-
peitando o meio ambiente e a propria saiide” e, de acordo com a Professora
A, a importancia estd em “despertar a consciéncia de sermos observadores e
cautelosos com o que consumimos”. A Professora C registrou que “¢ possivel
trabalhar essa temdtica em aula, pois permite trabalhar com as disciplinas que
compdem as Ciéncias da Natureza, assim como Matemdtica, dentre outras”.

Perguntadas se a temdtica em estudo foi abordada em algum
momento na formacao inicial ou continuada dessas docentes, a Profes-
sora A e a Professora C responderam que nao foi trabalhado em nenhum
momento de suas respectivas formacdes. Porém a professora A salientou
que se sente segura em abordar a temdtica em suas aulas, mesmo tendo
que buscar informacdes e formacao, pois é consciente da importancia
do assunto em sala de aula. No caso da Professora B, esta, ao contrario,
mencionou que, ao cursar Licenciatura em Educacdo do Campo - Ciéncias
Agrarias, o assunto seguranca alimentar foi uma forte tematica abordada
no decorrer do curso de graduacao.

As Professoras A e B registraram que trabalham em suas aulas
sobre Agricultura Sustentavel, porque “o assunto sustentabilidade precisa
ser difundido entre os estudantes para ser posto em prdtica no dia a dia com
atitudes sustentdveis e conservacionistas” (Professora B) e porque considera
muito relevante repensar atitudes e desenvolver o “respeito a vida e a pre-
servagdo do meio ambiente” (Professora A). Salientamos que a Professora C
é recém-chegada a escola e ainda ndo possui experiéncia em Educagéo do
Campo, ao contrario das outras duas. Apesar disso, a professora C relatou
que ja desenvolveu atividades nesse sentido: “construimos uma horta onde
o pessoal do bairro tinha acesso, buscaram informacoes, plantaram verduras
tipo couve, alface e tomate, e criaram uma horta suspensa de temperos, que deu
origem a um trabalho apresentado na Feira Municipal de Ciéncias”.
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As respostas das professoras sinalizaram que as trés reconhecem os
conceitos de Seguranca Alimentar e de Agricultura Sustentdvel e que essas
temadticas fazem parte de suas praticas educativas de uma forma ou de
outra, especialmente por se tratar de profissionais experientes que atuam
no ensino técnico hd alguns anos, no caso da Professora A e da Professora
B. Outra observacao foi de que as duas professoras supracitadas relataram
estarem habituadas a planejar e a trabalhar em conjunto, sinalizando
uma abordagem interdisciplinar conferida ao assunto pesquisado, o que
o torna muito mais promissor e completo.

Durante a realizacdo da roda de conversa, a Professora A mencionou
que, no terceiro ano do Ensino Médio, o curriculo de Biologia na escola
em estudo estuda-se a diversidade dos reinos dos Seres Vivos e, por isso,
muitos assuntos poderiam ser abordados, como, por exemplo: o estudo
das plantas (alimentos, cuidados para consumo dos alimentos in natura,
histéria da domesticagio das plantas), fungos (na decomposicédo dos ali-
mentos), bactérias e virus que podem se desenvolver nos alimentos, dentre
outras. Ainda, afirmou que poderia encaixar esse assunto durante qualquer
momento do ano letivo, ja que muitas vezes aborda a importéancia da bio-
diversidade. No questionario inicial ela registrou que ja havia trabalhado
atematica ao tratar sobre nutricdo e saude nos eixos de producgao vegetal
quando abordou os conceitos de Agroecologia e Agricultura Organica.

A Professora B mencionou que trabalha os contetidos de ondulatoéria,
Otica, fisica moderna e eletricidade e ponderou que poderia fazer alguma
ligacdo com radiacdo, mas que, na verdade, nunca o fez, pois ndo havia
tinha pensado antes na importancia do assunto, especialmente para o
Curso Técnico em Agropecuadria.

A Professora C alegou que “essa temdtica com turmas de terceiro tem
muita capacidade de agregar conhecimentos, uma vez que no terceiro ano se
trabalha a quimica orgdnica podendo abordar a constitui¢do dos alimentos,
tratamento dos solos, utilizacdo de agrotoxicos e os inilmeros remédios e vacinas
na produgdo agropecudria, etc.”. Além disso, ela também relatou que ha
algum tempo propds uma atividade com as colegas da area de Ciéncias
da Natureza de outra instituicdo na qual também leciona, em que “as
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turmas deveriam confeccionar uma pirdmide alimentar sauddvel, assim como
apresentar o que seria uma refeicdo sauddvel (montar o prato)”.

Astrés professoras da area de Ciéncia da Natureza que participaram
da atividade relatada concordaram que, na referida escola, por se tratar da
oferta do Curso em Agropecudria integrado ao Ensino Médio, em todas as
tematicas apontadas seria valido e importante agregar ao seu planejamento
e ao trabalho docente discussoes compreendidas na tematica “Seguranca
Alimentar”, especialmente em uma perspectiva de agricultura sustentavel,
que é uma das grandes preocupacdes da escola.

A anidlise das atividades realizadas sinalizou que as professoras
participantes, bem como a escola em estudo compreendem e ja vivenciam
em suas praticas pedagdgicas referéncias a importancia da Seguranca Ali-
mentar. Ademais, consideram que diversas poderiam ser as contribuicdes
dessa tematica aos estudos da area de Ciéncias da Natureza, em um con-
texto de Educacdo do Campo, sob a perspectiva de um ensino de Ciéncias
que mobilize os conhecimentos cientificos trabalhados nas disciplinas
para uma alfabetizacdo cientifica. Isso permitiria aos alunos pensarem
o mundo que os rodeia e se posicionarem criticamente frente a questdes
que surgirdo e que envolvam conhecimentos que perpassem os saberes e
aprendizagens das Ciéncias da Natureza. “Como, por exemplo, na escolha do
tipo de alimento para suas mesas ou ao optar (ou ndo) por produzir alimentos
orgdnicos em sua propriedade, que tipo de insumos devem utilizar em suas
hortas, ou se darem conta de que os agrotoxicos da lavoura do vizinho podem
estar interferindo na sua producdo de mel, e assim por diante” (Professora A).

Conforme salientado pela Professora B, “se os alunos, apds as minhas
aulas, se tornarem mais criticos e questionadores, e utilizarem em suas vidas os
conhecimentos das nossas aulas para pensar diferente e fazerem escolhas, fiz a
minha parte como professora de Ciéncias”. Esse pensamento vem ao encon-
tro dos objetivos de um ensino de Ciéncias contextualizado e critico, que
supere os velhos modelos educacionais repetidos por muitas geragoes e
contemple os pressupostos de uma Educacdo do Campo, ao considerar
a realidade e as necessidades dos sujeitos que ali vivem, estudam e se
constituem diariamente como cidaddos de um pais tdo cheio de injusti-
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cas e de motivos para lutar. Ainda, esse modo de pensar demonstra que
se necessita, sim, de gente que saiba pensar, pensar-se e se posicionar a
respeito dos mais diversos assuntos, sendo um deles a ciéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir dessa analise foi possivel refletir sobre a possibilidade de
produzir mais estudos a respeito do assunto em analise, especialmente
propostas diddticas aplicaveis na escola pesquisada, bem como em outros
contextos semelhantes, visto que a producédo de material diddtico, propostas
de ensino ou mesmo pesquisas mostram-se incipientes.

Partindo dessa construgdo, da troca de ideias e principalmente da
parceria estabelecida com as educadoras e colegas da area da escola, ini-
ciou-se o planejamento de projeto que serd desenvolvido em cooperagio e
de forma interdisciplinar envolvendo as turmas do Ensino Médio da escola,
na busca pela inser¢do da temadtica Seguranca Alimentar no curriculo
escolar, para os préximos anos letivos, visto que o cenario de pandemia

que ora estamos vivendo interrompeu o planejamento.
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EDUCACAO DO/NO CAMPO: 0 CAMINHO
TRACADO PARA A QUALIFICACAO DA EDUCACAO
NAS ESCOLAS MUNICIPAIS DO/NO CAMPO DE
NOVA SANTA RITA

Sabrina Silveira da Rosa
Andressa Luana Moreira Rodrigues
Mariana Paranhos

INTRODUCAO

Este artigo é uma pesquisa de cunho bibliografico com o objetivo de
contar os caminhos percorridos pela Educacao do/no Campo de Nova Santa
Rita, no Rio Grande do Sul, e descrever as atividades realizadas em uma
escola do/no campo desta cidade, realizacoes essas que foram amparadas e
estimuladas por uma gestao escolar e municipal que reconhece a importancia
da qualificacdo dos profissionais da educacao para um ensino de qualidade.

A Secretaria Municipal de Educacao de Nova Santa Rita investiu na
Educacéo do Campo através de capacitagdes e também de uma parceria com
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), na qual seis educado-
ras concluiram a graduacéo em Educacdo do Campo. Essa parceria abriu
caminhos para a implantacao do Clube de Ciéncias na Escola Municipal de
Educacdo Fundamental Rui Barbosa (EMEF Rui Barbosa), o qual modificou
aforma de ensinar ciéncias, despertando a percepcao do coletivo educador
que hoje trabalha a partir do entorno da escola e da realidade dos educandos
se desvencilhando do engessamento do livro didatico. O Clube de Ciéncias
Saberes do Campo abriu espago para a implantacdo de uma Cooperativa
Escolar (Cooperb). As demais capacitacdes agregaram atividades adaptadas
paraa Educagao do/no Campo, como o INTEREDUCAMPO. A EMEF Rui Bar-
bosa foi contemplada com a ampliacdo do seu prédio e estd com a Biblioteca
Escolar Roseli Nunes implantada por uma mestranda bibliotecdria da UFRGS.

“O povo do campo tem o direito a uma educacao pensada desde
o seu lugar e com a sua participacdo vinculada a uma cultura e as suas
necessidades humanas e sociais” (CALDART, 2004, p. 150)
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Ah! A Educagio do Campo! Com essa frase, de Roseli Caldart, ini-
ciamos esta escrita na qual acreditamos que a Educagdo do Campo é um
exercicio do aprender e ensinar pela realidade dos educandos, tornando
importante os saberes de cada comunidade, onde todos podem fazer parte
do ensino com seus diferentes saberes, ensinando e aprendendo juntos.

A compreensdo de educar com base em uma perspectiva que vise a
realidade dos educandos, que possa trazer para dentro dos conteidos pro-
gramaticos o entorno da escola e o conhecimento da comunidade, fez com
que as educadoras mudassem o entendimento do significado de Educagdo do
Campo, onde antes de todo o amparo tedrico, as escolas eram consideradas
“escolinhas”. Nos dias atuais se pode afirmar que se sabe o que querem e onde
podem chegar, sempre amparadas por teéricos que as inspiram e as motivam.

Neste contexto, a presente pesquisa objetivou mostrar e explicar
como se deu essa mudanca de olhar e pratica na Educagdo do Campo em
Nova Santa Rita e como foi possivel chegar até esse conhecimento palpavel.

0S ALICERCES PARA A EDUCAGAO DO/NO CAMPO
EDUCACAO DO CAMPO

A Educacdo do Campo é uma modalidade da educagdo relativamente
nova que surgiu na década de 90 advinda das reivindicagdes dos movimen-
tos sociais e trouxe outra perspectiva de educacdo, na qual o professor
nfo é mais o detentor do conhecimento e seus estudantes tabulas rasas.

Para Caldart (2008, p. 14), “O conceito de educacdo de campo tem raiz
na sua materialidade de origem e no movimento histérico da realidade a que
se refere. Estd é a base concreta para discutirmos o que é ou ndo é Educacio do
Campo” e ainda “A escola do campo deve considerar uma pratica pedagdgica
que formem sujeitos que sintam orgulho de sua origem e destino” Caldart
(2011, p. 157). Logo, observa-se a Educagdo do Campo é uma educagao dife-
renciada na qual é necessdrio estar aberto para a ruptura com o conceito de
escola vigente e dar maior importancia a pluralidade de leituras e saberes.

A educacio do campo tem trés grandes desafios: 1) assegurar o acesso
dos camponeses ao conhecimento, 2) direito a diferenca, 3) trabalhar um
novo projeto no campo da elaboracdo e da disseminac¢do do conhecimento
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que rompa a hegemonia do capital no campo. Segundo Arroyo (2004, p.
14), “[...] todo o movimento social sabe que toca em consciéncia, valores,
representacoes, preconceitos, culturas. Esta consciéncia do papel educativo e
formador tem sido destacada nas experiéncias de formacao de educadores”.

E invidvel falar de educacio do campo sem falar de MST, pois se sabe

que a mesma teve seu inicio a partir das lutas pela terra e depois passou a

contemplar a luta pela educacgéo e por uma transformacao social por com-

pleto, de valorizagdo do meio. Segundo Molina (2009, p. 11) “A educacgdo do

campo originou-se no processo de luta dos movimentos sociais camponeses

e, por isso, traz de forma clara sua intencionalidade: construgdo de uma

sociedade sem desigualdades, com justica social”. A educagdo do campo

fundamenta-se na preocupacdo da formagao humana, com a emancipa-

¢do e a consciéncia critica, coletiva e atuante, objetivando a libertagio de

toda sociedade. Todas as discussoes que permeiam a educagao do campo,

segundo Freire (2013), devem ser alicercadas por pessoas do meio em que

o campo estd inserido, que represente o contexto, caso contrario serd para

o campo. Educacdo do Campo é onde os educandos sdo parte de um con-

texto tnico e diferenciado, os quais devem ser valorizados e respeitados
pela sua diversidade, conforme 2° artigo do Decreto n° 7.352/10:

Art. 20 S#o principios da educagio do campo: I -

respeito a diversidade do campo em seus aspectos

sociais, culturais, ambientais, politicos, econdmicos,

de género, geracional e de raga e etnia; II - incen-

tivo a formulagdo de projetos politico-pedagdgicos

especificos para as escolas do campo, estimulando o

desenvolvimento das unidades escolares como espacos

publicos de investigacdo e articulacdo de experiéncias

e estudos direcionados para o desenvolvimento social,

economicamente justo e ambientalmente sustentavel,
em articulagdo com o mundo. (BRASIL, 2010).

’

Conforme o Decreto n° 7.352, “Escola do Campo” é aquela escola
localizada em drea rural, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE), ou em drea urbana, desde que atenda predominantemente
a populagdes do campo - ou seja, diz respeito a todo espaco educativo que
se da em locais como, por exemplo, florestas, regides onde ha o predo-
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minio da agricultura e da agropecuadria, populacdes ribeirinhas, caigaras,
extrativistas, assentamentos indigenas e comunidades quilombolas. Con-
forme consta no site da Secretaria de Educacéo do Estado do Rio Grande
do Sul, a Educacdo do Campo n#o conta apenas com a educagdo basica,
mas também com diversos niveis e modalidades de ensino, € legislada
por lei prépria e faz parte de um projeto de desenvolvimento sustentavel,
vinculado a outras institui¢cdes do meio rural.

CLUBE DE CIENCIAS

Os clubes de ciéncias classificam-se como espagos nao formais de
ensino, caracterizando-se principalmente por possuirem cronogramas
flexiveis que atendem as necessidades e desejos de cada grupo de alunos.

Um Clube de Ciéncias deve trabalhar os contetidos de ciéncias a partir
da realidade e do territdrio dos educandos, pois para Chassot (2006, p. 37),
a ciéncia deve ser compreendida como “linguagem para facilitar nossa
leitura de mundo”. Os educadores devem instigar e provocar seus alunos a
pensarem sobre conhecimentos cientificos sobre ciéncias, “estabelecendo
relagOes com sua realidade”, onde os sujeitos envolvidos devem ser:
[...] capaz de realizar uma leitura de mundo ao seu
redor, além de compreender conhecimentos, proce-
dimentos e valores que o tornem critico em relacdo ao
desenvolvimento e as multiplas aplica¢des das ciéncias
[...]. (CHASSOT, 2003, apud AMARAL, 2014, p. 27).]
Os Clubes de Ciéncias devem partir do processo de construcdo do
conhecimento como ressalta que Lima (2002):

- Os alunos trabalham com temas de seu interesse;

- Eles constroem, ou reconstroem, o conhecimento a
partir das informacoes que ja possuem sobre o tema;

- Sdo incentivados a fazer ciéncias desacomodando-
-se da posicdo passiva de ouvintes que jd possuem
sobre o tema;

- Os alunos vivenciam a sistematizagio e o aprofun-
damento desse conhecimento através da realizacdo
de pesquisas bibliograficas sobre o tema e através da
sintese escrita e da comunicacéo oral de seus achados;
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- Os alunos sdo encorajados a desenvolver o pensa-
mento auténomo, encaminhando-se para a liberdade
moral e intelectual,

- Necessariamente exercitam seu papel de cidadaos, na
medida em que transcendem a etapa de produgdo de
conhecimento e se engajam em campanhas de cons-
cientizagdo, de informacéo e, as vezes, de denuncia,
sobre questdes da realidade e junto com a comunidade
buscam transformar essa realidade, alicer¢ados na
autonomia adquirida. (LIMA, 2002, p. 45).

Ainda para Lima (2002), os Clubes de Ciéncias sdo espagos pedagdgi-
cos que possibilitam estudos cientificos, numa perspectiva de construgio/
producao de conhecimentos. Os participantes, no caso os educandos,
sdo instigados a pesquisar diferentes assuntos, fazendo relagdo com suas
vivéncias, as atividades sao trabalhadas de forma coletiva entre educandos
e educadores na construgdo do processo de pesquisa.

Os Clubes de Ciéncias também tém a possibilidade de oportunizar
aos educandos espago para pesquisarem diferentes assuntos que lhes
interessam ao mesmo tempo em que constroem novos conhecimentos
partindo do cotidiano, das experiéncias vivenciadas por um grupo. Um
espaco para o Ensino de Ciéncias que trabalhe a partir da curiosidade dos
educandos contribui para um contexto do educar pela pesquisa.

PROJETO POLITICO PEDAGOGICO

O Projeto Politico Pedagdgico ndo é um conjunto de planos e proje-
tos de professores, muito menos um documento que trata das diretrizes
pedagogicas da instituicao educativa, mas sim um produto caracteristico
que reflete a realidade da escola, colocado em um contexto mais aberto
que a influéncia e que pode ser por ela influenciado (VEIGA, 1998, p.21).
Quando elaborado em conjunto, o PPP consegue articular varias dimen-
sOes que precisam ser colocadas em pratica. Para tanto, o espaco escolar
é percebido como local de debate, tomada de decisdes, discussoes, onde
se permite que coletivo educador e comunidade escolar apontem seus
interesses, suas necessidades, exercitando a autonomia e participagdo de
todos os envolvidos. Isso, pois, segundo Demo (1996) a,
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Participagdo é um processo no sentido legitimo de termo:
infindavel, em constante vir-a-ser, sempre se fazendo... é
em esséncia autopromocao e existe enquanto conquista
processual. Ndo existe participacao suficiente, nem
acaba. Participacdo que se imagina completa, nisto
mesmo comeca a regredir. (DEMO, 1996, p. 32).

O PPP pode se tornar um instrumento importante para fomentar a
gestdo democratica, a formacao continuada dos educadores para ressignifi-
car a pratica educativa, atrelando-a a cultura local e, portanto, provocando
a transformac@o no cotidiano escolar. Para que se inicie esse processo de
construcio, é necessario determinar os espagos de discussdo do projeto, a
periodicidade das reunides de elaboracéo e fazer com que a comunidade
participe dessa construcdo. Deve haver também uma participagéo ativa
dos sujeitos envolvidos no cotidiano escolar, como professores, pais ou
responsaveis, alunos, diretores e representantes da Secretaria da Educacéo
(STEPHANOU; BASTOS, 2005, p. 41).

BIBLIOTECA ESCOLAR

Asbibliotecas revestem-se de diferentes maneiras, tipologias, sujeitos
e territdrios, mas, de acordo com Perucchi (1999, p. 80-81), todas possuem
a mesma funcao de “contribuir com atividades educacionais, sempre ofe-
recer a comunidade escolar o material necessario para o enriquecimento
do programa escolar, habilitando-os a utilizar os livros e a desenvolver
a capacidade de pesquisar, além de sustentar os programas de ensino”.

Nas escolas, a biblioteca — muitas vezes, a primeira conhecida pelas
criangas- é uma unidade de informac#o, um espaco de aprendizagem voltado
a suprir e complementar as necessidades informacionais dos contetidos
ministrados em aula, proporcionando aos alunos maiores informagoes sobre
os contetidos abordados, assim como propiciando o prazer da leitura. Eum
ambiente educacional que estd inserido na escola e, portanto, deve fazer parte
dos projetos pedagdgicos para aprimorar e estimular nas acoes de leitura.

Conforme Sallaberry e Flores (2015), a biblioteca escolar é fonte de
conhecimento e respeito as diferentes manifestacoes culturais, favorecendo
a construcao coletiva do conhecimento. No caso das bibliotecas escolares
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do campo, estudos anteriores (GEHRKE; BUFREM, 2018) expressam justa-
mente a necessidade desse respeito as diferencas e um compromisso com
essa instituicdo formativa e sua vinculagdo com os movimentos sociais

que a originaram, numa relacao de engajamento colaborativo.

Seguindo nessa mesma perspectiva, Moro et al. (2011) dissertam que
a biblioteca escolar se abre para a democratizacao do saber, a construcdo do
conhecimento, sendo um amplo espago de aprendizagem e de compartilha-
mento e um prazeroso ambiente de mediacao e de interagdo entre os sujeitos
no cenario educacional. Entao percebe-se que as praticas pedagdgicas devem
ser voltadas para os costumes e padrdes do campo, colocando os educandos
em um papel de produtores de conhecimento e ndo meros reprodutores.

Sabe-se que as atividades liidicas séo essenciais em uma biblioteca
escolar e precisam ser bem exploradas e tracadas na educacao, pois tor-
nam a aprendizagem significativa e coerente com a realidade local. Dentre
as atividades ludicas, contar e ouvir histdrias é uma prética que envolve
geracoes. Sendo assim, na biblioteca da escola campesina em questao, a
oralidade é utilizada como ferramenta de valorizacdo das origens como,
também, de construcgdo do pensamento critico.

Essa ferramenta pode ser utilizada nas mais diversas disciplinas,
porém o ensino de ciéncias - que pode ser abordado em diversos temas
- em escolas do campo é uma disciplina que sempre chama bastante
atencao do publico infantil, pois hd uma infinidade de atividades praticas
possiveis de serem desenvolvidas. O momento da “contacéo de histéria”
proposta na EMEF Rui Barbosa e os recursos implicitos nessa contacgéo
podem favorecer a aprendizagem, estimular a cogni¢do e a memoria dos
educandos, além de possibilitar didlogos estimulantes em interacao social
e compartilhamento de saberes, ressignificando o aprendizado de ciéncias
e educacdo ambiental e podendo beneficiar os educandos a desenvolver
outras atividades de lazer ainda ndo experenciadas.

NOVA SANTA RITA E A EDUCACAO DO/NO CAMPO

O municipio de Nova Santa Rita localiza-se a 28 km da capital Porto
Alegre, tem aproximadamente 25 mil habitantes e sua economia agricola
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esta baseada no cultivo do arroz, meldo e hortifrutigranjeiros. Seus principais
produtos industriais sdo cimento, alto-falantes, mdveis vergados e tecidos.

A cidade conta com 23 escolas municipais, sendo 15 escolas com
os anos iniciais e finais, trés escolas infantis e seis escolas que atendem
somente as séries iniciais. Das cinco seis escolas que atendem as séries
iniciais, trés sdo de turno integral e quatro escolas atendem criancgas dos
assentamentos do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST)
- Nova Santa Rita conta com cinco assentamentos.

Apds uma breve explanacdo sobre as escolas municipais, falaremos
sobre a proposta de educacdo do campo desta cidade que existe desde sua
criacdo e normativa, na qual foram consideradas escolas do campo: EMEF
Rui Barbosa (localizada dentro do assentamento capela), Escola Municipal
de Educac¢io Fundamental Treze de Maio (préxima ao assentamento Itapui),
Escola Municipal de Educacio Fundamental Alvaro Almeida (préxima ao
assentamento Sinos e Santa Rita), Escola Municipal de Educagdo Funda-
mental Alfredo Antonio Amorim (préxima ao assentamento Itapui) e Escola
Municipal de Educacdo Fundamental Vasconcelos Jardim. Embora essas
escolas se enquadrem como escola de campo desde a sangao deste decreto
elas estavam apenas teoricamente encaixadas como tal. Os grupos docentes
ndo se reconheciam como do campo, nem tinham capacitacdo e preparo para
atuarem de acordo com a proposta de Escolas do Campo e tao pouco havia
movimento por parte do grupo em aprender, conhecer e entender o que seria
estar inseridas em uma educagdo no/do campo. A proposta pedagdgica e seus
Projeto Politico Pedagdgico (PPP) ndo eram alterados nem ao menos repensa-
dos, eram apenas projetos copiados e colados com base nas escolas urbanas.

Foi a partir de 2013 que se iniciou uma reformulacdo para essas pro-
postas. Os professores das escolas de campo de Nova Santa Rita puderam
alavancar para um novo pensar, com impulsos da SME através de reunides
pedagdgicas, palestras com professores e pensadores sobre educagio do/
no campo, valorizagéo de planejamentos pedagégicos coletivos, aumento
de pessoal, escolas que passaram a ter turno integral que a Educacio do/
no Campo nesta cidade passou de tedrica a pratica. E ainda algumas cole-
gas foram agraciadas com a permissdo para cursarem a Licenciatura em
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Educagdo do Campo, na UFRGS, oferecida pela parceria entre Prefeitura
Municipal e Universidade.

Todo o aprendizado e conhecimento foi motivador e alavancou a
busca pelo saber de como construir uma escola baseada nos principios da
Educacgdo do Campo. Uma colega (estudante universitdria da Educacgéo do
Campo) trouxe para reflexdes durante reunides pedagégicas e planejamentos
coletivos (conquista realizada pelas Escolas do Campo com base nos princi-
pios da Educacdo do Campo) autores como Freire, Arroyo, Caldart e Molina,
aos poucos, fomos nossas educadoras foram se amparando e levando para
suas praticas tedricos que ajudaram na construgio desta mudanca.

Todo o trabalho de construgdo desta nova pedagogia iniciou-se na
EMEF Rui Barbosa, pela disciplina de matematica, quando, em 2014, durante
o tempo comunidade - tempo em que o estudante de Licenciatura em Educa-
¢do do Campo aplica na comunidade a qual estd intervindo o que aprendeu
na universidade - foram realizadas, com os educandos do quarto e quinto ano,
atividades sobre graficos. A atividade baseou-se em uma curiosidade sobre
0 “Ché das Méaes”, um evento na escola no qual néo se teve participagdo por
parte das homenageadas. O evento contou com 22 pessoas, fato intrigante,
pois nos anos anteriores se teve uma participagdo média de 80 pessoas.
Partindo deste fato, levantou-se hipéteses e se construiu um grafico sobre
o0s possiveis motivos que levaram as maes a ndo participarem do evento.

0 segundo tema tratado com os educandos foi “alimentagio sauda-
vel”, que esta diretamente ligado aos contetidos sobre Educagdo do Campo,
pois uma das dreas que se faz necessdrio ser trabalhado com muita inten-
sidade é a Agroecologia. E aliado a essa atividade foi realizada, também,
uma oficina sobre a agdo do fermento nos alimentos. Outra atividade
realizada com as professoras da escola foi um questionario sobre a visdo
das educadoras com relagdo ao livro didatico.

E a partir desses primeiros movimentos foram surgindo as demais
atividades que s6 vieram a agregar e engrandecer os conhecimentos e a
busca por uma Educacgdo do Campo de qualidade.

Em 2015, veio a segunda contribuicdo do “tempo comunidade”, que
foi uma palestra sobre a Licenciatura em Educacao do Campo da UFRGS e
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sobre Paulo Freire, que ocorreu durante um planejamento coletivo entre
as escolas EMEF Rui Barbosa e EMEF Alfredo Antonio Amorim. Na época,
as duas instituicOes eram supervisionadas pela mesma educadora, que
intermediou, solicitando que uma professora da UFRGS falasse princi-
palmente sobre a relevancia de Paulo Freire para a Educagdo do Campo,
pois, na época, esse autor ndo era muito bem compreendido pelas colegas
educadoras. O que ja era de se esperar, algumas colegas aceitaram e viram
com bons olhos aquela atividade e outras seguiram compreendendo a seu
modo, da sua forma, sem relevancia para sua vida profissional. Porém,
sabe-se que a semente foi plantada e sé restava esperar brotar.

Neste mesmo ano, foi introduzida nas escolas municipais da cidade
achamada “Gestdo Democratica”, e uma das agdes dessa nova gestao foia
mudanca de indicagdo para eleicdo das diretoras de escola. Sendo assim, a
estudante da Educagdo do Campo da UFRGS e supervisora escolar resolveu
se candidatar a este cargo, com o intuito de garantir a continuidade de um
trabalho para melhoria da EMEF Rui Barbosa. Os resultados das urnas
vieram e esta professora se tornou a primeira diretora eleita da EMEF Rui
Barbosa para gestdo de 2016 a 2018.

Para contribuir ainda mais com a expansdo do ensino em Nova
Santa Rita, chegou, em 2016, a implantacdo do Projeto de Ensino “Clubes
de Ciéncias do Campo” através de uma parceria com o professor coorde-
nador do projeto de extensdo dos Clubes de Ciéncias da UFRGS.

Durante o andamento das aulas de quimica com este professor, foi
oferecido as alunas participantes do curso a possibilidade da criacao de
um Clube de Ciéncias para as escolas as quais as graduandas pertenciam.
Uma das académicas, que era e ainda é diretora da EMEF Rui Barbosa,
consultou uma de suas professoras e com apenas um “SIM”, aceitaram o
desafio de construir um Clube de Ciéncias na Escola do Campo EMEF Rui
Barbosa. O primeiro conflito de ideias foi quando, ao realizar o projeto,
perceberam que a escola nao tinha um laboratério de ciéncias. Vieram as
davidas, como fazer? Como vamos iniciar? Por onde comegar? Para iniciar
as atividades, foi realizada uma formacao com o coordenador do projeto,
o professor José Robaina, durante uma manh3 de planejamento coletivo,
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sobre como implantar um Clube de Ciéncias na escola e desmistificar a
visdo de laboratdério com vidrarias e jalecos para trabalhar ciéncias.

Com algumas discussdes se percebeu que néo seria necessario que o
Clube de Ciéncias se tornasse algo extracurricular, mas que o mesmo poderia
fazer parte do curriculo escolar e aos poucos foi tomando forma e se tornando
referéncia para as aulas desta escola. A primeira atividade realizada no Clube
de Ciéncias, apds aimplantacio do projeto, foi pensar o nome, que se tornou
“Clube de Ciéncias Saberes do Campo (CCSC)” e, em seguida, criou-se e se
elegeu o0 mascote do clube, atividade essa realizada com as familias e os edu-
candos e se oficializando a coruja, pois significa sabedoria.

As atividades do “Clube de Ciéncias Saberes do Campo” atendem
criancas da pré-escola ao 5° ano em turno integral, todas as semanas, as
quintas-feiras, no periodo da manha. As atividades sdo desenvolvidas
embasadas em um calenddrio programatico fundamentado nos temas
geradores, conforme necessidades dos educandos, e os mesmos se rela-
cionam com as demais atividades da sala de aula. Aprender e ensinar
ciéncias pelo CCSC modificou a forma de abordar os contetidos de ciéncias
e modificou a postura das educadoras. No inicio das atividades, em 2016, a
professora coordenadora era a responsavel por todo o contetido abordado
nos estudos do CCSC, onde as demais colegas assistiam as atividades e
depois aplicavam as atividades que a coordenadora passava, adequando
as necessidades de cada turma. Em 2017, surgiu a ideia de cada semana
uma das professoras orientar as atividades, ou seja, elegia-se com o grupo
de educadores o eixo tematico do trimestre e se fazia um calendario com
as atividades programaticas para cada educadora e as mesmas realizavam
as atividades adequando os conteddos para todas as turmas. E assim se fez
ciéncias no ano de 2017, na EMEF Rui Barbosa, onde as professoras com
suas diferentes formacdes (educagio fisica, pedagogia, geografia) tiveram
que pesquisar e entender os contetidos que iriam ministrar.

Em 2018, houve mais uma nova reformulagdo para apresentarem os
contetdos de ciéncias trabalhados no CCSC. Foi pensado que cada educa-
dora iria apresentar seu conteido com o auxilio dos seus educandos, ou
seja, as criancas iriam apresentar e desenvolver o contetdo trabalhado.
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Foi uma mudanca significativa, pois, além de trabalhar com temas
geradores, além de repartir os conteidos a serem trabalhados com os
educandos conforme necessidade da sua realidade e trazendo para den-
tro da escola o contexto pratico dessas criancas, também é trabalhado
autonomia, autoestima e pesquisa por parte dos educadores e educandos.

O objetivo do C.C.S.C é incentivar e oportunizar aos educandos a
iniciacfo cientifica desde os primeiros anos do ensino fundamental, con-
tribuindo assim com o acesso ao conhecimento cientifico de forma ativa e
critica, estabelecendo relacées com sua realidade e cotidiano, estudando as
ciéncias da natureza no seu ambiente real, através de pesquisas, palestras,
saidas de campo e atividades praticas voltadas as aprendizagens significativas.

Paralelo aos estudos dos tedricos que contemplam a Educacdo do
Campo, também tivemos diversas formacoes, visitamos escolas que tinham
caracteristicas semelhantes as das nossas escolas e conhecemos realidades
que contribuiram para a construcdo do pensamento critico. Em dois Plane-
jamentos Coletivos conseguimos realizar saidas de campo, nas quais fomos a
Ivoti conhecer escolas que tinham Cooperativas Escolares, e fomos a cidade
de Santa Cruz/RS, conhecer a Escola Familia Agricola (EFASC). Essas visitas
nos ampliaram horizontes e foram fundamentais ao inicio da caminhada
para o conhecimento da construcio pedagégica de nossa escola.

Ap6s reflextes baseadas nos tedricos estudados, nas visitas realizadas e
entendendo mais sobre educagio em ciéncias, o coletivo educador da EMEF
Rui Barbosa construiu, com o auxilio profissional de uma Professora Doutora
da UFRGS, o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) com o perfil da escola. Esse
documento agora continha conteidos que pertenciam ao territdrio em que a
escola esta inserida, mostrando as caracteristicas desse entorno. Esse projeto
trouxe um sentimento de pertencimento ao grupo de educadores, e passou a
ser um documento em que as educadoras se espelhavam e se sentiam parte.

Apés construido e aprovado pelo Conselho Municipal de Educacéo,
este documento foi impresso e colocado a frente dos diarios de classe
das educadoras e entregue as mesmas no inicio do ano letivo de 2017,
podendo ser consultado a qualquer instante e fazendo parte do dia a dia

das educadoras e ndo mais encerrado em um arquivo para ser acessado
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novamente depois de dois anos com o Unico objetivo de ser reformulado,
conforme prevé a lei.

Nesse mesmo contexto de alteracoes e mudancas, a oportunidade da
criacdo de Clubes de Ciéncias nos trouxe algumas conquistas, como a Coope-
rativa Escolar. A Cooperativa Escolar Rui Barbosa foi um dos projetos criados
a partir da observacao do inventario, que nos fez identificar uma demanda
da comunidade. A escola esta dentro de um assentamento, o Assentamento
Capela, e este possui uma Cooperativa, a COOPAN, a qual esta muito bem
estruturada e transporta alimentos para varios estados brasileiros como Sédo
Paulo, Parana e até para outros paises como Uruguai e Argentina. A ideia de
criar uma cooperativa escolar teve inicio a partir das visitas realizadas em 2016,
pelo planejamento coletivo, na qual conhecemos uma cooperativa escolar no
municipio de Ivoti e percebemos que seria muito adequado para nossa escola.

Durante o primeiro trimestre de 2018, o Clube de Ciéncias Saberes
do Campo iniciou suas atividades com o tema Cooperativismo, ao se retor-
nar das férias de verdo percebeu-se que as formigas haviam tomado conta
da horta. A escola tem como um dos seus objetivos integrar e aproximar
a comunidade escolar da escola, por isso iniciou o estudo enviando aos
familiares uma pergunta: “Como podemos afastar as formigas da nossa
horta, sem mata-las?”. Obteve-se varios retornos e a partir deste momento
passamos a estudar cientificamente o comportamento das formigas e
toda a estrutura de um formigueiro. Enquanto estudavam as formigas e
sua organizagdo cooperativa também iam pensando em como estruturar
a cooperativa escolar, assunto do qual nenhuma das educadoras tinha

experiéncia para contribuir nesta construcao.

Em 21 de junho de 2018, a Cooperativa Escolar dos Alunos da Escola
Rui Barbosa (COOPERB) foi criada com a eleicdo de uma diretoria (com-
posta por oito membros) e um conselho fiscal (composto por trés titulares
e trés suplentes). Os educandos que fazem parte da diretoria aprenderam
diversas atividades que ja faziam parte da vivéncia de muitos que sdo filhos
dos cooperativados da COOPAN, como fazer o fluxo de caixa e a escreve-
rem uma ata. Importante salientar que a construgido dessa cooperativa foi
mais uma conquista para a EMEF Rui Barbosa, mais uma conquista para
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a Educacao do Campo de Nova Santa Rita, pois esse projeto foi oferecido
a todas escolas do Campo da cidade.

Paralelo a todos esses triunfos, uma nova atividade para os educan-
dos das Escolas do Campo foi a competicdo esportiva INTEREDUCAMPO.
Durante um planejamento coletivo, olhando de uma forma diferenciada
para nossos educandos e entendendo os mesmos como parte de um con-
texto Unico e diferenciado, os quais devem ser valorizados e respeitados
pela sua diversidade, que surgiu a ideia dos jogos para os alunos das escolas
de campo de Nova Santa Rita. O INTEREDUCAMPO iniciou em 2013 como
uma atividade que visava a integragdo entre as cinco escolas municipais
de campo de Nova Santa Rita, onde o eixo primario foi o esporte, o futsal.
As escolas levam todos os seus alunos para o evento, onde os dos 4° e 5°
anos participam da competicdo e os demais fazem torcida e ajudam na
organizacao da escola e da equipe, levando agua, reservando alimentacio,
guarnecendo o material. Todas as escolas podem participar com equipes
femininas e masculinas, além da integrac@o, os jogos de futsal passaram
a oportunizar o exercicio da autonomia dos educandos.

O INTEREDUCAMPO é importante para desenvolver a independén-
cia e o sentimento de democracia e coletividade nos educandos. Para as
atividades, as criangas montam suas proprias equipes, de forma que todos
que queiram jogar terdo oportunidade de participar. O jogo possui regras
proprias e adequadas para o tempo que se tem para realizar o evento, logo
os educandos estudam e se estruturam para levar ao conhecimento de
todos as regras que regem a competicdo, conversando e dialogando para se
adequar e se inserir nessas regras adaptadas. Em didlogos nas escolas com
os educandos, estabelece-se quem inicia os jogos e quem jogard em que
posicdo. Os uniformes (os quais as escolas nao possuem os seus) devem ser
providenciados por eles e por suas familias, gerando um envolvimento da
comunidade escolar com o evento. Sdo pequenas atitudes - que se fazem
tdo necessarias para desenvolvimento pessoal e emocional das criancas
nessa faixa etaria - nas quais exercitamos a autonomia.

Todos os participantes dos jogos recebem medalhas, as mesmas
sdo do mesmo tamanho e da mesma cor. Apesar de se ter uma classifi-
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cacgio geral, a premiacdo é igual para incentivar e estimular os alunos a
participar de eventos esportivos independente do seu desempenho motor,
todos tém a oportunidade de participar e de serem premiados. No INTE-
REDUCAMPO a cooperacao ocorre ndo somente durante o jogo e sim em
toda a estrutura do evento.

Outra conquista importante para EMEF Rui Barbosa foi a implantacéo
e inauguracdo da Biblioteca Escolar Roseli Nunes, em 2019. Essa conquista
foi mais uma parceria da UFRGS com a educagio do/no campo, pois foi
planejada por uma mestranda da UFRGS em conjunto com todo o corpo
docente e direcao da escola. A escola contava com alguns livros enviados
pelo governo que ficavam um pouco em cada sala e eram utilizados pelos
educandos e professores. Nao havia nenhuma classificagdo, indexagido
ou organizacdo pré-definida que pudesse facilitar a recuperacéo dos itens
por titulo ou por assunto.

No final de 2018, a escola recebeu verba da prefeitura para reformas na
escola, o que possibilitou a construcdo de uma sala voltada para a biblioteca.
0 acervo foi sendo construido com os livros que a escola tinha em suas salas
- livros de étima qualidade - e com doacdes da comunidade académica da
UFRGS. A biblioteca foi organizada eletronicamente no Sistema PHL com uma
classificaciio em cores voltada para cada faixa etaria e escolar das criangas.

Corroborando com isso, os livros disponibilizados contemplam todo
o imaginario infantil como contos de fadas, animais, aventuras, suspense,
entre outros. Porém, por ser uma biblioteca dentro de uma escola do campo,
buscou-se bastante livros voltados para o cotidiano dos educandos, que envolve
ciéncias, natureza, ecologia, agricultura, alimentacdo saudavel entre outros.

Ressaltamos que o nome da biblioteca escolar foi escolhido por meio
de um processo democratico, iniciado nas familias dos educandos, onde
foram sugeridos alguns nomes - dentre eles Paulo Freire, Cora Coralina e
Roseli Nunes. A diregdo e as professoras apresentaram um pouco da histo6-
ria de cada personalidade sugerida e foi realizada a eleigdo democratica,
onde foi eleito o nome de Roseli Nunes, uma assentada, uma mulher forte,
que lutava pela terra e dignidade para as pessoas. Ela tinha o sonho de

transformar a sociedade, mas a ganancia do latifindio ndo permitiu que
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ela visse os frutos dessa luta que ajudou a travar nos anos 1980, na entdo
fazenda Annoni, no Norte do RS, vindo a falecer. Sendo assim, a biblio-
teca escolar da EMEF Rui Barbosa foi construida respeitando o jeito e os
saberes daquela comunidade escolar e principalmente de forma coletiva.

Na inauguracgdo da biblioteca, dia 27 de agosto de 2019, contamos
com a presenca muito especial do Dr. Tiaraju, filho de Roseli Nunes, que
tinha apenas 11 meses quando a mie morreu em uma luta por terra. Hoje, o
Tiaraju é médico do municipio de Nova Santa Rita e coordena uma equipe de
médicos. Logo, a relacdo dele com a educacio é bem proxima e todos foram
presenteados com um discurso muito comovente e forte sobre a histéria
e trajetdria de luta de Roseli Nunes por terra e pela educagido do campo.

DISCUTINDO E ANALISANDO ESSA CONSTRUCAO

Conseguiu-se através desta pesquisa mostrar e explicar a mudanga
do olhar e prética na Educagdo do Campo em Nova Santa Rita, como foi
tracado o caminho para a qualificagdo da educacio nas escolas municipais
do campo e como se deu a caminhada até esse conhecimento palpével, foi
possivel apresentar a importancia da educacdo do campo de qualidade,
da qualificagdo dos educadores do campo e principalmente das grandes
possibilidades que a escola do campo tém quando a comunidade envolvida
se une e coloca em pratica suas ideias a partir de suas vivéncias e saberes.

Percebe-se pela pesquisa realizada que a Educacao do/no Campo de
Nova Santa Rita teve uma crescente mudanca positiva de 2013 até os dias de
hoje, indo de encontro ao que acontece na maior parte do Brasil, onde sabe-
-se que sdo fechadas em torno de 4.000 escolas do/no campo por ano. Nessa
cidade houve um investimento politico e pedagdgico que trouxe qualificagdo
profissional e pessoal aos educadores, alicercando suas praticas pedagogicas
através de cursos, qualificacoes, saidas de campo, planejamentos coletivos e
incentivos de projetos, onde os maiores beneficiados foram os educandos.

Apés compreender a histéria, as demandas e as necessidades da Edu-
cacdo do no Campo, as educadoras passaram a refletir qual era o campo da
Escola Rui Barbosa. Entenderam que cada escola do/no campo tem suas pro-
prias caracteristicas e essa educagdo deve ser refletida na realidade dos seus
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sujeitos. E desse modo que o coletivo educador da escola Rui Barbosa vem
rompendo paradigmas, pois trabalha na construgio da prépria identidade
de uma educagio do/no campo, através da Construcéo de um Projeto Politico
Pedagdgico construido e pensado nos sujeitos e pelos sujeitos desse territorio.

Os novos conhecimentos, trouxeram aos educadores, o aprendizado
de que as criancas que vivem no campo tém o direito de uma educacao dife-
rente das que vivem na cidade, elaborar atividades que sdo da realidade dos
educandos de uma escola do campo, extrapolar a nogdo de espaco geografico
e compreender as necessidades culturais, os direitos sociais e a formacao
integral desses individuos é uma forma de fazer a educagéo contextualizada.

A qualificacdo da educacdo do/no campo transformou o olhar peda-
gbgico do coletivo educador da EMEF Rui Barbosa, escola que soube
aproveitar e perceber a necessidade de entender, estudar e compreender
o significado de uma Educacao do/no Campo auxiliados por uma gestao
escolar e municipal que compreende a necessidade da qualificacdo dos
profissionais e que lidera as mudancas necessarias para um novo olhar
sobre esta escola.

Também, percebe-se pelos dados da pesquisa a importancia da
integracdo entre universidade e escola, uma comunidade académica que
se envolve e desenvolve projetos direcionados as escolas publicas contri-
bui para o enriquecimento cientifico e auxilia na qualidade da educacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados da pesquisa, fica evidente a forga que a
educacido do campo tem de trabalhar ciéncias a partir do seu territério
contemplando os saberes populares e seu conhecimento empirico aliado
aos conhecimentos cientificos que a escola traz. Dessa forma a escola
contribui para um ensino emancipatério para os sujeitos do campo.

A pesquisa apresentou a importancia da gestdo democratica no
ambiente escolar, nos mostra uma trajetéria planejada com o apoio das
educadoras, da equipe pedagdgica e da gestdo escolar e municipal cons-
truida no coletivo, e quando algo é construido pelo coletivo passa a ser
mais valorizado, pois todos se sentem pertencentes desse trabalho.
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As conquistas alcancadas e as atividades realizadas serviram de
incentivo a coletividade onde as aliangas foram possiveis devido a uma
gestdo municipal, uma gestdo escolar e um coletivo educador que optou
em se reconhecer como escola do/no campo e se apropriou dos saberes
necessarios para uma educacao de qualidade e que faca sentido para os
educandos.

Esta pesquisa possibilitou com que se obtivesse uma maior clareza
em relacdo a todo processo educacional nas escolas do campo, local no
qual cada ator social colabora incansavelmente para a construcao de um
coletivo engajado e eficiente, para que as conexdes possam existir dentro e
fora dos muros da escola, tendo em vista uma educacéo do e para o campo.

O trabalho nos permitiu, ainda, pensar a educacdo do campo nao
apenas dentro da escola, mas também voltada para a comunidade da regido
na qual se localiza, buscando sempre formar cidadaos com pensamento
critico quanto ao desenvolvimento econdmico, a cidadania e a preservacao

dos recursos naturais.

Ainda ha muita estrada para se percorrer na construgdo de uma
verdadeira Educacdo do/no Campo em Nova Santa Rita, mas foi muito
importante participar da insercdo dos primeiros passos.
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UNIDADE 3 - TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E
COMUNICACAO

INCENTIVANDO O PROTAGONISMO DISCENTE
ATRAVES DE UM PROGRAMA DE FORMACAO
PARA A INSERCAO DAS TIC EM SALA DE AULA

Ana Paula Santos de Lima
Rodrigo Couto Corréa da Silva
Félix Alexandre Antunes Soares

INTRODUCAO

Podemos mencionar que as praticas desenvolvidas e exercidas para
0 ensino se encontram em processo de esgotamento, e novas praticas
requerem ousadia de se inovar. Assim, ao se debater novas praticas de
ensino que visam engajar mais os alunos, precisamos mencionar que eles
agora sdo nativos digitais (PRENSKY, 2001). Portanto, suas manifestacdes
sociais sdo permeadas de tecnologias da informagéo e comunicagéo (TIC),
as quais os nativos digitais praticamente nédo vivem sem delas depende-
rem e exatamente por este motivo, torna-se um desafio acompanhar uma
sociedade de constantes transformacdes. Isso, se deve ao fato da forma
que essa geracdo se relaciona, aprende e se comunica com os demais, se
comparado as geracOes anteriores, isso porque a fonte de informacZo néo
é mais o professor ou a escola, mas uma rede de colaboracdo e mobilizacdo
das pessoas pelas das redes sociais, através de uma cultura digital que se
baseia no aprender a fazer ao longo da vida com base na tecnologia.

O uso de TIC pode ser um recurso importante para aproximar alu-
nos e professores, representando “[...] um novo estilo de pedagogia, que
favorece ao mesmo tempo as aprendizagens personalizadas e a aprendi-
zagem coletiva em rede” (LEVY, 2000, p. 158). No basta inserir as TIC na
escola, por si s6 elas séo ferramentas que precisam de propdsito e signi-
ficado. Propdsito educacional construido pelo docente e significado de
aprendizagem quando adequadamente engajado e apropriado ao aluno.
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Nesse processo de aprendizagem, o professor deve ser o agente que fara
essa mediacdo entre o conhecimento a ser aprendido e o aluno; e este o
agente participante e ativo no decorrer desse processo.

A partir do pressuposto da: capacitacio para o exercicio das dife-
rentes competéncias para o futuro desenvolvimento profissional; da
orientagdo para o saber-fazer; desenvolver estratégias educativas que
promovam o engajamento do aluno, inibindo a evasdao e melhorando a
qualidade do ensino como um todo (indicadores, avaliacGes, aprendizado,
capacidade de resolver problemas complexos, etc). Desta forma ambicio-
na-se o potencial de desenvolvimento individual e das sociedades (OCDE,
2014), todos os atributos compdem-se justificativa para o uso intensivo de
tecnologias na educacao.

Asnovas tecnologias permitem auxiliar os professores com recursos
que acomodam as mudancas de paradigmas que vivenciamos hoje com
a geracao de nativos digitais que vivem imersos em narrativas informati-
vas infindaveis através das plataformas digitais. A reflexdo e investigacdo
sobre o ensino e aprendizagem (ZABALZA, 2012) devem estar dentro do
processo de formagdo docente, devemos langar uma ponte entre os nativos
digitais e os professores migrantes a cultura digital, para isso, usar das
tecnologias para - através delas - promover o desenvolvimento dos alunos,
construindo colaborativamente.

A presenca pedagogica do professor cria as situagdes propicias para
as interacdes que promovam a mobilizacdo dos alunos focando-os para
a aprendizagem, enquanto o uso das TIC facilita tanto o ensino, mas de
maneira adjacente também colabora para o desenvolvimento da pesquisa
(pelos discentes). Neste processo de coautoria da autonomia dialogada,
o resultado esperado é de um aluno que tenha maior consciéncia do pro-
cesso de aprendizagem e a promocado de um docente que possa trabalhar
atividades mais desafiadoras para seus alunos. Podendo ainda o docente
trabalhar entre seus pares para a construcdo de novas oportunidades de
aprendizagem para os alunos, favorecendo assim uma maior interatividade
com os discentes e potencializando uma rede de conhecimento - tendo
a tecnologia como linguagem de troca - intraescolar, entre os discentes.
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0 aluno do século XXI é o aluno que aprende com maior autonomia
(MORIN, 2001), que adentra na sala de aula com diversas extensdes de si
pelos meios digitai que lhe garantem acesso a informacdo em tempo real e de
maneira continua. Temos alunos que convivem-vivem imersivos na Internet,
onde o acesso a todos os conhecimentos estd acessivel. Como tornar o mar
de dados em conhecimento que possa ser significativo ao aluno e aplicado
em beneficio da sociedade, seja através da formacdo de um individuo criti-
co-reflexivo ou do emprego pratico dos saberes no contexto de sua realidade.
Assim se pressupde que o aprendizado deve conter pragmatismo para que a
teoria reverbere nos alunos como algo que vinha a ter contexto que os faga
entender que determinado conhecimento o influencia direta ou indiretamente.

Com isso, este estudo visou analisar as percep¢oes dos docentes e
discentes a respeito da inclusdo de alunos monitores para a insercao das
TIC em sala de aula.

CARACTERIZACAO DO ESTUDO

A presente pesquisa situa-se nos dominios da abordagem qualita-
tiva, caracterizada quanto aos objetivos como descritiva e quanto a op¢ao
metodoldgica como um estudo de caso. Para Minayo (2009) a abordagem
qualitativa aproxima-se de um enfoque mais abrangente por adentrar no
mundo dos significados das acoes e relacdes humanas, além do fato de con-
siderar suas representacdes e intencionalidades, necessitando ser exposta
e interpretada pelos proprios pesquisados. Quanto a estudo de caso, para
Yin (2001) trata-se de estudo empirico que trata por investigar eventos atuais
dentro de seu contexto real, utilizando-se de varias fontes de evidéncias.

A pesquisa foi desenvolvida uma escola Estadual situada no muni-
cipio de Santa Maria, RS, Brasil. Foram participantes desta pesquisa, nove
docentes dos anos finais do ensino fundamental e sete alunos dos anos finais
do ensino fundamental e ensino médio. A escola possui duas turmas para
cada ano escolar dos anos finais do ensino fundamental e uma turma de
primeiro ano do ensino médio, totalizando nove turmas, em cada turma, dois
alunos foram voluntarios para participar da pesquisa como aluno monitor.
No entanto, ao retornar a escola no ano seguinte, para aplicar o instrumento
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de pesquisa, alguns alunos haviam sido transferidos para outras escolas, por
este motivo, totalizando sete alunos. O instrumento de pesquisa utilizado foi
uma entrevista semiestruturada composta de cinco perguntas, sendo que
tanto os alunos monitores quanto os professores foram entrevistados e para
analise dos dados, utilizamos analise categorial, proposta por Bardin (2011).

No que refere a respeito da atividade prética, para compor o painel
de identificacOes quanto estratégia de capacitar os alunos como elementos
coautores do processo de inser¢do das TIC no cotidiano escolar, proce-
deu-se com a seguinte estratégia, conforme é possivel observar na figura
1 e no texto que segue:

Figura 1 - Etapas das atividades praticas

1) Apresentacdo da estratégia

Publico: Docentes Tipo: expositiva-tedrica

 2) Realizag3io da jornada de oficinas

Publico: Discentes Tipo: tedrico-pratica

3) Avaliacdo de resultados

Publico: Discentes Tipo: tedrica

Fonte: autores

1. o projeto foi dialogado com as docentes da escola, e detalhada
a proposta onde pretendia-se capacitar alunos para que estes se
tornassem importantes pontos de apoio as professoras. Desta
maneira, terfamos uma ‘parceria’ entre professoras e alunos,
cabendo a professora o papel de orientacdo, monitoramento e
ensino. Enquanto o aluno por sua vez, passaria a estar apto ao
uso de softwares para assim, apoiar a aula da professora e entre
outros alunos ser um ponto de referéncia para auxilio imediato;

2. Foram realizadas cinco oficinas ao todo, para os alunos moni-
tores com duragio média de quatro horas cada, as quais foram
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desenvolvidas no laboratério da propria escola. Ao final de cada
oficina, os alunos desenvolviam objetos educacionais de acordo
com a ferramenta utilizada, dessa forma, colocando o conheci-
mento aprendido em pratica.

Primeira oficina: foram abordadas ferramentas de pesquisa (Google,
e Google Scholar, Wikipedia, YouTube, além do repositdrio institucional
da Universidade Federal de Santa Maria/RS para consulta), também foram
abordados conceitos inerentes ao funcionamento dos mecanismos de bus-
cas e expostas questdes relativas a direitos autorais na Internet (copyright,
copyleft e commons creative).

Segunda oficina: foi apresentada a ferramenta Google Docs, edigéo
de textos e apresentacgéo.

Terceira oficina: abordou o uso do website Prezi para desenvol-
vimento de apresentagdes, mas em decorréncia da baixa velocidade da
Internet na escola, optou-se pela versdo desktop do software.

Quarta oficina: abordou o aplicativo OpenShot, editor de videos,
bem como a publicagio de videos no site YouTube.

Quinta oficina: a ultima atividade foi desenvolvida com o software
AudaCity, de edigdo de audio.

Figura 2 - Oficinas oferecidas aos estudantes.

‘\-\

Fonte: autores
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As oficinas, conforme observado na figura 2, foram tematizadas por
eixos onde aglutinamos os softwares que tivessem sinergia entre si, com
finalidades comuns. Assim, na primeira oficina foram trabalhadas o uso
de ferramentas de buscas em bases de dados. Utilizando de recursos dis-
poniveis na interface e operadores booleanos os alunos poderiam valer-se
de repositdrios de dados, tanto para construir seus portfdlios de materiais
didaticos quanto de virem a utilizar a instrumentalizacéo recebida para
capacitarem-se para o desenvolvimento de suas respectivas pesquisas
escolares a partir dos desafios delegados.

Na segunda oficina valeu-se de contas gratuitas no google docs para
o desenvolvimento e formatacéo de textos referente aos contetdos de aulas
e a apresentacao sintetizada de tais contetidos, podendo ser compartilha-
dos também na web para consultas pés aula presencial. Desta maneira
os alunos compartilharam, editaram e organizaram a escrita colaborativa
se assim desejassem.

A escolha destas ferramentas em relagéo a tantas outras existentes se
deve a usabilidade amigavel e acesso sem custos, incluindo também a inter-
face estar em lingua portuguesa. Durante a terceira oficina avancou-se rumo
arecursos mais sofisticados, pois o desenvolvimento das competéncias digi-
tais a serem adquiridas foi planejado de maneira a: facilitar o entendimento
quanto aos padrdes de interfaces (botdes, menus, recursos padronizados
entre softwares) e reforgar a abstracdo sobre o fluxo de construcgao digital.

Através da formacdo dos discentes, os alunos tornaram-se habilitados
para compreender o uso e as potencialidades de diversos softwares, con-
textualizados para a pratica educativa. A partir disso, vieram a estar aptos
a desenvolver a pesquisa escolar para que estes viessem a explorar tecno-
logias para o desenvolvimento de recursos com propdsitos educacionais.

ANALISANDO OS DADOS ENCONTRADOS

A partir da entrevista semiestruturada, selecionamos cinco perguntas
paraidentificar as percepcoes dos discentes que consideramos mais signi-
ficativas em termos de mudanca quanto a autonomia e protagonismo dos
alunos (as) a partir do processo de formacao recebido pelos pesquisadores.

304



Debates em Educacio em Ciéncias

Quando os discentes foram questionados a respeito das percepgoes
acerca do uso de TIC em sala de aula (pergunta numero 1), obtivemos
pareceres bastante favoraveis de apropriacdo das tecnologias e do enten-
dimento delas como recursos de apoio para fins educacionais. Destacamos
algumas respostas parciais: “.. o ensino fica melhor e facilita a elabora¢do

., «

dos trabalhos”; “...pesquisa mais avancadas daria para fazer trabalhos mais

b ) 11

legais”, “aprender mais rdpido” e “Eu acho que € um recurso que deveria ser
mais explorado”, foram alguns dos argumentos positivos apresentados.

N#o ocorreu qualquer afirmagdo de carater negativo a respeito de
como os discentes perceberam a inclusdo das TIC em sala de aula. Cor-
roborando com as falas dos alunos, as docentes também relataram que
ao utilizar as TIC em sala de aula, percebiam que os alunos ficavam mais
motivados e participativos. De acordo com Porlan (1997), “El profesor es
el mediador fundamental entre la teoria y la practica educativa” (PORLAN,
1997, p.15). E nesse sentido, entendemos a importancia de o docente
utilizar as TIC com uma finalidade diddtica e com isso contribuir para o
processo de aprendizado.

Compreendemos que esta pesquisa desenvolveu dentro da realidade
de uma sociedade da informacao, onde o individuo e seu microuniverso
interagem com os meios de comunicacao. Quando esta interacdo trans-
corre, permite correlacionar, integrar, ressignificar o mundo externo com
o0 os conhecimentos prévios. Este desequilibrio que gera interiorizacoes
a partir da reconstrucio de significados permite novas descobertas. E
através do ambiente social que validamos ou aprendemos acerca de
nossos progressos daquilo que pressupomos saber. Estas experiéncias
hoje estao fortemente ancoradas no uso de tecnologias. As usamos
para interagir, para aprender, para nos informar, para lazer, compras
e trabalho, etc. Isso traz consigo a exigéncia do professor e do aluno
estarem em continuo fluxo de novos aprendizados sobre novas tecnolo-
gias, adaptando-se e as adaptando no uso para aprendizado. Trata-se de
necessidade da formagao continuada permanente do docente na escola
para que esteja em sincronia com a realidade tecnolédgica vigente da
sociedade, sob o risco, de sendo realizada, estarmos a preparar os alunos
para uma realidade que néo estard 4.
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Colaborar no processo de uso das tecnologias (re)orientando-as
para o uso educativo, ensinar os alunos através da pesquisa, estas ac¢oes
auxiliaram na melhoria da comunicagao entre alunos e professores embora
esta seja uma observacdo empirica ndo tendo sido objetivo deste estudo,
percebemos o aumento do interesse dos alunos pelas aulas e a interacao
entre ambos mais aberta onde os alunos passaram a propor novas ideias,
softwares e novos projetos de aprendizagem. Consideramos a hipdtese que
os resultados alongo prazo podem levar os alunos a uma maior integracao
com a escola, a sociedade e ajudar na mais rapida assimilagdo/inclusdo
de novas tecnologias na sala de aula.

Na pergunta em que questionamos se o uso das TIC auxilia a compreen-
sdo sobre os conteddos de sala de aula, novamente percebemos resultados
positivos dos discentes: “motiva mais”, “...os alunos ficam mais concentrados” e
“... pode ser associado a imagens e videos, por exemplo. E isso chama mais nossa
atengdo”, foram alguns dos argumentos. Novamente identificamos uma per-
cepcao favoravel as TIC na sala de aula. Conforme relatado pelas docentes,
eles se sentem mais motivados, isso por que de acordo com Prensky (2001) os
nativos digitais estdo imersos em tecnologias precocemente o que o demanda
outro tipo de interacdo para a dinamicidade que eles apresentam, precisamos
de ferramentas que eles usam, no caso, as TIC inseridas nas salas de aulas.
Justamente por este motivo, eles relatam nao ter dificuldades ao lidar com
recursos tecnoldgicos, pois estes fazem parte do cotidiano dos alunos.

Os alunos, quando perguntados sobre a formacao recebida pelos pesqui-
sadores, eles salientaram que contribuiu bastante para que adquirissem “novos
conhecimentos e fazer coisas que ndo sabiam antes ou ndo sabiam onde procurar”
outro aluno relatou que “ficou muito mais fdcil fazer buscas de informagoes na
internet” ou que “me fez render mais em aula e até minhas notas melhoraram”.
Ou seja, a partir do momento em que o aluno vé significado na informacao a
ser aprendida, fica mais facil para que o processo de aprendizagem se efetive,
corroborando com essa ideia Saviani (1994) refere-se ao fato de que

A escola, portanto, ha de ser criadora o suficiente
para, além de transmitir os conhecimentos cientificos,

dotar o aluno da capacidade de buscar informacdes,
segundo as exigéncias de sua atividade principal e
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de acordo com as necessidades do desenvolvimento
individual e social (SAVIANI, 1994, p.86).

Ja ao responderem sobre o que mais chamou atencdo em ser um aluno
monitor, eles relataram que “o professor pedia ajuda e eu sabia explicar”; “bom
ajudar os outros e com o pouco que eu sei eu ensinava e aprendia também o que
eles sabiam. Gostei da experiéncia e gostaria de aprende mais para poder explicar

2,

mais coisas”; “interacdo que passdvamos a ter com os colegas [...] facilitou a nossa
comunicagdo e aprendemos a nos ajudar, o que ndo acontecia antes”.

De acordo com o que podemos observar nos relatos, as experiéncias
foram muito ricas e significativas para eles e também enfatizado pela fala
das docentes, que relataram que eles mudaram de comportamento em sala
de aula, pois perceberam-se como referéncias para os demais colegas,
além de terem se sentido mais valorizados e mais empoderados. Além
disso, ap6s a formacio, os alunos monitores estavam mais incentivados
a estudar, segundo relatos dos professores e dos proprios alunos.

Com a dindmica de trazer menos alunos para a formacao, tivemos o
objetivo de criar referéncias que pudessem servir de suporte para colegas.
Esta atitude se mostrou eficaz pois os alunos selecionados tiveram seus
nomes divulgados na escola. Também esta selecdo previamente identificou
os alunos que tivessem maior potencial, indicados por professores, como
alunos mais comprometidos e/ou que detinham algum conhecimento mais
perceptivel sobre o uso de informadtica. Isso também facilitou o processo
de adaptagdo destes selecionados para a participagdo no projeto. Houve a
tentativa de selecionar um nimero maior de alunos, porém, alguns pro-
blemas inviabilizaram tal acdo, a saber: a conexao de internet na escola
era de apenas 1Mbt e o uso de todos os computadores simultaneamente
demonstrou-se ser impraticavel dada a lentiddo de acesso, e o nimero
muito limitado de computadores (apenas 13 funcionais) também tornou
impossivel turmas maiores.

Estas limitagOes estruturais também afetam algumas aulas, como
no caso do software Prezi que se tornou excessivamente lento e optamos
por uma versdo do mesmo software, porém instalado localmente em cada
computador. Infelizmente temos que relatar estes obstdculos da escola
publica que transcende o papel do professor ou da direcdo da escola, a
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qual agradecemos o acolhimento. As limitagdes inerentes a esta escola
pressupomos devem ser comuns a muitas outras escolas publicas o que -
com certeza - tende a retardar ainda mais o uso amplo de tecnologias no
ambiente escolar, mantendo uma disparidade entre os que tém acesso
adequado e os que ndo tem. A desigualdade de acesso, também pode
limitar o acesso a oportunidades destes jovens no futuro.

O ato de aprender se realiza quando vivenciamos, interagimos com
as demais pessoas e o mundo, aprendemos através de nossos interesses ou
necessidades. Da utilizacdo do conhecimento que nos traz beneficios que
percebemos. Através da conexdo entre a refletir e agir, entre o conceito
e a experiéncia, da teoria a pratica. Os processos sensoriais, racionais,
emocionais, éticos e sécio-culturais, permite gerar complementos de
aprendizados que vao se acumulando tornando a compreensdo mais
significativa. Aprofundada e abrangente a odisseia humana promove
aprendizados ao longo de seu percurso, que marcadamente, a escola
vem a auxiliar no desenvolvimento, promovendo - através de estraté-
gias motivadoras - o pensamento critico-reflexivo, o qual sera relevante
instrumento para o desenvolvimento dos individuos ao longo de suas
existéncias.

Da necessidade de a tecnologia ser utilizada em nosso cotidiano
surge também a necessidade que o ensino tenha nas TIC parte de seus
componentes pedagdgicos para o ensino. As tecnologias vém modifi-
cando habitos, culturas e modos de interagao social, diluindo distancia,
e a distdncia entre o aluno e professor precisa ser repensada (MORAN,
MASETTO E BEHRENS, 2013). Os educadores que quiserem ter uma boa
pratica precisam aprender a mediar suas aulas com as tecnologias pois as
mudangas na educagio cada vez mais virdao pelas maos das TIC (MORAN,
MASETTO E BEHRENS, 2013). Assim, o aluno, que utiliza tecnologia fora
da escola, passa a sincronizar o tempo do mundo externo com o mundo
da escola (em especial da escola publica) e a tecnologia serve em muito
como fio indutor de uma linguagem para pesquisa, novos aprendizados
e ampliacdo das ferramentas que podem ter propésito educacional para
além do mero entretenimento.
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Professores e alunos tornam-se usudarios de novas tecnologias com
grande velocidade a partir da popularizacdo que estas rapidamente cata-
lisam através de divulgacdo na internet. As tecnologias, plataformas de
ensino a distincia, aplicativos para smartphones, plataformas de streaming,
entre tantos outros recursos, podem auxiliar para o desenvolvimento do
ensino. Porém se deve tornar claro os objetivos educativos em cada pro-
posta elaborada.

As tecnologias podem auxiliar para um ensino mais enriquecedor
quanto aos contetdos e podendo melhorar a interagdo com o aluno. Elas
ndo devem ser entendidas como um fim em si mesmas, nem trabalhadas
isoladamente, mesmo que seja aplicada no ensino a distancia. Durante
o planejamento as vdrias atividades organizadas, deve-se ter uma visdo
de integragdo e estarem alinhadas aos seus propdésitos. As estratégias de
ensino devem garantir que o aprendizado seja desenvolvido através e com o
uso das tecnologias, como recursos pedagdgicos que se estabelecam como
ferramentas auxiliares para a construcao do conhecimento.

Na figura 3, a pesquisa TIC KIDS ONLINE BRASIL 2019, realizada
com jovens entre 9 a 17 anos, em uma amostra de 2.954 individuos, com
abrangéncia nacional, coleta realizada entre outubro de 2019 a margo de
2020 pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade
da Informacéo (CETIC.BR), permitiu investigar o cendrio sobre o uso de
tecnologias utilizadas por jovens. Dando a oportunidade de diagnosticar
sobre diversos fatores entre estes; sobre as atividades mais realizadas na
internet, a qual destacamos na Figura 3. No grafico pode ser identificado
que a internet é a principal fonte de pesquisa para trabalhos escolares e
conteudos no formato de video sfdo hegemonicos. Este tipo de relatério
nos ajuda a identificar o comportamento digital dos jovens e assim resul-
tando em um subsidio a mais para pesquisadores e professores possam
elaborar estratégias de ensino que sejam mais aderentes para reter a
atencao dos alunos.
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Figura 3 - TIC KIDS ONLINE BRASIL 2019 - Participacdo online de criancas e ado-
lescentes. Oportunidades e Praticas.
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Como potencial as TIC extrapolam a si mesmas quando aplicadas no
ensino. De inicio a maioria das ferramentas ndo tem por primazia seu uso
educacional, e por fim, podemos dizer que quando utilizadas para processos
de ensino estas ferramentas - por suas multiplas funcionalidades - permi-
tem que a heterogeneidade cognitiva dos discentes escolham caminhos.
Entre um aluno e outro, sempre havera diferencas, alguns tendem a ter
mais facilidade e outros nao, dificilmente a mesma abordagem atendem
atodos os alunos (PERRENOUD, 1997). Assim a situacao didatica proposta
pelo docente deixa de ser imposta quando o desenvolvimento de cada indi-
viduo pode trilhar diferentes caminhos conforme sua conveniéncia. Nisto,
acreditamos que as TIC pela sua flexibilidade de adaptar-se a diferentes
usos podem promover a construcao de conhecimento de maneira mais
flexivel entregando um ensino diferenciado. Sobre diferenciar o ensino,
Perrenoud diz: [...] é organizar as interagoes e atividades, de modo que
cada aluno se defronte constantemente com situacoes didaticas que lhes
sejam mais fecundas, isto pode ocorrer por meio de atividades desafiadoras
(PERRENOUD, 1995, p. 28).
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A formacdo docente deve contemplar as necessidades da escola
e a cultura do docente, para a partir desta concepcao se construam pro-
postas que ambicionam a mudanca da prética pedagogia para o papel de
um docente provocador de inovagdes. Indo mais longe, aspira-se que o
docente tenha atividades pedagdgicas criativas, que possam ser desen-
volvidas dentro e fora da sala de aula, que tenham relacdo com o mundo
real associado a construcdo do conhecimento com o envolvimento do
aluno. Por estes motivos a formacao deve ter a acepcdo de um programa,
permanente, que vise acompanhar e ampliar o desempenho do docente
para além dos limites da pratica, criando um sujeito que permanentemente
questione a sua praxis.

De acordo com Moran, Masetto e Behrens (2013), o professor como
mediador pedagdgico, pressupde algumas caracteristicas, destacamos as

que consideramos mais relevantes:

1. Criatividade para construir junto com o aluno desafios de apren-
dizagem que sejam instigantes, atrativos e gerem engajamento;

2. Dominio sobre sua area de conhecimento, incluindo as atuali-
zacOes da area;

3. Focar no aprendizado dos alunos;
4. Comunicacio clara, frequente, respeitosa com os alunos;

5. Compreensao sobre as individualidades, os momentos que se
alternam na vida de todos;

6. Planejamento, realizacdo de parcerias para colaboracao;
7. Professor e aluno sdo a esséncia do processo de aprendizagem,
Na pratica esse processo de mediagio pela expressdo e comunica-
¢do devera ser:
- Para dialogar e trocar experiéncias;
« Para debater davidas e lancar perguntas;
« Para motivar o aprendiz e orientd-lo;
« Para propor desafios e reflexdes;

« Pararelacionar a aprendizagem com a realidade;
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« Paraincentivar o conhecimento junto com o aprendiz;
« Para ajudar o aprendiz a comandar a maquina.

Ao trabalhar com a informatica para educacgio o professor deve
compreender que é improvavel que ele sozinho possa vir a ter mais conhe-
cimentos tecnolégicos que uma classe de alunos, portanto, recomenda-
-se que a énfase esteja no desenvolvimento dos projetos de ensino e na
mediagdo, incentivando o pensamento reflexivo e orientar para caminhos
possiveis para a construgdo do conhecimento, corrigindo e avaliando o
desenvolvimento dos jovens. O desejo de ensinar sobre tecnologias deve
ser algo secundario e delegado ao aluno principalmente o qual se sentird
mais valorizado e protagonista no processo através do uso das tecnologias.

Entre a complexidade do mundo e a maneira como a educacao é
percebida, principalmente pelo poder ptblico, hd uma falta de sincronia.
A escola necessita de uso mais intenso de tecnologias para que possa
transformar-se, e trazer o aluno para um maior engajamento, conectan-
do-o a uma realidade tecnolégica. Nao adianta a entrega de contetido sem
a autoria colaborativa dos alunos, sem a ressignificacdo destes saberes,
e a escola participar de uma ‘rede’ escolar que ndo desenvolve trocas de
experiéncias, estratégias e recursos educacionais Através da co-autoracéo,
colaboragdo e uso intenso de tecnologias, poderd a escola desenvolver
uma transformacéo para que a rede escolar também seja uma rede de
conhecimentos e a transformacao pode comecar pelo digital.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste programa de formacao, tanto docentes quanto discen-
tes foram desafiados a incorporarem as TIC como instrumentos de apoio
aos processos de ensino e aprendizagem. Todos manifestaram-se favora-
velmente a esta abordagem, pois - como denotam as respostas - havia nao
apenas a significacdo que as tecnologias seriam promotoras da melhoria
dos processos educacionais, mas também era um desejo implicito que os
alunos pudessem exercer um maior protagonismo.

0 aluno como invencio social (SACRISTAN, 2005) trata de adultos
guiando ndo-adultos, uma categorizacdo de um determinado conjunto
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de individuos que precisam ser moralmente formatados e tecnicamente
capacitados para que - possam - virem a serem cidadaos, no sentido de cola-
borar como desenvolvimento da sociedade. Este processo leva a decises
de escolhas prévias as quais norteiam todo o caminho onde o estudante
deve pisar, todos os passos devem ser seguros.

No entanto a vida tem uma complexidade que ndo cabe dentro dos
muros da escola. A experimentacao de saberes, a reorganizacao, a habi-
lidade de adaptabilidade oriunda das necessidades, requer um outro tipo
de contexto, impossivel de ser replicado na institui¢do escola. Obviamente
que é inviavel uma conexdo ampla entre o mundo da escola e o mundo
externo, ainda assim, as tecnologias digitais com conexao a internet per-
mitem uma conexao relativamente confiavel que oportuniza ir além do
espectro ‘certo’ do conhecimento.

Compreendemos como a programagcdo dos curriculos e as premissas
essenciais esperadas, podem ser excedidas com as possibilidades digitais,
dando assim a oportunidade do aluno de investigar além do esperado, de
criar novos caminhos e reorganizar a informacdo de maneira que a sua
cognicdo considerar mais interessante. O professor deve ser um mediador,
principalmente no papel de orientar uma episteme, compartilhando com
os que aprendem o caminho que jd trilhou, para que estes que o sucedem,
possam ir ainda mais longe.

A Escola-Professor-Aluno, passam a ser ndo mais uma hierarquia e sim
autores, uma hipotética releitura entre o analdgico e o digital, passando para o
contexto da sociedade da informacao, a escola irradia conhecimentos através
de plataformas digitais, o professor orienta a pesquisas e o aluno constroéi
saberes de maneira que lhe for mais confortavel. Esta construgao se da pela
instrumentalizacdo das tecnologias que conferem aos seus autores (alunos)
o poder de pesquisar, desenvolver e criar solucdes ou artefatos de saber que
possam ser pulverizados na sociedade e assim agregar-lhes mais informacao.

Simultaneamente as formacoes, as TIC também facilitaram a proble-
matizacdo das praticas pedagogicas tradicionais e permitiram a construcéo
de novas alternativas capazes de dar conta das demandas destes alunos
altamente conectados a tecnologia. Nesta perspectiva, ha uma reconfigu-
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racdo da mediacdo pedagdgica que incorporada as TIC, mantém-se vincu-
lada as propostas docentes mas favorece a construcio do conhecimento a
partir da autonomia que as ferramentas digitais oferecem aos discentes.

Diante das evidéncias, fica manifestada a importancia e relevancia que
ocorra uma maior oferta de atividades com uso de TIC na escola, a fim de
que docentes e discentes possam criar bases sélidas de conhecimentos que
permitam que em determinando momento, os professores e mesmo os alunos
possam vir a ofertar atividades de formac&o dentro da escola. Ampliando assim
o uso das TIC de maneira institucionalizada para toda a comunidade escolar.

Desejamos por fim, que esta pesquisa tenha colaborado a outras
no sentido de trazer novos debates para a educacdo, principalmente para
estratégias relacionadas ao ensino de ciéncias. Imaginando um cendrio
onde a escola possa produzir recursos educacionais digitais e socializa-
-los com a rede de ensino para que outros alunos possam baixar, editar e
ressocializar tais recursos. Esta abordagem, somente sera possivel através
de uma aproximacgao da formacao continuada de longo prazo na escola,
in loco, associada a pesquisas e pesquisadores principalmente os de nivel
de pds-graduacdo. Gerando uma conexao estavel e continuada entre a
universidade e escola, via pesquisa e atividades de extensao.

AsTIC empoderam o aluno, mas este recurso necessita de direciona-
mento para que se evite utilizar as tecnologias pelas tecnologias, limitando
seu potencial educativo, restringindo-a as ferramentas digitais apenas
em nivel de usudrios sem uma apropriacdo que as tornem geradoras de
conhecimento. Por fim, imaginamos um cendario onde a escola tenha um
repositério digital de artefatos, e que estes tenham sido desenvolvidos
por alunos, através de suas pesquisas orientadas pelos professores e os
objetos levem em conta problemas do mundo real onde vivem, propondo
conhecimento, reflexdes e solucdes para a comunidade escolar.
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A REALIDADE VIRTUAL NA EDUCACAO EM
ENGENHARIA E SEUS IMPACTOS NO ENSINO-
APRENDIZAGEM

Marcondes Moreira de Araujo
Luciano Andreatta Carvalho da Costa
José Vicente Lima Robaina

INTRODUCAO

O Brasil ingressou no século XXI com o desafio de tornar-se uma
nagdo com maior desenvolvimento, menor desigualdade social, maior
renda, maior produtividade, crescimento e competitividade econdémica
com sustentabilidade ambiental e maior insercdo no sistema comercial
e de decisdo politica internacional. Enquanto a producéo e a exportagdo
crescente de “commodities” geram um ganho econdémico essencial na
formacéo do PIB, particularmente no agronegdcio, o crescimento destas
atividades apresenta limites e esbarra na inevitavel necessidade de o Pais
agregar maior valor, pelo conhecimento e inovacao, em novos produtos,
servigos e mercados mais sofisticados em ambiente de forte concorréncia
internacional.

Em 2019, estudo elaborado pela Universidade Cornell, Instituto
Europeu de Administragdo de Empresas (Insead) e Organizacdo Mundial
da Propriedade Intelectual (OMPI) concluiu que entre 129 paises anali-
sados, o Brasil ocupou a 66° posicdo no Indice Global de Inovacio (IGI).

Superar o desafio permanente do desenvolvimento brasileiro realga
o importante papel da Engenharia e aumenta a pressio por uma nova e
moderna pratica de formacéao discente e capacitacdo profissional perma-
nente dos alunos e profissionais da Engenharia no Pais.

Tradicionalmente, a educagdo em sua vertente de prética social
para o desenvolvimento humano, estimula, a interacdo, a participacéo,
a reflexdo, e a aprendizagem bidirecional entre os sujeitos emissor e
receptor, intermediadas pelo ambiente da acdo educacional. Esse com-
plexo e dindmico processo na sociedade da informacgao, conhecimento e
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inovacdo passou a transformar-se continuamente, com 0s novos avancos,
desafios e oportunidades geradas pela continua evolucéo das Tecnologias
de Informacédo e Comunicacdo (TIC). Seu uso na pratica educacional,
vem deslocando paradigmas tradicionais envolvendo as varidaveis docen-
te-discente-tempo-espaco-ambiente-tecnologia-aprendizagem, a novos
horizontes até recentemente considerados inimaginaveis.

A partir da primeira metade da década de 1990 do século XX, a
popularizacdo do computador pessoal e da internet passou a revolucio-
nar os sistemas educacionais e intensificaram a oferta de aprendizagem
assistida por ferramentas digitais cada vez mais sofisticadas, interativas,
abrangentes. Segundo Annetta, Folta, Klesath (2010, p. 35), a evolugdo
tecnoldgica multimidia da web 2.0 e as conexdes rapidas a internet em
banda larga, ampliaram e sofisticaram o desenvolvimento e aplicacdo das
tecnologias e as possibilidades de aprendizagem em cursos e atividades
on-line, por meio de multiplas ferramentas digitais educacionais, chamadas
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs).

0O uso de AVA e TIC como ferramentas pedagdégicas na educacao pre-
sencial e a distdncia (EaD), e suas multiplas combinagdes com atividades
sincronas, assincronas, aprendizagem hibrida (blended lerning), gamificaco,
sala de aula invertida (flipped classroom), vencem as tradicionais limitacoes
e barreiras do espago-tempo. Seu uso, demonstram as pesquisas, motivam
e aperfeicoam a interacdo dos participantes (professor e aluno-aprendiz),
impactam a velocidade e a qualidade da preparacdo dos conteudos, entrega,
distribuicdo e aquisicao do conhecimento e da aprendizagem.

Segundo Carvalho da Costa e Franco (2005, p. 2) a essa reflexdo
tecnolégica somam-se argumentos de analise epistemoldgica:

Toda inovacao tecnoldgica em educacao precisa se
basear em um contexto epistemoldgico bem definido.
Ao se conceber um ambiente virtual de aprendizagem
- AVA, deve haver uma adequada fundamentagio
tedrica [...]. Assim, torna-se possivel desenvolver ferra-
mentas de aprendizagem adequadas [...] identificando
a partir de uma clara definicdo epistemoldgica, de
que forma cada ferramenta deve ser utilizada para
se obter melhorias pedagégicas.
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Diante da argumentacdo apresentada associada a um conjunto de
rapidas transformacdes tecnoldgicas digitais com reflexos na educagéo,
torna-se oportuno explorar o desenvolvimento e emprego de tecnologias
da Realidade Virtual (RV) na area da Engenharia no Brasil, para uma
melhor compreensio, sob a dtica epistémica “ensino-aprendizagem, de
seus desafios e possiveis impactos e ofertar subsidios ao aprimoramento
de politicas publicas, praticas e métodos pedagdgicos. Esse texto busca
abordar e responder de forma introdutdria a essas questdes, utilizando-se
de uma leitura e revisdo de publicacoes selecionadas recentes (Ultimos dez
anos) indexadas no Portal de Periddicos da CAPES nas colegbes Scopus/
Elsivier, ScienceDirect/Elsivier, na Associacao Brasileira de Educagdo em
Engenharia (ABENGE) e no Catalogo de Teses e DissertacOes da Coorde-
nacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

PANORAMA EVOLUTIVO DA EDUCACAO EM ENGENHARIA
NO BRASIL NOS SECULOS XX E XXI: NUMEROS DE
CURSOS, INGRESSANTES, EVASAO, RETENCAO E
CONCLUINTES

Possui importancia histérica destacar em ordem cronolégica
crescente as primeiras escolas e institui¢des regulares de ensino de
Engenharia no Pais a partir do Seculo XX e seus respectivos anos de
fundacdo: Belo Horizonte/MG, a primeira (1911), ampliada, em 1949,
paraintegrar a Universidade de Minas Gerais; Faculdade de Engenharia
do Parand (1912); Escola Politécnica do Recife/PE (1912); Instituto Ele-
trotécnico de Itajuba/MG (1913); Escola de Engenharia de Juiz de Fora/
MG (1914); Escola Técnica do Exército/R] - atual IME Instituto Militar
de Engenharia (1928); Escola de Engenharia do Para (1931); Escola de
Engenharia Industrial da PUC-SP (1946); Escola Politécnica da PUC-R]
(1948); ITA - Instituto Tecnolédgico de Aeronautica/SP (1950); Escola
Politécnica do Espirito Santo (1952).

Em 1973, um levantamento do Ministério da Educacéo identificou
213 (duzentos e treze) cursos de Engenharia no Pais, e no ano de 1994,
o nimero evoluiu para 413 (quatrocentos e treze) cursos, em 23 (vinte e
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trés) diferentes modalidades, ofertados em 158 (cento e cinquenta e oito)
Institui¢oes de Educagdo Superior (IES).

A partir da iltima década do Século XX, o Brasil expande rapidamente
ademanda e a oferta de cursos de graduacao nas diversas areas das Enge-
nharias, tanto nos setores publicos quanto privado, com destaque para o
privado (ABENGE, 2015; USP/IEA Observatério da Engenharia, 2016; INEP:
2019). Todavia, a crise politica, econémica e institucional iniciada a partir
de 2014, arrefeceu o debate sobre a escassez e qualidade dos engenheiros
necessarios para o Pais atender as pressoes de uma dindmica econémica
de crescente competicdo global.

Observa-se, entretanto, que mesmo com a reducdo do ritmo do
crescimento do numero de cursos e estudantes das Engenharias, persiste
a preocupagao na sociedade com a qualidade curricular, pedagégica e
técnica dos estudantes e egressos. Assim, procura-se melhor compreen-
der as formas, instrumentos, métodos e limitacdes de disponibilidade e
emprego de tecnologias avancgadas para a adequada formacao profissional
dos alunos dos cursos de graduacdo em Engenharia, e dos profissionais
engenheiros, por meio da educacio continuada.

De forma retrospectiva, boa parte desses aspectos sao contempla-
dos na Resoluc¢do 48/1976, do extinto Conselho Federal de Educagdo do
Ministério da Educacio. A época, um marco normativo moderno que
“Fixou os minimos de contetuido e de duragéo do curso de graduagdo em
Engenharia, definiu suas dreas de habilitagdes” e abriu um novo ciclo
para o planejamento da oferta de cursos de Engenharia no Brasil, tanto
no setor publico como privado.

O gréfico da figura 1 ao exibir a evolugdo numérica dos cursos
presenciais de graduagdo em Engenharia no Brasil no periodo 1950-2017
(Privados e Publicos), demonstra, por volta do ano de 2000, uma equiva-
léncia no numero de cursos publicos e privados, seguindo-se um rapido
crescimento da oferta no setor privado. O eixo das abcissas (horizontal),
contém os anos em ordem crescente, e o eixo das ordenadas (vertical) o

respectivo numero de cursos presenciais (publicos e privados).
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Fig. 1. Evoluc@o nimero cursos graduacdo em Engenharia no Brasil 1950-2017
(Privados e Publicos)
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Fonte: Vanderli Fava de Oliveira (UFJF/ABENGE) dados INEP (Nov. 2018).

Diante da rapida expanséo do numero e dreas de abrangéncia dos cursos
e amodernizacao tecnolégica ja destacada, fez-se necessario uma atualizagio
normativa. Em 11 de marco de 2002, o Conselho Nacional de Educacgéo, esta-
belece pela Resolucdo CNE/CES n° 11, as Diretrizes Curriculares Nacionais
dos Cursos de Graduagdo em Engenharia e autoriza a modalidade EaD.

Fig. 2. Evolucdo do nimero de cursos de Engenharia (Presencial e EaD) periodo
2001 a 2017
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Fonte: Vanderli Fava de Oliveira (UFJF/ABENGE) dados do INEP (Nov. 2018).
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Os graficos das figuras 1 e 2, demonstram a rapida evolucdo do nimero
de cursos de graduagdo em Engenharia (Presencial e EaD, Publico e Privado)
cujo aumento, no periodo 2001 a 2017, foi de 280% (duzentos e oitenta por
cento) nas IES publicas, e 1.060% (mil e sessenta por cento) nas priva-
das. A analise combinada das duas figuras demonstra que: considerando
apenas a primeira denominacgéo do curso e excluindo as énfases de uma
mesma modalidade, o ano de 2015, registrou, 4.190 cursos de graduacao em
Engenharia: 3.801 regularmente identificados, 67 com a denominagao de
Engenharia sem indicar a modalidade, e 322 sem informar a data de inicio.

Para uma atualizacdo a partir de 2018, utilizamos o Censo da Educa-
¢do Superior 2018 (INEP: 2019) que contém os grandes nimeros da educa-
¢do em Engenharia, Producdo e Construcdo. O grafico da figura 3 apresenta
alguns dos principais indicadores, contemplando o niimero total de IES e
cursos de Engenharia (Presenciais e EaD - Publicas e Privadas).

Fig. 3. Numero total de IES e de cursos de Engenharia (Presenciais e EaD - Publicas
e Privadas), em 2018.
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Fonte: Vanderli Fava de Oliveira (UFJF/ABENGE) dados do INEP (Nov. 2018).

Quanto ao numero de cursos de graduacio presencial em
Engenharia

« Total 5.816 cursos (4.449 em IES Privada - 76,5% - e 1.367 em
IES Publica - 23,5%). O nimero representa 16,03% do total de
todos os cursos da educagao superior no Brasil em todas areas
do conhecimento.
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+ Total de IES: 1.176 IES (1.038 Privadas e 138 Publicas - federal,
estadual e municipal).

Quanto ao numero de cursos de graduacio na modalidade a dis-
tincia (EaD) em Engenharia:

+ Total 290, distribuidos em 91 IES (6 cursos em IES publica; 284,
IES privada).
Ainda segundo o Censo da Educacdo Superior de 2018 pode-se
extrair os seguintes grandes indicadores da educacdo de graduacdo em
Engenharia no Pais:

Quanto ao numero de matriculas em Engenharia:

+ Cursos presenciais - 1.073.788 (340.404 - 31,7%, em IES publica;
733.378 - 68,3%, em IES privada).

+ Cursos adistancia (EAD) - 96.878 (19.711 - 20,35% em IES publica;
77.167 - 79,65%, em IES privada).

Quanto ao numero de concluintes em Engenharia:

+ Cursos presenciais - 155.494 (41.885 - 26,94% em IES publica;
113.600 - 73,06%, em IES privada).

+ Cursos a distancia (EaD) - 7.816 (57 - 0,73%% em IES publica;
7.759 — 99,27% IES privada).

Quanto a evasio na graduacio em Engenharia:

A evas?o é um problema grave e recorrente na educagdo em Enge-
nharia e objeto de constante preocupacao para formuladores da politica
educacional, gestores académicos, docentes e discentes. Seu calculo apro-
ximado considera o numero de ingressantes em um certo ano de interesse
e a média de concluintes em cinco a seis anos ap6ds o ano de ingresso. O
prazo normal, desejavel para a conclusdo da graduacdo em Engenharia
seria de 5 anos, porém, na pratica, observa-se um tempo maior, o que
traz outro desafio: o da retencdo: ou seja, duracao do curso do inicio até
a conclusao (TOSTA; FORNACIARI; ABREU, 2017, p. 3).

O gréfico da figura 4, apresenta um panorama da evasdo estimada
entre os anos 1997 e 2017.
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Fig. 4. Evasao estimada na graduacdo em Engenharia 1997 e 2017: (5,5 a 6,5 anos,
em média, até conclusio)
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Fig. 4. Fonte: Vanderli Fava de Oliveira (UFJF/ABENGE), com dados do INEP
(Nov. 2018).

Em sintese, entre 1997 e 2012, ocorreu uma suave e continua reducéo
na evasao total (publica e privada) em funcéo do relativo e gradual otimismo
na economia e aquecimento no mercado de trabalho. Todavia, a partir de
2012, a evasdo volta a crescer, com a piora da economia, atingindo, em 2017,
a taxa combinada de 54,84% (cinquenta e quatro virgula oitenta e quatro
por cento) para os cursos oferecidos tanto nas IES publicas quanto privadas.

O “funil estimado da formagdo em Engenharia no Brasil”, entre os
anos 2001 e 2017, pode ser demonstrado por uma combinagéo dos nimeros
sobre a formacao presencial e a distdncia (EaD) em IES publicas e privadas,
considerando-se a média dos candidatos nos varios processos seletivos,
das vagas ofertadas, dos ingressantes, dos concluintes e da evasao.

A figura 5 demonstra o “funil” por grupo de 1.000 (mil) candidatos
submetidos aos processos seletivos. As conclusdes abaixo, sumarizam
essa realidade, no periodo 2001-2017:

+ Paracada 1.000 candidatos inscritos nos varios processos seletivos,
apenas 175 (cento e setenta e cinco), na média nacional, efetiva-
mente, se matriculam, e 95 (noventa e cinco) concluem o curso, o
equivalente a 54% (cinquenta e quatro por cento) dos matriculados);

+ A evasdo ocorre majoritariamente nos dois primeiros anos,
quando a maioria dos cursos oferece as disciplinas bédsicas (grupos
da matemadtica, fisica, quimica, calculo, ciéncias da computacio);
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+ A ociosidade média de vagas atinge 60% (sessenta por cento).

Fig. 5. O funil estimado da formac&o de graduacio em Engenharia: anos 1997 e 2017.
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Fig. 5. Fonte: Vanderli Fava de Oliveira (UFJF/ABENGE) dados do INEP (Set. 2017).

Em sintese, em 2018, o censo demonstrou que o total de concluintes
em cursos presenciais e a distincia em Engenharia, Producdo e Constru¢do
somaram cerca de 9,3% (nove virgula trés por cento) do total de graduados
na educagdo superior brasileira, frente a apenas 5% em 2001 (INEP, 2019).

A partir de 2020, a pandemia Covid-19 acelerou as novas tendéncias
de digitalizacao de todas as atividades humanas, ndo apenas na economia,
educagdo, e mundo do trabalho, o que sugere uma tendéncia de cresci-
mento na EaD, inclusive nas Engenharias, em particular, no setor privado.

A RAPIDA ACELERAGAO TECNOLOGICA E 0S NOVOS
DESAFIOS DA EDUCACAO EM ENGENHARIA

A rapida transformacéo tecnoldgica mundial e seus reflexos nas
ferramentas, praticas e metodologias educacionais, fez crescer o debate
e incertezas sobre as habilidades e competéncias exigidas dos alunos pela
sociedade moderna, para uma adequada formacéo nas diversas habilita-
¢oOes da Engenharia.

O tema é complexo, dindmico e objeto de multiplas pesquisas de
estudiosos da educacao, pois envolve questdes recorrentes que incluem,
além do discente (aluno) e do docente (professor), as politicas publicas e
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o ambiente educacional das IES (curriculo escolar, gestao, infraestrutura,

praticas de ensino, pesquisa, extensdo, etc.,).

Inumeros diagndsticos incluem de forma nio exaustiva entre as

principais fragilidades da formacgao dos alunos das escolas brasileiras de
Engenharia (MEC, 2008; ABENGE, 2010; CNI, 2015):

Déficit nas competéncias essenciais da formacao do ciclo anterior
na educacdo bésica (leitura, escrita, cognicdo), em particular nas
areas STEM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica);

Déficit de pensamento criativo e de base tedrica, todavia, ha
motivagdo para a solucao de problemas;

Déficit no desenvolvimento de habilidades complementares a
formacgdo técnica, baseadas em competéncias e habilidades,
essenciais para a inovacao;

Elevada evasao, reprovacdo e desisténcia;
Alongada duracao dos cursos até a conclusio;
Baixa internacionalizagdo dos cursos;

Fraca interagdo com as empresas.

O Férum Econdémico Mundial aprofunda e expande a questio

apontando as escolas, cursos e alunos de Engenharia e aos profissionais

engenheiros, as seguintes Competéncias e Habilidades complementares

exigidas pela sociedade digital, interconectada do Século XXI:

[y

© ° N o A w N

Inovacdo e pensamento estratégico;
Aprendizado ativo;

Criatividade, iniciativa;
Programacdo e design de tecnologia;
Pensamento critico;

Solugdo de problemas complexos;
Lideranca;

Inteligéncia emocional;

Raciocinio 1égico, ideacéo;
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10. Andlise e avaliacdo de sistemas complexos.

Diante desses desafios globais, ndo apenas no Brasil, a educacdo em
Engenharia enfrenta a necessidade de revisao, atualizacao, adaptacdo e
flexibilizacdo frente as constantes inovagoes e ferramentas tecnolégicas.
O paradigma tradicional de formar engenheiros com excelente formagao
técnica vem sendo substituido gradualmente pela busca de um perfil de
profissional versatil e resiliente capaz de demonstrar além das habilidades
técnicas, novas competéncias sociais, de comunicagdo, comportamentais
e emocionais (GOLDBERG e SOMERVILLE, 2014, p. 93).

Esse debate tornou-se urgente no cendrio da acelerada corrida global
pela construcio e lideranca de uma economia digital (economia 4.0). Assim,
além das tradicionais varidveis mencionadas, passam a integrar a educacéo
em Engenharia do futuro os temas da inteligéncia artificial, aprendizagem
profunda de maquinas, Internet das Coisas (IoT), blockchain, assistentes
digitais virtuais, robdtica e manufatura avangadas, big data, nanotecnologia,
biotecnologia, fotonica, novos materiais, computacao em nuvem, impressao
em 3D. Essa agenda mundial traz impactos extraordindrios ao futuro das
pessoas, organizacdes, sociedades e nacoes e nas proximas décadas.

ECONOMIA DIGITAL E EDUCACAO DIGITAL NA
ENGENHARIA (4.0): AMBIENTES VIRTUAIS DE
APRENDIZAGEM

Os profissionais da Engenharia desempenham papel fundamental
no desenvolvimento, treinamento e emprego das novas tecnologias habi-
litadoras, essenciais para o desenvolvimento humano. Assim, a economia
digital (4.0), acelerada pela disrupcéo e convergéncia tecnoldgica, e pres-
sionada pela exigéncia de novos principios e valores humanos, sociais,
econdmicos e ambientais, a exemplo da agenda da sustentabilidade 2030
da ONU (17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel-ODS desdobrados
em 169 metas), pressiona e exige uma atualizacdo, adequacdo da formacado
digital dos alunos, futuros engenheiros.

Segundo a iniciativa Perspectiva de Especialistas sobre a Manufatura
Avancada no Brasil (PEMAB, 2016, p. 19) os pilares da industria digital,
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manufatura avancada, economia 4.0 incorporam as seguintes categorias:
Tecnologia, Recursos Humanos, Regulacdo, Cadeias Produtivas e Infraestru-
tura. De maior interesse para a formacao de profissionais para a inddstria
4.0, destaca-se, que a gestdo da informacao e do conhecimento tecnolégico
abrange as seguintes subcategorias: 1) Habilidade basica; 2) Habilidade Cog-
nitiva; 3) Habilidade em Geréncia de Recursos; 4) Habilidade Sistémica; 5)
Habilidade Social; 6) Habilidade Técnica; 7) Integracdo Academia-Empresa
e 8) Investimento. Essa agenda em curso no Pais tem forte vinculagdo com
a formacao dos alunos e atuacdo profissional dos futuros engenheiros.

Carvalho Neto (2018, p. 33) define a educagio 4.0 como “uma abor-
dagem tedrico-tecnoldgica avangada para a gestdo e docéncia na edu-
cacdo formal, superior e basica, que vem demonstrando, por evidéncia
de pesquisas de base cientifica e tecnoldgica, seu potencial inovador e
transformador para as institui¢oes de ensino. ” Prossegue ao destacar que
“as habilidades fisicas cederdo espaco para as habilidades cognitivas”,
ampliando o potencial da ‘Educacio 4.0, expressa pela combinagdo de
quatro eixos interdependentes: Educagdo Cientifica e Tecnoldgica (ECT);
Ciberarquitetura (CBQ); Engenharia e Gestdo do Conhecimento (EGC);
Modelo Sistémico de Educacdo (MSE). A educagdo em Engenharia, com-
parada a outras areas do conhecimento, incorpora todos os eixos de forma
natural, com beneficios, e desafios, para o aluno, o professor, e as IES.

Para Masetto (2018, p. 652) a docéncia contemporanea na educacao
superior possui trilhas abertas para as inovagoes, destacando-se as praticas
pedagdgicas que buscam dinamizar e superar as limitagdes do tempo, do
espaco e das atividades tradicionais do processo ensino-aprendizagem. A essa
tendéncia, aliando-se a outros estudiosos, chama de “Metodologias Ativas”.
Prossegue, mencionando que na atualidade as melhores escolas de Engenharia
do mundo empregam metodologias ativas e treinam seus docentes para o uso
de ferramentas digitais de modelagem e simulagoes inovadoras.

Destacam-se nos cursos de Engenharia o emprego das seguintes
metodologias ativas: Problem Based Learning (PBL - Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP), Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao
(TDICs), Desire2Learn, Edmodo, Sistemas Tutoriais para EaD, Laboratérios

327



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

de Simulacdo, Peer Instruction, Ensino Hibrido, Perestroika (Experience
Learning), Team- Based Learning (TBL), Project Based Learning, Moodle,
MOOCs plug ins, EPUB.

Segundo Silva et al. (2018, p. 379), pesquisas recentes dirigidas a
investigacdo da eficiéncia de metodologias e praticas ativas, que incluem
simulacdes em ambientes virtuais (AVA) e atividades a distancia com foco
na aprendizagem mista (blended learning) e aprendizagem invertida (fli-
pped learning), demonstram bons resultados que ampliam o potencial
das metodologias ativas para a melhoria do desempenho académico dos
alunos e reducdo da evasdo escolar. Entretanto, os alunos necessitam de
maior capacidade de autorregulacao e comrometimento para gerirem
seus estudos e resultados da aprendizagem.

Em ampla expansdo para uso educacional, incluindo na area da
Engenharia, os AVAs apresentam vantagens e desvantagens (EDUCAUSE,
2019, p. 36) e seus reais efeitos na entrega e aquisicdo do conhecimento
educacional, sdo objeto crescente de pesquisa para o aperfeicoamento da
concepgao, praticas e resultados de aprendizagem proporcionada pelos
ambientes virtuais (NUNES, 2014, p. 20).

Segundo a ABENGE (2019, p. 98), alunos de Engenharia iniciando
disciplinas com AVA aumentam a motivacao e criam uma visdo ampla
dos elementos essenciais da complexidade e interdependéncia das com-
peténcias do engenheiro.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

O artigo utilizou busca exploratéria e descritiva de publicagdes
selecionadas entre 2010 e 2020 (10 anos mais recentes), sobre o tema da
Realidade Virtual na educagdo em Engenharia, apresentando uma sumula
de evidéncias identificadas, o modo das buscas, a andlise e a sinteses
das publicacOes recuperadas. Uma busca boleana por titulo no Portal de
Periddicos da CAPES com os termos “realidade” E “virtual”, refinada com
o filtro “engenharia” como disciplina preferencial, nas cole¢des Scopus/
Elsivier, ScienceDirect/Elsivier e Diretdrio de Periddicos de Acesso Aberto
(DOAJ), encontrou 21 titulos revisados por pares. Na busca por assunto,
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com os mesmos termos e filtros da busca anterior, retornou 131 trabalhos
(53 revisados por pares). Uma busca por assunto com os termos “virtual” E
“educacdo” e o filtro “engenharia” como disciplina preferencial, encontrou
123 trabalhos (80 revisados por pares). A busca por titulo com os mesmos
termos, parametros e filtros, retornou 53 trabalhos, que refinados pelo
topico “educacdo em engenharia”, registrou 9 trabalhos. Também, buscou-
-se publicacbes dos tltimos 10 anos, dos anais do Congresso Brasileiro de
Educacdo em Engenharia (COBENGE) da Associagdo Brasileira de Educacdo
em Engenharia (ABENGE) e o Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES.

METODOLOGIAS ATIVAS NA EDUCACAO EM
ENGENHARIA E A REALIDADE VIRTUAL (RV): PANORAMA
E PERSPECTIVAS

No momento em que surgem de forma irreversivel novas modalida-
des e usos de aplicacoes de metodologias ativas na formagao de alunos das
areas tecnoldgicas na academia e dos profissionais nas empresas, faz-se
oportuno, usando alguns achados da literatura recente sobre o assunto,
explorar o uso da Realidade Virtual em um contexto de questionamento
sobre “a eficacia do uso da técnica” na educacido em Engenharia.

Nas duas décadas do Século XXI, em particular a partir de 2010, os
recursos das tecnologias interativas e imersivas evoluiram rapidamente
com a expansdo de aplicagOes, em vdrias areas do conhecimento, inclusive
na educacgdo em ciéncias, tecnologias e Engenharias. Nesse contexto des-
tacam-se a Realidade Virtual (RV) e a Realidade Aumentada (RA) em alta
defini¢do, ou “realidade mista”, tridimensional (3D) e simulacdes on-line
para fins educacionais (POTKONJAK, 2016, p. 3).

Em 1987, a expressio “realidade virtual” foi usada inicialmente por
Jaron Lanier e popularizada no contexto da industria do entretenimento e
jogos, na empresa de programas de computador VPL Research, pioneira
na comercializacéo de éculos de realidade virtual.

De acordo a Pimentel (1995, p. 22) realidade virtual (RV) pode ser
definida como “o uso da tecnologia para se convencer o utilizador que o
mesmo esta em outra realidade.” Na pratica, a simulacdo de meio-ambiente
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virtual baseada em experiéncia imersiva com visualizacdo 360° depende
do uso de éculos especiais.

No ensino e aprendizagem em Engenharia, as tecnologias de Reali-
dade Virtual sdo empregadas no desenvolvimento de projetos em atividades
académicas. Seu uso possibilita a interacdo simulada do aluno (real) com
o ambiente virtual, estimulando o aluno e facilitando seu entendimento e
aprendizagem de especificacOes, caracteristicas, propriedades fisicas e de
materiais, falhas, testes praticas de manutencéo, em diversas situacoes reais.

Um dos principais equipamentos de Realidade Virtual para aplicacdes
educacionais, treinamento e jogos é o Oculus Rift de propriedade da empresa
Facebook, que permite a simulacao e visualizacao do ambiente, dos equipa-
mentos e projetos em trés dimensdes. Consiste em um sistema de estimulacgdo
neuro-dtica com sensor de movimentos e tela alta defini¢éo (full HD 1080p)
para cada visor (olho) e acelerometro de captacdo do movimento da cabeca do
usuario, para simular virtualmente a sensaco de imersao no ambiente virtual
desejado, projetando imagens sincronizadas com o movimento da cabeca.

A figura 6, apresenta os tipos de Oculos Rift disponiveis no mercado
no ano de 2020, que podem ser usados para simulacdes na formacéo e
capacitacdo de alunos e profissionais das Engenharias.

Fig. 6. Tipos de Oculos Rift da empresa Facebook disponiveis no mercado em 2020.

Oculus Go Oculus Quest Oculus Rift S

Oculus Go Oculus Quest Oculus Rift S
Fonte. https://www.oculus.com - Acesso 10/07/2020.

Ao permitir criar digitalmente a sensagdo interativa de realidade, isto

é, trazer a pessoa (individuo real) para imersdo em um ambiente simulado

(virtual) por estimulos visuais, sonoros, auditivos e tateis em diferentes
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aplicagoes e locais, a Realidade Virtual (RV) beneficia a velocidade e a
qualidade da aprendizagem nos ambientes académicos e profissionais.

Para Ferraz (2018, p. 16) as aplicacdes de RV na educacao, incluindo
a Engenharia, sdo abrangentes incluindo infraestruturas de alta imerséo,
como CAVE (Cave Automatic Virtual Environment), laboratérios virtuais,
jogos multijogadores e simuladores, cada, com requisitos especificos.
Afirma ainda que a realidade virtual permite a aplicacao para simulagdo
em tempo real, interagdo com os usuarios, exibicdo e reproducao de ima-
gens e sons, e conclui que as aplicagoes distribuidas de realidade virtual
podem se beneficiar simultaneamente de diversos padroes e modelos de
comunicacdo e objetos. Ou seja, ressalta a existéncia de um “campo aberto
e complexo” para o desenvolvimento de novas interfaces, protocolos e
modelos que convenientemente ajustados irdo beneficiar a aprendizagem
na academia, incluindo os cursos de Engenharia, e nas empresas.

NOVAS DIRETRIZES CURRICULARES PARA OS CURSOS DE
ENGENHARIA

Em 24 de abril de 2019, ap6s dois anos de discussao para definir mudan-
cas curriculares nos cursos de Engenharia e aperfeicoar a formacao dos
engenheiros nas IES brasileiras, o Conselho Nacional de Educacéo aprovou
e o MEC homologou (CNE/MEC: 2019), a Resolu¢do n° 2 que institui as novas
diretrizes curriculares nacionais para os cursos de graduacdo em Engenharia.

Seu objetivo principal é possibilitar, de forma incentivada e flexivel,
a adaptacdo gradual das IES as novas diretrizes em um prazo estimado de
3anos, ou seja, a partir de 2022, substituindo a aula tradicional expositiva
por ambientes de aprendizagem focados no desenvolvimento de compe-
téncias nos alunos. Para tanto, estimula, pelo uso das metodologias ativas
de aprendizagem, a coordenagio de atividades educacionais tedricas e
praticas, permitindo ao aluno estudar, aprender, em ambientes que inte-
gram teoria, pratica e os contextos de aplicacio.

Nesse promissor contexto, a Realidade Virtual (RV) pode vir a alcan-
¢ar nova importancia e disseminagio na comunidade académica brasi-
leira, o que ira reforcar a relevancia e oportunidade do estudo do tema
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para aprimorar o planejamento e implementacgéo de politicas e praticas
de inovacdo educacional na formacio em Engenharia no Pais.

DISCUSSAO

Burdea (2003, p. 464), é um dos primeiros pesquisadores da area de
educacéo interessado nos desafios do ensino usando Realidade Virtual.
Em um estudo pioneiro na década passada, ele descreve os principais
problemas para a familiarizacdo e sucesso de cursos superiores usando
Realidade Virtual (RV), destacando: necessidade de professores experien-
tes e capacitados no uso da tecnologia, pouca adequacéo de laboratérios
dedicados e falta de material pedagdgico adequado (principalmente livros
e textos). Em 2003, sua pesquisa encontrou, em escala mundial, apenas
148 universidades oferecendo cursos de Engenharia usando ferramentas
de Realidade Virtual. Em 2008, uma atualizacdo da pesquisa identificou
273 universidades. Desde entdo, aumenta gradualmente o nimero de
disciplinas nos cursos de Engenharia empregando Realidade Virtual, em
sua maioria na forma de exercicios praticos e palestras, apresentagoes.

Segundo (Héafner et al, 2013, p. 252), a realidade virtual (RV) é um
método de crescente importincia nos cursos de Engenharia para que sua
concepcao, desenvolvimento curricular e aplicagdo pedagdgica, aconteca
de maneira coerente com a evolucado real e constante das exigéncias das
diversas areas do conhecimento. Argumenta que o crescimento global da
quantidade de cursos de Engenharia que empregam a RV, pela sua origem
tedrica derivada de cursos de computagdo grafica, ndo consegue oferecer
todas as habilidades praticas e complementares (soft skills) exigidas do
futuro engenheiro. Todavia, a cuidadosa harmonizacdo no emprego das
variadas metodologias de ensino, plataformas de hardware e software, de
fato, apresentam beneficios.

Conclui, para evitar a perda de interesse, motivagao e foco de alunos
familiarizados com disciplinas que usam a RV, recomendando aos professo-
res manterem pequenos grupos de discussao, atualizando continuamente
o material, temas e contetdo das disciplinas, palestras e equipamentos
nos laboratérios.
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Tradicionalmente a Engenharia académica ou profissional atua em
trés dimensdes espaciais (3D - comprimento, largura ou profundidade,
altura), e a educacdo em Engenharia tradicionalmente apresenta ao aluno
modelos em 3D em telas bidimensionais (2D). A limitacao pode ser supe-
rada pelas ferramentas de aplicagido da realidade virtual que oportunizam
a interagdo do mundo tridimensional (3D) real com o ambiente virtual.
Essa possibilidade abre oportunidades antes inimaginaveis de ensino,
capacitacdo, treinamento, inclusive, em ambientes de alto risco (nuclear,
balistica, aeroespacial, saude, etc.,).

Masseto (2018, p. 654) embora néo se aprofunde especificamente
na realidade virtual no processo ensino-aprendizagem na Engenharia,
afirma que para as Metodologias Ativas beneficiarem o ensino superior,
sua utilizagdo deve estar integrada aos objetivos de formacdo profissio-
nal, ao protagonismo do aluno e a uma atitude proativa e qualificada de
mediacdo pedagdgica do professor. Assim, pode-se inferir que a realidade
virtual ainda em sua infancia, ndo é uma panaceia que ird rapidamente
revolucionar os cursos de Engenharia, mas, uma, dentre tantas, plata-
forma, tecnologia, método com amplo potencial de facilitar, acelerar e
melhorar a aprendizagem em um mundo crescentemente digital e conec-
tado. Permanecem inumeros entraves de investimento para adequacéo
da infraestrutura, curricula, aquisicdo de hardware e software e mudanca
cultural para capacitacdo dos docentes nas tecnologias.

Resumidamente, a literatura consultada reforca que o planejamento
detalhado das tarefas e configuracoes dos grupos de alunos dos cursos de
Engenharia sdo os fatores mais importantes para neles despertar interesse,
conhecimento, criatividade e liberdade em disciplinas praticas usando
Realidade Virtual.

CONSIDERACOES FINAIS

As continuas transformagoes tecnoldgicas e econémicas, e as novas
referéncias politicas, sociais e educacionais podem alterar os paradigmas
e modelos tradicionais de formacédo do aluno, do cidaddo, incluindo, na
area da Engenharia. As novas tendéncias globais sugerem abordagens
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sistémicas e contextualizadas na geragio, disseminacéo e uso do conheci-
mento e da inovacao, que busquem responder a desafios sociais, politicos,
econdmicos e ambientais, que caracterizam a sociedade moderna hiper-
conectada e complexa. Dai sobressai sua vinculacido permanente com a
prdxis educacional, seus conceitos epistemoldgicos, e seus processos de
avaliacdo no processo ensino-aprendizagem, para a formacao continuada
do ser humano em todas as areas do conhecimento.

Di Lanzo (2020, p. 749) afirma que o uso da Realidade Virtual na edu-
cagdo em Engenharia vem crescendo e passou, em pouco tempo, de uma
area exotica da ciéncia da computacdo, para uma importante ferramenta
transdisciplinar para educar os engenheiros do presente e principalmente,
do futuro. Do lado dos alunos um dos principais atrativos para uso da
tecnologia é melhorar a motivacdo em aprender e a compreensio dos
conteudos. Do lado dos professores, se destaca uma relativa resisténcia e
dificuldade, principalmente dos docentes de maior idade e tempo na car-
reira, em desenvolver e empregar atividades pedagégicas que usem a RV.

Outro destaque encontrado nesta revisao bibliografica diz respeito
a tendéncia de crescimento da tecnologia, associando-a a dispositivos
moveis, smartfones, e uso em jogos (gamificacdo educacional) no ensino
das Engenharias, Arquitetura, Ciéncias da Satide, Design, Moda, Arqueo-
logia, Paleontologia, Museologia.

Assim, os alunos dos cursos de Engenharia desejam receber boa
capacitacdo e treinamento profissional utilizando tecnologias avancadas
como a realidade virtual e demandam mais cursos com aplicagoes pra-
ticas do conhecimento tedrico adquirido para melhorar, inclusive, suas
habilidades complementares (soft skills). Todavia, questdes complexas
de natureza cultural e intergeneracional, ndo apenas da disponibilidade
tecnoldgica, entre alunos e professores, ainda precisam ser superadas.

A Educacdo em Engenharia pode se beneficiar desta tendéncia de
crescente utilizacdo da RV. Entretanto, hd um longo caminho a percorrer
para a efetiva utilizacdo da tecnologia. Abrem-se, assim, novas oportuni-
dades para a pesquisa académica buscando responder as perguntas: quais
as melhores circunstancias, vantagens e limitacdes de aplicacdo? Quais, e

334



Debates em Educacio em Ciéncias

como medir, os resultados sobre a motivacao e aprendizagem de alunos
e a capacitacdo de professores?

As possibilidades da RV no treinamento académico e sua aplicac¢ao
profissional real nas empresas sdo enormes, o que amplia oportunidades
de capacitagdo e trabalho em um mercado de alta sofisticacdo tecnold-
gica. Lentamente, no Brasil, nas principais IES, a Realidade Virtual na
graduacgdo e po6s-graduacdo, vem ganhando espaco em algumas areas do
conhecimento: Medicina, artes, design, arqueologia, Engenharias (em
particular civil, mecénica, elétrica, aerondutica, nuclear) e Arquitetura.
Todavia, nao podemos esquecer que o uso da tecnologia na educacao, por
mais sofisticada que seja, é apenas um instrumento, ferramenta. Como
ensina o mestre Paulo Freire “A educacdo qualquer que seja, é sempre
uma teoria do conhecimento posta em pratica”.
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O OLHAR DOCENTE SOBRE A APLICACAO DA
ESTRATEGIA ROTACAO POR ESTACOES PARA O
ENSINO DE RADIACOES E RADIOATIVIDADE

Roberta Santos da Silva Coussirat
Tania Denise Miskinis Salgado

INTRODUCAO

O presente trabalho analisa as impressdes dos docentes regentes de
trés escolas publicas e de um espaco nao-formal de aprendizagem sobre a
aplicacio da metodologia de Ensino Hibrido, por meio da estratégia Rotagio
por Estacdes (RPE), em suas turmas. O uso de praticas educativas diferenciadas,
como a RPE, pode ser visto como alternativa para propiciar o desenvolvimento
da autonomia, de modo que o estudante se torne protagonista no seu processo
de aprendizagem, promovendo, assim, uma aprendizagem significativa.

De acordo com Moreira (2010), a aprendizagem significativa é a incor-
poracdo de conceitos de forma substantiva, ndo arbitraria, com significado,
na estrutura cognitiva do estudante. Esse tipo de aprendizagem implica
compreensao, transferéncia, capacidade de explicar, descrever, enfrentar
situacOes novas. Para o individuo ter uma aprendizagem significativa, devem
ser respeitadas as experiéncias e os conhecimentos prévios de cada um,
porque servem como ancoras para novos conhecimentos que precisam fazer
sentido para o discente poder avancar no seu processo de aprendizagem.

Navisdo de Ausubel (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1978), o conhe-
cimento prévio é a variavel isolada mais importante para a aprendizagem
significativa de novos conhecimentos. Isto é, se fosse possivel isolar uma
Unica varidvel como sendo a que mais influéncia novas aprendizagens,
essa variavel seria o conhecimento prévio, os subsuncores ja existentes
na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Eimportante reiterar que a aprendizagem significativa
se caracteriza pela interacdo entre conhecimentos
prévios e conhecimentos novos, e que essa interacio

éndo literal e ndo arbitraria. Nesse processo, 0s novos
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e
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os conhecimentos prévios adquirem novos significados

ou maior estabilidade cognitiva. (MOREIRA, 2010, p. 2).

Para que os novos conhecimentos facam sentido para os alunos, uma
importante estratégia pode ser o uso de metodologias ativas, que sao técnicas
centradas na participacao ativa dos estudantes e no contexto em que eles se
encontram. A inserc¢do das tecnologias digitais nas metodologias ativas pode
auxiliar as praticas educativas, ampliando assim os recursos para contex-
tualizar os contetdos que se quer trabalhar em sala de aula, alinhando-os
com os objetivos propostos pelos docentes para cada atividade elaborada.

Segundo Moran (2015), nas etapas de formacao, os alunos precisam
de acompanhamento de profissionais mais experientes para ajuda-los a
tornarem-se conscientes de alguns processos, a estabelecerem conexdes
nao percebidas, a superarem etapas mais rapidamente e a confronta-los
com novas possibilidades. O autor afirma que, para o aprendizado do
estudante avangar, é importante que o professor desenvolva atividades que
se aproximem da realidade do aluno, para que este possa estar preparado
para atuar no mundo fora do Ambito escolar.

Nesse contexto, tem-se por objetivo, na pesquisa aqui relatada,
analisar as percepcdes dos professores das turmas nas quais a estratégia
RPE foi aplicada. Para isso, os textos produzidos pelos docentes foram
analisados qualitativamente, usando a Analise Textual Discursiva (ATD),
que de acordo com Moraes (2003, p.192), “opera com significados cons-
truidos a partir de um conjunto de textos [...] a que o analista precisa
atribuir sentidos e significados”. Buscou-se assim compreender quais as
contribuicdes e quais as dificuldades observadas por eles em relacdo a
metodologia, tanto para o ensino como para a aprendizagem.

A ESTRATEGIA ROTAGAO POR ESTACOES

0 Ensino Hibrido é o modelo de educacao formal que se identifica por
misturar duas formas de ensino. Uma delas é remota, em que o estudante
geralmente estuda sozinho, utilizando os recursos das ferramentas digitais
(aparelhos celulares, tablets e computadores) para a realizagdo das ativida-
des, sejam elas online, quando estd conectado a internet, ou offline, quando
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as atividades sdo copiadas de um servidor na internet para uma ferramenta
digital local. E a outra forma de ensino é presencial, na qual o aluno realizara
atividades no ambiente fisico da escola, juntamente com os colegas e profes-
sores. Nesse segundo momento de aprendizagem, em grupo, com professor
ou colegas, a interagdo e o aprendizado colaborativo sdo valorizados.

A estratégia Rotagdo por Estacdes (RPE) foi adaptada do método
“Blended Learning: Station-Rotation Model”, que envolve etapas digitais e
nao digitais. Constitui-se na proposta metodoldgica na qual varias ativida-
des diferentes sdo organizadas em estacoes de trabalho, independentes,
porém que devem apresentar o mesmo tema, cada uma delas com inicio,
meio e fim. A quantidade de estagdes criadas fica a critério dos objetivos
pedagdgicos do professor, sendo que, em pelo menos uma delas, deve
constar uma atividade digital online. A estratégia RPE aqui analisada foi
elaborada unindo o ensino (offline), no ambiente fisico da escola, com
atividades online, realizadas com conexdo a internet.

Os estudantes devem ser dispostos em grupos e cada grupo deve
iniciar aleatoriamente uma das atividades. Tém um determinado tempo
para realiza-las e, ao fim desse tempo, o grupo passa para a préxima esta-
¢do, até realizar todas as atividades, de modo que, ao final do processo de
rodizio, todos tenham realizado as mesmas atividades.

A RPE é uma estratégia utilizada pela metodologia Ensino Hibrido
que permite que varias atividades diferentes sobre o mesmo tema sejam
elaboradas para as estagoes de aprendizagem. Segundo Souza e Andrade
(2016, p. 6), “[...] o modelo de Rotacdo por Estacdes de Trabalho é um
modelo de ensino e aprendizagem em que a forma como estdo dispostas
as estacOes de aprendizagem definird a estrutura deste modelo e cada
estrutura pode estar organizada de diferentes maneiras”. Por apresentar
esta dindmica, pode promover colaboragao, autonomia, curiosidade e
motivagdo na busca por novos saberes, colocando o aluno como protago-
nista do seu processo de aprendizagem. Ja o docente atua como mediador
desse processo, porque auxilia os educandos na busca por novos saberes,
tem a oportunidade de sanar dividas no momento em que elas surgem e

pode personalizar o ensino no momento da sua aplicacao.
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AS ATIVIDADES PROPOSTAS PARA AS ESTACOES DE
APRENDIZAGEM

A elaboragio do material didatico utilizado e os detalhes da pro-
ducao desse material para trabalhar conceitos de radiacdes e radioati-
vidade em RPE foram retratados no trabalho apresentado e publicado
nos Anais do 38° Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica
(EDEQ), intitulado “Elaboragio de materiais didaticos para o ensino
de radioatividade na estratégia Rotacdo por Estacdes” (COUSSIRAT;
SALGADO, 2018). Foram escolhidos os conceitos considerados mais
apropriados para auxiliar os alunos a compreender a relacdo entre
ciéncia e o cotidiano em que estdo inseridos. A partir desses conceitos,
foram definidas as atividades para cada estacdo de aprendizagem, como
mostram os Quadros 1 e 2.

Quadro 1: EstacOes de trabalho e atividades propostas para a primeira semana.

Estacao de

trabalho Atividades propostas

Estacdo 1: Meia-vida | Jogo de micangas

Leitura do texto sobre o contexto histérico da descoberta
e caracterizagdo no campo de radiacdes e radioatividade;

Resolucdo de perguntas referentes ao assunto;

Explicar o funcionamento da maquete que faz analogia a
aparelhagem criada por Ernest Rutherford.

Estagdo 2: Radiacoes
e Radioatividade

Estacdo 3: . 4 bre desi 50 radioativa: luch

Desintegracio Leitura ,o.texto sobre desintegracao radioativa; Resolucao
.. de exercicios.

Radioativa

Leitura do texto sobre a histéria da descoberta dos Raios-X;

. . Resolugdo do questiondrio;

Estacdo 4: Raios-X . R B .
Discutir sobre a pergunta: O que é uma radiografia?;

Montar quebra-cabecas, online, simulando radiografias.

Fonte: elaboracao das autoras (2020).

341



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

Quadro 2: Estacdes de trabalho e atividades propostas para a segunda semana.

Estacao de

trabalho Atividades propostas

Leitura do texto sobre datagdo com carbono-14; Resolucdo
de Problema sobre datacéo com C-14, a partir de um grafico
de decaimento do C-14.

Estacdo 1: Datacao
com carbono-14

Estacdo 2: Radiacoes

¢ Radioatividade Resolugao de um Quiz onlinesobre radiagoes e radioatividade.

Estacdo 3:
Desintegragéo Jogo de tabuleiro sobre desintegracao radioativa.
Radioativa

Simular revelagdo de “radiografia” feita com luz visivel;
Estaco 4: Raios-X | Leitura do texto de apoio “O que é uma radiografia?”;
Montar quebra-cabecas, online, simulando radiografias.

Fonte: elaboracao das autoras (2020).

As aplicagdes da estratégia RPE nas escolas foram descritas detalha-
damente nos trabalhos apresentados e publicados nos seguintes eventos:
Atas do XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(XII ENPEC), intitulado “Mapas conceituais como método para avaliar
conhecimentos adquiridos sobre radioatividade na estratégia Rotacdo
por Estagdes” (COUSSIRAT; FRAGA; SALGADO, 2019); 39° Encontro de
Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ 2019), intitulado “Aplicacdo da
estratégia Rotacdo por EstacOes para o ensino de radioatividade em um
espaco ndo-formal de aprendizagem” (COUSSIRAT; HENS; SALGADO, 2019).

DELINEANDO A PESQUISA

Essa secao apresenta o delineamento da metodologia utilizada na
investigacdo, o seu contexto, o instrumento de pesquisa utilizado, o processo
usado para a coleta dos dados e o método adotado para analisar esses dados.

A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, de acordo com Liidke e
André (2017), pela tentativa de capturar a perspectiva dos participantes, isto
é, a maneira como os informantes encaram as questdes que estao sendo
focalizadas. Na pratica da pesquisa qualitativa, de acordo com Bogdan e
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Biklen (1994), o objetivo principal do investigador é o de construir conhe-
cimento e ndo o de dar opinides sobre determinado contexto.

Os participantes da pesquisa realizada foram os professores das escolas
em que a estratégia didatica foi aplicada: trés professores de Quimica do pri-
meiro ano do Ensino Médio das escolas publicas e uma professora de ensino
fundamental do espaco nao-formal, todas no municipio de Porto Alegre.

As primeiras opinides dos professores foram coletadas ainda durante
as aplicacbes da estratégia RPE, sendo registradas no didrio de campo
da pesquisadora. Num segundo momento, a coleta ocorreu por meio
de um questiondrio, constituido por perguntas de respostas abertas. Os
questionarios sdo comumente usados na coleta de dados de pesquisas
qualitativas, por permitirem a obtencao de grandes quantidades de infor-
macdes. Para Marconi e Lakatos (2002), questiondrio é um instrumento
de coleta de dados constituido por uma série ordenada de perguntas, que
devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do entrevistador. Um
questionadrio, para ter maior efetividade, precisa seguir alguns critérios:

i) o pesquisador deve conhecer bem o assunto para
poder dividi-lo, [...]J; ii) o processo de elaboragéo é longo
e complexo: exige cuidado na selecdo das questoes,
[...] iii) o questionario deve ser limitado em extensdo
e em finalidade. Se for muito longo, causa fadiga e
desinteresse; se curto demais, corre o risco de nao
oferecer suficientes informacdes [...]; iv) identifica-
das as questoes, estas devem ser codificadas, a fim de
facilitar, mais tarde, a tabulagdo; v) deve estar acom-
panhado por instrucdes definidas e notas explicativas,
para que o informante tome ciéncia do que se deseja
dele; vi) o aspecto material e a estética também devem
ser observados. (MARCONI; LAKATOS 2002, p. 99-100).

O questionario foi elaborado e enviado por e-mail aos quatro docentes,

no més de outubro de 2019. O questionario continha as seguintes perguntas:

i. Vocé considera que os alunos compreenderam os conceitos de radia-
¢Oes e radioatividade, usando a estratégia Rotacdo por Estaces? Por qué?

ii. Vocé acha que essa estratégia é valida para ser aplicada no Ensino
Médio (de escolas publicas)? Por qué?
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iii. Quais as dificuldades que vocé percebeu por parte dos alunos
durante a aplicagfo da estratégia?

iv. Para vocé, quais sdo os aspectos positivos que a estratégia pos-
sibilita e que consideras importantes para a aprendizagem dos alunos?

ANALISE DOS DADOS: A ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

Na pesquisa qualitativa, a andlise dos dados comega a se formar
para o pesquisador ao mesmo tempo em que acontece a coleta dos dados.
A Andlise Textual Discursiva (ATD) consiste numa maneira de analise,
no caso de pesquisas qualitativas, que visa a construcdo de respostas a
questionamentos propostos e a compreensdo dos dados obtidos. A ATD
diferencia-se das outras formas de analise devido a profundidade que da
ao tratamento do texto, em especial nas pesquisas de natureza qualitativa
e de carater hermenéutico (MORAES; GALIAZZI, 2011).

A ATD é um método que permite a desconstrucdo dos dados obtidos
e areconstrucdo dos mesmos por parte do pesquisador. A utilizacdo da ATD
requer alguns processos, como categorizagdo, obtencdo das unidades de
sentido, producao de metatexto e interpretacgdo qualitativa dos resultados.
Esse método ajuda na comparagéo, compreensao e reorganizagao de textos
criados em pesquisas qualitativas. Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 112):

A Andlise Textual Discursiva pode ser entendida como
o processo de desconstrucao, seguido de reconstrucao,
de um conjunto de materiais linguisticos e discursivos,
produzindo-se, a partir disso, novos entendimentos
sobre os fendmenos e discursos investigados. Envolve
identificar e isolar enunciados dos materiais submeti-
dos a andlise, categorizar esses enunciados e produzir
textos, integrando nestes a descricdo e interpretacao,
utilizando como base de sua construcao o sistema de
categorias construido.

As unidades de sentido sdo obtidas a partir da fragmentacdo dos
conteudos das ideias, os quais sdo categorizados por semelhancas. Apés a
sua classificacéo, é feito o recorte destas unidades para formar as catego-
rias iniciais, as quais depois sdo reunidas em categorias finais emergen-
tes. Moraes e Galiazzi (2011), que déo sustentagdo teérico-metodolégica
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a esta analise, determinam o processo de categorizagdo como sendo o

centro da ATD.
No processo de categorizacio podem ser construidos
diferentes niveis de categorias. Em alguns casos, eles
assumem as denominacdes de iniciais, intermediarias
e finais, constituindo, cada um dos grupos, na ordem
apresentada, categorias mais abrangentes e em menor
numero. (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 23).

Na elaboracéo das categorias surgem as iniciais e, a partir da analise
destas categorias, pode resultar no surgimento de novas categorias de dife-
rentes niveis, como as intermedidrias, até chegar-se as categorias finais.
A partir da interpretacdo dos dados levantados e das relacoes resultantes
da analise das categorias, sdo produzidos os metatextos.

Os metatextos sdo formas de construg@o de novos textos a partir das
discussoes criticas sobre a literatura da drea e as ideias dos respondentes.
De acordo com Moraes (2003):

A producdo de um metatexto descritivo-interpretativo,
uma das formas de caracterizar a analise textual qualita-
tiva, constitui-se num esforco em expressar intuicdes e
novos entendimentos atingidos a partir da impregnacao
intensa com o corpus da anélise. E, portanto, um esforco
construtivo no sentido de ampliar a compreensao dos
fendmenos investigados. (MORAES, 2003, p. 205).

Esses textos, descritivos e interpretativos, mesmo sendo organizados
a partir das unidades de significado e das categorias, ndo se constituem
em simples montagens. A analise destes textos deve considerar o ponto de
vista dos informantes e quem sdo os informantes, as condicoes que promo-
veram a produgado do texto e o contexto a ser pesquisado (MORAES, 2003).

A leitura inicial das respostas dos questiondrios respondidos pelos
professores foi feita com o intuito de encontrar semelhancas e diferencas
entre as manifestagoes. Esse processo consistiu em desmontar os registros,
reduzindo-os a ideias unitarias que apresentem sentido, as unidades de
sentido. A partir dessa leitura inicial e das perguntas elaboradas, foram
definidas as categorias de andlise. Essas constituiram as subcategorias,
como serd mostrado adiante, que posteriormente foram agrupadas em
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categorias mais abrangentes. A etapa final consistiu em elaborar os meta-
textos resultantes da compreensdo que emergiu da analise.

O OLHAR DOCENTE

Este trabalho buscou saber o ponto de vista dos docentes sobre a
estratégia RPE, se de fato contribuiu para a aprendizagem e se pode ser
considerada uma alternativa para o processo de ensinar e aprender. A partir
da analise das ideias dos docentes, surgiram duas categorias, constituidas
por subcategorias e estas, por unidades de sentido.

Para facilitar o entendimento, as categorias, subcategorias e unida-
des de sentido estdao apresentadas nos Quadros 3 e 4. E logo a seguir sdo
apresentadas as descri¢goes das categorias e respectivas subcategorias,
sob a forma de metatextos.

Quadro 3: Primeira categoria “caracteristicas da estratégia”, suas subcategorias e
respectivas unidades de sentido.

. Subcatego- . .
Categorias rias g Unidades de sentido
“A oportunidade de os alunos sairem da zona de
conforto e tornarem-se mais ativos em aula”.
p “No decorrer das aulas posteriores, notou-se um
Caracteristicas | * L ° mdqve | maior engajamento e entendimento dos conceitos
. aprendizagem
da estratégia | SPTCNC#AEEMY pelos alunos”.
individual

“Nesta estratégia, eles tornam-se ativos no processo
de ensino-aprendizagem”.

“A aplicagdo no dia a dia”.

Promove a
aprendizagem
em grupo

“Troca de ideias no momento de interacdo em cada
estacdo”.

“Uma vez que os alunos se retinem em grupos de
estudo, aprendem uns com os outros”.

“Porque cria um dinamismo na execu¢do da ativi-
dade requerendo a participagdo e concentracdo de
todos os alunos do grupo de cada estac¢do”.

“Cada aluno tem uma visdo e a troca entre eles,
podendo trazer novos entendimentos”.

“Troca entre os alunos”.

“Os alunos podem ajudar seus colegas com suas
duvidas, trocando e compartilhando o aprendizado”.

346




Debates em Educacio em Ciéncias

Categorias

Subcatego-
rias

Unidades de sentido

Estudante
como prota-
gonista do seu
processo de
aprendizagem

“Com estratégias como essa, € mais provdvel que
os alunos se tornem ativos e construtores de seu
conhecimento”.

“Ainda por cima exercem o protagonismo”

Professor
como media-
dor do pro-
cesso de
aprendizagem

“Além de que o professor atua como intermediador
das aprendizagens”.

“Inicialmente, os alunos ficam surpresos e, nesse
momento, cabe ao professor aproximar o ensino
da prdtica”.

Aprendizagem
significativa

“Por ser uma atividade em que os alunos verificam
na prdtica os conceitos, acredito que a aprendizagem
seja mais significativa do que somente verificar esses
conceitos na teoria”.

“Visualizam o que aprenderam, na prdtica”.

“Outro ponto a se destacar € a possibilidade de,
por meio da Rotac¢do por Estagoes, o professor con-
seguir dar

significado as aprendizagens”.
“O aluno consegue ver a ligacdo dos conceitos com a
realidade”.

“Faz com que os estudantes participantes possam
refletir sobre as temdticas aprendidas”.

Motivagao

“A prdtica desperta a curiosidade”.
“Notou-se um maior engajamento”.

“Os alunos demonstraram interesse no assunto abor-
dado e realizaram vdrios questionamentos sobre os
conceitos de radiacoes e radioatividade”.

Fonte: elaboracdo das autoras (2020).
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Quadro 4: Segunda categoria “dificuldades” e suas subcategorias e unidades
de sentido.

“Os alunos apresentaram um pouco de dificuldade
no tempo de execu¢do, por ndo conseguirem inter-
pretar, em tempo hdbil, todos os assuntos abordados
Tempo em cada esta¢do para responderem com mais certeza
e convic¢do”.

“Seria vencerem o tempo de execu¢do, para comple-
tarem todas as tarefas propostas em cada estacdo”.

Dificuldades “A maior dificuldade dos alunos foi a leitura do que
. deveria ser feito em cada esta¢do e compreender como
Leitura e . . »”
_ | deveriam realizar cada uma das tarefas”.
compreensdo | « . . .
Relacionar os conceitos vistos em aula e relembrar
nas estacoes”.
Mudanca de “Foi a troca de metodologia, em razdo de os alunos esta-
ca rem acostumados com algo mais tradicional, aguar-
metodologia

dando que o professor explicasse; algo mais passivo”.

Fonte: elaboracio das autoras (2020).

PRIMEIRA CATEGORIA: CARACTERISTICAS DA
ESTRATEGIA

A primeira categoria é formada pelas caracteristicas da estratégia.
As subcategorias nela contidas sdo: promover a aprendizagem individual,
promover a aprendizagem em grupo, estudante como protagonista do
seu processo de aprendizagem, professor como mediador do processo de

aprendizagem, aprendizagem significativa e motivagao.

SUBCATEGORIA: PROMOVER A APRENDIZAGEM
INDIVIDUAL

A estratégia RPE promove a aprendizagem individual dos educan-
dos, por incentivar a autonomia, o protagonismo e o comprometimento,
porque torna o aluno ativo no processo de construcao do conhecimento.
Permite que o estudante se aproprie de novos saberes e que estes facam
sentido para ele, através da relagdo dos conceitos vistos em aula com
os fendmenos e acontecimentos do cotidiano, o que possibilita maior
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compreensao dos conceitos pelos alunos. Assim, um dos pressupostos
dos modelos de aprendizagem centrada no aluno, a autonomia (MORAN,
2015), parece ter sido incentivada por meio da estratégia, na opinido dos
professores que participaram da pesquisa.

SUBCATEGORIA: PROMOVER A APRENDIZAGEM EM
GRUPO

A estratégia RPE também promove a aprendizagem em grupo, pois
permite a troca de informacdes e proporciona novos saberes, uma vez que
nesta troca os conhecimentos sdo compartilhados. Incentiva o trabalho em
equipe, a colaboracao e participacao do grupo para realizar as atividades
propostas nas estagoes. A interacdo entre os estudantes possibilita que

aprendam uns com outros e desenvolvam dinamismo e concentragao.

Este é um aspecto frequentemente relatado nas pesquisas sobre
RPE e Ensino Hibrido. Altino Filho, Dutra e Siqueira (2019), apenas para
citar um exemplo, observaram o desenvolvimento ou potencializagdo das
interagoes colaborativas entre os membros dos grupos com os quais apli-
caram a RPE para o ensino de movimentos verticais, em Fisica. Oliveira e
Pesce (2017) identificaram, em uma experiéncia de aplicacao de RPE para
o ensino de Lingua Portuguesa, o compartilhamento de experiéncias e
conhecimentos: “[...] o desenvolvimento de um ambiente mais colaborativo
onde aqueles com maior proficiéncia no assunto auxiliaram os colegas da
estacdo de trabalho” (OLIVEIRA; PESCE, 2018, p. 116).

No dizer de Bacich e Moran (2015, p. 45), “[...] aprender com os pares
torna-se ainda mais significativo quando hda um objetivo comum a ser alcan-
cado pelo grupo”. Pode-se dizer que os professores que acompanharam a
aplicacao da estratégia RPE neste trabalho concordam com esta afirmacéo.

SUBCATEGORIA: ESTUDANTE COMO PROTAGONISTA DO
SEU PROCESSO DE APRENDIZAGEM

A estratégia RPE possibilita que os educandos possam ser ativos
na construgdo de seu conhecimento, sendo protagonistas e ativos nesta
construcgdo. A estratégia desenvolve a autonomia pela busca por novos
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saberes, instiga o pensamento critico, o protagonismo e o desenvolvimento
de sua autonomia intelectual.

O protagonismo do estudante é um aspecto destacado pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) como relevante para que ele possa
analisar as relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente: “...]
a aprendizagem deve valorizar a aplicagdo dos conhecimentos na vida
individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho, favorecendo o
protagonismo dos estudantes [...]". (BRASIL, 2017, p. 549).

A estratégia aplicada apontou, de acordo com os professores, neste
sentido. Isso mostra que o uso desse tipo de estratégia poderia ser incen-
tivado, oportunizando-se aos professores condicdes para elaborarem e
aplicarem esse tipo de atividade. O uso mais frequente provavelmente
contribuiria significativamente para o aumento do protagonismo e da
autonomia dos estudantes.

SUBCATEGORIA: PROFESSOR COMO MEDIADOR DO
PROCESSO DE APRENDIZAGEM

Este método permite que o professor deixe de ser o detentor do
conhecimento, o qual foi por muito tempo, e possa assumir o papel de
mediador do processo de aprendizagem dos seus alunos. Oportuniza que
o professor possa aproximar os conceitos vistos em aula com o cotidiano
em que os educandos estdo inseridos e possibilita que o docente possa
esclarecer duvidas dos estudantes no momento em que elas surgem.

Rodrigues (2010, p. 16) relata um “[...] deslocamento em dire-
¢do as margens do sistema; nessas circunstancias, o professor/tutor
deixaria de ser um transmissor/controlador do conhecimento para se
colocar em uma posicao de didlogo franco”. O autor segue afirmando
que “os profissionais da educacéo [...] deveriam desenvolver projetos
que favorecessem o surgimento da diferenca em suas infinitas nuan-
¢as, em lugar de tentar acomodar as diferentes identidades no corpo
décil de uma unica cultura”. Estratégias como a RPE podem atender
as diferencas entre os estudantes, adaptando-se a esse conceito de
favorecer as diferencas.
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SUBCATEGORIA: APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Foi possivel observar, durante a aplicacdo da estratégia, a possibilidade
que ela oferece aos estudantes de corroborar os conceitos vistos na teoria e
aplica-los na pratica, ou seja, relacionar a teoria com a pratica. Para Moreira
(2010, p. 23), “as atividades colaborativas, presenciais ou virtuais, em peque-
nos grupos, tém grande potencial para facilitar a aprendizagem significativa,
porque viabilizam o intercdmbio, a negociagdo de significados, e colocam o
professor na posiciao de mediador”. Proporciona assim uma aprendizagem
mais significativa para os educandos, porque estes novos saberes comecam
a fazer sentido para eles. O aluno comeca a refletir sobre os conhecimentos
adquiridos e avanca mais um degrau no seu processo de aprendizagem.

Esse resultado corrobora com Bacich e Moran (2015, p. 46), quando
dizem que, com o uso da metodologia ensino hibrido, “os estudantes
constroem sua visdo sobre o mundo, ativando conhecimentos prévios e
integrando as novas informacdes com as estruturas cognitivas ja existentes
para que possam, [...] pensar criticamente sobre os conteudos ensinados”.

SUBCATEGORIA: MOTIVACAO

Foi possivel perceber, durante a aplicacdo da estratégia RPE, a
motivacdo e o interesse de grande parte dos alunos sobre os conceitos estu-
dados de radiacdes e radioatividade. Houve grande participacdo e muitos
questionamentos realizados por eles. Foi possivel observar também que
a RPE promove motivacdo, porque instiga a curiosidade, a colaboragdo e
o engajamento dos estudantes.

Franz et al. (2018) também falam em um aumento do interesse dos
estudantes e de uma mudanga na postura, quando da utilizagdo de estratégias
de ensino hibrido, identificando o surgimento de curiosidade para a pesquisa,
de motivagdo narealizacdo das atividades e de interesse nas aulas ministradas.

SEGUNDA CATEGORIA: DIFICULDADES

A segunda categoria compreende as dificuldades observadas na
aplicacdo da estratégia RPE e as subcategorias encontradas foram: tempo,
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leitura e compreensdo e mudanca de metodologia. Poucos sao os trabalhos
que apontam as dificuldades observadas na aplicacdo de estratégias de
RPE ou Ensino Hibrido. Santos et al. (2019) foi um dos poucos trabalhos
encontrados que apontam alguns aspectos que podem ser considerados
como dificuldades nesta estratégia.

SUBCATEGORIA: TEMPO

0 tempo foi uma subcategoria que emergiu das respostas dos docentes
e foi corroborada pelas anotagoes da pesquisadora em seu diario de campo.
Observou-se que a falta de tempo dificultou o aprendizado dos estudantes,
pelo fato de, em algumas situacdes, ndo conseguirem fazer todas as ativida-
des propostas ou ndo conseguirem finalizar aquelas que haviam iniciado.

No trabalho de Santos et al. (2019, p. 301), foi possivel encontrar a
mesma dificuldade, pois “os estudantes se queixaram que o tempo para
a realizacao da oficina era curto demais. Como sugestdo, opinaram que
cada estagdo deveria ter uma hora e meia de duracdo”. Por esse motivo,
em proximas aplicacOes da RPE, a primeira autora deste trabalho pretende
aumentar o tempo destinado a cada estacdo de aprendizagem, de modo
que os estudantes possam se beneficiar ainda mais da estratégia.

SUBCATEGORIA: LEITURA E COMPREENSAQO

Compreender o que os enunciados das atividades solicitavam foi
a maior dificuldade observada entre os educandos, porque alguns nido
entendiam o que deveriam fazer. Desse modo, ndo conseguiam relacionar
o0s conceitos vistos em aula com as atividades propostas nas estagoes de
aprendizagem, o que pode estar relacionado as dificuldades dos estudantes
com o uso da linguagem. Santos et al. (2019) observaram que seus alunos
apresentaram diferentes graus de dificuldade para elaborag@o de textos, fato
que corrobora com o que apontaram os professores na presente pesquisa.

SUBCATEGORIA: MUDANCA DE METODOLOGIA

A troca de metodologia foi umas das dificuldades observadas no
inicio da aplicacéo da estratégia, porque os estudantes estavam acostuma-
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dos a serem passivos no processo de ensino e aprendizagem e ndo ativos,
participantes, enquanto nesta metodologia é preciso ter iniciativa para
comecar e continuar as atividades, além de discutir em grupo para reali-
za-las. Por isso a anotacdo no didrio de campo da pesquisadora mostrou
que foi preciso, no inicio da aplicacdo da estratégia com cada turma, um
tempo para os estudantes se ambientarem com a RPE e s entdo passarem
atrabalhar de forma produtiva e ativa.

A mudanca de metodologia é geralmente apresentada pelos pesqui-
sadores que utilizam estratégias baseadas em metodologias ativas como
sendo um aspecto positivo, mas a leitura atenta dos textos revela que muitas
vezes ocorrem algumas dificuldades dos estudantes para se adaptarem a
elas, para passarem da atitude passiva a ativa. Como exemplos, temos os
trabalhos de Silva et al. (2019) e de Oliveira e Pesce (2018), os quais apontam,
de modo geral, que tais dindmicas sdo diferentes daquelas com as quais
os alunos estavam acostumados. Observagdes como essa mostram que a
adocdo de uma estratégia como a RPE pode causar algum estranhamento
por parte dos estudantes, justamente por seu ineditismo.

CONSIDERACOES FINAIS

Do ponto de vista dos professores, a estratégia RPE pode ser utili-
zada como uma pratica de ensino e aprendizagem, apesar das dificuldades
observadas durante a aplicacdo do projeto. A estratégia incentiva a auto-
nomia, a colaboragdo, a troca de saberes entre os alunos e possibilita que
tenham uma aprendizagem significativa, por promover a relacdo entre os
novos conhecimentos adquiridos e suas aplica¢Ges praticas.

Uma das dificuldades identificadas foi a falta do habito de leitura,
que dificultou a compreensao e a realizagao das atividades propostas. Outra
dificuldade que pode prejudicar que os alunos tenham uma aprendizagem
significativa € a falta de tempo, pois as atividades que constituem as estacoes
de aprendizagem da estratégia RPE necessitam de um tempo maior para a
sua realizacdo. As atividades propostas foram elaboradas e programadas
para serem aplicadas em, no minimo, dois periodos para cada uma das
semanas de trabalho, mas em uma das escolas onde o projeto foi aplicado,
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o tempo disponibilizado, de apenas um periodo de aula em cada semana,
nao foi suficiente, de modo que os alunos ndo conseguiram realizar todas
as oito atividades previstas. Mas mesmo nas turmas em que o tempo dis-
ponibilizado foi aquele inicialmente previsto, de dois periodos semanais,
em alguns casos a dificuldade encontrada foram a falta de compreenséao
na leitura dos textos, o que exigia mais tempo por parte dos estudantes
para realiza-las, tornando-as mais demoradas do que a previsao inicial.

Mas, por outro lado, a RPE promove uma mudanca em relagio as
aulas expositivas, nas quais os alunos sao meros ouvintes no processo
de aprendizagem, porque os coloca como protagonistas no seu processo
de aquisicdo de conhecimento. O uso de metodologias ativas possibilita
aulas mais interessantes para os educandos, tornando-as mais dindmicas.

Quanto ao papel do professor, ele deixa de ser o inico transmissor
do conhecimento, papel que lhe foi atribuido por muito tempo, e passa a
assumir o papel de mediador do processo de aprendizagem dos seus alunos.
Uma das funcGes dessa mediagéo € ajudd-los a encontrar informacdes em
outras fontes e transforma-las em novos saberes. A estratégia RPE também
contribui positivamente para as praticas docentes, pois torna o professor
ativo e criativo no processo de ensinar.

Portanto, mesmo com algumas dificuldades encontradas, pode-
-se dizer que a metodologia de Ensino Hibrido, por meio da estratégia
Rotagdo por Estacdes, teve contribuicles positivas para a aprendizagem
de conceitos de radiacdes e radioatividade por parte dos estudantes, que
também compreenderam algumas de suas aplicacOes praticas. No que se
refere ao ensino, a estratégia RPE dd oportunidade aos professores de atuar
de forma ativa e criativa durante o processo de ensinar e de vivenciar as
suas praticas educativas como mediadores do processo de aprendizagem
de seus alunos.
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UNIDADE 4 - QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS

AS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS EM TEMPOS DE COVID-19

Cristina Schuch de Oliveira
Cristine Roman Cardoso de Araujo Silva
Sandra Mara Mezalira

AS QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS E SUAS
CONTRIBUICOES

Conforme orienta a BNCC o Ensino de Ciéncias apresenta, dentre um
de seus propdsitos, assegurar aos discentes desenvolvimentos de capacidades,
habilidades e mecanismos que, com métodos e ferramentas de investigacdo
cientifica, proporcionem e promovam a relacdo destes com a sociedade, o
ambiente e a tecnologia. Abordar Questoes Sociocientificas (QSC) no Ensino de
Ciéncias pode despertar o interesse, possibilitar e propiciar o desenvolvimento
da argumentacdo e do debate em sala de aula. As QSC tratam de assuntos
controversos, publicos, amplamente disseminados nas midias, também tra-
zem aspectos éticos e morais implicitos. Neste contexto podem-se destacar
assuntos como: energias alternativas, agrot6xicos nos alimentos, aquecimento
global, poluicdo, transgénicos, armas nucleares e biolégicas, produtos de
beleza, clonagem, experimentagdo em animais, desenvolvimento de vacinas
e medicamentos, uso de produtos quimicos, efeitos adversos da utilizacdo
da telecomunicacdo, manipulacao do genoma de seres vivos, manipulacao
de células-tronco, fertilizacdo in vitro, surgimento de novas doengas (tendo
possibilidade de tornarem-se pandemias), entre outros.

Conforme Roman e Robaina (2020), as Questdes Sociocientificas ou
Controvérsias Sociocientificas, como também sio chamadas, manifestam-se
nos debates difundidos pela midia. As QSC estdo presentes em questdes
politicas, ambientais e sociais, por exemplo, e, consequentemente nos
curriculos escolares, pois atuam como uma forma de dialogar/entender
os dilemas sociais relacionados as ordens cientificas e tecnolégicas.
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De modo histérico, de acordo com Levinson (2006 apud Roman e
Robaina, 2020), as discussdes controversas se instituiram no contexto
escolar de inicio relacionando tematicas de cunho mais notadamente
social, o que nfo envolvia, forcosamente, discussGes relacionadas a
ciéncia e a tecnologia. Em consequéncia, passaram a fazer parte do
curriculo as “discussdes controversas” que abrangem diferentes pontos
de vista sobre um assunto estabelecido, mas ndo estdo relacionadas a
ciéncia e a tecnologia obrigatoriamente, como € o caso das “discussoes
sociocientificas”.

Segundo Roman e Robaina (2020), ao final da década de 1980, em
virtude do progresso cientifico-tecnoldgico de pesquisas relacionadas com
as areas da genética, biotecnologia, engenharia genética, entre outras,
se fez a necessidade de admitir a Bioética como campo de estudo, e em
consequéncia conferiu-se maior destaque a insergao das QSC no curriculo
do Ensino de Ciéncias. Para os mesmos autores (2020), entre aqueles que
sugerem a incorporacio das QSC na Educagido em Ciéncias, temos como
exemplo Ratcliffe (1997, p. 4, traducdo nossa), que ordenou objetivos de
acordo com os seguintes topicos:

i) relevancia: encorajamento dos discentes a associar

suas experiéncias na ciéncia escolar com problemas da
vida real, desenvolvendo sua responsabilidade social;

ii) motivagdo: para explorar ainda mais as ciéncias
como questao de estudo;

iii) comunicacdo: auxiliando os discentes a se expres-
sar verbalmente, na escuta e na argumentacéo;

iv) andlise: ajudando os discentes nas habilidades de
desenvolvimento do raciocinio e pensamento critico;

v) compreensio: apropriacido dos conhecimentos e
conceitos cientificos.

Segundo pesquisa desenvolvida por Martinez Pérez e Carvalho (2012
apud Roman e Robaina, 2020), houve evidéncias praticas que indicam as
QSC como uma forma concreta de favorecer a formacao cidada tanto de
educadores como de educandos. Os pesquisadores afirmam ter ocorrido
renovacgdo do processo pedagdgico a partir das QSC na medida em que
constataram a mobilizacdo de outras areas do conhecimento, como o
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social, o politico, o ambiental, entre outros, sendo articulados com con-
tetdo especifico da ciéncia.

No atual momento, as QSC vém sendo pauta para discutir diversos
temas, entre eles as pandemias, sendo uma delas a Covid-19, em que as
controvérsias sdo recorrentes. Existe uma descrenga por alguns setores
da sociedade quanto ao conhecimento cientifico, fazendo-nos refletir
sobre o tipo de formacao que os professores estdo recebendo. Existe a
necessidade de uma formagao para o olhar com criticidade, autonomia,
em relacdo aos fendmenos que ocorrem na natureza.

Assim, o objetivo desse trabalho é realizar uma reflexdo teérica sobre
o uso em sala de aula das QSC, trazendo como tema as pandemias, em
especial a Covid-19, buscando tratar dos seus aspectos culturais, sociais,
tecnolégicos, midiaticos e a descrenca nas descobertas cientificas, hoje
configuradas principalmente nas chamadas fake news, sobre as quais
falaremos a seguir.

PANDEMIAS - EPISODIOS HISTORICOS

As palavras surto, epidemia e pandemia estdo em voga no
momento. Para a area da saude, um surto ocorre quando hd o registro
inesperado de um nuimero expressivo de casos de determinada doenca
em uma regido, uma epidemia ocorre quando os surtos sdo registrados
em vdrias regides e uma pandemia é o cendrio mais grave, acontece
quando a epidemia se espalha mundialmente, ou seja, sao detectados
casos em varios paises dos seis continentes. As epidemias e pandemias
ndo sdo uma novidade, se buscarmos na histéria vamos encontrar
relatos bastante variados ao longo dos ultimos 300 anos, pelo menos,
como indica a Figura 1. Entretanto, os relatos epidémicos e pandémicos
remetem ha milhares de anos.
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Figura1-300 anos de Epidemias e Pandemias ocorridas em diferentes épocas e locais

Fonte: https://controlandoelejido.com/cada-100-anos-se-reduce-la-pobla-
cion-mundial/

Em 1720, na cidade de Marselha, ocorreu o tltimo grande surto
Europeu da Peste Negra ou Peste Bubonica, matando em torno de 100 mil
pessoas. A pandemia da Peste Negra é recorrente na histéria da humani-
dade. Em 2018, cientistas descobriram evidéncias da bactéria causadora da
doenca em um timulo na Suécia com data de 3000 a.C.. A mesma doenca
foi provavelmente uma das responséveis pelo declinio do Neolitico. A Praga
de Justiniano (541- 542 d.C.) foi provocada pela mesma Yersinia pestis (nome
cientifico da bactéria causadora da Peste Negra). Na China, a doenca foi
trazida pelos mongo6is durante a invasdo ocorrida no século XIII.

A Peste Negra chegou na Europa em 1340, provavelmente vinda
pela Rota da Seda, a populagio foi assolada pela doenca, uma pandemia
que resultou com a morte de aproximadamente um terco da populagdo
europeia. Além disso, integrou uma série de acontecimentos que contri-
buiram para a Crise da Baixa Idade Média (século XI ao XV), movimento
histérico de longa duragio que incluiu as revoltas camponesas, a Guerra
dos Cem Anos (1337 a 1453) e o declinio da nobreza medieval.

A bactéria Yersinia pestis (anteriormente chamada de Pasteurella pes-
tis), comum em roedores como o rato, é transmitida pela picada da pulga
desses animais infectados e por aerosséis dos enfermos. Os sintomas sao:
inflamacgdo dos ganglios linfaticos, seguida de tremedeiras, dores locali-
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zadas, apatia, vertigem, manchas negras e febre alta (SANCHEZ-DAVID,

2008). Na época, algumas controvérsias sobre a doenca surgiram:
Por la época comentada, nadie disponia de indicios
sobre su naturaleza, su causa ultima o el mecanismo
de difusién. Durante el periodo de la Peste Negra,
las gentes solian atribuir el mal a combinaciones
astroldgicas desfavorables o a aires o vapores putri-
dos (“miasmas”), nada de lo cual podia traducirse
en programas preventivos de ninguna clase. Alguna
percepciones paranoides achacaron la enfermedad a
un envenenamiento provocado voluntariamente por
brujos, por musulmanes (segtn los cristianos), por
cristianos (segin los musulmanes) o por los judios
(segun los cristianos y los musulmanes). (SANCHE-
Z-DAVID, 2008, p. 133).

No final, a Europa teve grande quantidade de mortos. Magno II,
rei da Suécia ente 1160 e sua morte em data incerta, lamentou a tragédia
humana: “Deus, pelos pecados do homem, deu ao mundo essa grande
punicdo da morte stubita. Para Ele, a maioria dos nossos concidadéos
faleceram”. Movidos pelo medo e pela culpa, alguns pensaram que a Peste
Negra seria como as pragas biblicas antigas, enviadas por Deus para punir
ahumanidade e salva-las do mal. De outro modo, paradoxalmente, a peste
reuniu dois elementos essenciais para o aumento do conhecimento: a tec-
nologia do papel e da impresséo. “Nao ha bem que para o mal ndo vem”,
ou seria o contrario? (SANCHEZ-DAVID, 2008, p. 135, traducdo nossa).

Em 1820, a c6lera, também conhecida como “doenca azul” ou “doenca
negra” devido a alta deterioraco dos doentes antes de morrerem, chega a
Bangcoc, capital da Tailandia. Conhecida desde a Antiguidade, a primeira
epidemia global iniciou em 1817, quando a doenga comecou a se espalhar
pela India. Bangcoc registrou 30 mil mortes, sendo sua populacio de 150
mil habitantes. Na Europa, a doenga chegou em 1831, atingindo principal-
mente os trabalhadores das industrias, que viviam em cortigos com esgoto
acéu aberto, sem agua encanado ou tratada. Somente no Reino Unido ela
matou aproximadamente 30 mil pessoas. No século XIX, a célera chega
a Nova Iorque. O historiador Charles E. Rosenberg (C. E. Rosenberg, The
Cholera Years: The United Statesin 1832, 1849 and 1866, op. cit.) faz uma
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relacdo entre a mudanca social que estava acontecendo e a chegada da
doenca, pois a mesma era tida como um flagelo para os pecadores.

Nesse mesmo sentido, em 1832 um jornal nova iorquino dizia: “A
célerando é causada pela intemperanga e pela sujeira, em si mesmas, mas
é um flagelo [...] nas méos de Deus”. Segundo Santos, L. A.C. (1994) “As
explicacdes cientificas que chegavam aos habitantes eram variadas e ambi-
guas, enfatizando esse ou aquele elemento em um vasto conjunto de fatores
morais, mentais, climaticos e higiénicos”. Neste periodo o conhecimento
sobre a microbiologia era pequeno, poucos cientistas tinham essa visdo
do micro, produzindo vasto material que pode ser classificado como QSC.

Hoje sabe-se que a cdlera é causada pelo bacilo Vibrio cholerae, uma
bactéria gram-negativa que sofreu diversas mutacgoes, causando novos
ciclos epidémicos de tempos em tempos. A contaminacdo ocorre por
meio de dgua ou alimentos contaminados. Seus sintomas: a bactéria se
multiplica no intestino e elimina uma toxina que provoca diarreia intensa.
O tratamento se da a base de antibidticos. A vacina disponivel é de baixa
eficdcia (50% de imunizacao).

A célera, pode causar a morte de cinquenta por cento da populacao
infectada, além, de constar como uma doenca de alta transmissibilidade.
Considera-se que nos ultimos 200 anos ja ocorreram entre sete e oito
epidemias de célera no mundo. Ainda hoje com toda o avango da ciéncia
e tecnologia, a célera continua sendo uma ameaga aos seres humanos,
principalmente aqueles que vivem em extrema pobreza com falta de agua
potavel e a precariedade de servicos publicos em alguns paises (HERNAN-
DEZ-FLOREZ; CACERES-MANRIQUE, 2014).

Por volta de 1918, outra pandemia assola o mundo, a gripe espa-
nhola, como ficou conhecida devido ao grande nimero de mortos na
Espanha. Esta apareceu em duas ondas diferentes durante 1918. A pri-
meira, em fevereiro, embora bastante contagiosa, era uma doenga branda
nfo causando mais que trés dias de febre e mal-estar. Ja na segunda,
em agosto, tornou-se mortal. Enquanto a primeira onda de gripe atin-
giu especialmente os Estados Unidos e a Europa, a segunda devastou o
mundo inteiro: também cairam doentes as populacdes da India, Sudeste
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Asidtico, Japao, China e Américas Central e do Sul. No Brasil, a epidemia
chegou em setembro de 1918: o navio inglés Demerara, vindo de Lisboa,
desembarca doentes em Recife, Salvador e Rio de Janeiro. No mesmo
més, marinheiros que prestaram servico militar em Dakar, na costa
atlantica da Africa, chegaram enfermos no porto de Recife. Em pouco
mais de duas semanas, surgiram casos de gripe em outras cidades do
Nordeste e em Sdo Paulo (ROCHA, 2020).

As autoridades brasileiras ouviram com descaso as noticias vindas
de Portugal sobre os sofrimentos provocados pela pandemia de gripe na
Europa. Acreditava-se que o oceano impediria a chegada do mal ao pais.
Mas, essa aposta se revelou rapidamente um engano. Tinha-se medo de
sair a rua. Em Sdo Paulo, especialmente, quem tinha condi¢es deixou
a cidade, refugiando-se no interior, onde a gripe ndo tinha aparecido.
Diante do desconhecimento de medidas terapéuticas para evitar o con-
tagio ou curar os doentes, as autoridades aconselhavam apenas que se
evitasse as aglomeracdes. Nos jornais multiplicavam-se receitas: cartas
enviadas por leitores recomendavam pitadas de tabaco e queima de alfa-
zema ou incenso para evitar o contagio e desinfetar o ar. Com o avango
da pandemia, sal de quinino, remédio usado no tratamento da malaria
e muito popular na época, passou a ser distribuido a populagdo, mesmo
sem qualquer comprovacéo cientifica de sua eficiéncia contra o virus
da gripe. (ROCHA, 2020)

Estima-se que entre outubro e dezembro de 1918, periodo oficial-
mente reconhecido como pandémico, 65% da populagdo adoeceu. S6 no
Rio de Janeiro, foram registradas 14.348 mortes. Em Sdo Paulo, outras 2
mil pessoas morreram. Ainda hoje restam ddvidas sobre onde surgiu e o
que fez da gripe de 1918 uma doenca tao terrivel. Estudos realizados entre
as décadas de 1970 e 1990 sugerem que uma nova cepa de virus influenza
surgiu em 1916 e que, por meio de mutagoes graduais e sucessivas, assu-
miu sua forma mortal. Essa hipdtese é corroborada por outro mistério
da ciéncia: um surto de encefalite letargica, espécie de doenca do sono
que foi inicialmente associada a gripe, surgida em 1916. As estimativas
do nimero de mortos em todo o mundo durante a pandemia de gripe
em 1918-1919 variam entre 20 e 40 milhdes. Para se ter uma ideia nem os
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combates da primeira Grande Guerra Mundial mataram tanto. Cerca de 9
milhdes de pessoas morreram nos campos de batalha da Primeira Grande
Guerra (1914-1918) (ROCHA, 2020).

Por esta época, as visGes sobre a influenza ja tinham incorporado
muitas das chamadas conquistas da bacteriologia, sendo consideravel o
numero de doutores que partilhava a crenca de ela ser causada por um
microrganismo especifico. Entretanto, havia muita controvérsia sobre qual
era este organismo e como se dava sua transmissao e sua a¢ao no interior
do corpo humano. Na auséncia de uma definigdo clara sobre o agente
causador da moléstia, havia pouco a ser feito; afinal, como postulavam
muitos sanitaristas, “a base de toda a profilaxia racional é o conheci-
mento do germe, das propriedades biolégicas da imunidade pelo mesmo
conferidas e das condicées em que se mantém no organismo e no meio
externo” (SILVEIRA, 2005, p. 92 e 93). A pandemia de espanhola teve lugar
em um momento no qual a comunidade cientifica e a sociedade em geral
comemoravam os triunfos alcancados pelas descobertas da microbiolo-
gia. Surgiu nesta época uma suposicéo (através da area bacterioldgica) de
que cada doenca tinha uma causa especifica e que o seu estabelecimento
permitiria o desenvolvimento de estratégias mais adequadas para o seu
combate, levando a humanidade uma seguranca de que, em um curto
espaco de tempo, estaria protegida de qualquer moléstia, em particular
daquelas que fossem epidémicas.

No final do ano de 2019, a ciéncia tomou conhecimento de um novo
virus da familia Coronaviridae, o Coronavirus ou Covid-19, sigla esta formu-
lada a partir do termo Corona Virus Disease e do nimero 19, que se refere
ao ano de 2019, quando os primeiros casos foram divulgados publicamente
pelo governo chinés. Esta familia de virus foi identificada em 1960 e se
subdivide em alguns géneros, espécies e cepas. Esses virus atacam animais
e aespécie humana, as mais comuns causam doencas leves, semelhante a
resfriados, as mais graves sdo a SARS de 2002, a MERS de 2012 e atualmente
a Covid-19, denominada SARS-CoV-2, que apresenta um espectro clinico
variando de infeccGes assintomdticas a quadros graves. Apesar de ndo ser
possivel confirmar, existem indicios de que a origem desta nova cepa do
Coronavirus foi um mercado de frutos do mar e animais exdticos na cidade
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de Wuhan, na China, onde possivelmente ocorreram os primeiros casos

e seu crescimento foi exponencial jd nas semanas iniciais.

Esse virus se classifica como uma zoonose, transmitido de uma
pessoa doente (ou que hospede o virus) a outra ou por contato préximo
por meio de aperto de mao, goticulas de saliva, espirro, tosse, catarro e
também por objetos ou superficies contaminadas, como celulares, mesas,
maganetas, brinquedos, etc. Assim, é preciso ter cuidado ao levar as méos
aboca, olhos e nariz, portas de entrada dos virus (FIOCRUZ, 2020). O con-
tagio desta forma, através de superficies, ocorre pelo fato do virus estar
nestas por algum tempo, depois de ter sido depositado ali por goticulas
expelidas por pessoas contaminadas, sendo importante destacar que ele
nao perdura por tempo indeterminado em um local. As particulas virais
liberadas junto com a saliva podem manter-se flutuando no ar por cerca
de 40 minutos e até 2h30min, ja os virus que se depositam sobre uma
superficie, dependendo das caracteristicas dessa, podem permanecer
viaveis por algumas horas ou até dias.

Os primeiros Coronavirus humanos foram isolados em 1937. No
entanto, foi em 1965 que o virus foi descrito como Coronavirus, em decor-
réncia do perfil na microscopia, parecendo uma coroa. A maioria das
pessoas se infecta com as variacdes comuns ao longo da vida, sendo as
criancas pequenas mais propensas a se infectar com tais tipos. Essas varie-
dades corriqueiras sdo o alpha Coronavirus 229E e NL63 e beta Coronavirus
0C43, HKU1 (BRASIL, 2020).

E importante destacar os nimeros de contaminados e mortos até
o momento no Brasil e no mundo. As figuras 2 e 3, apresentam a distri-
buigdo dos casos de Covid-19 entre os 20 paises com maior numero de
ocorréncias, levando em conta a totalidade de infectados e dbitos, sendo
estes valores atualizados pela ultima vez em 4 de julho de 2020.
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Figura 2 - Distribuicao do total de infectados por Covid-19 entre os 20 paises com
maior incidéncia em 2020.
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Fonte: As autoras (2020).

Figura 3 - Distribuicgo do total de 6bitos por Covid-19 entre os 20 paises com maior
incidéncia em 2020.
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Fonte: As autoras (2020).

Ja a Figura 4, de 15 de julho de 2020, traz os nimeros do painel do
Ministério da Saude:
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Figura 4 - Distribuicéo do total casos (A) e 6bitos (B) de Covid-19 entre os 20 paises
com maior nimero de casos em 2020.
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Fonte: As autoras (2020).

Até o momento da escrita deste trabalho nfo foram descobertas
vacinas, apenas sdo sugeridas algumas recomendacdes pelo Ministério da
Saude, como: lavar com frequéncia as maos com agua e sabdo ou entio
higiene com alcool em gel 70%, evitar contato com aglomeracoes de pes-
soas, ao tossir ou espirrar cobrir o nariz e boca com um lenco ou o braco,
manter distdncia de dois metros das pessoas, manter ambientes limpos e
ventilados, dormir bem, ter uma alimentacdo saudavel e utilizar mascaras.

COVID-19, CONTROVERSIAS, NEGACIONISMO E CRISE
HUMANITARIA

Em relacdo a Covid-19, temos visto a todo momento por parte dos
meios de comunicagao, grandes empresas e autoridades politicas, em nome
do presidente da Republica Jair Messias Bolsonaro, a negacéo da ciéncia e
doisolamento social, em favor da economia, classificando a pandemia como
uma “gripezinha”. Em contrapartida, a maioria dos ministros, senadores,
deputados, governadores e prefeitos, e, em especial, os dois ex-ministros
da satde, Luiz Henrique Mandetta e Nelson Teich, mostram-se favoraveis a
ciéncia e ao trabalho em home office, quando possivel, em busca de minimizar
as transmissoes da doenca. Essa contradicdo foi noticiada nos mais variados
meios de comunicacao, gerando uma inseguranca na populacao, sem saber
areal medida a ser adotada para a prevencdo da Covid-19. Conforme Frey
(2020), contrariando abertamente as adverténcias da ciéncia, o presidente

367



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

Bolsonaro, motivado por interesses eleitorais e de poder ou por uma cegueira
ideoldgica generalizada, refuta as orientacdes da comunidade cientifica, até
se expondo abertamente aos riscos do contagio, estimulando e participando
de manifestagdes e aglomeracdes publicas, além de desencadear conflitos
com ministros competentes, governadores e prefeitos.

Boaventura de Souza Santos (2020), afirma que, nessa crise huma-
nitdria, os governos de extrema-direita ou de direita neoliberal falharam
na luta contra a pandemia:

Ocultaram informagao, desprestigiaram a comunidade
cientifica, minimizaram os efeitos potenciais da pan-
demia, utilizaram a crise humanitaria para chicana
politica. Sob o pretexto de salvar a economia, correram
riscos irresponsaveis pelos quais, esperamos, serao
responsabilizados. Deram a entender que uma dose de
darwinismo social seria benéfica: a eliminacao de parte
das populagdes que ja ndo interessam a economia, nem
como trabalhadores nem como consumidores, ou seja,
populacdes descartdveis como se a economia pudesse
prosperar sobre uma pilha de cadaveres ou de corpos
desprovidos de qualquer rendimento. Os exemplos mais
marcantes s3o a Inglaterra, os EUA, o Brasil, a India,
as Filipinas e a Tailandia. (SANTOS, B. S., 2020, p. 26).

Anteriormente dissemos que a sustentacdo dos fendmenos naturais
por meio da ciéncia vem diminuindo. Como assegura Roque (2020), vivemos
em um momento de ceticismo generalizado, uma descrencga por parte das
pessoas em relacdo as institui¢oes, favorecendo a difusdo de negacionis-
mos, postos por governos com politicas evidentemente anticientificas. Um
dos casos citados pela autora é o de Donald Trump, que esta excluindo
os Estados Unidos do acordo de Paris pelo qual quase duzentos paises
haviam se empenhado em 2015 a tentar impedir danos causados pelo
aquecimento global. Outro caso mencionado pela autora, é do presidente
Jair Bolsonaro, que da mesma forma dirige um governo contrario a ciéncia
e, consequentemente, as agoes para suprimir a mudanga climatica, entre
outras questdes. Conforme Boaventura de Souza Santos (2020), as crises
pelas quais estamos passando, tem a ver com o capitalismo, modelo de
sociedade imposta globalmente a partir do século XVII,
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[...] uma das caracteristicas essenciais deste modelo é
a exploracdo sem limites dos recursos naturais. Essa
exploracdo esta a violar de maneira fatal o lugar da
humanidade no planeta Terra. Esta violacdo tradu-
z-se na morte desnecessaria de muitos seres vivos
da Mée Terra, nossa casa comum, como defendem
os povos indigenas e camponeses de todo o mundo,
hoje secundados pelos movimentos ecologistas e pela
teologia ecoldgica. Essa violacdo ndo ficard impune.
As pandemias, tal como as manifestacoes da crise
ecoldgica, sdo a puni¢do que sofremos por tal violacdo.
N3ao se trata de vinganca da Natureza. Trata-se de pura
autodefesa. O planeta tem de se defender para garantir
asuavida. A vida humana é uma infima parte (0,01%) da
vida planetaria a defender. (SANTOS, B. S., 2020, p.23).

Com relagdo ao negacionismo climatico, a figura 5, retrata a crise de
confianca na ciéncia em um momento critico, quando se pretende organizar
uma mobilizagdo social em relagdo a agenda ambiental. Conforme Roque
(2020, n.p.), “[...] muita gente ndo enxerga que, a ciéncia assim como a poli-
tica, existe para beneficiar a sociedade”. Isso gera um campo da anticiéncia
e teorias da conspiragdo. “Evidéncias e consensos cientificos tém sido facil-
mente contestados com base em convicc¢des pessoais ou experiéncias vivi-
das... como se percebe todos os dias nas redes sociais” (ROQUE, 2020, n.p.).

Figura 5 - Crise de confianca na Ciéncia - negacionismo climatico
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Fonte: Roque (2020)
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A mesma autora (2020) menciona ainda que necessitamos do esta-
belecimento de “mais didlogo, melhores estratégias de convencimento e
iniciativas de divulgacdo cientifica abertas a autocritica. Nao basta defender
a ciéncia a partir de posicdes de autoridade, calcadas na superioridade
ou na neutralidade do saber cientifico. Sustentar uma verdade afirmando
apenas que “é comprovada cientificamente” pode reforcar a indiferenca
ou mesmo gerar irritacdo” (ROQUE, 2020, n.p.).

Daqueles que negam os acontecimentos histéricos e as descobertas
cientificas, temos as declaragdes feitas em rede nacional de televisdo pela
pessoa do Presidente da Republica, nas quais (no lugar de “onde” pois
nao se trata de um lugar) encontram-se pronunciamentos que incluem
até distorgoes a respeito daquilo que as autoridades mundiais da saude
dizem. Um exemplo desta deturpacao de palavras mencionada ocorreu
com a fala de Tedros Adhanom Ghebreyesus, diretor-geral da Organizagéo
Mundial da Satide (OMS), que em 11 de margo de 2020 declarou a Covid-19
como uma pandemia mundial. Deixa-nos profundamente preocupados,
tanto com os niveis alarmantes da transmisséo e a gravidade da doenca
quanto aos niveis alarmantes de inatividade do poder publico federal.

A presenca das midias perpassa diretamente o mundo no qual vive-
mos. Os meios de comunicagio - televisdo, radio, cinema - difundem as
informagoes de forma rapida, utilizando linguagens atraentes, ludicas e
interativas, dispositivos mdveis oferecem inimeros recursos interativos,
as redes sociais se multiplicam, a influéncia da tecnologia é inegavel. De
fato, proliferam-se as informacdes veridicas no ciberespaco e também
as famosas fake news, nome criado em 2017 para definir noticias/artigos
falsos com a intensfo de enganar os leitores e o publico em geral. Alguns
autores, afirmam que os sites de noticias sdo o terceiro maior veiculo de
informacdo mais acessado da Internet, perdendo apenas para aplicativos
de mensagens e redes sociais, refletindo a importancia cotidiana destes
sites informativos para a populacio. Devido a sua natureza atraente, as
noticias falsas se espalham rapidamente, influenciando o comportamento
das pessoas em diversos assuntos, desde questoes de saide (por exem-
plo, revelando medicamentos milagrosos como a cloroquina) até politica
e economia.
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Conforme Candido e Lopes (2020), o caso da Covid-19 e de outras pan-
demias recentes, como a gripe avidria e a gripe suina, sio processos ligados a
proximidade e contato de populagdes humanas e ndo-humanas, e isso se deve a:

[...] decorréncia de crescimento urbano desordenado
com avanco sobre dreas silvestres; agricultura e pecudria
industrializadas, comércio ilegal de animais selvagens,
perda da biodiversidade, mudangas climaticas. Menos
do que um elemento da natureza que irrompe sobre a
sociedade humana, tais pandemias decorrem desses
entrelacamentos entre humanos e ndo-humanos ocasio-
nados por atividades antrépicas. Os mercados imidos
sd0 o epitome de convivéncias interespecificas que desa-
fiam os padrdes dos habitats dos animais expostos nos
corredores, tendo funcao crucial no abastecimento ali-
mentar da China e de regides. (SILVA; LOPES, 2020, p. 2).

Nesse contexto, a pandemia da Covid-19, fez com que diminuisse a
circulacdo das pessoas em locais publicos, dos automdveis pelas ruas, o
que tornou o ambiente “mais saudavel” para outras espécies de seres vivos,
como as tartarugas que voltaram a frequentar as praias. Com redugdo da
circulacdo dos automéveis e redugao de produgdo industrial, entre outros,
fez com que diminuisse também, de forma significativa, a emissao dos
poluentes, os principais gases toxicos emitidos pelos automoveis que sio:
mondxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO,), éxidos de nitrogé-
nio (NO ), hidrocarbonetos (HC), metano (CH,), aldeidos (CHO), material
particulado (MP) e, com isso, uma pequena melhora no fechamento da
camada de ozdnio. Corrobora com isso, Freitas et al. (2020), quando afirma
que, a poluicdo do ar esta sendo reduzida devido aos procedimentos do
isolamento social ou strict lockdown em muitos paises, sendo que alguns
exemplos dessa redugdo foram identificados na China, em que os niveis
de diéxido de nitrogénio (NO,), emitido por veiculos, usinas de energia
e muitos processos industriais, foram diminuidos de 10 a 30% nas com-
paragOes entre 2020 e 2019, na Itdlia, com uma reducdo de até 40% nas
concentracdes de NO,, e na Inglaterra. Redugdes de até 50% nas concen-
tragoes de monoxido de carbono (CO), indicador do trafego de veiculos
leves, e até 10% nas concentracdes de diéxido de carbono (CO,) foram
observadas em Nova York, ap6s uma redugao de 35% nos niveis de trafego.
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Nesse sentido, Boaventura de Souza Santos (2020), sustenta que, a flexi-
bilidade das atividades econ6micas produz consequéncias negativas, porém,
algumas delas sdo positivas, como, a diminuigdo da poluigdo atmosférica. O
autor menciona, que um especialista da qualidade do ar da Agéncia Espacial
dos Estados Unidos nunca tinha visto uma diminuicao da poluicdo numa drea
tdo vasta e questiona: “Querera isto dizer que no inicio do século XXI a Gnica
maneira de evitar a cada vez mais iminente catastrofe ecolégica é por via da
destruicao macica de vida humana? Teremos perdido a imaginacao preventiva
e a capacidade politica para a por em pratica? ” (SANTOS, 2020, p. 7).

3

Como afirma Leonardo Boff ao Brasil de Fato (2020, n.p.) “[...] é
preciso promover, com urgéncia, uma conversdo ecoldgica planetaria,

29

sob pena da humanidade ‘adentrar um caminho sem retorno™. E quando
perguntado sobre a postura do governo Bolsonaro de priorizar questdes
econdmicas em detrimento do isolamento social e do bem-estar da popu-
lagdo, este responde que, “é uma atitude irresponsavel e que ndo conhece
o valor da vida”, e ainda expoe:
Eu tenho uma interpretacdo de que esse virus é uma
espécie de contra-ataque da prépria terra, para que
o ser humano deixe de maltratar a natureza, desflo-
restando, desertificando, poluindo o ar e as aguas, e,
ao mesmo tempo, uma espécie de ultimato. Ou néds
mudamos a relagdo com a terra, com mais cuidado,
mais amor e respeitando mais os limites da prépria
natureza, que tudo nos dd para suportar e levarmos
avante a nossa vida, ou nés podemos ir ao encontro
da barbarie, podemos ir ao encontro de uma situacao
dramadtica para o futuro da vida e o futuro da prépria
terra viva (BOFF, 2020, n.p.).

Cabe ressaltar que a citacao mencionada acima, das palavras de
Leonardo Boff, ndo possui uma representatividade cientifica, sendo que
o proprio afirma que se trata de uma interpretacao pessoal. Portanto, é
pertinente esclarecer que para efeito de argumento cientifico, néo existe
comprovacdo do que foi interpretado e dito por ele. Uma outra questéo
em debate no ambito mundial sdo os medicamentos como a Cloroquina
e a Hidroxicloroquina para o tratamento da Covid-19. Muitos estudos tém

apontado que estes provocam efeitos colaterais agravando o quadro dos
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pacientes com a doenga e que ndo necessariamente culminara na melhora
dos mesmos. Como nao a considerar para tomada de decisao? No caso,
esse tipo de decisdo ndo cabe ao individuo, mas as autoridades, porém
estamos observando que os préprios governantes sdo negacionistas, pois
ndo respeitam a ciéncia na tomada de decisoes.

0 médico Raphael Einsfeld, coordenador do curso de medicina do
Centro Universitario Sdo Camilo, afirmou em entrevista concedida no dia
19 de maio de 2020 ao canal de TV CNN Brasil, que atualmente inexistem
estudos que evidenciem a real eficacia da cloroquina para qualquer que
seja o nivel de tratamento contra a Covid-19, tanto em pacientes leves ou
graves. Portanto, segundo ele, ndo se deve prescrever o uso deste medica-
mento com base nos atuais estudos, ainda enfatizando que a medicina é
baseada em evidéncias e ndo em “achismos” ou experiéncias individuais,

as quais ndo se sustentam ao lado de estudos e fundamentos cientificos.

CONSIDERACOES FINAIS

E possivel dizer que se utilizar das questdes sociocientificas no Ensino
de Ciéncias é um fator de relevancia, que tem como propdsito impossibilitar
a disseminacdo de olhares distorcidos e incorretos, os quais consideram a
ciéncia como a-problematica e livre de valores. Dessa maneira, é também
plausivel falar que as QSC possuem uma finalidade voltada a Educacédo
Cientifica, buscando a formacéo de cidaddos capacitados para atuarem em
uma sociedade democratica, o que inclui a compreensdo de que o negacio-
nismo cientifico ndo s6 € perigoso como totalmente inoportuno, pois todas
as descobertas e evidéncias que a ciéncia ja proporcionou para o processo
de desenvolvimento da humanidade ndo podem simplesmente ser negadas.

A maneira como inicialmente foi trazida ao mundo a explicacdo
de como a pandemia teria comecado, tornou evidente uma certa vontade
de demonizar a China, mas segundo a Organizacdo Mundial de Satde, a
origem do virus ainda ndo foi determinada. Existem somente indicios
(que nao podem ser confirmados) que esta nova cepa do Coronavirus se
originou em um mercado de frutos do mar e animais exdticos na cidade
de Wuhan, neste pais, onde possivelmente ocorreram os primeiros casos

da doenca, sendo seu crescimento exponencial jd nas semanas iniciais.
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Conforme Boaventura de Souza Santos (2020, p. 29),

[..] a pandemia e a quarentena estio a revelar que sdo
possiveis alternativas, que as sociedades se adaptam a
novos modos de viver quando tal é necessario e sentido
como correspondendo ao bem comum. Esta situacao
torna-se propicia a que se pense em alternativas ao
modo de viver, de produzir, de consumir e de conviver
nestes primeiros anos do século XXI. Na auséncia de
tais alternativas, ndo serd possivel evitar a irrupcao
de novas pandemias, as quais, alids, como tudo leva
a crer, podem ser ainda mais letais do que a atual.
(SANTOS, B.S. 2020, p. 29)

Concordamos com Santos (2020), quando diz que, a quarentena
provocada pela pandemia é afinal uma quarentena dentro de outra quaren-
tena. Superaremos a quarentena do capitalismo quando formos capazes de
imaginar o planeta como a nossa casa comum e a Natureza como a nossa
mée originaria a quem devemos amor e respeito. Ela ndo nos pertence.

No6s é que lhe pertencemos. (SANTOS, 2020, p.32).

Portanto, as QSC para o Ensino de Ciéncias mostram relevantes aspec-
tos de pesquisa que podem ser exploradas na Formacéo de Professores de
Ciéncias voltada a consolidagdo da autonomia critica dos docentes, assim
como no progresso de processos discursivos democraticos no Ensino de
Ciéncias que viabilizem modificar a tradicional transmissdo de contetidos
disciplinares de Ciéncias, prezando de maneira mais eficiente as subje-
tividades dos discentes e o trabalho coletivo, de tal forma que discentes
e docentes determinem interacdes comunicativas que lhes permitam
repensar a ciéncia e a tecnologia em termos sociais, politicos e culturais.
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QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS E AS LIMITACOES
NA FORMACAO DOCENTE: UM IMPASSE A
SER DISCUTIDO

Rafaela Bressan Tadiello
Mariane de Souza Ferreira

INTRODUCAO

O saber é algo inerente ao ser humano, compartilhado em diversos
locais e, embasado por inimeros contextos de acordo com as vivéncias e
experiéncias que cada um traz consigo. Toda esta diversidade desemboca
em ambientes como em casa, na comunidade, na escola e, até mesmo na
universidade, provocando divergéncias de maior ou menor amplitude,
por meio de conceitos e opinides existentes na individualidade de cada
ser. Assim, é possivel compreender os inumeros assuntos que atravessam
as escolas e instituicdes de ensino em geral, inquietando professores e
alunos, que, também n#o sabem como proceder, pois, em grande parte,
hé o confronto do conhecimento cientifico com o conhecimento popular.

Em especial dentro do meio educacional, quando se abrem momen-
tos para discussoes, varias questdes emergem e podem se tornar temas
polémicos e instigadores dependendo do contexto em pauta. Essas trocas
sdo extremamente enriquecedoras, principalmente, se estdo imbuidas em
um grupo que se envolve e fomenta estas reflexdes. Quando essas conversas
ocorrem dentro do ambiente escolar, e confrontam em especial o grupo
docente, é possivel encontrar no cerne destas falas, de um lado professores
com anos de docéncia e do outro; professores sem muita experiéncia, mas
com ideias inovadoras, profissionais novos na area, recentemente gradua-
dos. Essas diferencas que, em geral, poderiam ser vistas como momentos
de trocas de saberes, acabam, por vezes, sendo um potencial gerador de
divergentes opinioes que acabam nao acrescentando ou colaborando para
a construcdo do conhecimento de ambos profissionais, pois precisam,
além de prestar atencdo na fala do outro, ter conhecimento do lugar de
fala dele, sua alteridade.
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Neste sentido, diversas vezes, devido ao lapso temporal existente
entre os periodos de formacéo desses profissionais, acabam-se gerando
momentos de divergéncias cognitivas, conceituais, culturais que expres-
sam a diversidade de pensamentos ocorrentes naquele ambiente. Desta
forma, o mais importante é que em meio a este turbilhdo de argumen-
tacoes, todas estas contradicdes sejam primeiramente ouvidas e mesmo
que ndo aceitas, deverdo ser respeitadas. O importante, contudo, é criar
um ambiente agraddvel para que os estudantes e os préprios docentes
sintam-se confortdveis ali e pratiquem o ato de argumentar, falar, expor
suas opinides vivéncias e saberes. No entanto, sabemos que esta ainda é
uma pratica pouco comum dentro do ambiente escolar, pois, em geral,
o estudante foi acostumado a apenas receber as informagoes e produzir,
sem muito pensar sobre tal e contrapor através de suas ideias.

Em grande parte das escolas e universidades, uma das maiores cons-
tatacOes é que os alunos ndo participam, ndo se engajam em questdes pro-
postas por professores ou por projetos. Em outra face, estdo educadores com
aimportante necessidade de ndo somente expor algum conhecimento, mas
se apropriar deste de forma que possa instigar os alunos a uma discussao
por meio do senso critico. E necessario executar uma pesquisa antecedente,
acreditando ser um dos pontos mais relevantes, para que se tenham fontes
solidas de referéncia a ser apresentada aos alunos. A leitura de livros, revistas,
sites, artigos, noticias; a apreciagdo de musicas, filmes, exposi¢oes, museus;
a analise de tabelas, graficos, planilhas, sdo extremamente importantes
para dar diferentes visdes a fim de que os discentes possam se identificar
e desenvolver a sua identidade como cidadaos.

Faz-se necessario, instigar os atores das instituicdes de ensino - alu-
nos e professores - a serem ativos e participantes do seu proprio processo
de ensino-aprendizagem, dando, desta forma, o valor e o significado que a
educacao precisa dentro da sociedade contemporanea. Torna-se, portanto,
importante levar para as instituicdes de ensino os empasses da vida social,
de modo que estas questoes possam virar pauta de discussoes embasadas
dentro das salas de aula e discutidas por meio do conhecimento cientifico.
Estes impasses podem ser temas geradores que levam até as questées
sociocientificas (QSC).
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As QSC sao um meio pelo qual os debates sdo iniciados e, dentro
deste cendrio interdisciplinar, faz-se necessario receber positivamente as
contribuicdes discentes, sendo esses elementos basais, sobre os quais serdo
alicercados os novos saberes buscando uma aprendizagem significativa,
principalmente quando necessita de conhecimentos oriundos de outras dreas.

Neste sentido, discorre-se a presente escrita que foi realizada a par-
tir dos debates suscitados em uma disciplina do curso de pds-graduacéo,
onde nas leituras sugeridas salientava-se que o principal impasse para a
pratica efetiva da aplicagdo das QSC em sala de aula estava embasado na
limitagdo da formagdo docente que acaba impedindo, também, trabalhos
interdisciplinares. Propoe-se, entdo, dialogar sobre esta afirmacao enfa-
tizada das leituras a partir do olhar interdisciplinaridade das autoras que
possuem formagdes nas areas de Biologia e Quimica e sdo professoras/
tutoras da Educacéo Bésica e do Ensino Superior.

QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS E O POTENCIAL
ARGUMENTATIVO

As questdes sociocientificas permeiam constantemente e imper-
ceptivelmente as relacdes humanas. Por varios momentos, ao observar os
meios de comunicagio, as rodas de conversas informais, os debates em
sala de aula e nos corredores, identificamos a presenca de conversas que
trazem a tona diversos temas referentes a este assunto. Dentre eles os que
mais atravessam nossos didlogos sdo, por exemplo, alimentos transgéni-
cos, uso de defensivos agricolas, automedicagdo, aborto, terapia génica,
legislacdo sobre drogas ilicitas, e assim por diante.

Todavia, construir falas dentro da temédtica das questoes sociocien-
tificas é um exercicio intenso e laborioso, além de ser um assunto inter-
disciplinar, a prépria nomenclatura é diversa considerando que o didlogo
dentro deste campo néo se restringe apenas a uma tinica expressao comum.
Dentro deste quesito, Sousa e Gehlen (2017), expressam nitidamente esta
abordagem em seu estudo, quando apresentam um leque de expressoes
que a bibliografia nos reserva, a fim de utiliza-las para discutir sobre as
questdes sociocientificas, como os aspectos sociocientificos, controvérsias
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cientificas, controvérsias tecnoldgicas, discussio sociocientifica, questdo
socialmente controversa e outros.

Neste trabalho, serd adotada a nomenclatura questdes sociocientificas
(QSC), conforme as narrativas de Pérez (2012). Contudo, enfatiza-se que, inde-
pendente da nomenclatura a ser empregada, é extremamente importante a
insercdo destes debates dentro dos ambientes escolares e académicos, pois
entendemos que as questdes sociocientificas, segundo Pérez (2012, p. 25)
[...] abrangem controvérsias sobre assuntos sociais
que estdo relacionados com conhecimentos cientifi-
cos de atualidade e, portanto, em termos gerais sao
abordados nos meios de comunicagéo de massa (radio,
TV, jornal e internet). A clonagem, o uso de células
tronco, os transgénicos, as energias alternativas e
outros assuntos controversos na sociedade envolvem
consideraveis implicacGes cientificas, tecnoldgicas,
politicas e ambientais que podem ser trabalhadas em
aulas de ciéncias com o intuito de favorecer a parti-
cipacdo ativa dos estudantes em discussoes escolares
que enriquecam seu crescimento pessoal e social.
Salienta-se a importancia do exercicio das argumentacdes realizado
com base nas QSC, devido ao movimento interdisciplinar que estas falas
norteiam. De modo geral, os professores possuem mais conhecimento
nas suas disciplinas de formacdo, dentro da caixa, as quais dificultam a
ocorréncia das controvérsias acerca de temas mais soliveis em outras
areas. Neste ponto, inserem-se as QSC como uma ferramenta discursiva
que proporciona uma costura entre varias tematicas possibilitando a
reflexdo sobre aspectos sociais, politicos e éticos envolvidos em assuntos
publicos adjacentes ao progresso cientifico e tecnoldgico (PEREZ, 2012).

INTERDISCIPLINARIDADE

Sabemos que a interdisciplinaridade nédo é algo simples de ser
praticado no Ambito da educacdo. Primeiramente, para que ela ocorra é
fundamental remeter o real valor tedrico que ela possui dentro processo de
ensino-aprendizagem. Apds este ponto, encontrar parceiros (professores),
que estejam sedentos de novas aprendizagens e dispostos a reaprender, pois
ainterdisciplinaridade tem disso, aprende-se e reaprende-se a todo tempo.
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Ao discorrer sobre este tema, abrem-se novas fronteiras conceituais,
referentes as diversas significacdes que possuem este vocabulo. No contexto
aqui apresentado, sera feito uso das consideracoes acerca do signo interdisci-
plinaridade a partir das leituras de Santomé (1998, p. 70) que comenta que a

Interdisciplinaridade é o segundo nivel de associa-
¢do entre as disciplinas, em que a cooperacao entre
varias disciplinas provoca intercadmbios reais; isto é,
existe verdadeira reciprocidade nos intercambios e,
consequentemente, enriquecimentos mutuos (SAN-
TOME, 1998, p. 70).

Dialogar interdisciplinarmente, no ambiente escolar, é um dos desa-
fios do século XXI, porém o primeiro contratempo é definir este signo que
transpassa distintos vieses. Varios referenciais dispdem de significados para
esta fala, no entanto, aqui se utilizardo as delimitacoes de Santomé (1998),
designando-se como “uma nova etapa do desenvolvimento da ciéncia carac-
terizado por uma reunificacdo do saber em um modelo aplicavel a todos os
ambitos atuais do conhecimento.” Este conceito é reforcado por Audy e Moro-
sini (2007), fazendo uma analogia a Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU), ja
que as nacOes estdo associadas umas as outras, cada uma conservando sua
autonomia, tentando colaborar, mas com frequéncia entrando em conflito.

Assim, a interdisciplinaridade para muitos professores é um obs-
taculo a ser vencido e colocado em pratica dentro da escola, pois um dos
motivos que mais comprometem a sua plena execucao € o fato de que cada
disciplina possui um olhar voltado s6 para a sua “caixa”, ndo buscando
conectd-la a outras disciplinas. No entanto, é preciso considerar que,
quando o aluno ultrapassa os muros da escola, necessitara compreender
aquele mundo, onde todas as disciplinas estao conectadas. Se ele ndo tiver
essanogio, de unido dentro do ambiente escolar, isto podera interferir na
sua leitura de mundo e, consequentemente, colocar em acdo os conheci-
mentos adquiridos no decorrer dos encontros escolares.

FORMACAO E ATUALIZACAO DOCENTE

Um dos momentos mais radiantes na vida de um universitario é
o dia da formatura, etapa na qual encerra-se um ciclo de alguns anos, e
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inicia-se outro, sem um encerramento definido. Neste instante, todo gra-
duado julga-se - pronto - para exercer a sua profissdo, para a qual estudou
e dedicou-se por muito tempo. Porém, este novo profissional ainda nao
sabe que sua jornada de estudos nao findou, ela apenas avancou alguns
metros, dentro da estrada da vida profissional.

Ninguém contou a ele, que apds o término da graduacgéo, ndo se
tém todas as respostas para os questionamentos que surgirdo, apenas se
adquire uma leve dire¢ao de qual caminho a seguir. A caminhada é longa,
e deve ser sempre complementada com novos saberes, para potencializar
aresolucgdo das questdes futuras e, assim, persevera-se por toda a jornada.

Segundo as colocacbes de Pérez (2012), o processo de formagao ini-
cial e continuado de professores deve ser construido com dinamicidade e
conectividade, trazendo, igualmente, este meio as experiéncias, as praticas
e todos os saberes que professor construiu ao longo de sua jornada aca-
démica e profissional. Desta forma, percebe-se que o campo de pesquisa
“formacao de professores”, estrutura-se mais amplo e diversificado do que
muitas vezes é apresentado.

Independente da drea de atuagdo, é importante saber que qualquer
profissional é um eterno aprendiz, pois a dinamicidade das coisas é muito
veloz. Agora, temos um conhecimento que parece ser o mais atual possivel
dentro de determinado assunto, daqui a poucos minutos pode ser que ele ja
esteja ultrapassado, pois o mundo remodela-se constantemente. As tecnolo-
gias, as pessoas, a natureza, as relagoes, os dogmas, a politica, enfim, tudo
se modifica, e, neste sentido, mudam-se, também, concepgoes repassadas
anos atrds, exigindo, agora, que os docentes busquem instrumentos para
renovar suas competéncias e metodologias, objetivando potencializar a com-
preensdo integradora dos fendmenos nas diversas areas do conhecimento.

[...] E estranho que os professores tenham a missdo
de formar pessoas e que se reconheca que possuem
competéncias para tal, mas que, a0 mesmo tempo, nao
se reconheca que possuem a competéncia para atuar
na proépria formagdo e para controld-la, pelo menos
em parte isto é, ter o poder e o direito de determinar,

com outros atores da educagio, seus conteudos e
formas (TARDIF, 2012, p. 240).
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Para compreender melhor esta questdo da formagio continuada,
podemos realizar uma analogia entre um computador e um profissional. Para
estar sempre atualizado com as informacdes mais recentes, o computador
faz upgrade constantemente, a fim de permanecer com as configuracoes
atuais, facilitando a compatibilidade entre ele e as demais maquinas. Caso
haja falha em nossa atualizacdo, isso compromete nossa comunicacdo com
o restante do grupo, impedindo-nos de enviar e receber mensagens, ou
seja, permanecemos “dialogando” em uma linguagem que os demais ndo
compreenderdo, porque eles ja estdo um nivel a frente de nossa atualizaczo.

Em curtas palavras, um professor que néo se atualiza frequente-
mente, ndo “compartilha” da mesma linguagem e contextualizacdo dos
seus alunos e, principalmente, do mundo onde esta inserido. Desta forma,
muitas vezes, pode se tornar um profissional, desgostoso em sua area
de atuagdo, nao possuindo mais o “brilho nos olhos” e, também, porque
percebe que para seus alunos o saber que transmite, no estd sendo pro-
veitoso e gerador de aprendizado.

CONTEXTO HISTORICO DA ELABORACAO DO CURRICULO
ESCOLAR

O curriculo escolar é um assunto que, na maioria das vezes, é nor-
teado por inimeras facetas, sendo considerado também, um valioso tema
gerador de discussoOes. Diversos autores comentam sobre ele, porém
cabe-nos refletir, como ocorreu a formacéo deste curriculo?

Parafraseando Santomé (1998), podemos observar que o curriculo,
na forma como hoje é considerado, foi estruturado juntamente com as
modificagGes ocorridas no inicio do século passado. Especialmente as
relacionadas as revolugoes no funcionamento dos sistemas de produgio
e distribuicdo no ambito empresarial.

Com o advindo da insercdo da industria automobilistica e a con-
sequente substituicdo da mao de obra pela mecanizagdo dos processos,
houve a setorizacao em linhas de montagem da producao. Neste momento,
eis que surge a organizacao e distribuicdo das tarefas, consequentemente
criadas por Henry Ford, originando o fordismo. (SANTOME, 1998).
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Tendo em vista o novo sistema de producdo industrial, necessita-se
de pessoas que ou compreendessem todo o processo, ou fossem espe-
cializadas em uma 4rea distinta. Com esta estratégia, acentuaram-se a
divisdo social e técnica do trabalho, havendo vagas para poucas pessoas,
muito especializadas, que conseguiam compreender claramente todos os
passos da producdo de qualquer mercadoria. Assim, o ser humano perde
progressivamente sua autonomia e independéncia para submeter-se as
vontades da maquina (SANTOME, 1998).

Segundo o mesmo autor, este processo de desqualificagdo e ato-
mizagdo de tarefas ocorrido no ambito da producio e da distribuicdo
também foi reproduzido no interior dos sistemas educacionais que, por
sua vez, precisavam “produzir” trabalhadores capacitados para operar as
maquinas que estavam em produgao.

Os contetdos culturais que formavam o curriculo escolar
com excessiva frequéncia eram descontextualizados,
distantes do mundo experimental de alunos e alunas. As
disciplinas escolares eram trabalhadas de forma isolada
e, assim, ndo se propiciava a construcao e a compreensao
de nexos que permitissem sua estruturacdo com base
na realidade. Desta maneira, a instituigdo escolar traia
sua auténtica razdo de ser: preparar cidaddos e cidadas
para compreender, julgar e intervir em sua comunidade,
de uma forma responsavel, justa, solidaria e democra-
tica. Ao passo que, tornava-se realidade a fragmentacéo
dos conteudos culturais e das tarefas, os estudantes
deparavam-se com obstaculos intransponiveis para
compreender o auténtico significado dos processos de
ensino e aprendizagem (SANTOME, 1998, p. 14).

Considerando a referida descricao, ratifica-se o estabelecimento
da fragmentacdo das disciplinas que ocorreu ainda no inicio do século
passado, reflete-se que mesmo se passando algumas décadas, o sistema de
ensino ainda permanece constituido de igual maneira. Ainda possuimos
uma estrutura curricular dividida em dreas que, por sua vez, subdividem-se
em disciplinas, e assim sucessivamente. E desta forma que as instituicdes
de ensino em geral formam os profissionais, literalmente em uma forma,
onde sai a maioria igual, com os mesmos pensamentos, as mesmas ideias
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e opinides. Nao compreendendo muito bem palavras que sdo o alicerce
da educacdo, ainda mais em ambiente de Brasil como diversidade, alteri-
dades, contextos diferenciados, etc.

Assim, cabe-nos avaliar se, atualmente, esta estrutura curricular cor-
responde ao que nossa sociedade vislumbra? Ao pensar-se sobre interesses, 0s
estudantes de hoje possuem anseios semelhantes aos encontrados nos alunos
daquela época? O mercado de trabalho atual, estd em busca das potencialida-
des semelhantes as do inicio do século passado, para suprir as vagas rema-
nescentes? Estas e iniumeras outras questdes intrinsecas em nossas praticas
docentes, propdem-nos uma reflexdo acerca da educacgio basica brasileira e,
consequentemente, sobre a estrutura curricular que esta formando os futuros
cidadaos. Vivemos atualmente na era da sociedade do conhecimento, porém,
por vezes o ensino-aprendizagem parece estar estacionado ha anos.

Varias tentativas vém sendo realizadas nos tltimos anos pelos 6rgéos
competentes, visando aproximar os curriculos das instituigoes de ensino
com o mundo real em que as pessoas vivem e nele se relacionam. Neste
sentido, uma das tentativas mais recentes é a elaboracdo da nova Base
Nacional Curricular Comum (BNCC), que foi construida desejando que o
estudante tenha um olhar mais ampliado e aprimorado acerca do ambiente
que o rodeia e no qual ele é um agente de transformacao.

Dentro da interface curriculo x sociedade x escola, a BNCC busca
assegurar que os estudantes ingressantes no Ensino Fundamental percor-
ram todo este caminho de forma continua e, acima de tudo, que interligam
as informagoes aprendidas nos Anos Iniciais com as estudadas nos anos
finais do Ensino Fundamental, de maneira que possam compreender a
totalidade dos objetos de estudo e a sua aplicabilidade da vida didria (BRA-
SIL, 2017). Assim, aos poucos, introduzem-se novas estratégias de um longo
caminho a ser trilhado, o qual exige disponibilidade, preparo, abertura
ao novo e visdo ampliada das questdes que permeiam a vida cotidiana.

ORGANIZACAO ESTRATEGICA

A presente escrita trata-se de um estudo de natureza qualitativa,
exploratéria quanto aos seus objetivos e foi realizada no decorrer da dis-
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ciplina de mestrado intitulada “Seminario de Questdes Sociocientificas”,
ministrada pelo professor doutor José Vicente Lima Robaina, ofertada no
inicio do primeiro semestre de 2018, pelo Programa de P6s-Graduagdo em
Educacgéo em Ciéncias: Quimicas da Vida e Saude, da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS). A referida universidade situa-se no muni-
cipio de Porto Alegre, localizada no estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

Para a analisar os textos disponibilizados pelo professor, para tra-
balho com o seminario, utilizou-se a técnica de Andlise de Contetido
(BARDIN, 2016), principalmente no que diz respeito a frequéncia de ocor-
réncia. Assim, visou-se diagnosticar dentre os referenciais disponibilizados
para as leituras da disciplina em estudo, quais deles apresentavam em
seu contexto a frase “formar cidadaos criticos”. Os textos apresentados
na disciplina tratavam especificamente das QSCs na area de ciéncias da
natureza. Assim, discutiu-se a respeito, a partir da area de formacéo das
autoras (quimica e biologia).

DESDOBRAMENTOS DA PESQUISA

As QSCs sdo temas que nos desafiam a cada momento em que uma
nova discussdo se inicia, pois como sdo assuntos que estdo em nosso meio,
em nossas relagoes, é impossivel ndo serem inseridos em nossas falas.
Assim como na Educacéo Baésica, estas discussoes adentram também os
espagos universitarios, tanto na graduacao, quanto na pés-graduacao. Deste
modo, deu-se a construc¢ao desta escrita, tendo o tema escolhido sido alvo
de uma disciplina do curso de mestrado, justamente porque se sentiu a
necessidade de fomentar discussdes instrumentalizando os professores
para as suas futuras praticas.

No rol dos onze referenciais disponibilizados para leitura, no plano
da disciplina, ao serem abordados em aula, observou-se que 63% deles
comentaram em suas falas que o principal impasse para a plena aplica-
¢do das QSC, em sala de aula, dava-se devido as limitacoes da “formacéo
docente”. Os textos que apresentaram as falas foram em Pérez e Carvalho
(2012); Souza, Cabral e Queiroz (2015); Aleixandre (2005); Santos (2002);
Reis e Galvao (2005); Reis e Galvao (2008); Pérez (2012).
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Com isso, fomentaram-se as discussoes acerca da grande ocorréncia
significativa nos textos analisados da frase “formar cidadaos criticos”. Dentre
as diversas justificativas existentes por parte da coletividade docente em se
trabalhar temas como principalmente as QSC e demais eixos que permeiam
além dos muros das instituicoes de ensino, esta a frase “necessitamos
desenvolver em nossos alunos o senso critico, para que haja uma formacio
para a cidadania”. Sendo que esta ocorréncia é extremamente elevada em
grande parte das exposicOes feitas pelos professores e autores da area, neste
estudo decidiu-se verificar esta afirmagao. Dentro dos enredos compostos
por esta frase, havia variadas justificativas, assim, foram destacados trés
pontos essenciais na potencializacao destas discussoes: a necessidade da
formacdo docente embasada nas QSC; a fragmentacdo da solidez curricular
que impermeabiliza outras interfaces e a atualizagdo docente.

Tendo como base os eixos mencionados e, relacionando-os com as
leituras realizadas, observa-se que, para instigar a criticidade docente, um
dos fatores é a necessidade de uma formacgao embasada nas QSC. Conforme
Pérez (2012), é importante que a educacgio de professores favorega experién-
cias critico-formativas encorajando-os na constituicdo de sua autonomia.

Do mesmo modo, julga-se relevante desfragmentar a rigidez cur-
ricular em que segundo Feldmann, Masetto e Freitas (2016), a concepgao
do processo educativo de formagio de professores fundada na realidade
educacional da regido e nas necessidades das escolas demanda um curri-
culo integrado, flexivel e aprendizagem centrada em projetos, principal
potencializador da integracdo curricular.

Para que isso ocorra é fundamental que o profissional docente esteja
em constante atualizacio, estando inserido em um meio integrado com as
demais areas do conhecimento. A ideia do professor, como sujeito ativo de
sua praxis, € uma construcdo que precisa do estabelecimento de relacdes
com seus pares (colegas, pesquisadores, administradores educativos, etc.),
em espacos sociais e histéricos determinados (PEREZ, 2012).

Desta forma, discutem-se os trés pontos elencados como de extrema
importancia para que haja relevancia do poder argumentativo, dentro das
questdes sociocientificas sendo este o foco do trabalho aqui apresentado.
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FORMACAO EMBASADA NAS QUESTOES
SOCIOCIENTIFICAS

Existe a necessidade humana latente de compreender o ambiente
em que se estd inserido. Sendo observado a partir disso, como uma das
reclamacdes por parte dos discentes, a falta de oportunidade, em sala de
aula, para entender fen6menos abrangentes, que dizem respeito a sua
realidade. Tornar o ensino-aprendizagem de facil compreensdo, por meio
da contextualizacdo, deixando de lado a fragmentacdo que assombra, prin-
cipalmente, as dreas mais abstratas como a das exatas é um dos maiores
desafios da Educac@o neste século. Neste ambito, entra a contextualizagéo
sendo de extrema importancia no processo de ensino-aprendizagem.

Desenvolver, porém, um conhecimento que seja plenamente con-
textualizado com a realidade do estudante, por si s6 ja ndo é uma tarefa
facil, agora realizar tal feito dentro de uma disciplina isolada? Ou ainda
dentro de uma disciplina que necessite de maior abstracdo e com maior
dificuldade de aplicacdo cotidiana? E ainda assim, possibilitar ao estu-
dante que assimile com totalidade o que foi contemplado nas discussoes
propostas sem lacunas cognitivas?

Desejando tornar o processo de aprender mais prazeroso e colabora-
tivo, sugere-se fazer uso de atividades que possuam o cunho interdisciplinar,
como forma de melhorar o desenvolvimento do trabalho com o contetdo
a ser abordado e, ao instigar as atividades com enfoque interdisciplinar,
acabam através delas emergindo as questdes sociocientificas como uma
das mais motivadoras formas de compartilhar conhecimentos.

Entende-se que o conhecimento, o tema a ser trabalhado em aula
com os alunos, preferencialmente possa ser levado por estes mesmos,
tornando-se mais instigador visto que faz parte da realidade do discente.

Conversando com Feldmann, Masetto e Freitas (2016), esse saber
comum trazido pelo aluno deve ser a base para sua aprendizagem signi-
ficativa, o elo entre seu repertério cultural e o repertdrio dos conheci-
mentos escolares, para que seja possivel a esse aluno a apropriacio dos
conhecimentos para sua aprendizagem. O aluno, em todos os niveis de

escolarizacdo, ndo pode mais ser visto como tabula rasa, mas como sujeito
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formado por vivéncias trazidas de fora da escola que se constituem em
saber comum (FELDMANN; MASETTO; FREITAS, 2016).

Lamentavelmente, o que se vé nas grades curriculares de cursos for-
mativos de licenciatura estd ainda bem distante do trabalho com as QSC,
muitas vezes, ndo se utilizando nem da interdisciplinaridade, contextuali-
zacdo, trabalhos que levem a maiores entendimentos, como o CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), tornando o graduando despreparado para atuar neste
contexto. Com isso, entende-se que as melhorias devem vir antes ainda, com
uma mudanca curricular, sendo possivel uma desfragmentacéo de sua rigidez.

Em concordancia com Pérez (2012), as QSCs apresentam para o
Ensino de Ciéncias, importantes olhares que visam transformar o ensino
de forma tradicional - transmissdo vertical de conhecimento - em um
modelo onde as subjetividades sejam mais valiosas e possibilitem aprimorar
o trabalho em coletivo. Assim, os académicos e docentes poderao construir
relacbes de interacdes comunicativas em que seja possivel refletir sobre as
esferas da ciéncia, da tecnologia, nos &mbitos da politica, social e culturais.

DESFRAGMENTACAO DA RIGIDEZ CURRICULAR

Ao dialogar com Feldmann, Masetto e Freitas (2016, p. 3), observa-se que
até hoje, “o curriculo é compreendido como uma ‘grade’ de contetidos estaticos
que deve ser cumprida, em um periodo estipulado, como um objeto técnico
e, necessita ser desenvolvido do inicio ao fim num sentido de linearidade™.

Como se ndo bastasse a necessidade de uma formagao voltada para
as QSCs, tem-se o curriculo, que na maioria das vezes encontra-se fragmen-
tado e rigido dentro das escolas, limitando assim (mesmo que o professor
tenha conhecimento e capacidade de trabalho com as QSC), uma proposta
mais abrangente e proficua, visto que na maioria das vezes é obrigado a
cumprir um cronograma de contetido. Até mesmo para decidir a respeito
do que e como trabalhar com os contetidos, é necessario ter uma formagao
para interdisciplinaridade, visando, assim, compreender o que é cabivel
de desenvolvimento dentro da realidade que cerca os alunos.

Visto que, “a concepcao formacao de professores fundada na reali-
dade educacional da regido e nas necessidades das escolas demanda um
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curriculo integrado, flexivel e aprendizagem centrada em projetos, prin-
cipal potencializador da integragdo curricular.” (FELDMANN; MASETTO;
FREITAS, 2016, p. 14).

Infelizmente se insere como rotina na realidade dos professores a
falta de extrapolacéo das ideias, do conhecimento prévio dos alunos, do
entendimento do que lhes chama a atencgéo e do que estes tém vontade
de estudar, da reflexo, discussio e tantas outras partes indispensaveis ao
trabalho dindmico e atual ao mundo que se esta inserido. No seu interior,
o curriculo traz um entrelacamento entre o contexto de sala de aula, o
contexto social, histérico e politico, e o contexto dos préprios sujeitos
aprendizes.

Aceitar esta complexidade presente no curriculo, abre espagos
para uma discussdo nesse campo tdo tenso e contraditério. (FELDMANN;
MASETTO; FREITAS, 2016, p. 3). Mesmo a complexidade do curriculo
deve estar de portas abertas a mudanca e atualizagdo nao se restringindo
a tempos histdricos, pois nem mesmo de certas questées permitiam-se
discussdo e posicionamento por parte do professor e, ainda menos, por
parte dos alunos.

Desta forma, acredita-se que os componentes curriculares “devem
compor a formacao inicial dos docentes e gestores até a formacdo con-
tinuada, tornando-se imperioso que o curriculo se constitua como um
eixo integrador da formagdo dos educadores.” (FELDMANN; MASETTO;
FREITAS, 2016, p. 18).

Neste sentido, compreende-se que a relevancia da aprendizagem, em
especial dentro das QSCs, tendo em vista o quadro atual da sociedade, em
razdo dos inimeros confrontos de ideias e pensamentos observados nos
meios de comunicagédo - visando a ndo estar na posicdo de indiferente mas,
sim, junto com a parte da populacio que esta a frente das discussoes atuais
-, € preciso ter uma breve nog¢ido dos temas em pauta (TADIELLO, 2020).

ATUALIZAGAO PROFISSIONAL

Desde as tltimas décadas, a educacéo brasileira passa por intensas
modificagOes que estdo convergindo as suas argumentacdes, principalmente
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na formac@o/atualizacio de professores. Estas discussdes apresentam-se
cada dia mais enfdticas, principalmente nos meios de comunicacio, nas
reunides pedagogicas e, até mesmo, nas conversas informais. Mas afinal,
por que este tema esta nas grandes manchetes? Por que ele virou alvo de
controvérsias em varias organizagoes? (TADIELLO, 2020).

E os profissionais ja formados? E aqueles que ja passaram pela for-
magcao continuada e mesmo assim acabaram por cair em suas rotinas junto
a escola e/ou Universidade? Como podem estes trabalhar com questes
do tipo sociocientificas, ndo tendo formagdo para isto e muito menos um
curriculo adequado para o caminhar por diferentes ideias?

As préprias caracteristicas das QSCs dificultam sua abor-
dagem no ensino, uma vez que exige uma concepcao de
ciéncia e tecnologia em permanente evolucéo e trans-
formacéo, o qual é contrério a concepgao de ciéncia
tradicional ainda dominante nos curriculos de Ciéncias
que aapresentam como um conjunto de conhecimentos
conclusos e imutéveis. (PEREZ, 2012, p. 7).

Vale destacar que o ambiente educacional também se modificou.
Os alunos que atualmente frequentam os espagos escolares ndo possuem
mesmo comportamento, curiosidades, ambicdes, paciéncia, tolerancia,
comparado aos estudantes de anos atras. Eles buscam incansavelmente
saber o porqué precisam realizar determinada atividade? Em que momento
ira aplicar os conhecimentos que estd aprendendo? Em o que toda esta
vivéncia escolar vai agregar na vida deles? Ou, se por acaso, estas ques-
tOes e diversas outras nao sejam respondidas, eles perdem rapidamente
o “gosto por estudar.” (TADIELLO, 2020).

0 avancar no conhecer e no ensinar, muitas vezes requer processos
dolorosos de desconstrugdo em que nem sempre sao bem recebidos ou
ageis a ponto de mudangas pontuais no compartilhar do conhecimento em
sala de aula. Porém, a transformacédo que se busca, é no ambito de todos
os profissionais da area (aqui discutida a drea das ciéncias), até o alcance,
mesmo que um nimero minimo inicialmente, mudancas aparentes no
que se diz respeito a interdisciplinaridade na educacio. E necessario o
olhar da cooperacao, do trabalho conjunto, quando, por meio do apoio de
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diferentes profissionais, com diferentes tempos de formacao, pode-se ter
atroca de experiéncias e assim diferentes visdes, o que traz um conheci-
mento mais palpavel a respeito das QSCs.

De acordo com Pérez e Carvalho, geralmente, os professores de
ciéncias possuem um maior repertdrio de conhecimento, quando relacio-
nados as suas disciplinas especificas e ndo foram preparados para trabalhar
aspectos sociais, politicos e éticos envolvidos em assuntos publicos adja-
centes ao progresso cientifico e tecnolégico. Com isto vem a necessidade
de estar aberto a novos aprendizados e conhecimentos, ndo limitando o
aprender a aprender.

Pensando assim, é relevante a mobilizacdo do professor de ciéncias
dentro de uma perspectiva que exprima “a diversidade de conhecimentos
e de fontes sobre assuntos politicos, sociais, cientificos e pedagdgicos que
lhe permitam favorecer o crescimento pessoal e social de seus estudantes.”
(PEREZ, 2012, p. 13).

CONSIDERACOES FINAIS

0 exercicio da argumentagdo, muitas vezes, devido ao ensino tra-
dicional e a limitada formacéo docente, torna-se pouco frequente dentro
do ambiente escolar e universitario. Assim, torna-se ineficiente o desen-
volvimento do senso critico por parte dos estudantes que acabam por
apenas receber o contetido da forma que lhes é ministrado. Com isto,
néo é possivel ter resultados diferentes, tornando o ensino-aprendizagem
totalmente engessado, sem qualquer possibilidade de conexado com outros

saberes, inclusive os da mesma area do conhecimento.

Nota-se que as ciéncias que ja sdo abstratas ao olhar dos estudantes,
tornam-se cada vez mais distantes de suas realidades quando nio contextua-
lizadas e trazidas mais perto do estudante por meio de discussoes e exemplos
de seu cotidiano. Atividades pré-estabelecidas com resultados ja previstos,
sao as modalidades mais recorrentes a serem encontradas, uma porque os
professores, muitas vezes, possuem receio de ensinar algo equivocado e
acabam tendo um mesmo padrao de ensino, o que em geral perdura desde
a sua formacao inicial. Nao que isso esteja errado, ndo mesmo!
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Sabemos, contudo, da dinamicidade que o planeta possui, entao
acreditamos que seja possivel também nos moldarmos a estas nossas rea-
lidades e conhecimentos que sdo trazidos tanto por colegas de profissao,
pelas leituras de mundo e, principalmente, pelos proprios estudantes,
pois afinal, todos nds temos alguns tipos de saberes, sejam eles profundos
ou rasos sobre algum tema e as instituicdes de ensino juntamente com
o corpo docente sao os locais onde estes saberes sao compartilhados,
lapidados e, posteriormente, praticalizados. E preciso compreender a
importancia da argumentagio coerente e embasada para a construgdo
de um cidaddo critico.

Entende-se, também, a importancia da capacitacdo dos profes-
sores, para que possam colocar-se como intermediadores do contetido
apresentado, percebendo as questdes que norteiam as comunidades
educacionais e, assim, trabalhando entre estes vieses. Com o trabalho
em grupo, onde professores trabalham em comunidades colaborativas é
possivel trabalhar com a interdisciplinaridade e, principalmente, como
as QSC aqui apresentadas. Compartilha-se da ideia de serem uma impor-
tante ferramenta para envolver ndo somente alunos, mas a comunidade
como um todo.

Percebeu-se em muitos momentos, por meio dos referenciais anali-
sados, o interesse em desenvolver por meio das QSC cidadaos criticos, mas
percebeu-se, também, a indisponibilidade por meio da formacao docente.
Deseja-se, mas nio se tem capacitacio para tal. E conhecida a prética e
como desenvolver, mas nao se tem conhecimento tedrico e profundidade
nas discussoes a respeito, o que torna o trabalho ineficiente.

Imagina-se para as proximas atuacoes, a possibilidade de relacionar
a Biologia e Quimica, aqui dreas de formagao das autoras, para trabalho
com as QSC, onde, por meio da cooperacao e realidade dos alunos, bem
como a abertura ao novo, possibilitam-se inimeros caminhos para um
ensino-aprendizagem critico. Assim objetiva-se trabalhar ndo somente com
o conhecimento tedrico ou pratico das QSC, mas com ambos, buscando
entender na realidade como se da este processo de formacéo de cidaddos
nas areas aqui abordadas.
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UNIDADE 5 - EDUCACAO AMBIENTAL

ESTADO DA ARTE SOBRE RECICLAGEM E
REUSO DE RESIDUOS SOLIDOS NO ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS NOS ANOS DE 2015/2017/2019

Candido dos Santos Silva
José Vicente Lima Robaina

INTRODUCAO

A vida em sociedade, trouxe consigo um dos grandes problemas da
humanidade, a producio de residuos decorrentes da atividade humana.
Surge entdo a questdo: o que fazer com os residuos produzidos nas ativi-
dades humana?!. Baseado nesta problematica, as sociedades procuraram
desenvolver métodos que visem dar uma destinagdo adequada aos mesmos,
com menos impactos ao meio ambiente. Desta forma, surgiu a reciclagem
que € a transformacZo do material em outro, por meio do processamento.
Nesta tematica, o reuso, é a reutilizacdo de um material que seria descar-
tado no meio ambiente, prologando o seu tempo de vida. No entanto, existe
diferenca entre reciclar e reutilizar, por exemplo, na reutilizacdo, o material
usado, ndo é lixo, pois este € utilizado para outros fins, como na producéo de
artesanatos. Na reciclagem, existe a transformacao de um produto conside-
rado lixo em outro. De modo geral, tanto a reciclagem como a reutilizacdo
colaboram de modo significativo para a gestao do lixo, reaproveitando uma
matéria-prima que seria descartada em lix0es, aterros ou queimadas.

Na sociedade moderna, existem varios processos que beneficiam o
meio ambiente, garantindo uma destinagdo adequada ao lixo. Entre esses
processos, podemos destacar a reciclagem e o reuso de materiais, como:
plastico, vidro, borracha, papel e outros.

Baseado nesta tematica, a pesquisa teve como foco, o estado da arte,
do Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias - ENPEC,
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tendo como base as publicacbes deste evento no periodo dos anos de
2015, 2017 e 2019.

Com base nessas publicagdes, verificar se é viavel, se estdo sendo
eficazes no combate ao desperdicio de recursos renovaveis, com foco nos
unitermos e subunitermos, conforme quadro 1:

Quadro 1: Modelo do referencial tedrico da pesquisa

UNITERMOS SUBUNITERMOS
RECICLAGEM

RESIDUOS SOLIDOS REUSO
LEGISLACAO

EDUCACAO AMBIENTAL TRADICIONAL
EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

EDUCACAO AMBIENTAL N
EDUCACAO PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (EDS)
N R EDUCAR PELA PESQUISA
EDUCAGCAO EM CIENCIA

QUESTOES SOCIOCIENTIFICAS (QSCs)

TEORIA DOS CAMPOS
CONCEITUAIS

Fonte: adaptado pelo autor

A seguir sera detalhado cada um dos unitermos e subunitermos:

Residuos solidos

A questio dos residuos sélidos no mundo tem preocupado os gover-
nos em fungéo da degradagéo que traz ao ambiente e o risco a saude publica,
provocando uma série de epidemias, principalmente a dengue, sendo que
a quantidade de residuos descartados no ambiente tem provocado sérios
danos ambientais.

A geracdo de residuos na América Latina e no Caribe apresenta
um forte crescimento. Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas - ONU
(2018), que elaborou um documento que mostra o panorama da gestdo de
residuos na América Latina e no Caribe. Alguns dados:
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+ 1kg/dia de residuos cada habitante gera na regido, em média;

+ 541.000 t/dia de residuos urbanos sdo gerados na América Latina
e no Caribe, um nimero que aumentard em pelo menos 25%
até o ano 2050;

+ 40 milhGes de pessoas ndo tém acesso a coleta de residuos;

« 145.000 t/dia de residuos ainda sdo destinados a lixdes, incluindo
17.000 t/dia de residuos de plastico;

*  50% dos residuos urbanos gerados sdo organicos;

* 90% dos residuos néo sdo reaproveitados.

Os dados mostram a producao didria de residuos produzido por
habitantes, bem como a porcentagem dos tipos mais gerados e o total que
nao sao aproveitados ou reciclados.

Em termos sociais, o processo da reciclagem e reuso deve satisfazer
aos requisitos de proporcionar as melhores condigoes de vida para as
pessoas, contribuindo com o meio ambiente. Procurando contemplar a
diversidade cultural existente na sociedade em que atua, além de propiciar
oportunidade aos menos favorecidos.

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos — PNRS, determina que
os produtos industriais sejam fabricados com materiais que propiciem a
reutilizacdo (ou a reciclagem). O descarte destes produtos, compete aqueles
que manufaturam ou fornecem materiais para a fabricacdo de embalagens,
bem como aqueles que colocam em circulacido embalagens, materiais para a
fabricagao de embalagens ou produtos embalados, em qualquer fase da cadeia
de comércio, assegurar que as embalagens sejam (i) restritas em volume e
peso as dimensoes requeridas a prote¢do do contetdo e a comercializagdo
do produto, (ii) projetadas de forma a serem reutilizadas de maneira tecni-
camente viavel e compativel com as exigéncias aplicdveis ao produto que

contém, assim como (iii) recicladas caso a reutilizacdo néo seja possivel.

O mundo passa necessariamente pelo processo de industrializacao
impulsionado por novas tecnologias que, apesar de buscar a sustentabili-
dade, ainda produz muitos residuos sélidos. Dessa industrializagio, surgem
os residuos e também a preocupacio do que fazer com eles.
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Em 02 de Agosto de 2010, foi instituida a Lei da PNRS n° 12.305, a
qual alterou a Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que se refere aos
crimes ambientais.

De acordo com a Lei n°12.305, em seu art. 5°,

integra a Politica Nacional do Meio Ambiente e articu-
la-se com a Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
regulada pela Lein® 9.795, de 27 de abril de 1999, com
a Politica Federal de Saneamento Basico, regulada
pela Lei n° 11.445, de 2007, e com a Lei n° 11.107, de 6
de abril de 2005 (BRASIL, 2010).

Essa Lei contém instrumentos importantes para permitir o avanco
necessario no que se refere a um dos mais sérios problemas do pais, que é
aauséncia de regras para o tratamento do residuo produzido diariamente
nas cidades brasileiras, em conjunto com o enfrentamento dos principais
problemas ambientais, sociais e econémicos, que sdo decorrentes do
manejo inadequado dos residuos sélidos.

E importante ressaltar que os residuos surgiram nio somente das
atividades agricolas industriais e das atividades humanas, mas também
a partir da necessidade da populacdo, em melhorar a condi¢do de vida,
criando assim o que conhecemos por residuos tecnolégicos, que de certa
forma facilita o cotidiano das pessoas. Como consequéncia desses avangos,
surgiram os problemas como aumento das quantidades de equipamentos
eletronicos e seus componentes, como pilhas, baterias, carregadores e etc.

N#o ha como néo produzir residuo, mas podemos diminuir essa
producgdo através da reducdo do desperdicio, reutilizando sempre que
possivel e separando os materiais reciclaveis para a coleta seletiva.

Na verdade, a grande solugio para os residuos sélidos é aquela que
prevé a maxima reducdo da quantidade de residuos na fonte geradora
(MANZINTI; VEZZOLI, 2002).

A medida que a sociedade capitalista vem se desenvolvendo, sobre-
tudo a partir da Revolucdo Industrial, em que o incentivo ao consumismo
provoca grande descarte de residuos no ambiente, faz necessaria uma
correta manipulacdo dos mesmos, possibilitando conhecer as suas carac-
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teristicas peculiares, o seu grau de risco a satde dos trabalhadores ou a
saude coletiva e ao meio ambiente.

EDUCACAO AMBIENTAL

A Educagdo Ambiental - EA estd em processo de evolucdo no que
se traduz na sensibilizacdo da sociedade para a preservacdo do meio
ambiente e dos recursos naturais, aproveitando e reutilizando aquilo que
é possivel, o que minimiza assim o impacto ambiental. Esse fendmeno se
da no mundo e no Brasil, através das observacoes e noticias veiculadas
nos meios de comunicagao.

A economia do Brasil vem crescendo, consequentemente quase tudo
que utilizamos no cotidiano contém alguma peca plastica. A facilidade de
moldagem, a resisténcia ao impacto, juntamente com custo de producéo
tornou o pldstico uma das mais importantes invencdes desse século.

A EA é o principal instrumento de transformagéo, sendo fundamental
para o desenvolvimento de uma consciéncia critica em relacdo ao meio
ambiente, gerando comprometimento e responsabilidade da populagdo
nas agoes de saneamento e satde, e tem sido utilizada como instrumento
para resolver os problemas associados aos residuos sélidos, desde a gera-
¢do, coleta, transporte até a disposicdo no destino final.

Os novos pensamentos em EA buscam desenvolver um novo idedrio
comportamental, tanto no aspecto individual quanto coletivo, processo que
deve comecar primeiramente em casa e depois ganhar as pracas, as ruas, os
bairros e as periferias, evidenciando as peculiaridades de cada regido, apon-
tando para o nacional e o global, desde que respeitada as leis vigentes no pais.

Esses novos rumos sdo encontrados pela sociedade quando se busca um
novo caminho, como o Desenvolvimento Sustentavel ou a economia solidaria.

A sociedade deve fazer a sua parte, separando o material organico
do inorganico, o que facilitard o trabalho de recondicionamento dos
residuos, gerando uma economia de recursos, facilitando a triagem dos

residuos sélidos reutilizaveis.

Apesar das diversas conferéncias, realizadas com essa temdtica
sobre a correta destinagdo dos residuos provenientes da atividade humana,
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percebe-se que os municipios brasileiros pouco evoluiram, pois continuam

ajogar ou enterrar os mesmos nos lixoes.

A conservagio do meio ambiente é responsabilidade de todos nds,
seja individual ou coletiva, para que as pessoas possam ter uma melhor
qualidade de vida.

A sociedade de modo geral anseia mudar o modo de viver e de usar
cada vez menos recursos naturais. De uma forma mais ampla, a mesma
deseja que esses recursos sejam utilizados e reutilizados de modo mais
racional. No entanto, conforme o aumento da populacdo, aumenta mais
a utilizacdo de recursos, e cada vez mais se agride a natureza.

Neste contexto, é preciso repensar no projeto de EA de modo pré-
-determinado, no qual o mesmo possa despertar no individuo o senso
critico, e que este tenha a capacidade de criar e despertar estratégias que
possam ser desenvolvidas e trabalhadas no cotidiano, contribuindo para
uma mudanca de postura de toda a sociedade.

De modo geral, percebe-se que é necessaria uma interacéo entre todos
os envolvidos no projeto de Educacdo Ambiental Critica - EAC, e que este seja
bem fundamentado de modo que possa sensibilizar a todos. E evidente que
existem as dificuldades, mas é necessario construir estratégia para supera-las.

A EA como ferramenta para a educacdo e o Desenvolvimento Sus-
tentavel busca estabelecer uma nova juncéo entre a natureza e a humani-
dade, delineando componentes éticos nas relagdes econémicas, politicas
e sociais. Nessa perspectiva, o papel da EA é essencial para a efetivacio
das mudancas de atitudes, comportamentos e procedimentos.

Assim, a EA nasce com o intuito de proporcionar uma sensibilizacido e
conscientizacdo ecoldgica em cada individuo, reorganizando um novo habito
que permite mudar o comportamento, voltado para a protecao da natureza.

A sociedade esta diretamente ligada a natureza por todo um pro-
cesso de producdo de bens materiais e de desenvolvimento cultural dos
homens, satisfazendo suas necessidades.

Conciliar esses desafios de geracao de renda, emprego, proteger
as florestas e a biodiversidade requer uma revisao tanto de conceitos de
desenvolvimento quanto de cultura.
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0 atual modelo de desenvolvimento econémico infelizmente prega
a antiga cultura de que os lucros justificam os meios, tendo como conse-
quéncia a destruicdo das florestas para satisfazer necessidades primarias
como as de moradia, de alimentacdo, entre outras. Questionar os efeitos
da destruicdo do meio ambiente requer pensar na sustentabilidade social
e econdmica, levando em conta os aspectos ambientais.

EDUCACAO EM CIENCIA

Optar por uma das diversas correntes do pensamento humano sobre
educacdo e escolher a que melhor explique os fendmenos sociais relacio-
nados a pesquisa, como: “o que fazer?” e “como fazer?” é um desafio. A
escola tem um papel muito importante neste processo, que é de contribuir
para a formacdo de cidaddos participantes, que chamaremos de escola
plural, onde no espago escolar existe lugar para todas as correntes, todas
as concepcdes, toda “filosofia”, todo resultado da histéria humana. Mas
que, antes de tudo, se define uma linha de agdo, uma politica. Nos dias
atuais, a escola é voltada para urna sociedade em que a ciéncia e a técnica
invadiram o cotidiano das pessoas.

Entdo foi pensado em um tema, onde foi necessario, buscar subsidios
para fundamentar a ligacdo que existe entre a sociedade, a ciéncia e a edu-
cacio, sob a dtica da formulagdo e implementacio da politica, na tentativa
de responder a seguinte pergunta: - O que a escola brasileira pode fazer para
formar o cidaddo do século XXI?. Para (BRANQUINHO, 1992, p. 2), é “[..] preciso
explicitar com clareza que, para exercer a cidadania no século XXI, agora é
necessario adquirir a consciéncia do papel social da ciéncia e a importancia
para a vida de cada individuo dos conhecimentos cientificos atuais”.

Neste sentido, aprender ciéncia faz parte do processo de alfabetizago,
exercendo a cidadania, participando dos processos de tornada de decisdo. Em
outras palavras, ser cidaddo é, no minimo, ter condiges pessoais de formular

e expressar uma opinido acerca de um certo tema de interesse coletivo.

Como cada uma dessas expressdes apoia-se em um paradigma
diferente. Em geral, Educagdo em ciéncia, significa referir -se ao ensino
das disciplinas na educacéo bdsica, como a Matematica, a Histéria, a
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Geografia, a Literatura e algumas outras disciplinas que podem servir

como ferramenta para construir uma educagdo em ciéncia mais ampla.

Para (BRANQUINHO, 1992, p. 4), afirma que:
a formacdo basica em ciéncia deve reunir elemen-
tos que permitam aos estudantes formular e buscar
solucdes para problemas significativos que incluem
questdes de ordem social, humana, cultural e naturais,
propriamente ditas, partindo de um contexto que
torna inseparaveis os respectivos dominios.

Para que o professor saiba como ensinar e o que vai ensinar, parece
ser fundamental que ele compreenda como se deu a construcao do conhe-
cimento cientifico e que a ciéncia nio é constituida por um corpo de
conhecimentos concluido a ser transmitido de maneira dogmatica.

A construcio da ciéncia é um processo em constante transformagao,
e vai levar a disting@o entre o papel do cientista e o do professor de uma
determinada ciéncia e a discussdo sobre as possiveis relacdes entre estes
dois papeis. O cientista observa, analisa, questiona, busca respostas e
realiza descobertas. Contudo, o aluno de ciéncias, na realidade, confirma
observacdes em vez de observar, memoriza em vez de analisar, responde
questdes em vez de questionar, aprende a responder no lugar de aprender
a aprender ou de buscar melhores respostas.

O trabalho com pesquisa nas empresas, érgdos e escolas, é uma
forma do professor e do aluno articularem-se num processo de busca e
construcdo do conhecimento, por meio do questionamento, da formulacéo
de argumentos e da comunicacéo entre os individuos.

Conforme Moraes, Galiazzi e Ramos:

A pesquisa em sala de aula é uma maneira de envolver
os sujeitos, alunos e professores, num processo de
questionamento do discurso, das verdades implicitas
e explicitas nas formacdes discursivas, propiciando a
partir disso a construcdo de argumentos que levem
a novas verdades. A pesquisa em sala de aula pode
representar um dos modos de usufruir no fluxo do rio.
Envolver-se nesse processo é acreditar que a realidade
néo é pronta, mas que se constitui a partir de uma
constru¢do humana. (2012, p. 12).
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E importante considerar que o movimento de aprender por meio
da pesquisa comeca com o ato de questionar, querer saber mais sobre um
determinado assunto, ter dividas e desenvolver problematicas a respeito
do que se deseja conhecer.

A construcdo de argumentos ocorre quando o sujeito entende que
0 questionamento somente néo é suficiente para a construgdo do seu
conhecimento, mas necessita de acoes e reflexdes sobre o que se deseja
aprender. Ndo ha verdades que ndo possam ser sustentadas pela falta
de argumentos, por isso é necessario problematizar, construir novas
hipédteses.

Para que os argumentos sejam integrados ao discurso é importante
que haja a discussio, o debate e também a critica, pois ndo ha discurso
com uma s6 verdade, mas com varias, por isso devem ser compartilhadas.
Para esse movimento faz-se necessaria a comunicacéo entre os individuos.

De acordo com Moraes:

A construcao de argumentos e a comunicacao estdo

estreitamente relacionadas. Constituem-se num

conjunto de ac¢bes que, mesmo tendo inicio numa

atividade individual, precisam ser sempre compar-

tilhadas. Os argumentos necessitam assumir a forca

do coletivo. Precisam ser comunicados e criticados.

Precisam ser reconstruidos no coletivo (2012, p. 18).

A divulgacéo dos resultados da pesquisa é um movimento para fora

do grupo, pois ha possibilidade de fazer um relatério escrito e a apresenta-
cdo do trabalho, das novas verdades descobertas, daquele conhecimento

que foi adquirido pelos pesquisadores.

Mesmo que tenha um encaminhamento diddtico, o trabalho de
Educar pela Pesquisa tera sempre um encaminhamento diferente, pois ndo
hd receitas prontas, onde cada educador tem a sua maneira de direcionar
a pesquisa em sala de aula.

Educar pela Pesquisa tem como principio de que o profissional da
educacao seja um pesquisador, investigador, e faca da investigagdo um
principio cientifico e educativo, uma pratica cotidiana em sala de aula.
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Com o aprimoramento das produgoes em direcdo a uma aula com
qualidade cada vez mais aprimorada, essa pode desencadear o desenvol-
vimento da capacidade critica dos alunos pesquisadores.

Estar aberto as novas aprendizagens é papel do professor no pro-
cesso da pesquisa, pois o saber se reconstrdi no constante ato de aprender
e até mesmo para esse aprender deve-se estar apto a criticidade e a criati-
vidade. Isso porque é uma tarefa que exige desprendimento daquilo que
ja se conhece, do que ja esta construido, para a busca de aprimoramento,
inovacdo e construcdo de novos saberes. De acordo com Schein (2014, p.
46), “é por meio da pesquisa que existe a possibilidade de construir um
conhecimento novo e emancipatdrio no sentido de manipular o conheci-
mento sem que ocorra o adestramento conceitual.”

A pesquisa, como principio educativo, exige profunda competéncia
e sua renovagao continua, pois necessita didlogo critico e criativo com a
realidade, uma pratica constante do “aprender a aprender” (DEMO, 2001).

As questdes sociocientificas - QSCs envolvem controversas publicas
que sdo permanentemente discutidas na midia, também abrangem aspectos
éticos e morais, assim como analises de ricos e impactos globais. Desta forma,
tais questdes sdo expostas na maior parte das discussoes que se desenvolvem
na sociedade atual, destacando entre outras, as seguintes questoes: energias
alternativas, aquecimento global, poluicdo, transgénicos, armas nucleares
e biolégicas, produtos de beleza, clonagem, experimentacido em animais,
desenvolvimento de vacinas e medicamentos, uso de produtos quimicos,
efeitos adversos da utilizagdo da telecomunicagdo, manipulacio do genoma de
seres vivos, manipulagdo de células-tronco, fertilizaco in vitro, entre outros.

Assim sendo, discutir as QSCs, deve abarcar apresentagdes multifo-
cais dos interesses dos segmentos envolvidos: governo, cientistas e grupos
de protesto. Consequentemente, o educando, ao examinar as diferentes
proposicdes, tende a melhor fundamentar suas decisdes. Além de possi-
bilitar a compreensdo dos interesses, das preocupacoes e motivagoes dos
agentes envolvidos, também permite compreender as propostas cientificas
e tecnoldgicas em questdo, o seu contexto social e politico e o seu impacto
no publico em geral ou em determinadas comunidades (REIS, 2009).
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Para Ratcliffe e Grace (2003), as QSCs estdo relacionadas com pes-
quisas cientificas contemporaneas e de notavel importancia para a vida,
dado que afetam as opinides e a tomada de decisdo dos cidadaos. Frequen-
temente, a evidéncia cientifica disponivel para a discussio das questdes
¢é incompleta na midia ou limitada a determinados especialistas, o que
pode restringir ou excluir a participacao da maior parte da populacido
que, certamente, é a mais atingida por tais decisoes.

Existem controvérsias envolvidas nas discussoes ptblicas sobre QSCs
exigem a formacdo de cidaddos dotados de conhecimentos e capacidades
para avaliar responsavelmente problemas cientificos e tecnolégicos na
sociedade atual. Assim, o futuro do conhecimento cientifico e tecnoldgico
nao pode ser responsabilidade apenas dos cientistas, governos, especia-
listas ou qualquer outro ator social, sendo necessdria a constituicdo de
uma cidadania ativa (REIS e GALVAO, 2004).

Para a conquista da sociedade democratica, é necessdrio que os
cidadZos possuam conhecimentos bdsicos sobre o funcionamento da
Ciéncia (estruturas conceituais e metodoldgicas), além de estruturar
critérios de julgamento moral e ético para avaliacdo publica das contro-
vérsias cientificas e tecnoldgicas, que se apresentam na sociedade atual.
E a partir deste julgamento que os estudantes poderdo fazer escolhas de
acordo com seus interesses, direitos e deveres.

TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS

A Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, nas palavras do
préprio autor, é uma teoria cognitivista neopiagetiana, do processo de
conceitualizacao do real, que tem por objetivo oferecer uma estrutura e
alguns principios bdsicos as pesquisas sobre atividades cognitivas, prin-
cipalmente aquelas que dependem da ciéncia e da técnica.

O objetivo da Teoria dos Campos Conceituais é dar importancia ao
contetiido do conhecimento na maior parte das aces ordindarias, aquelas
realizadas dentro e fora de sala de aula.

De acordo com o autor, trés argumentos principais levaram a cons-
trucdo do conceito de campo conceitual (VERGNAUD, 1983). O primeiro é
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que um conceito ndo pode se formar a partir de um tinico tipo de situacao,
como segundo argumento, o autor relata ser necessario mais de um conceito
para se analisar uma Unica situagao e, por ultimo, cita que a construgéo e
a apropriacao de todas as propriedades em um conceito sio um processo
que requer um tempo para entender, podendo gerar analogias e mal-en-
tendidos entre situacdes, concepcdes, procedimentos ou significantes.

Um campo conceitual é definido por Vergnaud (1982, p. 40) como “[....]
um conjunto informal e heterogéneo de problemas, situacoes, conceitos,
relacdes, estruturas, conteidos e operacoes de pensamento, conectados uns
aos outros e, provavelmente, entrelacados durante o processo de aquisi¢ao”.

Vergnaud (1983; 1988) diz que para estudar e compreender como os
conceitos evoluem na mente de um sujeito, por meio de suas experiéncias,
é preciso considerar o conceito (C) como uma terna de conjuntos, ou seja,
C=(S,I, R), onde:

S é o conjunto de situagGes que déo significado e utilidade ao conceito;

I é o conjunto de invariantes operatérios associados ao conceito
(objetos, propriedades e relacoes), que podem ser reconhecidas e usadas
pelos sujeitos, de forma a analisar e dominar aquelas situacdes;

R é o conjunto de significantes, isto é, a representacio simbdlica,
linguistica, grafica ou gestual, que podem ser utilizadas para representar
aqueles invariantes, e, dessa forma, representar as situacoes e os proce-
dimentos para lidar com eles.

Em termos psicolédgicos, o autor explicita que S, o referente, é a

realidade; e I e R representam os dois aspectos integrantes do pensamento,
o significado (I) e o significante (R).

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O presente trabalho caracteriza-se em uma abordagem quantitativa
e qualitativa. Segundo SLONGO (2004) a elaboracdo de pesquisas do tipo
“estado da arte” dentro de uma abordagem quantitativo como o significado
do crescimento numérico e qualitativo a diversidade de enfoques.

O quadro 1 mostra visdo geral da pesquisa, separada por unitermos e
subunitermos que foram criados para facilitar o melhor filtro da pesquisa.
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Para a realizagdo do estado da arte, foi feita uma busca e selegido dos
artigos nos anais dos ENPEC’s. A pesquisa teve como base os ultimos trés
ENPEC’s (2015, 2017 e 2019) e explorando através da leitura de todos os titulos
dos trabalhos publicados, separando os titulos que apresentam relevancia
para a pesquisa, apresentando os unitermos e subunitermos em destaque.

Para a filtragem do que é realmente relevante para a pesquisa, adota-
mos o seguinte método no banco de dados do ENPEC: primeiro filtro, reali-
zou-se a leitura de todos os titulos evidenciados através da busca e verificado
alguma relevancia para esta pesquisa com as evidéncias dos unitermos e
subunitermos destacados. No segundo filtro, realizou-se a leitura novamente
de todos os titulos em evidéncia e separado os resumos, e para o terceiro
filtro, leitura dos resumos e evidenciado os trabalhos de leitura completa.

Para o entendimento dos dados, apresentamos através de quadros e
graficos os dados da filtragem em questao, onde fica evidente a importincia do
desenvolvimento de mais pesquisas enfocando a linha tematica deste estudo.

0O ENPEC é um encontro bienal promovido pela Associagédo Brasi-
leira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - ABRAPEC, que tem como
base as publicacoes deste evento no periodo dos anos de 2015, 2017 e 2019.

No site ABRAPEC (2020), o leitor pode encontrar as informacdes
contidas no presente trabalho, conforme os ENPEC’s:

+ X ENPEC - realizado em Aguas de Lindoia/SP, no periodo de
24 a 27 de novembro de 2015, no qual foram publicados 1.768
trabalhos completos.

*  XIENPEC - realizado na Universidade Federal de Santa Catarina,
em Florianépolis/SC, no periodo de 3 a 6 de julho de 2017, no
qual foram publicados 1840 trabalhos completos.

« XII ENPEC - realizado na Universidade Federal do Rio Grande
do Norte, em Natal/RN, no periodo de 25 a 28 de junho de 2019,
no qual foram publicados 1249 trabalhos completos.

Para a analise referente ao primeiro filtro, foi realizada uma leitura
criteriosa em todos os titulos, um a um, verificando quais abordam os
unitermos e subunitermos. Para a selecdo do que realmente interessa,
foi adotado os seguintes critérios: leitura critérios em todos os titulos

407



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

(primeiro filtro), leitura dos titulos e separado os resumos (segundo filtro)
e do resumo para separar os trabalhos de leitura total (terceiro filtro),
conforme o quadro 2:

Quadro 2: Representacéo dos filtros X ENPEC, XI ENPEC e XII ENPEC

.. Terceiro filtro
ENPEC Prlmglro filtro Segundo filtro (leitura do
(titulo) (resumo) .
artigo)
X ENPEC (2015) 97 15=15,46% 2
XI ENPEC (2017) 89 48=53,93% 6
XII ENPEC (2019) 75 9=12% 1
Total 261 72=27,59% 9

Fonte: Elaborado pelo autor

Os cruzamentos dos unitermos e subunitermos pode ser represen-

tado no quadro 3:

Quadro 3: Representacdo dos cruzamentos dos unitermos e subunitermos do X

ENPEC, XI ENPEC e XII ENPEC

Leitura
Total | pbrc | enpc | EnpEc | T80 | X XI | XI
ENPEC | ENPEC | ENPEC
(4) 1 1 1
(B) 1 20 2 23 1
(B1) 1 1
(B2) 7 7
(B3) 1 1 2
(©) 1 1 2 1
(Cy) 1 1
(C2) 2 4 6
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(D) 1 1

(A)x(A2) 1 1 2

(A)x(B) 2 1 3

(A3)x(B) 1 1

(B)x(B1) 1 1

(B)x(B2) 1 7 8 1

(B)x(B3) 1 1 2

®B)x(C) 1 1

(B1)x(B2) 1 2

(A)x(ADx(B) 3 3

(A)x(A3)x(B) 1 1 1

(A)x(B)x(C) 1 1 1

)((1?])3))((A1)X(A2) ) 9 1 1
E{./(&];}Z()(Al)x(B) ) ) .

Total 15 48 72 2 6 1

Fonte: Elaborado pelo autor

O quadro 3, mostra o cruzamento dos unitermos e subunitermos

por ENPEC e o quantitativo de artigos selecionados.

ANALISE DE DADOS DOS ENPEC

Ao analisar os dados dispostos no quadro 3, verifica-se que os titulos

relacionados a pesquisa trazem uma abordagem dos temas pesquisados

com destaque para o unitermo (B) com 20 titulos no XI ENPEC. Também

no XI ENPEC, podemos ver como destaque o cruzamento do unitermo

com o subunitermo (B)x(B2) com 7 titulos. Com dois unitermos e um

subunitermos (A)x(A1)x(B) temos 3 titulos. Por fim, também ressaltamos

409



Jeferson Rosa Soares | Jose Vicente Lima Robaina | Monica da Silva Gallon | Sandra Mara Mezalira (org.)

0 XI e o XII ENPEC’s com 2 titulos contendo dois unitermos e dois subu-
nitermos (A)x(A1)x(A2)x(B).
No quadro 3, nota-se o destaque do XI ENPEC, porque todos os

unitermos e subunitermos relacionados a pesquisa sao encontrados nesta
base de dados.

Na anadlise do quadro 2, vemos alguns cdlculos de porcentagem.
Cada porcentagem é obtida da seguinte forma: passol - seleciona o ENPEC
e faga o primeiro filtro (titulo); passo 2 - fazer o segundo filtro (resumo),
tendo como base o primeiro filtro; passo 3 - dividir a quantidade de artigos
do segundo filtro (resumo) pela quantidade de artigos do primeiro filtro
(titulo) e multiplica por 100.

Analisando esses dados, observa-se uma alternancia entre aumento e
diminuic&o na porcentagem que mostra o quantitativo de titulos publicados que
contém os unitermos e subunitermos associados a tematica da pesquisa. Para
o total de 261 titulos analisados o percentual de abordagem fica em 27,59%.

No quadro 3, verifica-se que todos os unitermos e subunitermos rela-
cionados a pesquisa aparece ao menos em algum dos ENPEC’s. Constata-se
ainda a predominéncia do XI ENPEC que contém um aumento significativo
no cruzamento (B) e (B)x(B2). Também se percebe que todos os unitermos e
subunitermos objeto desta pesquisa aparecem em algum momento. Ainda
conforme o quadro 3, os artigos selecionados para a leitura, foram separados
por ENPEC’s por conter informacdes relevantes a pesquisa. Desta forma
selecionamos, no X ENPEC dois artigos com os unitermos e subunitermos
((A)x(A3)x(B) e (A)x(B)x(C)). No XI ENPEC escolhermos seis artigos que sdo:
((A), (B), (C), (B)x(B2), (A)x(A1)x(A2)x(B) e (A)x(A1)x(B)x(B2)). Por ultimo,
selecionamos apenas um artigo ((A)x(A1)x(A2)x(B)) no XII ENPEC.

LEITURA DOS ARTIGOS

Ao realizar o primeiro filtro (titulo), obtemos um total de 97 titulos
lidos no X ENPEC. Destes separamos para leitura do resumo 15 e para
leitura total apenas 02. Feita a leitura nos 02 artigos selecionados, des-
taca-se a abordagem dos autores Teixeira e Cintra (2015), no artigo: A
logistica reversa de eletronicos no ensino de quimica. No qual ressalta
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a importancia do conhecimento de discentes sobre residuos eletréni-
cos na busca de argumentacoes que possibilitem a reflexdo sobre os
beneficios e as limitagdes da logistica reversa de residuos eletronicos.
Ainda na temadtica os autores fazem uma investigagdo social, politica,
econdmica, tecnolégica e ambiental junto aos discentes por meio de
questiondrio. J4 para Karat; Cassiani e Giraldi (2015), no artigo: Jornal
Natural e os residuos sélidos: autoria em um audiovisual produzido por
estudantes de ensino médio. E feito uma investigacio sobre a abordagem
de residuos sélidos e indicios de “autoria” em um audiovisual produzido
por estudantes de ensino médio, relacionada sobre residuos sélidos, cts
e educacgdo em ciéncia, por meio de ambiente virtual de aprendizagem
que funcionou como um espaco para reflexdo, favorecendo o discurso
polémico e uma leitura mais polissémica.

No XI ENPEC foi realizado um primeiro filtro (titulo), obtendo um
total de 89 titulos lidos, deste montante, foi separado para leitura do resumo
48 e para leitura total apenas 06, tendo os seguintes autores e titulos:

« Silva e Philippsen (2017), no artigo: Os Livros Didaticos e o PNLD:
um olhar sobre a experimentacdo e a gestdo de residuos. Este
artigo tem a funcao de avaliar e aprovar os livros didaticos que
sdo distribuidos as escolas da rede ptblica na produgéo do Guia
de Livros Didéticos (GLD) nas edicGes 2012 e 2015 para a disci-
plina de Quimica com foco nos critérios estabelecidos para a
experimentacdo e para a gestio de residuos.

+ Gongcalves e Pires (2017). Artigo: Investigacdo Tematica no Con-
texto do Ensino de Ciéncias: RelacGes entre a Tematica Lixo e a
Educacdo Ambiental. O artigo apresenta um recorte de uma pes-
quisa de mestrado que busca abordar a importancia da Investiga-
¢do Tematica para o desenvolvimento de uma sequéncia didatica
em sala de aula, com alunos do terceiro ano do Ensino Médio.

+ Oliveira e Salgado (2017). Artigo: Contextualizando conceitos de
reutilizacdo e reciclagem como motivacao para compreensdo da
ciéncia no ambito social na Educagio de Jovens e Adultos. Este
artigo analisa uma proposta de contextualizacdo de conceitos
quimicos envolvidos na reciclagem e reutilizagdo de materiais
para uma turma de Educacio de Jovens e Adultos (EJA).
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« Moreira; Camara; Chaves; Carvalho; Ferst; Rizzatti; Delgado (2017).
Artigo: Percepgao ambiental de professores do Ensino Fundamen-
tal de escolas da Rede Publica Estadual e da Rede Privada em Boa
Vista/ Roraima. O artigo visa identificar como as questdes ambien-
tais sdo tratadas no Ensino de Ciéncias, enquanto possibilidade de
formar individuos conscientes e aptos a exercerem a cidadania.

+  Munhoz e Kniipfer (2017). Artigo: Educagdo Ambiental Critica:
algumas dimensoes e sua epistemologia. Este artigo constitui
em um ensaio tedrico cujo objetivo é a busca pela compreensdo
critica da Educacdo Ambiental (EA).

+ Assumpcio e Gouvéa (2017). Artigo: ReflexOes sobre imagem:
poés-modernidade e educacao em ciéncias. Este artigo tem como
questdo central a produgido de imagens na sociedade pés-mo-
derna, bem como a relagdo entre essas imagens, o contexto
histoérico-social da pés-modernidade e a educagdo em ciéncias,
onde as referéncias tedricas embasam reflexdes sobre nogoes
de consumo, identidade e estilos de vida.

Ao realizar a leitura dos titulos, extraimos aquilo que é relevante
para a pesquisa. Temas como: gestao de residuos e seu descarte; educagio
ambiental critica; reutilizacdo de residuos e educacdo ambiental; recicla-
gem; residuos sélidos, sdo abordados pelos autores. Nos artigos nota-se
a necessidade difundir as informac6es no meio social, para que ocorra
uma exploracdo racional do meio ambiental, destinacdo adequada dos
residuos, e suas possiveis contribui¢des para uma tomada de consciéncia
quanto as questdes socioambientais.

No XII ENPEC ao realizar o primeiro filtro (titulo), obtemos um total
de 75 titulos lidos. Desse total foram separados para leitura do resumo 9
e para leitura total apenas 1. Os autores Rocha; Costa e Brandao (2019),
com o artigo: Estudo sobre percepcao ambiental de alunos da educacgédo
bésica sobre residuos sélidos.

CONSIDERACOES FINAIS

Na realizagdo da pesquisa foi possivel constatar que as questoes
como meio ambiente, residuos sélidos, coleta seletiva, educacio ambiental,
educagdo em ciéncia sdo temas de extrema relevancia no meio social. Cons-
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cientizar e sensibilizar as futuras geracdes quanto a preservacdo do meio
ambiente e seus recursos, faz-se necessario devido ao excesso de residuos
sélidos que sdo descartados de maneira inadequada no meio ambiente.

Baseando nos unitermos e subunitermos definidos, selecionamos
os ENPEC’s X, XII e XII que serviram de base tedrica para a construcéo e
realizagdo desta pesquisa.

O foco da pesquisa foi fundamentado no estado da arte com base
nos trés ultimos ENPEC’s realizado nos anos de 2015, 2017 e 2019. Tendo
como base as publicagoes deste periodo cujo eixo principal do foco é
verificar se ha uma mudanca de comportamento da sociedade no combate
aos desperdicios de recursos renovaveis.

Indicamos os trés altimos ENPEC’s como ferramenta base para a
construcdo de novos estudos que aborda a tematica em questio, e que
estas possa contribuir com o desenvolvimento de toda a sociedade quanto
a gestdo de residuos sélidos, contribuindo para o uso racional do meio
ambiente. E importante ressaltar que houve um aumento considerével de
publicagdes de artigos que abordam o tema deste trabalho ao qual pode
ser observado no Quadro 3 e ainda ao analisar esses dados vermos que a
preocupacio com o meio ambiente, com os residuos sélidos e a destinagdo
adequada dos mesmos tém ganhado destaque.
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O MEIO AMBIENTE REPRESENTADO ATRAVES DE
MAPAS MENTAIS POR ESTUDANTES DE ESCOLAS
MUNICIPAIS DE PALMEIRA DAS MISSOES/RS

Jeferson Rosa Soares
Fernanda Undurraga Schwalm
Renan de Almeida Barbosa

INTRODUCAO

A Educacao Ambiental (EA) vem sendo tratada e debatida em diver-
sos espacos escolares e ndo-escolares em decorréncia dos problemas
socioambientais que vém se agravando pela agdo humana. Neste sentido a
escola se torna um ambiente propicio para a inserc¢do da EA como pratica
educativa, podendo ser trabalhada de forma transversal e contextualizada
no curriculo escolar, pois é uma das fungdes da escola formar estudantes
criticos e atuantes diante dos problemas socioambientais do seu cotidiano
(REIGOTA, 2014). Portanto, a EA é vista como de importancia partindo da
realidade escolar e concreta do estudante com o objetivo do debate sobre
as atitudes e conhecimentos necessarios para uma relagéo ecologicamente
equilibrada entre o ser humano e o ambiente, refletindo sobre os impactos
da agfo antrépica no contexto socioambiental.

Sendo assim, Reigota (2004, p.14) conceitua meio ambiente como
um “lugar determinado ou percebido, onde os elementos naturais e sociais
estdo em relacoes dindmicas e em interagdo. Essas relagoes implicam
processos de criagao cultural e tecnolégica e processos historicos e sociais
de transformacio do meio natural e construido”. Podemos analisar, a
partir da fala do autor, que ha um envolvimento constante entre o ser
humano, as sociedades e o ambiente, no momento em que o ser humano
tem a capacidade de criar e transformar o meio natural conforme os seus
interesses. Nesse sentido, faz-se necessdrio pensar numa educacio onde
a relacdo homem-natureza seja cada vez mais presente e sustentada em
valores éticos, ou seja, valores que sdo ensinados através das proprias acoes
que devem se fazer presentes no cotidiano escolar de forma condizente
com o discurso dos docentes e da comunidade escolar.
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Paratrabalhar a Educagdo Ambiental critica e emancipatoria, deve-
mos pensar na escola como um ambiente alfabetizador que nos prepara
para o exercicio da cidadania ambiental (MEC, 2005) que implica no enten-
dimento das tematicas socioambientais e suas controvérsias, além de uma
melhor compreensao sobre os impactos ambientais e sociais dos nossos
hébitos de consumo. Por esse motivo, acreditamos ser muito importante
que nos espacos escolares seja abordada, de forma significativa, essa rela-
cdo de interdependéncia entre ser humano e o ambiente natural, com o
intuito de sensibilizar e guiar os alunos a se tornarem sujeitos da construcédo
do préprio conhecimento, conscientes do seu potencial transformador,
desenvolvendo o senso critico e valores eticamente corretos que minimi-
zem os problemas sociais e ambientais do presente pensando também
nas futuras geragoes (GUTIERREZ 2013). Cabe ressaltar que as relagoes de
interdependéncia mencionadas anteriormente devem ser entendidas como
algo mais profundo do que a simples relacdo que continua a olhar para
natureza como uma fonte inesgotavel que oferece os recursos necessarios

para suprir as necessidades criadas pelo sistema social em que vivemos.

O paradigma da sustentabilidade exige da nossa espécie uma nova
concepgio frente as relacdes de troca de energia e matéria que ocorrem
constantemente na natureza. Precisamos desconstruir o antropocentrismo
de forma que seja possivel construir e fortalecer uma cosmovisdo onde nos
percebemos e sentimos como seres que sdo e fazem parte desse grande
e complexo equilibrio natural entre matéria orginica e inorginica, com-
preendendo essa relacdo como algo imprescindivel para sustentacdo da
vida na forma como a conhecemos (GUTIERREZ, 2013).

Por esse motivo é importante que a EA, dentro do ambiente escolar,
seja abordada de forma holistica, espiritualista e humanizada, servindo
como uma ferramenta para construcdo dessa nova relacdo entre o homem
e a natureza, capaz de transformar os individuos no momento em que se
adota e se constréi uma nova ética para encarar a vida, compreender o
lugar do ser humano e a sua relagdo com a natureza. Para isso, é preciso
“reconstruir nosso sentimento de pertencer a natureza” (SAUVE, 2005,
p. 317), comecando pela analise critica dos nossos habitos de consumo,
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abrindo espaco para discutir assuntos que envolvem o consumo consciente,
a justica social, o direito a vida, a fraternidade e 0 bem comum.

Precisamos interpretar o sentido da qualidade de vida ndo como
sindénimo de status social, mas como um direito de todas as formas de
vida existentes na Terra e que se apresenta como uma consequéncia
do equilibrio ambiental. A EA na visdo de Kondrat e Maciel (2013) é
aquela que sustenta e discute “as questdoes ambientais e transformacdes
de conhecimentos, valores e atitudes que devem ser seguidos diante da
nova realidade a ser construida, constituindo uma importante dimen-
sdo que necessita ser incluida no processo educacional” e descrevem
ainda a EA como sendo “um processo de educagio que segue uma
nova filosofia de vida, uma nova cultura comportamental que busca
um compromisso do homem com o presente e com o futuro do meio
ambiente” (p. 826).

Portanto a EA deve ser vista como um processo que nao se restringe
apenas a transmissdo de valores e conhecimentos, mas a uma pratica
vivencial que possibilita as interagoes entre as pessoas e entre as pessoas
e o ambiental natural, ou seja, é um instrumento para a “aquisi¢cio nio
apenas de conceitos, mas fundamentalmente de capacidades, compor-
tamentos e atitudes necessdrias para abarcar e apreciar as relaces de
interdependentes entre o homem, o seu meio cultural e o ambiente”
(GONGCALVES et al., 2007, p. 13).

Dessa forma, nos utilizamos de algumas estratégias para realizar
esse estudo e analisar as percepc¢oes da relacdo entre o homem e a natu-
reza, construidas por um grupo de estudantes por meio da construgio de
Mapas Mentais. Neste contexto o conceito para Mapa Mental que melhor
se relaciona com este trabalho é aquele descrito como

como uma forma de linguagem que retrata o espago
vivido representado em todas as suas nuances, cujos
signos sdo construcdes sociais. Eles podem ser cons-
truidos por intermédio de imagens, sons, formas, odo-
res, sabores, porém seu carater significativo prescinde

de uma forma de linguagem para ser comunicado
(KOZEL, 2009, p. 1).
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0 Mapa Mental se torna uma importante ferramenta a ser utilizada
para que o estudante represente a sua prépria interpretacdo de mundo
expressando o que entende por ambiente e suas relagoes. Sendo assim,
0 Mapa Mental se apresenta como um transmissor de uma mensagem,
seja ela escrita ou gréfica, por meio do qual aquele que mapeia identifica
elementos presentes em seu cotidiano, que lhe parecem familiares e com
os quais se identifica por seu valor estético ou histérico, cujo significado é
permeado pela afetividade e sentimento de pertencimento (KOZEL, 2007).

Neste sentido, o objetivo desta pesquisa foi investigar a representa-
¢do de meio ambiente por estudantes do Ensino Fundamental de escolas
municipais de Palmeira das MissGes/RS, por meio de Mapas Mentais. Apds
essa introdugdo e discussoes preliminares, o texto apresentara as questoes
metodoldgicas da pesquisa, os resultados e discussdes dos mapas mentais
analisados quanto as suas representacdes gerais, a forma e distribuicdo das
imagens e a especificidade dos itens. As consideracOes que emergem como
sintese da pesquisa realizada, suas limitacoOes e potencial para estudos futuros.

COMO SE FEZ A CAMINHADA

A metodologia de escolha parte de uma andlise qualitativa, pois,
conforme Chizzotti (2006, p. 26) o termo qualitativo implica “uma partilha
densa com pessoas, fatos e locais que constituem objetos de pesquisa”.
A partir de uma abordagem qualitativa é possivel captar das interagdes
realizadas “os significados visiveis e latentes que somente sdo perceptiveis
a uma atengao sensivel”.

A presente pesquisa foi realizada no municipio de Palmeira das
Missdes, localizada na regido noroeste do Rio Grande do Sul (RS). A pes-
quisa foi desenvolvida com 44 estudantes de 3 escolas municipais de
ensino fundamental, matriculados em turmas do 5° ao 9° ano. A escolha
das escolas foi realizada de forma estratégica conforme as caracteristicas
e perfis de cada uma e por sua localizacio geografica em relagdo ao rio
Macaco. A escola “A” fica a 5 km de distancia do rio e esta situada na zona
rural do municipio, a escola “B” fica a 8 km de distincia do rio e esta
situada na periferia da cidade, e a escola “C”, por sua vez fica a 30 km e
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esta situada na zona urbana, sendo incluida no estudo por ser a maior

escola do municipio.

Nos dias da realizagdo da pesquisa, houve uma breve explanagao geral
da pesquisa, evidenciando o recorte, para ndo ocorrer interferéncia nos
resultados e, em seguida, foi solicitado aos estudantes que elaborassem em
uma folha sulfite, sua representacio do meio ambiente, de forma individual.

As informacdes foram obtidas pela construcdo de Mapas Mentais e
apds analisados por meio da Metodologia Kozel (2007), que compreende
os aspectos definidos a seguir:

1. Interpretagdo quanto a forma de representagido dos elementos
naimagem; 2. Interpretacao quanto a distribuicdo dos elementos
na imagem;

2. Interpretacdo quanto a especificidade dos icones: representacéo
dos elementos da paisagem natural, da paisagem construida, dos
elementos moveis e dos elementos humanos;

3. Apresentacdo de outros aspectos ou particularidades (KOZEL,
2007, p. 133).

Tendo em vista que a abordagem da EA utilizada para construcao
desse trabalho foi uma abordagem que visou obter resultados fiéis aos
sentimentos dos alunos e suas manifestacdes subjetivas quanto as formas
de representacao e interpretacao de meio ambiente, optou-se por traba-
lhar utilizando a expressao artistica por meio de desenhos. A proposta vai
de encontro aos conceitos sobre os fundamentos estéticos da educacio
conforme as colocactes de Duarte (1981) que considera o simboélico como
sendo as imagens que sdo formadas no cognitivo dos individuos e que estdo
atreladas a sentimentos que antecedem a construgdo de conhecimentos
tedricos passiveis de expressdo verbal.

Esses simbolos e os sentimentos ligados a eles podem, ou néo, tornar-se
significativos na vida do individuo (DUARTE, 1981), reforcando ainda mais a
importancia de uma EA vivencial como instrumento eficaz para construcéo
de valores éticos que promovam a transformacao social. Dessa forma, por
meio dos desenhos dos alunos, acreditamos ter coletado dados importantes
a serem analisados para cumprir com os objetivos da nossa pesquisa.
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Esta pesquisa foi registrada junto a Pré-reitoria de Pesquisa da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul e aprovada pelo Comité de Etica
e Pesquisa - CEP sob o nimero 22437219.6.0000.5347.

0S RESULTADOS E DISCUSSOES REALIZADAS NA
CAMINHADA

Foram analisadas informacdes de 44 estudantes, de trés escolas muni-
cipais de Ensino Fundamental do municipio de Palmeira das MissGes/RS. Os
participantes da pesquisa foram compostos por meninos 66%, e 34% de meni-
nas, com média de idade dos estudantes foi de 13 anos, mas a variabilidade
de 10 anos até 18 anos de idade. Destacamos que dois estudantes da Escola C
néo realizaram a atividade do desenho por opgdes deles. O numero de parti-
cipantes e Mapas Mentais realizados por escola estao destacados na Tabela 1.

Tabela 1: Numero de participantes e mapas mentais por escolas.

Amostra do estudo EscolaA EscolaB Escola C Total
N° de Participantes 8 10 26 44
N° de Mapas Mentais 8 10 24 42

Fonte: Os autores da pesquisa, 2020.

0 QUE DIZEM OS MAPAS MENTAIS REALIZADOS POR
ESTUDANTES DO ENSINO FUNDAMENTAL DO MUNICIPIO
DE PALMEIRA DAS MISSOES/RS

0 Mapa Mental é uma forma viva, na qual os estudantes expressam de
forma real seus sentimentos e visoes de mundo frente ao tema em questao,
o que demonstra que ao “analisar as representacdes como enunciados,
pode-se redimensiona-las amplamente, estabelecendo relacdes entre as
esferas sociais e as formas de comunicacédo, envolvendo grande nimero
de interlocutores” (KOZEL, 2007, p. 132).

Ao analisarmos as representacdes realizadas pelos estudantes, pre-
dominam os desenhos na forma horizontal onde ha apenas elementos da
paisagem natural, ou seja, as criancas néo se desenham junto a natureza e
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interagindo com ela. E possivel identificar um ambiente bem preservado,
no entanto, com pouquissimas informacdes e detalhes dos elementos
naturais, tal como demonstrado na Figura 1 abaixo.

Figura 1: Mapas Mentais dos estudantes com visdo naturalista.

Fonte: Os autores da pesquisa, 2020.

Numa primeira andlise das imagens, vemos que as representa-
¢Oes de meio ambiente feitas pelos alunos surgiram de forma simples
e espontdnea, provavelmente, pela proximidade que essas criancas
tém com o ambiente natural, e demonstra uma visdo naturalista de
ambiente, o que vai ao encontro dos achados do trabalho de Garrido e
Meirelles (2014) que encontraram em sua pesquisa dados semelhantes
onde estudantes participantes referiram uma concepcdo naturalista
sobre meio ambiente.

Portanto, se tratando nesta pesquisa de escolas de municipio no
interior do RS, onde a natureza se faz muito presente, vemos que muitos
dos participantes ndo demonstraram ter a sensibilidade de um olhar acu-
rado sobre os elementos naturais que compdem a paisagem.
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MAPAS MENTAIS E A REPRESENTACAO QUANTO
A FORMA DOS ELEMENTOS NA IMAGEM PELOS
PARTICIPANTES

Neste aspecto, os estudantes realizaram suas representagoes refe-
renciando formas como icones diferentes, linhas, cores, figuras geomé-
tricas, além de demonstrar uma relacdo de interacao entre ser humano
e natureza quando desenharam utilizando o ambiente natural para uso
préprio, como por exemplo, atividades de lazer, pesca e alimento. Cabe
destacar que nesses desenhos vemos uma maior quantidade de ele-
mentos nas imagens, fontes de dgua, frutos, areia, barcos, sol, nuvens,
céu, homens e criangas. Este contexto é enfatizado por Marques (2012,
p.66), ao dizer que “esses elementos ddo vida a um lugar, pois se pode
entendé-lo como humanizado, isto é, com interferéncia humana e tracos
culturais do povo”.

Figura 2: Mapas Mentais dos estudantes demonstrando o ambiente como fonte
de alimento.

42 TS T AT 0 M 4N VTR

[} 4

1y

s

Fonte: Os autores da pesquisa, 2020.
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INTERPRETACAO DOS MAPAS MENTAIS REALIZADOS
QUANTO A DISTRIBUICAO DOS ELEMENTOS NA IMAGEM

Nesta etapa foi realizada a observacao de como os estudantes cons-
truiram as formas, se foram realizadas na horizontal, isoladas, dispersas,
em perspectiva ou outra forma. Cabe destacar que todos os mapas mentais
foram realizados na posicdo horizontal, mesmo contendo folhas da posicéo
vertical, nenhum estudante escolheu realizar seu mapa nesta posi¢ao. Ao
realizar todos os mapas na horizontal, este dado vai ao encontro da pesquisa
realizada por Rosa e Di Maio (2020, p.169) onde descrevem que “a forma
predominante de distribuicdo dos elementos nos mapas foi a horizontal”.

E possivel verificar nos mapas mentais a presenca do ser humano
se relacionando com o ambiente por meio de uma interacdo geradora de
impactos ambientais representado pelos residuos no rio, pela fumaca da
chaminé, pela lixeira de rejeitos (Figura 3). Esses mapas representam agoes
antrépicas observaveis e que muitas vezes aparecem em meios de comu-
nicagfo ou midias sociais, no entanto, nenhuma dessas representacoes
incluem a imagem do ser humano, refletindo uma percepcéo influenciada
pelos aspectos socioculturais que priorizam o ambiente construido sem
considerar o homem como sujeito nesse espaco.

Figura 3: Mapas Mentais dos estudantes com a¢Ges antrépicas.

Fonte: Os autores da pesquisa, 2020.
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Neste sentido, se destaca a EA como processo para o exercicio da
cidadania com o objetivo principal de uma educagdo emancipatéria e
transformadora para as relagdes sociais, propiciando situagoes e vivéncias
onde seja estimulado o pensamento complexo e interdisciplinar, sensi-
bilizando e conscientizando os estudantes quanto a necessidade de tecer
novas relacOes éticas para com a natureza, na busca por um equilibrio
social e ambiental que preserva o meio ambiente e transforma os seus
recursos por meio da extracdo consciente e sustentavel, tendo como obje-
tivo principal o bem comum e, superando assim, a visdo antropocéntrica
do nosso paradigma atual.

MAPAS MENTAIS INTERPRETADOS QUANTO AS
ESPECIFICIDADES DOS ITENS

Nos Mapas Mentais desenhados, diversos elementos da paisagem
natural sdo representados (como arvores, nuvens, sol, chuva, rios e lagos,
montes, flores, aves, animais, peixes, insetos e frutas), da paisagem cons-
truida (casas), dos elementos méveis (barcos) e dos elementos humanos
(homens, mulheres e criancas), evidenciados na Tabela.

Tabela 2: Elementos representados nos Mapas Mentais.

Categorias EscolaA EscolaB EscolaC Total

Elementos Naturais

Arvores 5 10 15 30
Nuvens 1 8 11 20
Sol 2 7 18 27
Chuva 0 4 1 5
Rios e lagos 3 1 18 22
Montes 0 2 3 5
Flores 0 5 13 18
Aves 1 5 11 17
Animais 1 1 5 7
Peixes 0 0 7 7
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Categorias EscolaA EscolaB EscolaC Total
Insetos 0 3 1 4
Frutas 1 4 13 18

Elementos Méveis

Barcos 1 0 4 5
Elementos construidos
Casas 1 5 12 18

Elementos Humanos

Homens, mulheres e criangas 1 3 14 18

Outros Elementos

Lixeira 0 0 1 1

Fonte: Os autores da pesquisa, 2020.

Dados importantes podem ser retirados da Tabela 2, com destaque
para os elementos naturais sao os com mais representatividade nos Mapas
Mentais desenhados pelos participantes da pesquisa, porém a figura
humana ndo se faz presente nessa relacao de interacao para a maioria dos
participantes e isto sugere que ainda ha um distanciamento dessa relagéo.
Esse dado se torna relevante para ser discutido nos espacgos educacionais,
na medida em que o meio ambiente e as relagoes do homem com a sua
realidade sdo tematicas que devem ser trabalhadas de forma transversal

e contextualizada nos ambientes de ensino.

Portanto, concordamos com Leff (2001, p. 17), quando este descreve
que o conceito de ambiente esta relacionado entre sociedade e natureza, pois
“o ambiente n3o € a ecologia, mas a complexidade do mundo; é um saber
sobre as formas de apropriacdo do mundo e da natureza através das relagcoes

de poder que se inscreveram nas formas dominantes de conhecimento”.

Outro dado a ser destacado é que os elementos mdveis como carros,
onibus, motos e bicicletas ndo estdo presentes nos Mapas Mentais dos
participantes, mesmo sendo elementos presentes no cotidiano destes,
apontando um distanciamento ainda maior dos elementos que fazem parte
do dia a dia da sociedade urbanizada, tendo em vista que as escolas onde a
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pesquisa foi desenvolvida correspondem a escolas do interior do RS onde a
poluigdo atmosférica e sonora pela presenca constante de veiculos néo é tdo
massiva e frequente, se comparado as cidades metropolitanas e capitais. No
entanto, alguns participantes da pesquisa representaram barcos, que ndo
sao elementos da realidade desses estudantes, elementos estes que podem
estar sendo vistos em outros espacos como TV, filmes, internet, viagens
realizadas a praia e outros meios que sao utilizados pelos participantes.

Grafico 1: Descricéo e ocorréncia dos elementos representados pelos participantes
da pesquisa.

Fonte: Os autores da pesquisa, 2020.

Destacamos que os elementos naturais se fizeram presentes em todos
os mapas mentais desenhados em uma proporcao de 180 vezes, conforme
pode ser visto na Tabela 3, o que nos leva a entender que a presenca da
natureza esta muito presentes no cotidiano dos alunos participantes.
Porém, a representagio grafica dos elementos naturais néo significa con-
cretamente que os alunos se sintam pertencentes ao cendrio retratado,
pois como vimos na maioria dos desenhos n#o foi possivel observar a
insercdo dos préprios estudantes interagindo com elementos naturais ou
inseridos naquela representacdo de meio ambiente.

Vale ressaltar a necessidade da investigacdo sobre as atividades de
EA realizadas no contexto das escolas investigadas, permitindo a analise
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sobre a concepcédo e frequéncias das praticas educativas que tenham
como pano de fundo a relacdo homem-natureza e a representagdo do
meio ambiente. Nesse sentido, devemos levar em conta que a formagao
do ser humano sé faz sentido se for pensada de forma integral, visando
a formacdo de seres humanos éticos e conscientes do seu papel social.

Tabela 3: Elementos representados de forma geral em ordem crescente.

Elementos Representados Total
Elementos Naturais 180
Elementos construidos 18
Elementos Humanos 18
Elementos Méveis 5
Outros elementos 1
Total Geral 222

Fonte: Os autores da pesquisa, 2020.

Os resultados apresentados acima demonstram uma visdo de
ambiente fortemente vinculada apenas a elementos da natureza, com
baixa incidéncia dos demais aspectos humanos, construidos e méveis que
caracterizam e podem ser visualizados quando compreendemos o ambiente
em sua complexidade. Portanto, os Mapas Mentais revelam a hegemonia
de um paradigma que compreende a natureza dissociada do ser humano,
outorgando a esse ultimo a ideia deturpada de que é necessario fragmentar
os diferentes contextos para compreendé-los em sua totalidade.

E possivel verificar que em pesquisas que utilizaram a Metodologia
de Kozel para a analise de Mapas Mentais sobre natureza e ambiente, os
resultados se relacionam com a presente pesquisa. Pereira e Kozel (2006)
obtiveram uma proporc¢éo parecida quanto a presenca de elementos nos
mapas mentais elaborados para andlise do conceito de natureza, na qual
predominou a referéncia a elementos naturais e do entorno dos participantes.

Em outro estudo, Baseggio, Vargas e Zanon (2015) constataram o pre-
dominio de uma visdo roméantica e de elementos naturais em mapas mentais
analisados sobre o conceito de meio ambiente. Como pode ser observado
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em um dos desenhos da Figura 2, o estudante associou o ambiente a uma
atividade de lazer como a pesca, ou ainda, uma associacgdo a percepcao
antropomorfizada de elementos naturais, como por exemplo, desenhos
das Figuras 1, 2 e 3 que representaram o sol com caracteristicas de um
rosto humano. Além disso, vale ressaltar a preocupacdo destacada por
Vieira, Vargas e Zanon (2015) quanto a influéncia da urbanizacio nos
costumes e culturas dos individuos, na medida em que os aspectos de
individualizacdo e afastamento da natureza presentes naquele fené6meno
impactam nos sistemas de representagoes de cada sujeito e contribuem
para a externalizacdo do ser humano a natureza.

Portanto, o conceito, metodologia e andlise utilizadas pelo presente
artigo coloca no centro da discussdo a relacao do ser humano com a natureza,
especialmente as bases epistemoldgicas relacionadas as vivéncias e saberes
cotidianos que fundamentam e se mostram presentes a partir do momento
em que cada individuo reflete o que é o ambiente para si. Sendo assim, a EA
se mostra relevante no objetivo da complexificagdo e contextualizacdo do
conceito do ambiente através de representacoes mais coerentes e significativas.

O QUE SE CONCLUI NO FINAL DESSA BREVE CAMINHADA

Com base nos resultados apresentados, observa-se que a maioria
dos Mapas Mentais desenvolvidos pelos participantes da pesquisa denotam
uma visao naturalista de ambiente, isso demonstra uma necessidade de
os espacos escolares trabalharem uma visdo socioambiental destacando a
complexidade das relacdes que ha entre ser humano-ambiente. Ou seja, os
Mapas Mentais de uma parte consideravel da nossa amostra, representa-
ram o meio ambiente de forma simplista, sem detalhes ou representacdes
gréaficas das interacgGes entre os meios bidticos e abidticos que pudessem
expressar algum sentimento de respeito ou admiracdo pela natureza,
principios basicos da EA para sustentabilidade socioambiental.

A representacao naturalista realizada na maioria dos Mapas Men-
tais nos mostra que ha uma enorme necessidade de que nos espacos
pedagdgicos os professores venham a ser os mediadores do trabalho
com aspectos que tratam os problemas ambientais por meio de oficinas,
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jogos e outras atividades por meio da Educacdo Ambiental, quanto aos
problemas ambientais destacados anteriormente como a ma gestio dos
residuos sélidos, a contaminacio de rios e outros. E possivel perceber que
os estudantes entendem os desequilibrios ambientais como consequéncia
das acOes antrépicas, no entanto, ndo podemos afirmar que os mesmos
possuem hébitos de vida e consumo diferentes dos que foram represen-
tados nas suas préprias construgoes de Mapas Mentais.

Acreditamos que para haver uma real transformacao social e pre-
paracdo dos cidadZos para a construcéo e o exercicio da préopria cidadania
ambiental, a Educacdo Ambiental deve ser constante e estar inserida de
forma predominante nos curriculos escolares, além de ser trabalhada em
forma de projetos, onde toda a comunidade escolar possa estar inserida.
Dessa maneira, a EA terd por finalidade a construgéo de sujeitos que
entendem a complexidade das relacdes ecoldgicas entre todos os fatores
e elementos que compoOem a natureza e que, por sua vez, sofrem transfor-
macdes pela acdo dos homens no seu contexto social. Esses sujeitos que
vivenciam a EA de forma transformadora devem seguir uma formacao
ética constante que os prepare para o exercicio da cidadania e, portanto,
para atomada de decisOes socioambientalmente justas, economicamente
viaveis e culturalmente respeitosas as diversidades étnicas e locais.

E importante reforcar que para que isso seja possivel, é de extrema
importancia que o curriculo escolar ou pelo menos as propostas de Edu-
cagdo Ambiental sejam abordadas de forma interdisciplinar e como criar
a aproximacao de diversos atores da sociedade e da comunidade local,
com intuito de trazer vivéncias mais préximas da realidade, resgatando a
humanizacéo, a consciéncia de respeito ao proximo e a todas as formas
de vida. Acreditamos também que a identidade cultural das comunidades
locais é um ponto fundamental a ser pensado durante o planejamento de
projetos e atividades que seguem as propostas da EA para o exercicio da
cidadania ambiental. Valorizar a relagdo que as comunidades rurais pos-
suem com a terra, com a sua ancestralidade, praticas culturais e tradicoes
é de extrema relevincia, uma vez que a aprendizagem ganha maior sentido
e significado quando os sujeitos se reconhecem e se identificam durante as
praticas e vivéncias facilitando a troca de saberes entre os participantes.
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Gostariamos de mencionar que apds esse estudo, consideramos
que a formacao continuada de professores representa um fator essen-
cial e que a visdo integrada da educagdo, que entende a necessidade da
educacdo cidada, tornou-se cada vez mais importante e necessario para
seguir o ritmo que o préprio paradigma emergente da sustentabilidade
socioambiental exige de todos os atores da sociedade. Estudos posteriores
podem abordar a formacdo continuada de professores sob o contexto da
Educacgdo Ambiental e sua abordagem interdisciplinar.

Conclui-se que a realizacdo de Mapas Mentais para representar o
ambiente na visdo dos estudantes, se torna uma excelente ferramenta a ser
utilizada em ambiente escolar possibilitando um maior e mais profundo
conhecimento sobre suas percepcoes com relacdo ao Meio Ambiente,
considerando que as representagdes artisticas dos estudantes, nesse caso,
por meio de desenhos, revelam pensamento e sentimentos que muitas

vezes ndo podem ser ditos com palavras na lingua escrita.
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