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1. INTRODUCAO

Caro(a) professor(a), esse material € produto da dissertacdo do Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade Estadual do Centro-oeste
(UNICENTRO), intitulado “Material pedagdgico virtual sobre residuos solidos: uma
aproximagéo entre a educagdo ambiental critica e a abordagem de ensino CTSA”.

Aqui Vocé ira encontrar um guia para a utilizagio do jogo “O mistério de Camborim®”
em sala de aula. Sabemos que a sociedade tem enfrentado graves problemas ambientais, que
vem se intensificando nos altimos anos, agravados pelo aumento populacional e pela
exacerbada extracdo dos bens naturais. Porém, muitos desses problemas refletem a relagéo
entre ser humano e ambiente, que muitas vezes, resultam das injusticas sociais construidas ao
longo da historia. O agravamento dessa crise ocorreu principalmente ap6s a revolugdo
industrial, a partir da ideologia do progresso a qualquer custo (MEIRA et al., 2009). O mito do
“progresso” foi e ¢ evidente ainda hoje, sendo responséavel pela grande retirada de recursos
naturais ndo renovaveis do ambiente. Assim, evidenciamos dois grandes problemas: a
exploracgdo desses recursos visando subsidiar o capitalismo e a auséncia de destinagéo correta
desses materiais industrializados, que ndo voltam a ter as mesmas especificidades anteriores a
sua retirada. Esse Gltimo problema torna-se evidente quando pensamos nos residuos sélidos
descartados no ambiente, ocasionando problemas ndo somente ambientais, mas também
sociais, econdémicos, culturais e politicos.

Percebemos, que os livros didaticos tratam as questdes relacionadas ao descarte correto
dos residuos sélidos de forma incipiente, sem a devida discussdo e reflexdo sobre a tematica.
Como exemplo de ampliacdo dessa discussao, consideramos ser necessario a inser¢do de
questionamentos sobre os problemas envolvidos na dindmica e gestdo dos residuos sélidos,
visto que para se trabalhar com esses aspectos precisamos relacionar o descarte dos residuos as
diversas dimensdes que envolvem a sociedade e ambiente como um todo.

Nesse sentido, a Educacdo Ambiental (EA) surge como um campo do conhecimento,
que se propde a enfrentar os problemas ambientais pela compreensdo do todo. Porém, nos
espacos escolares a EA, da mesma forma, tem se mostrado pontual, ingénua e conservadora,
ndo sendo reconhecidas todas as esferas que contemplam os problemas, impedindo que 0s
educandos se tornem cidaddos criticos (GUERRA; ORSI, 2008). Consequentemente, 0
desenvolvimento de projetos e acOes de EA nos espacgos escolares poderiam ser amplos e
continuos, envolvendo as diversas disciplinas, para que os conhecimentos fossem integrados, e
os educandos capazes de compreender a complexidade existente na tematica dos residuos
solidos.

Uma das maneiras para superar essas caracteristicas seria com uma vertente da EA
denominada critica ou transformadora, que faz referéncia a necessaria criticidade diante dos
problemas ambientais, visto que ela se apoia nos pressupostos da Teoria Critica. Essa teoria
considera a problematizacdo das préaticas sociais, oportunizando a superacdo da realidade
envolvendo a transformacéo social (MAIA, 2015).

As discussdes relacionadas a EA critica devem ser intrinsecas aos grupos sociais,
econdmicos, culturais e politicos, por considerar o ambiente complexo, com relagdes entre 0s
seres, de forma que o todo seja conectado. Para que ocorra a EA é necessario uma
transformacéo, e esta somente pode acontecer por meio de uma mudanga consciente, que pode
ser realizada a partir de debates problematizadores e reflexivos.

! Camborim significa rio do robalo em tupi-guarani.



Carvalho (2004) e Loureiro (2005), concebem a EA como uma educacdo que deve ser
imersa na vida do educando, na historia e nas questdes de seu tempo, que se referem as relagdes
entre sociedade e natureza, bem como intervencdo nos problemas e conflitos ambientais.
Reconhece-se, portanto, que durante o processo de ensino da EA, nos espacos escolares, é
preciso existir uma reflexdo por parte dos educandos, a qual deve ser estimulada pelo educador.

Assim, para que as questdes ambientais despertem interesse nos educandos, oS
educadores precisam instiga-los envolvendo o seu contexto social, politico, econémico e
cultural, para que sejam formados sujeitos comprometidos com as questdes ambientais, sujeitos
mais ecoldgicos. Portanto, 0s espacos escolares sdo pontos centrais, no que se refere ao repasse
de conhecimento para a sociedade, pois a escola interage de maneira informal e indireta com a
sociedade (CRUZ-SILVA, GONCALVES, 2009).

Paralelamente aos principios da EA, a abordagem da Ciéncias, Tecnologia e Sociedade
(CTS) pode ser adotada como forma de ensino nos espagos escolares. Essa abordagem
preocupa-se em mostrar aos educandos as dimens@es cientifica, tecnoldgica e social de
problemas vivenciados pela sociedade (PINHEIRO et al., 2007) e o quanto essas dimensdes
sdo relacionadas e dependentes. Além disso, ela tem sido utilizada em algumas pesquisas de
EA, como de Loureiro e Lima (2009), Bergamaschi e Tomazello (2010), Farias e Freitas (2007)
e Dantas Filho et al. (2007), mostrando-se eficiente na aproximagéo da EA com os educandos.

No decorrer do tempo, diversas discusses surgiram em relacdo a abordagem CTS,
enfatizando a incorporacdo das questdes ambientais, passando a chaméa-la de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Essa nova abordagem tem como objetivo “a
emancipacao dos sujeitos ao fazer com que eles problematizem a Ciéncia e participem de seu
guestionamento publico, engajando-se na construcdo de novas formas de vida e de
relacionamento coletivo” (MARTINEZ, 2012, p. 55).

A partir desses pressupostos, o objetivo desse material € apresentar um jogo virtual para
celular, que agrega os elementos propostos pela CTS e EA critica.

O uso de ferramentas tecnoldgicas (como um jogo virtual) é utilizado como recurso
didatico para que possa aproximar, contextualizar e promover interagdes entre os educandos e
0s problemas socioambientais vivenciados. O uso da internet na sala de aula necessita
acompanhar o desenvolvimento tecnoldgico, que tem ocorrido nas Ultimas décadas, visto que
os alunos tém acesso a diversas informacgdes de maneira muito rapida, o que faz com que os
elementos discutidos e apresentados em sala possam ser compreendidos de maneira mais
atrativa e divertida. Porém, essa acdo sempre deve ocorrer com a supervisao do educador,
visando uma orientagdo correta sobre 0 uso dessa tecnologia. Moran (2006) afirma que para
aprendermos algo € necessario que sintamos prazer pelo que estamos aprendendo e dessa forma
um jogo pode facilitar o processo de aprendizagem.

Portanto, para fundamentar a sua pratica na sala de aula, esse material apresenta um
referencial tedrico sobre Educacdo Ambiental (EA) critica e sobre a abordagem de ensino
CTSA e na sequéncia apresentamos 0s componentes e orienta¢es de como utilizar o jogo em
sala de aula.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Educacdo Ambiental Critica

Os principios da EA foram publicados em 1999 na Lei 9.795/99, que institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e da outras providéncias (BRASIL, 1999). Eles estédo
apoiados na teoria critica e encontram-se no Artigo 4°:

I - 0 enfoque humanista, holistico, democrético e participativo;



Il - a concepcdo de meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
entre 0 meio natural, o socioeconémico e o cultural, sob enfoque da sustentabilidade;
I11 - o pluralismo de ideias e concepgdes pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi
e transdisciplinaridade;

IV - a vinculagdo entre a ética, a educacéo, o trabalho e as praticas sociais;

V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI - a permanente avaliacdo critica do processo educativo e VIII - o reconhecimento
e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e cultural (BRASIL, 1999, p. 2).

A interagdo entre o ser humano e o ambiente natural ocorreu desde a origem do ser
humano, visando a sua sustentacdo e sobrevivéncia. Dessa relacdo, buscava-se apenas o
necessario sem que houvesse desperdicio, porém com o passar do tempo o ser humano obteve
conhecimentos relacionados ao ambiente e comegou a explorar 0s recursos da natureza e a
submeté-los aos seus interesses (VILELA, 2018). Essa exploragdo levou ao aumento da
poluicdo gerada, que se agravou com a revolucdo industrial no século XVIII na qual, o ser
humano passou a dominar o conhecimento de diferentes técnicas das Ciéncias (PIRES et al.,
2003).

Com o aumento da poluicéo percebeu-se a necessidade de uma educacao para possiveis
solucdes do problema ambiental, a qual chamamos de EA. Segundo Loureiro (2012) o termo
EA foi adotado pela primeira vez no ano de 1965, na Conferéncia de Educagéo da Universidade
de Keele no Reino Unido. Em 1975 ocorreu o primeiro seminario Internacional de EA, em
Belgrado, o qual refor¢ou a necessidade de uma nova ética global e ecoldgica para erradicacdo
dos problemas e em 1977 ocorreu uma conferéncia em Thilise, nessa apontou-se para a EA
“como o meio educativo pelo qual se podem compreender de modo articulado as dimensoes
ambiental e social”, ainda nessa conferéncia foi tomado o cuidado em nédo responsabilizar
apenas a EA para mudancas de préticas e relagdes sociais inadequadas, e por isso criou-se
politicas publicas especificas para consolidar e universalizar a EA (LOUREIRO, 2012).

Ja no Brasil a EA comecou a se inserir publicamente apenas em meados da década de
80. Em 1992 ocorreu a jornada Internacional de EA que foi realizada no Rio de Janeiro, na qual
foi produzido o Tratado de EA para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, que
expressa 0 que os educadores de todos os continentes pensam em relacdo a EA e estabelece
compromissos coletivos para a sociedade com o meio ambiente.

Em 1997 ocorreu a conferéncia em Thessaloniki, a qual considerou prioritaria a
formacdo de professores, producdo de materiais didaticos e encontros para trocas de
experiéncia, portanto foi reconhecida a importancia da EA no espaco escolar (LOUREIRO,
2012).

Em 1981 foi introduzida a EA nos espacos escolares, pela Lei Federal n° 6.938/81
(BRASIL, 1981), que estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente, afirmando que a EA
seria um dos componentes que contribui para solugdo dos problemas ambientais, e que deveria
ser ofertada em todos os anos de formacdo (BRASIL, 1981).

Essa insercdo da EA nos espacos escolares também foi prevista em 1999 quando se
publicou a Lei 9.795/99, que dispde sobre a EA e constitui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental- PNEA (BRASIL, 1999), a qual afirma que:

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Art. 1°, BRASIL,
1999).

Em 15 de junho de 2012, foi publicada a resolucdo que constituiu as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a EA. Nela se reconhece o papel transformador da EA (BRASIL,
2012), pois afirma que a EA:



€ um componente integrante, essencial e permanente da Educacéo Nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, nos niveis e modalidades da Educacéo Baésica e
da Educacdo Superior, para isso devendo as instituicbes de ensino promové-la
integradamente nos seus projetos institucionais e pedagodgicos (Art. 7°, BRASIL,
2012).

Portanto, cabe ao educador buscar e promover uma EA, que atinja 0s objetivos
propostos, sendo eles pautados na EA critica.

Em contraposicao, percebemos que a EA surgiu em um momento marcado pela tradi¢éo
naturalista. Para Carvalho (2004) é necessério superar essa tradi¢do, a partir de uma visdo
socioambiental, ultrapassando a dicotomia natureza e sociedade, para que seja possivel
enxergar as interacfes que ocorrem entre a vida humana social e a vida bioldgica da natureza.

Dessa forma, a EA critica surge em funcéo do alcance limitado em relacéo as praticas
conservadoras, visto que a EA conservadora estd presente nos espacgos escolares apenas
pontuando situacdes como problemas a serem resolvidos (GUERRA; ORSI, 2008). Porém,
pesquisas como a de Marcomin (2009), Baldasso (2002) e Bezerra (2007) apontam que esse
tipo de atividade ndo gera o conhecimento da situacdo como um todo, ndo engloba as esferas
necessarias para o conhecimento do contexto social e econémico por exemplo e, portanto, ndo
gera a transformacdo efetiva. Loureiro (2003, p. 38) apresenta um exemplo, o qual denomina
classico da EA conservadora relacionado aos programas de coleta seletiva de lixo em escolas,
pois diz que esses partem de um pressuposto equivocado: “o de que o lixo sempre € 0 problema
principal para a comunidade escolar, e em grande medida acabam, intencionalmente ou néo,
reproduzindo uma EA voltada para a reciclagem, sem discutir a relacdo producdo-consumo-
cultura”.

Segundo Guimardes (2004), a concepcdo conservadora da EA ndo possui
comprometimento com os processos de mudangas significativas da realidade socioambiental e,
por isso, conserva a realidade conforme os interesses dominantes.

Desta forma a Educacdo Ambiental Conservadora tende, refletindo os paradigmas da
sociedade moderna, a privilegiar ou promover: o aspecto cognitivo do processo
pedagdgico, acreditando que transmitindo o conhecimento correto fard com que o
individuo compreenda a problematica ambiental e que isso va transformar seu
comportamento e a sociedade; o racionalismo sobre a emogdo; sobrepor a teoria a
pratica; o conhecimento desvinculado da realidade; a disciplinaridade frente a
transversalidade; o individualismo diante da coletividade; o local descontextualizado
do global; a dimens&o tecnicista frente a politica; entre outros (GUIMARAES, 2004,
p. 27).

Para Loureiro (2004), a abordagem critica da EA se contrapde as abordagens
comportamentalistas e reducionistas a relacdo entre cultura e natureza, sendo necessario que
ocorra uma visdo ampla e ndo fragmentada das relacGes existentes no meio, para que as
interacdes existentes sejam observadas e discutidas de maneira eficaz. Um ambiente propicio
a discussédo da EA seria 0s espacos escolares, nessa diregdo Guimaraes (2009) alega que a EA
é uma prética pedagogica que se realiza nas relacfes decorrentes do contexto escolar e na
interacdo existente entre os diferentes autores desse meio e, portanto, deve ser trabalhada de
maneira critica com discussdes que abrangem todo o contexto da escola.

Os argumentos e reflexdes produzidos em relagcdo a EA devem propiciar entendimento
critico no transformar, conscientizar, emancipar e desenvolver a cidadania como movimento
de ruptura com o capitalismo, ou seja, precisamos questionar a realidade para sermos sujeitos
de transformacéo (LOUREIRO, 2012). Por isso, a EA conservadora é limitada em suas acoes,
ela delimita o problema a um nivel superficial, no qual o individuo néo atinge a criticidade
necessaria.



O educador que nao promove uma reflexdo critica, provavelmente promove um discurso
de EA reducionista e conservador, o qual acompanha pensamentos ingénuos em relacdo a
pratica da EA. Esse tipo de pensamento tem sido parte da realidade escolar e enfraquece a
reflexdo critica, que deve existir na populacdo, como afirma Guimarées (2004):

Esse discurso e essas praticas que vém sendo denominados de Educacdo Ambiental
sdo reflexos da cooptagdo, da racionalidade dominante que suprime, no ambiente
escolar, a dimensdo politica em sua intencionalidade de gerar préticas criticas e
criativas, como causa e consequéncia de uma reflexdo critica (GUIMARAES, 2004,
p. 112).

Portanto, a EA critica ou transformadora é a educacdo que contribui na construcdo de
uma sociedade distinta da atual, a qual é pautada por novos patamares da sociedade, em que a
sustentabilidade da vida e a ética ecoldgica sejam seu cerne (LOUREIRO, 2002). E um
processo que deve promover mudanca cultural concomitante & mudanca social (LOUREIRO,
2012).

A EA critica prevé ambientes educativos com a intervencdo sobre a realidade e seus
problemas socioambientais, nos quais 0s envolvidos sejam educandos e educadores que
promovam problematizacdes para que ocorra uma transformacdo em relacdo as crises
socioambientais (GUIMARAES, 2004).

Para Loureiro (2003), a EA tem como objetivo compreender a atividade humana, ampliar
a consciéncia e revolucionar a totalidade que constituimos e pela qual somos constituidos, nao
aquela que visa apenas interpretar, informar e conhecer a realidade. Ou seja, a EA vai além da
relacdo entre homem e natureza, propde uma reflex@o entre as relagdes existentes no meio.
Como afirma Carvalho (2001) a EA esta ligada com as relac@es culturais e politicas produzidas
pelos grupos sociais, portanto ela deve abordar o conceito de ambiente como uma realidade
passivel de diversas leituras, observada por meio de diversas lentes.

Essa visdo critica da EA permite compreender que mesmo diante dos problemas
relacionados ao ambiente € possivel pensar na melhoria dessas situacdes, implantar essa
educacéo nos espacos escolares para a construcao de um futuro melhor. Para Layrargues (2006,
p. 76) “a educagdo ¢ um campo de disputa que cumpre um papel de desalienagdo ideoldgica
das condicGes sociais, evidenciando que as coisas nem sempre foram assim, e que ndo tém
porque continuarem assim sendo”. Poucas pesquisas em EA critica tem utilizado essa
abordagem de ensino, poréem esse vinculo entre EA critica e a abordagem CTS pode ser
promissor para o ensino futuro.

2.2 A abordagem CTS/CTSA

A expressdao CTS significa a unido de trés aspectos: a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade. Sabemos que discussdes relacionadas a qualquer um desses aspectos ndo pode ser
singular, visto que é necessario explorar esses trés fatores conjuntamente.

A expressdo CTS procura definir um campo de trabalho académico, cujo objeto de
estudo esta constituido pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto no que
concerne aos fatores sociais que influem na mudanca cientifico-tecnolégica, como no
que diz respeito as consequéncias sociais e ambientais (BAZZO et al., 2003, p. 119).

Acompanhamos desastres relacionados a Ciéncia e Tecnologia expecialmente desde os
finais da decada de 1950, como residuos contaminantes, acidentes nucleares, envenenamentos
farmacéuticos, derramamento de petréleo (BAZZO et al., 2003). O movimento CTS originou-
se apos esses desastres em meados da década de 1970, a partir das reflexes sobre esses
impactos causados pela Ciéncia e Tecnologia na sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 1997).



De acordo com Bazzo (1998), estes desastres foram causados pelos desenvolvimentos
tecnoldgicos, que eram percebidos apenas como crescimento, evolugdo, algo inerente a vida,
que esta acima da sociedade. A Ciéncia e Tecnologia eram vistas como autdbnomas, sem
interacdo com a sociedade e, nesse sentido, 0s critérios para um avanco eram realizados a partir
de métodos cientificos (SILVEIRA; BAZZO, 2005). Bazzo et al. (2003) afirmam que esse
direcionamento, que se tem dado a Ciéncia e Tecnologia encaixa-se no modelo linear de
desenvolvimento que se resume em uma equacao: + ciéncia= + tecnologia= + riqueza= + bem
estar social. Esses conceitos ainda tem sido passado de geracdo a geragdo, sendo um paradigma
que deve ser ultrapassado, necessario para que a sociedade perceba seu envolvimento em
relacdo a Ciéncia e Tecnologia.

Segundo Santos (2001), o movimento CTS surgiu em defesa aos interesses sociais, em
contraposicdo a esse pressuposto cientificista que apenas valoriza a Ciéncia por si mesma, “a
ciéncia era vista como uma atividade neutra, de dominio exclusivo de um grupo de
especialistas, que trabalhava desinteressadamente e com autonomia na busca de um
conhecimento universal, cujas consequéncias ou usos inadequados nao eram de sua
responsabilidade” (SANTQOS, 2001, p. 96).

Cerezo (1999) relata que esse movimento ultrapassou 0s campos sociais e politicos,
refletindo-se nos espagos academicos e educacionais, estando ancorado na criticidade e em uma
nova percepc¢ao da Ciéncia e da Tecnologia e de como elas se relacionam com a Sociedade.

A abordagem CTS afirma que as a¢bGes para o conhecimento referente a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade precisam ocorrer na educacdo, principalmente no ensino de Ciéncias,
pois é nesse ambiente que a sociedade obtém o conhecimento de maneira direta e indireta
(CRUZ-SILVA; GONCALVES, 2009). Hoje o movimento CTS tem influéncias na educacéo
em aspectos estratégicos de ensino, na participacao critica dos alunos, e na articulacao das trés
dimensoes: Cientificas, Tecnoldgicas e Sociais. Por isso, o curriculo com enfoque CTS surgiu,
a partir da “necessidade de formar o cidaddo em ciéncias e tecnologia, o que nao vinha sendo
alcangado adequadamente pelo ensino convencional de ciéncias” (SANTOS; MORTIMER,
2002, p. 113). Além dos conhecimentos de Ciéncias e Tecnologia, o educando precisa perceber
0 quanto esses aspectos estdo relacionados e sdo inseparaveis da sociedade.

Percebemos que é necesséria a participacdo de toda sociedade nas discussdes a respeito
da Ciéncia e Tecnologia, para que as tomadas de decisdes sejam efetuadas com o conhecimento
de todos. O cidadéao precisa entender a Ciéncia e a Tecnologia com discernimento de suas
consequéncias para que possa ser participante nas decisdes politicas e sociais, que sdo
influentes no seu futuro e o no futuro de seus filhos (BAZZO, 1998, p. 34).

Alguns avancos em relacdo a CTS ocorreram na reforma do ensino médio, e segundo
Vasconcellos (2008, p. 46):

O curriculo com enfoque CTS viabiliza uma maneira de desvincular a ideia de ciéncia
neutra, absoluta e impessoal para uma ciéncia que se aproxima da realidade do aluno,
trazendo significado pratico para aquilo que é estudado, proporcionado a esse aluno
compreender a realidade ao seu redor e capacitando-o para resolver problemas e
participar de forma critica das decisdes que envolvam a ciéncia e a tecnologia e seus
reflexos na sociedade.

O enfoque CTS tem sido debatido e implementado nos espagos escolares, no entanto de
acordo com Pedretti, et al. (2008) devido as questdes ambientais que precisam ser debatidas e
compreendidas pela populacdo acrescenta-se nesse enfoque o termo Ambiente e, portanto, ele
passa a ser chamado de CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Esse termo est4,
portanto, relacionado ao anseio em dar uma maior énfase as consequéncias ambientais que
ocorrem, a partir dos desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos (PEDRETTI et. al., 2008).



Porém o acréscimo da letra A, que corresponde a Ambiente, é considerado uma
incorporacdo desnecessaria para muitos autores de acordo com Vilches, Gil-Pérez e Praia
(2011), pois eles consideram que as consequéncias ambientais formam uma parte essencial das
relacfes CTS. No entanto, quem promove a expressdo CTSA sabe que A esta contida em CTS,
mas “pretendem que se lhe dé uma maior énfase na educacdo cientifica, para evitar um
tratamento particularmente insuficiente das questdes ambientais quando se incorporam as
relagdes CTS” (VILCHES; GIL-PEREZ; PRAIA, 2011, p. 9). Nesse trabalho optou-se pela
utilizacdo do termo CTSA, justamente para dar maior énfase nas questdes ambientais e ainda
por promover a EA.

De acordo com Sutil et al. (2008, p. 5), “A abordagem CTSA pressupde considerar o
entendimento de questdes ambientais, qualidade de vida, economia e aspectos industriais da
tecnologia em relacdo a falibilidade e natureza da Ciéncia, assim como discussfes sobre
opinides e valores, implicando uma a¢do democratica”. Ela possui como objetivo o
desenvolvimento de valores, que sdo de interesses coletivos como: a solidariedade,
fraternidade, consciéncia do compromisso social, respeito ao proximo e generosidade
(SANTOS; SCHNETZLER, 1997).

Ao considerar esses aspectos o enfoque CTSA no ensino de Ciéncias busca segundo
Pérez e Carvalho (2010, p. 132) “problematizar a visdo cientificista da ciéncia resgatando suas
implicagdes sociais, politicas, culturais e éticas”, que sao aspectos relevantes na compreensao
das acoes cientificas no seu decorrer historico diante de seus interesses, ideologias e pontos de
vistas em disputa (PEREZ; CARVALHO, 2010).

Para trabalhar essa abordagem nos espacgos escolares pode-se utilizar um material
didatico, que envolva as problematizacdes dessa perspectiva, pois:

A abordagem CTS a partir de temas aliados as atividades ludicas possibilita aos
estudantes desenvolverem os conceitos de forma critica e criativa, e ainda, ampliar o
olhar sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade por meio de debates, em
ambiente formal e ndo formal (MAGNO, 2015, p.7).

Ainda para Mathias (2010), os jogos pedagdgicos com abordagem CTS sdo muito
importantes por serem uma ferramenta eficiente para o educador e para o educando, permitindo
a geracdo de discussbes sobre o papel do individuo na sociedade. Os jogos pedagdgicos sao
abordagens interativas de aprendizado, que sdo identificadas como essenciais para 0 ensino em
uma abordagem CTS (SOLOMON, 1993).

3. PROBLEMATIZANDO O JOGO NA SALA DE AULA

Como pudemos ver o enfoque CTSA e a EA critica sdo trabalhados em conjunto no
jogo “O mistério de Camborim” de forma a introduzir o educando na relagéo entre ciéncia,
ambiente, sociedade e tecnologia além de promover o desenvolvimento da consciéncia critica
em relacdo a degradacdo socioambiental.

Os principios da EA critica seriam os moldes que regem os ambientes propostos no
jogo, os quais foram chamados de trechos, e em suas respectivas pistas. No total sdo cinco
trechos, que demonstram o0 ser humano presente na natureza, envolvendo 0s aspectos
ambientais, sociais, culturais, politicos e econémicos. Aqui estdo descritos cada aspecto citado
€ COmMOo 0S Mesmos aparecem no jogo:

e A dimensdo natural est4 presente na contaminacéo do solo, ar e 4gua.

e O aspecto social é percebido na manipulacdo de residuos pelos catadores ecologicos
sem protecéo, pelas moradias inadequadas, pela contaminagao dos moradores e proliferacéo de
pragas urbanas.



e O cultural e econémico estédo representados pelo descarte incorreto dos residuos solidos,
pelo consumismo desenfreado, pelo descarte em alta escala e pela falta de emprego.

e O aspecto politico é evidenciado com a presen¢a de um lixdo na cidade, e pelo mal
gerenciamento dos residuos sélidos pelo poder publico. Percebemos que esses aspectos sao
dependentes um do outro, sendo interligados, pois essa divisdo é apenas para facilitar a
visualizacdo de todas as questfes que envolvem o ambiente e essa problematica.

E possivel também evidenciar os principios da EA critica atrelados ao jogo, como:
o O enfoque social que € notado nos aspectos sociais referenciados no jogo,
principalmente quando é adotada uma contextualizacdo sobre o trabalho dos operadores
ecoldgicos e coletores de lixo.

o O complexo pode ser identificado durante as pistas que retratam acontecimentos como
uma teia, ou seja, acontecimentos que englobam diferentes fatores.
o O enfoque democrético e participativo é percebido no decorrer do jogo quando é

proposto que os moradores da cidade reivindiquem ao poder publico que cumpram as leis e
tomem atitudes referentes a poluicéo, além da falta da democracia evidenciada em situacdes de
desigualdade.

o A concepc¢édo de meio ambiente em sua totalidade pode ser percebida principalmente no
final do jogo, quando aparecem duas listas apontando os principais problemas da cidade, e
quando é proposto alguns projetos que podem auxiliar a cidade para sua melhoria. Esses
projetos apresentam-se de forma que, apenas compreendendo o todo € possivel realizar a
melhoria dos problemas vivenciados na cidade.

o O pluralismo de ideias e concep¢des pedagogicas foram efetivados no jogo, pois apenas
trabalhando de maneira interdisciplinar é possivel responder todas as indagacdes feitas.

De maneira geral, esses e 0s demais principios da EA sdo atribuidos durante o jogo, mas
sdo melhor compreendidos se trabalhados de maneira vinculada a um ensino continuo de todas
as dimensdes que envolvem essa educacao.

Quanto aos principios que envolvem a abordagem CTSA percebemos que 0S mesmos
sao condutores desse jogo pedagdgico. O desenvolvimento tecnocientifico sendo “um processo
social constituido por fatores culturais, politicos e econdmicos” garantiu o desenvolvimento do
material pedag6gico como um jogo virtual. Dessa forma, atrelou-se a Tecnologia virtual a
Ciéncia como processo social por meio do tema do jogo: Residuos sélidos. Além disso, essa
tematica garante a visdo social do desenvolvimento cientifico por ser um exemplo dessa
dindmica, pois é a Tecnologia atrelada a Ciéncia, dependentes da cultura engajada
politicamente e economicamente. As pistas propostas durante o jogo também apoiaram esse
principio da CTSA, pois apresentam por exemplo, a separacdo dos residuos solidos como
processo social e tecnocientifico e evidenciam a importancia da separacdo dos materiais para
reciclagem. Outro exemplo, séo as pistas que retratam o recolhimento de materiais eletrdnicos
pela loja, onde foram adquiridos. Esse processo demonstra a relacdo entre a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. Esses sdo apenas alguns exemplos desse principio no jogo, pois todas
as pistas estdo relacionadas, em diferentes graus, com ele.

Outro aspecto fundamental do jogo condicionado aos principios da CTSA foi a
construcdo das bases educacionais para a participacdo social formada, pois o jogo € pedagdgico
e apresenta termos cientifico e leis importantes para a alfabetizacdo cientifica dos educandos.
Esse fato remete ao conhecimento cientifico necessario para participacéo social ativa, pois o
educando obtém conhecimentos em relagdo aos residuos solidos necessarios para uma reflexao
critica sobre a sua fabricacdo, processamento, distribui¢do, destino, e demais processos que
envolvem esses materiais, formando cidaddos criticos e participativos nas decisfes
tecnocientificas.



4. ORIENTACOES PARA O USO DO JOGO

4.1 Conhecimentos prévios
Em seu celular baixe o jogo virtual “O mistério de Camborim”. Selecione a
opcao para fazer o download do jogo.

4.2 Acesso ao jogo

Abra o jogo ja baixado em seu celular, e aperte na opgdo “jogar” para iniciar
(FIGURA 1).

Figura 1: Print da tela inicial do jogo.
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4.3 Como jogar
Ao iniciar o jogo uma nova tela sera carregada com o prefeito da cidade contendo a
seguinte mensagem (FIGURA 2):

Oléa senhor detetive! Sente-se, vamos conversar! Chamei vocé aqui hoje para
desvendar um grande mistério da cidade Camborim.

Figura 2:Print da segunda tela do jogo mostrando o prefeito.

Old senhor detetive! Sente-se, vamos conversar!

Chamei vocé aqui hoje para desvendar um grande

wistério da cidade de Camborim.

~

O jogador devera clicar no botdo “continuar” para avangar no jogo. Entdo aparecera outra

mensagem:

Os moradores estao sempre doentes e ninguém mais quer ficar em nossa cidade,
ndo temos ideia da cousa desse problema, mas sabemos que vocé pode desvendar
esse mistério.

Novamente o jogador aperta para continuar e surge a mensagem:



Vocé precisa encontrar pistas sobre o que estd causando esse problema e, para isso,
vocé deve investigar um trecho da cidade de cada vez. Olhe os trechos que ira
percorrer.

O jogador clica em avancar e é redirecionado para uma nova tela com as imagens dos
trechos que vai percorrer na cidade (FIGURA 3).

Figura 3: Print da tela do jogo com os trechos da cidade.

AVANGAR

Quando o jogador seleciona avangar aparece a mensagem:

Seja determinado! Demonstre sua consciéncia ambiental e analise corretamente cada
pista. Boa sorte, contamos com vocé!
O jogador clica em avancgar e uma nova tela € carregada com o avatar dentro da cidade.
Ao movimenté-lo aparece o seguinte texto (FIGURA 4):

Perfeito! Vocé esta no 1° trecho da cidade. Converse com as pessoas desse local e
comece a compreender o que esta acontecendo.

Figura 4:Print da tela do jogo marcando a entrada do jogador na cidade.

com as pessoas desse local e comece a compreender

0 gue estd acontecendo.

FECHAR REPETIR

O jogo estd separado em 5 trechos, 0s quais juntos compreendem a cidade inteira.
Nesses trechos o jogador ira visualizar varios componentes referentes a problematica ambiental
vivenciada na cidade. O jogador precisara focar em possiveis pistas que refletem (causam) o
problema na cidade, e quando encontrar ird aparecer uma pequena lupa sobre a cabeca do avatar
do jogo. Dessa forma, o jogador deverd clicar na lupa para interagir com a pista.

Em seguida, aparecera uma mensagem com uma questes de maltipla escolha com 2
alternativas para resposta, e somente uma correta, quando o jogador selecionar uma delas
aparecera se a alternativa esta correta ou incorreta. Quando a resposta esta correta o jogador
aumenta sua consciéncia ambiental (FIGURA 5). A consciéncia ambiental ficara representada
no canto superior esquerdo da tela em porcentagem. Quando o jogador errar a resposta a
seguinte mensagem ira aparecer:



Resposta incorreta! Continue investigando.

Figura 5:Print da tela do jogo mostrando a mensagem quando a resposta selecionada

foi correta.
FARMACIA +

Sua consciéncia ambiental
aumentou!

Ap0s acertar ou errar a resposta o jogador clica em “OK”, assim a tela anterior aparece
novamente até que o jogador tenha clicado em todas as pistas correspondentes ao trecho. Cada
trecho apresenta uma quantidade diferente de pistas, que sdo mostradas no canto esquerdo da
tela, por exemplo: 0/3 representando que nenhuma pista foi encontrada de 3 pistas presentes.
Quando o jogador encontra uma pista e interage com ela 0s nimeros mudam representado a
quantidade de pistas achadas e existentes, por exemplo: 2/3.

Abaixo sera explicado cada trecho da cidade separadamente, os circulos vermelhos nas
imagens apontam onde se encontra a pista referida, elas ndo precisam ser encontradas na ordem
aqui representada. As respostas no jogo sdo de ordem aleatdria, porém, nessa descricdo as
respostas corretas aparecem antes da incorreta e estdo selecionadas com X.

Sempre que o avatar se desloca de um ambiente para outro aparece a mensagem com a
quantidade de consciéncia ambiental que possui até aquele momento. No final do jogo, se todas
as respostas forem corretas, a consciéncia ambiental sera de 100%.

Trecho 1

Nesse trecho sdo apresentadas 3 pistas as quais o0 jogador devera interagir.

=>» Pista 1 — Lixo no chédo: (FIGURA 6)

Figura 6: Print da tela do jogo mostrando a pista do lixo no chéo.
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O lixo jogado na rua entope bueiros e causa alagamentos, que aumentam a proliferagdo de
insetos e outras pragas, além de deixar a cidade suja. Assinale a alternativa que representa a
problematica evidenciada: (FIGURA 7).



Figura 7:Print da tela do jogo mostrando a questdo que aparece ao interagir com o lixo no
chéo.
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(X) O lixo na rua representa a nao sensibilizacdo da populacéo em relacdo aos
problemas causados pelo mesmo. Ele também reflete a auséncia de atitudes de
cidadania e cooperacao entre as pessoas. (FIGURA 8)

Figura 8:Print da tela do jogo mostrando a resposta correta da questdo sobre o lixo no chao.

P B - 0 lixo na rua representa a néo sensibiliza¢éo da
populagéo em relagéo aos problemas causados pelo
mesmo. Ele também reflete a auséncia de atitudes
de cidadania e cooperagéo entre as pessoas.

FECHAR REPETIR

( ) Os problemas causados pelo lixo na rua advém das informacdes que a midia
veicula e mostra para populacéo. Por isso, as empresas de reciclagem deveriam
investir financeiramente em propagandas midiaticas, ja que sdo as responsaveis pelo
lixo da rua. (FIGURA 9).

Figura 9:Print da tela do jogo mostrando a resposta incorreta da questdo sobre o lixo no chéo.
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=>» Pista 2- Pessoa em frente a farmacia: (FIGURA 10)



Figura 10:Print da tela do jogo mostrando a pista da pessoa em frente a farmécia.

“Estou com problemas de saude, o médico disse que pode ser leptospirose, doenca
transmitida pelo contato com a urina de ratos” Assinale a alternativa que reflete a
problematica evidenciada:

(X) Essa doenca reflete problemas estruturais, sociais e espaciais existentes numa cidade.
Normalmente, ela ocorre em locais com estrutura sanitaria precaria e constantes
alagamentos. Devemos nos preocupar com agdes preventivas (Educacédo Ambiental) para a
reduzi-la.

( ) As causas dessa doenga sdo de ordem ambiental, ocasionadas pela reproducéo excessiva
de ratos na cidade. O poder publico tem a obrigatoriedade de diminuir apenas o0s seus
sintomas distribuindo medicamentos a todos os doentes e construindo estacOes de tratamento
de 4gua.

=> Pista 3- Lixeiras: (FIGURA 11)

Figura 11:Print da tela do jogo mostrando a pista das lixeiras.
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Essas lixeiras sdo construidas para que ocorra a separagao correta dos residuos solidos.
Porém, dentro dessas lixeiras os residuos estdo misturados. Assinale a alternativa correta
que reflete essa problematica:

(X)A populacéo desconhece as cores das lixeiras correspondentes a cada residuo. Seria
necessario separar os residuos solidos em reciclavel (materiais que podem ser transformados
em novos produtos) e rejeito (materiais que ndo podem mais ser transformados).

( ) O conhecimento referente as terminologias rejeito e reciclavel ndo é de responsabilidade
dos cidadaos. Os 6rgaos publicos possuem recursos financeiros para contratar funcionarios
que realizem a separacao dos residuos em cada uma dessas lixeiras.



Depois que o jogador interagir com essas 3 pistas e andar na direcdo indicada, para
seguir para outro trecho, uma nova tela sera carregada com a seguinte mensagem:
Olha sd, parece que sua investigacao esta comecando a se concretizar!

Em seguida aparece a mensagem com a porcentagem de consciéncia ambiental que o
jogador apresenta até 0 momento (FIGURA 12).

Figura 12: Print da tela do jogo com a mensagem sobre a porcentagem de consciéncia
ambiental do jogador.
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O jogador aperta em “ok”, e quando move 0 avatar aparece a mensagem:

Agora vocé vai investigar um outro trecho da cidade. Fique atento aquilo que as pessoas
falam, pois cada morador é essencial para solucionar esse mistério.

Trecho 2

=>» Pista 4- Pessoa em frente a agéncia de trabalho: (FIGURA 13)

Figura 13:Print da tela do jogo mostrando a pista da pessoa em frente a agéncia de trabalho.

Estou a procura de emprego ha quatro anos. Eu sou pescador, mas o que eu recebo néo
sustenta mais a minha familia! O rio esta muito poluido! A quantidade de peixe diminuiu e os
consumidores tem medo de que os peixes estejam contaminados. Assinale a alternativa que
representa a problematica:

(X) A falta de emprego é causada por problemas politicos, econémicos e sociais, como: 0
desenvolvimento tecnoldgico, a terceirizacdo e o excesso de concentracao de renda, além do



problema ambiental, que diminui a renda de pescadores e dos demais trabalhadores que
dependem do meio ambiente para geracao de renda.

( ) A falta de emprego esta associada a situacdo econdmica e politica do nosso pais, porém
se 0 pais voltar a crescer, os pescadores ganhardo mais dinheiro, havendo lucro e
prosperidade para todos.

=>» Pista 5- Pessoa colocando lixo na cal¢cada: (FIGURA 14)

4

Figura 14:Print da tela do jogo mostrando a pista da pessoa colocando lixo na calgada.
e

“Eu ndo separo o meu lixo em organico e reciclavel, pois o caminhao de lixo pega e junta
tudo mesmo! ” Assinale a alternativa que representa a problematica evidenciada:

(X) A mé& gestdo e logistica inadequada do poder publico sdo as principais causas da
presenca de residuos nas cidades. Quando eles séo misturados ocorre a diminui¢éo da vida
atil de aterros sanitarios, ampliando problemas como: grandes areas para o
acondicionamento dos residuos, a ndo geracéo de renda para operadores ecoldgicos e a
contaminacdo do solo, ar e 4gua pelo chorume.

( ) Os residuos sélidos devem ser separados para facilitar a sua reciclagem. As cidades
possuem lixdes, que sdo locais propicios e corretos para o destino dos residuos da
populacao.

=>» Pista 6- Pessoa em frente a sapataria: (FIGURA 15)
Figura 15:Print da tela do jogo mostrando a pista da pessoa em frente a sapataria.

SAPATARIA

“Vou aproveitar essa promogao leve 3 pague 1 e comprar 6 sapatos novos para mim, assim
eu renovo meu guarda-roupa! ” Assinale a alternativa que representa essa problematica:

(X) O consumidor precisa pensar antes de comprar, mesmo que as promoc¢des sejam boas,
nao comprando além do necessario. O consumismo é uma pratica imposta pelos meios de



comunicacao, que provoca a exploracéo desenfreada da matéria prima e, consequentemente,
a geracao de residuos sélidos.

( ) A solucdo dos problemas ambientais depende do poder publico, pois o que os moradores
compram nao interfere nos problemas ambientais da cidade, visto que existe a reciclagem
dos materiais.

=> Pista 7- Pessoa em frente a loja de eletronicos: (FIGURA 16)

Figura 16: Print da tela do jogo mostrando a pista da pessoa em frente a loja de eletronicos.

SAPATARIA ELETROMCGY

“O meu celular ndo esta funcionando! Levei para consertar e disseram que é melhor
comprar um novo. Tentei descartar o celular na loja que comprei, mas o funcionario ndo
quis pega-lo. ” Assinale a alternativa que representa essa problematica:

(X) As pessoas devem levar os produtos eletrénicos que ndo podem ser consertados nas lojas
onde compraram, pois existe a logistica reversa (Lei n® 12.305/10), que obriga as empresas a
coletar os produtos descartados, e também a divulgar aos consumidores onde e como
realizar esse descarte.

( ) As pessoas devem colocar os produtos eletrdnicos num saquinho plastico e deixar no lixo
reciclavel, pois os operadores ecoldgicos irdo retirar as pecas Uteis e vendé-las. 1sso garante
que os produtos ndo se tornem descartaveis, mas possam ser reutilizados sempre que
necessario.

=>» Pista 8- Coletor de lixo: (FIGURA 17)

“Sou coletor de lixo, um empregado publico com salério, fago a limpeza da cidade e as vezes
me sinto invisivel!” Assinale a alternativa que representa essa problematica:



(X) A sociedade quer apenas se livrar do lixo e do incomodo que ele causa (mau cheiro e
poluicao visual). Esses trabalhadores enfrentam preconceito social e sdo discriminados pela
sociedade, caracterizando um problema socioambiental.

() Esse profissional é concursado e possui uma remuneracao razoavel. Para melhorar a
condicdo socioambiental da cidade o poder publico deveria contratar mais pessoas para
desempenhar essa fungéo.

Depois que o jogador clicar nessas pistas o avatar podera seguir até a area rural da
cidade, quando ele entrar nesse trecho aparecera a seguinte mensagem:

Vocé entrou na area rural e industrial da cidade, aproveite para investigar esse local e tente
encontrar algum pista.

Trecho 3

=>» Pista 9- Trator: (FIGURA 18)

Figura 18: Print da tela do jogo mostrando a pista do trator.

Esse trator esta pulverizando a plantacao contra pragas. Uma das consequéncias dessa acao
é a contaminacao do lencol fredtico, do rio, do solo e do ar. Assinale a alternativa que
representa essa problematica:

(X) O uso indiscriminado e sem cuidados de agrotdxicos prejudica 0 ambiente e também os
seres humanos, pois eles contém metais pesados que séo bioacumulados.

( ) Para realizar a triplice lavagem dos recipientes de agrotdxicos, o agricultor deve lavar
esses recipientes utilizando a 4gua do rio que passa no local, e utilizar equipamentos de
protecdo individual.

=> Pista 10- Fumaca da fabrica: (FIGURA 19)

Figura 19:Print da tela do jogo mostrando a pista da fumaca da fabrica.



A fumaga é prejudicial para salde e para o meio ambiente. A fumaga preta quando inalada
pode causar irritacdes, dor de cabeca, alergias, doencas, etc. Existem licencas obrigatdrias
que atribuem o uso de filtros para reduzir os efeitos que a fumaga causa. Selecione a
alternativa que representa essa problematica:

(X) Muitas fabricas ndo respeitam as exigéncias necessarias para reducdo dos problemas
causados pela fumaca. Esse fato ocorre, devido a pouca fiscalizacdo e a negligéncia da
populacéo em ndo denunciar esses locais.

( ) Os operadores das chaminés sdo obrigados a utilizar equipamentos de seguranca para
que ndo desenvolvam problemas de salde, visto que o restante da populagdo ndo é afetada
pela fumaca.

Quando o jogador segue para sair da area rural e industrial aparece a seguinte
mensagem:

A populagdo percebeu que vocé j& percorreu toda a regido central da cidade e a area rural,
agora se prepare para investigar a regido mais poluida da cidade. Continue com esse
desempenho para concluir sua investigacao.

Trecho 4
=> Pista 11- Pneu: (FIGURA 20)

Figura 20:Print da tela do jogo mostrando a pista do pneu.

Os pneus sdo poluentes por demorarem muito tempo para se decompor no ambiente. Podem
acumular agua tornando-se criadouros de insetos e mosquitos como o Aedes aegypti,
transmissor da dengue. Assinale a alternativa que representa essa problematica:



(X) O descarte de pneus é responsabilidade tanto do consumidor quanto do fabricante. O
consumidor pode reutiliza-lo ou devolver ao fabricante, que tem a obrigacéo de recolher e
descartar esse material corretamente.

( ) Os pneus podem ser acumulados nos patios das borracharias para que o seu descarte
ocorra com maior facilidade e seguranca.

=>» Pista 12- Lixo hospitalar: (FIGURA 21)

Figura 21:Print da tela do jogo mostrando a pista do lixo hospitalar.

O lixo hospitalar deve ser descartado de maneira correta e segura, seguindo as normas da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Esses residuos podem apresentar riscos a saude
humana e ao meio ambiente, além de causar doencas e alterar a qualidade do solo e da
agua. Assinale a alternativa que representa essa problematica:

(X) Hospitais, clinicas e farmacias que geram lixo hospitalar sdo responsaveis por seu
descarte. Caso as exigéncias para o descarte correto ndo sejam seguidas, o local poderéa ser
autuado e multado.

() O lixo hospitalar é qualquer residuo gerado nos hospitais que possam estar contaminados
com sangue e/ou patdgenos. A melhor maneira de descarte desses residuos seria a queima
dos mesmos pelos enfermeiros, logo apos sua utilizacao.

=>» Pista 13: Cachorro: (FIGURA 22)

Figura 22:Print da tela do jogo mostrando a pista do cachorro.

Muitos cachorros sédo abandonados por seus donos, eles acabam indo para lugares onde
encontram alimento e sdo atraidos para o lixdo. Porém, nesse local eles podem ficar doentes
e disseminar doencas. Assinale a alternativa que representa essa problematica:



(X) O abandono de animais é enquadrado como crime de maus-tratos. O correto seria
realizar a doacgdo do animal e ter consciéncia de que suas atitudes podem afetar o animal, 0s
seres humanos e 0 meio ambiente.

( ) Animais que vivem soltos nas ruas séo de responsabilidade das ONGs de protec&o aos
animais. Os animais abandonados precisam ser capturados por essas organizacdes para que
ndo sejam atraidos para os lixes e ndo causem mal aos seres humanos.

=> Pista 14- Televisdo: (FIGURA 23)

Figura 23:Print da tela do jogo mostrando a pista da televisdo.

Os eletrodomésticos que sdo descartados de forma inadequada podem liberar substancias
toxicas na natureza. Assinale a alternativa que representa a problematica evidenciada:

(X) O descarte incorreto é originado da falta de informacédo do consumidor em relacdo ao

destino adequado do material e pela obsolescéncia planejada, uma estratégia de mercado

que incentiva o consumidor a sempre trocar o modelo do produto, ou seja, a vida Util desse
torna-se pequena.

( ) Produtos que sdo adquiridos em lojas de eletrénicos precisam conter uma garantia da
fabrica de que seus materiais nao sdo considerados perigosos, como eram antigamente (na
década de 80). Dessa maneira, esses produtos podem ser enviados para os lixdes.

=>» Pista 15- Operador ecologico: (FIGURA 24)

Figura 24:Print da tela do jogo mostrando a pista do operador ecoldgico.

Os operadores ecolégicos sdo responsaveis por grande parte do material que alimenta as
industrias de reciclagem no Brasil. Portanto, o trabalho dessas pessoas é essencial para a



qualidade de vida de todos. Assinale a alternativa que representa a problematica
evidenciada:

(X) Os operadores ecoldgicos deveriam possuir melhores condicdes de trabalho, para que
ocorresse um aumento de produtividade e de rendimento. E necessario um gerenciamento da
coleta seletiva que possa facilitar o seu trabalho e atribuir maior valor aos materiais
reciclaveis, tornando as condigdes de trabalho dignas e seguras.

( ) Os operadores ecoldgicos lucram com a venda dos materiais que coletam, se eles
pegarem os materiais mais pesados, eles obterdo maior lucro. E melhor ndo possuir
vinculos com cooperativas, pois a venda dos materiais de forma auténoma gera mais lucro.

=>» Pista 16- Rio poluido: (FIGURA 25)

Figura 25:Print da tela do jogo mostrando a pista do rio poluido.

2 b

Essa dgua esta contaminada, nessa regido as plantac6es e as empresas estdo proximas a
margem do rio. Existe a liberacdo de produtos toxicos na agua, que provocam a morte de
peixes e prejudicam a satde dos moradores ribeirinhos. Assinale a alternativa que
representa essa problematica:

(X) Existem empresas que realizam o descarte incorreto de produtos provenientes de suas
atividades, mesmo com as leis que regem essa questao no pais. 1sso ocorre pela falta de
fiscalizacdo ambiental e pelo ndo comprometimento das empresas com o0 meio ambiente.

() Os rios contaminados ndo séo utilizados pela populagéo durante as suas atividades
diarias. Dessa forma, essa preocupacao pode ser considerada secundéria pelo poder
publico.

Depois que o jogador encontrar todas as pistas e seguir para o outro trecho aparecerd a
seguinte mensagem:

Vocé esté assustado com a quantidade de lixo que encontrou nessa regido, parece que 0s
problemas da cidade sdo muitos, mas estdo relacionados principalmente com a quantidade
de lixo e as condicBes em que eles sdo descartados. Esse é um lixdo a céu aberto. Termine

sua investigacdo para ter certeza do que esté acontecendo.

Trecho 5
=>» Pista 17- Lixos radioativos: (FIGURA 26)



Figura 26:Print da tela do jogo mostrando a pista do lixo radioativo.

O lixo radioativo traz problemas para o meio ambiente poluindo o solo, o ar e a agua por um
longo periodo de tempo. As pessoas e 0s animais que tem contato direto ou indireto com esse
material tem a sua saude prejudicada. Assinale a alternativa que representa a problematica

evidenciada:

(X) Descartar lixo radioativo na natureza sem cumprir as exigéncias da lei é crime, e a
responsabilidade do descarte desse material € da empresa que o produziu. Os 6rgaos
publicos ndo podem permitir a presenca desse tipo de residuo no lixao.

( ) O lixo radioativo é formado de residuos que contém elementos quimicos provenientes de
hospitais, usinas nucleares, centros de pesquisas, entre outros. Nao existe uma lei propria
para o descarte desse material, porém é evidente que ndo se deve lanca-lo a céu aberto.

=> Pista 18- Operador ecolégico 2: (FIGURA 27)

Figura 27:Print da tela do jogo mostrando a pista do operador ecolgico 2.

A atuacao dos operadores ecoldgicos de materiais reutilizaveis e reciclaveis contribui para o
aumento da vida Util dos aterros sanitarios e para a diminuicdo da demanda por recursos
naturais. Assinale a alternativa que representa a problematica evidenciada:

(X) Pode-se reconhecer o residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e
de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania.

() Os residuos sélidos demandam tempo para serem reciclados, envolvem processos de
limpeza e esterilizac&o. Por isso, a venda desses materiais garante uma alta rentabilidade.

=> Pista 19- Casas: (FIGURA 28)



Figura 28:Print da tela do jogo mostrando a pista das casas proximas ao lixao.

As casas construidas proximas ao lixao representam a injustica social e as dificuldades
enfrentadas pelos operadores ecoldgicos frente aos érgéos publicos. Assinale a alternativa
que representa a problematica:

(X) Esses moradores estdo em um local improprio para viver, com riscos diérios de
contaminacdo, desenvolvimento de doencas e exclusdo social.

() Existe uma preocupacao do poder publico e da sociedade em relacéo aos operadores
ecologicos. Essas pessoas recebem auxilio financeiro, moradia e assisténcia médica.

=>» Pista 20- Caminhéo de lixo: (FIGURA 29)

Figura 29:Print da tela do jogo mostrando a pista do caminh&o de lixo.

O caminhdo de lixo despeja uma grande quantidade de residuos no lixdo, nesse caso 0s
residuos organicos e reciclaveis estdo misturados. Assinale a alternativa que representa a
problematica evidenciada:

(X) Esse é um problema grave, pois a prefeitura da cidade néo faz a coleta seletiva
corretamente. Ela também n&do cumpre a lei que exige o fim do lixao, sendo necessario a
construc@o de um aterro sanitario.

() A melhor opcéo para a destinacéo dos residuos sélidos é em um aterro sanitario, pois
nesse local tanto os residuos organicos quanto os reciclaveis poderao ser destinados.

=>» Pista 21- Fogueira: (FIGURA 30):



Figura 30:Print da tela do jogo mostrando a pista da fogueira.

A queima de lixo, mesmo que seja no quintal de casa, é considerado crime de acordo com a
lei de crimes ambientais. As pessoas realizam essa agao, pois desejam se livrar dos residuos.
Assinale a alternativa que representa a problematica evidenciada:

(X) A queima é uma acao cultural, visto que é reflexo do desconhecimento das pessoas em
relacdo ao efeito prejudicial da emissédo dos poluentes e alternativas disponiveis para a
coleta dos residuos.

( ) Quando o caminhao coletor dos residuos solidos ndo realiza a coleta na casa do
habitante da cidade é permitido que o mesmo queime seu lixo, sendo essa a Unica maneira de
acabar com o lixo.

Depois que o jogador interagir com todas as pistas e se deslocar para sair do lixdo a
seguinte mensagem aparece:

Sua investigacao levou a uma conclusdo do maior causador dos problemas de
Camborim: o lixao!

O jogador clica em “ok” e € redirecionado para uma nova tela com a imagem do prefeito
com a seguinte fala:

Vocé fez duas listas para apresentar aos moradores os problemas que estdo sendo
enfrentados pela cidade.

LISTA1

As pessoas estao ficando doentes:

1) Pela grande proliferacdo de animais que existe na cidade, como ratos, passaros, baratas,
moscas, mosquitos, etc. que podem transmitir doengas aos seres humanos;

2) Devido a &gua do rio que abastece a cidade estar poluida com agrotoxicos, chorume e
residuos toxicos;

3) Por residirem préximos ao lix@o e fazerem coleta de residuos sem protecao;

4) Pelos residuos radioativos, que estdo sendo descartados no lixao;

5) Pelo trabalho informal no lixao sem protecéo individual;

LISTA 2

As pessoas estdo mudando da cidade:

1) Pelos fatores da lista 1;

2) Pelo mal gerenciamento da cidade advindo de 6rgéos publicos. 1sso pode ser percebido pela
coleta de lixo que é realizada sem separacao de residuo reciclavel e organico, e pela prépria
existéncia do lixao;



3) Pela falta de emprego;
4) Pelo mal cheiro da cidade;

5) Pelos lixos jogados nas ruas que causam entupimentos de bueiros e alagamentos.

Os moradores concordaram com os fatores que vocé colocou e enviaram para a prefeitura
projetos para serem implementados e ajudar na solugdo desses problemas.

Sua consciéncia ambiental gerou em vocé a vontade de investir em alguns desses projetos.
Invista naqueles que vao dar um bom resultado e deixe os moradores felizes!

Aparece uma nova tela com os projetos (FIGURA 31), com a pergunta: “Esse projeto
dard um bom resultado?”, o jogador pode clicar em sim ou ndo. Quando ele finalizar os
investimentos as respostas serdo confirmadas e na sequéncia aparecerd quantos investimentos
foram assertivos e quantos ndo foram boas escolhas (FIGURA 32).

Figura 31:Print da tela do jogo mostrando um projeto.

Reivindicar o cumprimento das leis de Educagéo
Ambiental.

Esse projeto dard um bom resultado?

CONFIRMAR
SIM NAO <ANTERIOR PROXIMA > EEcrocTas

Figura 32:Print da tela do jogo mostrando quantos investimentos foram assertivos e quantos
ndo foram boas escolhas.

De 8 investimentos, 6 foram assertivos (). Porém,
2 nao foram boas escolhas. (&)

ICONTINUAR

Em seguida aparece a mensagem com a porcentagem de consciéncia ambiental que o

jogador apresentou de acordo com as pistas encontradas, e quantos investimentos foram
assertivos.

Sua consciéncia ambiental foi de % de acordo com as pistas encontradas, e vocé obteve
investimentos assertivos. Discuta e reflita mais sobre o ambiente para melhorar esse
resultado.

Em seguida, aparece um projeto por vez mostrando ao jogador quais seriam as escolhas
corretas. E em seguida a mensagem:



O prefeito ficou muito feliz com seu desempenho e projetos investidos. No entanto, ele deixou
claro para a populacéo que as mudancas vao acontecer lentamente porque € um processo
dificil, e que ele sé vai conseguir se a populacé@o se empenhar em cumprir seu papel como

cidad&os conscientes.

Vocé foi muito bom em desmascarar o mistério! Os devidos cuidados ja estdo sendo
tomados para que a populagéo fique menos doente e ndo queira sair da cidade!

- Por isso ndo pare por aqui! Veja na sua cidade se existe algum mistério parecido com esse
que vocé desvendou. Investigue e mostre para a populacéo e 6rgaos publicos o que esté
acontecendo, mas principalmente faca sua parte como cidadao consciente!

Fim do jogo.

5. CONCLUSAO

Esse produto contribui para a aplicagao do jogo “O mistério de Camborim” em sala de
aula, portanto, fornece suporte ao educador para a insercdo da EA critica e abordagem CTSA
em sua disciplina, pois abrange todas as dimensdes que envolvem a EA: social, cultural,
politica, econdbmica e ambiental, além de seus principios, assim como aborda CTSA para uma
educacdo com olhares para Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, com a formacdo de
seres criticos e reflexivos, conhecedores de seu contexto, para que sejam participantes ativos
na sociedade.

Portanto, esperamos que esse jogo pedagdgico virtual para celular seja aplicado em sala
de aula, e que ele possa dar suporte ao educador para trabalhar a temética dos residuos sélidos
na sala de aula com uma EA critica, de forma interdisciplinar, utilizando-se de todos os
principios que a envolve. Da mesma forma, que os educadores possam instigar os educandos
com a abordagem CTSA, para que a compreensdo dos mesmos sobre a tematica seja ampla, no
sentido de compreender todas as dimensdes que a envolve, e assim 0 ensino-aprendizagem da
EA critica e CTSA no ensino médio aconteca com uma transformacéo da relacdo sociedade-
natureza.
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