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1. Problematica

As atividades experimentais de quimica, no ensino médio, muitas vezes
séo realizadas apenas para demonstrar algum fendmeno ligado ao contetdo
gue esta sendo estudado ou como o estudo da quimica € interessante do ponto
de vista ladico. As experiéncias seguem uma receita pronta com 0 passo a
passo que o professor ou aluno deve seguir, os fendmenos séo observados
apenas para comprovar o que foi ensinado (CRUZ et al., 2016). Nessa
perspectiva, o aluno ndo interage de maneira significativa na construcédo das
atividades nem na constru¢do do conhecimento.

O estudo da ciéncia nas escolas de nivel médio € tratado apenas como
reprodutor de leis e férmulas ja prontas, tornando o conteudo “chato” para ser
aprendido. Muitos alunos gostam de ciéncia, tem curiosidade em aprender mais
e se empolgam nas atividades experimentais, porém ndo aprendem como a
ciéncia é feita, como sao elaboradas hipéteses e as condi¢des para que ela se
sustente. A forma como o contetdo € passado, faz parecer que a busca do
conhecimento ocorre de maneira simplista. Os estudantes devem ser
confrontados com situacdes onde sejam eles os responsaveis por elaborar
respostas, para isso as atividades experimentais podem ser repensadas para
tornar o discente mais participativo na construgcédo do seu conhecimento, dessa
forma, podemos elaborar atividades de uma perspectiva investigativa.

A argumentacéo por partes dos educandos é fundamental para um bom
desenvolvimento nas atividades onde eles sdo os responsaveis na conducéo do
aprendizado, autores como Kelly, 2008; Mcneill e Pimentel, 2010; Scarpa e
Trivelato, 2012, defende o aprendizado com um desenvolvimento da linguagem
cientifica e argumentativa. Podemos destacar a argumentagdo como qualquer
discurso em que os discentes e/ou docentes apresentem suas opinides,
exibindo ideias, hipdteses e evidéncias com justificativas a que tenham
chegado, explicandos os resultados alcancados.

Borges (2002) cita diferentes modelos de atividades investigativas, sendo
elas mais simples, onde s&o dados os problemas e as solucdes e se pede ao
aluno apenas a concluséo, até as investigacbes mais complexas, nas quais 0s
alunos sdo os responsaveis por todo o processo de investigacdo. Para isso ha

um processo evolutivo nas aplicagdes das atividades.



As Diretrizes Curriculares Nacionais - DCN’s - (2013) sugerem que
atividades desse tipo contribuam para que o sujeito possa, individual e
coletivamente, formular questbes de investigacdo e buscar respostas em um
processo autbnomo de (re)construgcdo de conhecimentos. Nesse sentido, a
relevancia ndo esta no fornecimento pelo docente de informacgdes, as quais, na
atualidade, sdo encontradas, na maioria das vezes e de forma ampla e
diversificada, fora das aulas e, mesmo, da escola. O relevante é o
desenvolvimento da capacidade de pesquisa, para que os estudantes busquem

e (re)construam conhecimentos.

Sendo assim, a pesquisa teve como intuido avaliar abordagens
alternativas no ensino de conteddos de quimica no 1° ano do ensino médio,
visando o desenvolvimento de habilidades e competéncias relacionadas a
investigacdo cientifica e a construcdo do conhecimento. Para isso, foi aplicado
uma sequéncia didatica (SD) na resolucdo de problemas, na criacdo de um

Modelo Cientifico.
Outros fatores estudados foram:

e Analisar o grau de alfabetizacao cientifica dos alunos, na resolucdo do
problema investigativo, com a criacdo e descricdo das caracteristicas do

objeto em estudo.

e Observar a colaboracédo em grupo na criacdo de um Modelo Cientifico na

aplicacao de um experimento investigativo.

e Mostrar, de forma basica, como uma pesquisa cientifica funciona e como

a falta de informacgdes podem dificultar a apresentacdo de resultados.

e Avaliar o interesse dos alunos com aplicacdo de atividades investigativas.



2. Metodologia

Foi aplicada para os alunos do 1° ano do ensino médio, durante a segunda
unidade, totalizando 28 alunos no turno matutino da Escola de Aplicacdo Dom
Bosco, localizada no municipio de Ipial — BA, uma atividade onde os alunos
pudessem participar construtivamente do conhecimento com uma ética
investigativa. O assunto escolhido para realizar a atividade foi sobre modelos
cientificos, onde houve um uma consulta em livros e modulos que os alunos
tinham acesso no colégio e de como 0 assunto é apresentado nesses materiais.
O objetivo da escolha desse conteudo, foi reconhecer a importancia da
observacéo e colaboragdo em grupo na criacdo de um modelo cientifico.

Muitos contetdos propostos nas aulas de Ciéncias sdo apresentados de
forma a valorizar os resultados, que seriam as teorias e conceitos legitimados
pela comunidade cientifica (ANDRADE e SILVA, 2018 apud TRINDADE et al.,
2010). Essa forma de abordagem pode levar os estudantes a acreditarem em
uma Ciéncia que acerta sempre, construida pelo trabalho individual e neutro de
um cientista (os chamados “pais”) e com um discurso considerado como a
verdade absoluta (ANDRADE e SILVA 2018 apud MATTHEWS, 1995).

O conteudo escolhido serve de base ainda para introduzir os modelos
atdmicos abordados no ensino médio. A atividade foi realizada em trés aulas de
50 minutos cada, sendo elas realizadas duas primeiras em sequéncia e a outra

uma semana depois.

2.1- Sequéncia Didética

Aula 1. A primeira aula tem como objetivo avaliar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre o assunto estudado, o conteido abordado foi “A importancia da
criacdo de um modelo cientifico para a ciéncia”. Nesse primeiro momento, ha
uma aplicacdo de questionario (Questionario 1) para os alunos, com o objetivo
de compreender qual a visdo que eles tém de um modelo cientifico, o
qguestionario serd de forma descritiva. Em seguida, o professor recolhe os

guestionarios respondidos e ira proporcionara um debate com os alunos para



gue todos possam descrever suas ideias e debaterem qual a melhor definicdo

de um Modelo Cientifico.

Aula 2. Na segunda aula ocorrera a criacdo do modelo. O professor dividira a
sala em grupos aleatérios de no maximo 5 alunos. Entregar4 uma caixa (de
sapato) com um objeto dentro dela e pedird para que os alunos descubram como
€ esse objeto, sem abrir a caixa, tendo contato apenas com ela fechada. Em
seguida pedira para que cada aluno individualmente desenhe o formato desse
objeto (criacdo do modelo) e descreva suas caracteristicas. Apos a realizacao
dos desenhos em uma folha (Questionério 2) cedida pelo professor ocorrera uma
rodada de discussdo em cada grupo para que cheguem em um consenso de

gual o melhor modelo do objeto em um questionario para o grupo.

Na proxima etapa os alunos serdo vendados e poderdo tocar no objeto para
sentir sua forma. Em seguida, o professor guardara o objeto, sem que os alunos
vejam, e pedira que eles facam um novo desenho (Questionario 3) individual de
como é o objeto, apos isso ocorrerd mais uma rodada de discussdo para que o

grupo chegue em uma concordancia e desenhara em uma folha coletiva.

Por fim, o professo mostrara o objeto para os alunos e pedira para que eles

desenhem mais uma vez individualmente (Questionério 4) e na folha do grupo.

(Obs.: é importante que os alunos descrevam as caracteristicas dos objetos e

gue nédo seja um objeto muito comum ao seu cotidiano).

Aula 3. Na terceira aula ocorre a andlise dos resultados e depoimentos dos alunos.
O professor levara para sala os modelos (desenhos) idealizados pelos alunos (E
interessante que os desenhos sejam projetados em uma TV ou projetor para que
todos possam analisar o trabalho do colega). Mais um questionario (Questionario
5) sera passado para os alunos, para que eles possam descrever quais as
dificuldades que tiveram para fazer seu modelo e sobre discussdo em grupo de

gual o melhor modelo ser adotado.



3. Avaliacéo dos alunos

Os alunos séo avaliados de acordo com a interagdo em grupo e o nivel de
detalhamento de informacfes na criacdo de seu modelo cientifico. Suas
respostas sédo avaliadas em critérios de niveis de detalhamento, considerando
como incoerentes, quando os dados ndo apresentaram conceitos relacionados
com a ciéncia; pouco coerente, quando o aluno nao conseguiu expressar de
maneira clara as ideias; e coerente, quando as respostas apresentadas estdo de

acordo com o que se entende por modelos cientificos discutido em sala.

A definicdo para os modelos cientificos segundo os autores Oh e Oh
(2011), sdo representacfes parciais e ndo Unicas de objetos, fenbmenos,
processos, eventos ou ideias; sao provisorios; permitem uma melhor
visualizagcao, de forma a suportar a criatividade e a favorecer a compreensao,
possibilitando a descricdo, a explicacdo e a realizacdo de previsdes; e sdo

aceitos por uma comunidade cientifica.

Outro fator a ser considerado € que néo foi atribuido nota na avali¢cdo para
os alunos, para que eles ndo vissem a atividade como uma forma de competicéo,
tentando, de alguma forma, burlar a pesquisa para obter vantagem em

pontuacao.

4. Resultados da pesquisa

4.1 Questionério 1: O que vocé entende sobre modelos cientificos e quais

suas aplicacdes na ciéncia?

Com o tratamento dos dados, apresentado no Grafico 1, foi possivel
perceber que poucos alunos desconhecem a ideia de modelos cientificos, sendo

que 17% nédo conseguiram da uma resposta légica.



Gréfico 1. Respostas do Questionario 1.
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Questionario 2: Faca a representacao gréfica (desenho) do objeto que se
encontra na caixa, mostrando o maximo de informac¢des possiveis do que

pensa ser o modelo real.

A segunda parte da pesquisa teve como objetivo algumas etapas da
criacdo de um modelo, nesta etapa o foco foi demostrar para os alunos que 0s
modelos cientificos ndo sdo criagbes rapidas e precisas, que o nivel de
informacdo que um cientista possui é fundamental para chegar proximo ao
desejavel no seu modelo. O objeto escolhido para a prética foi um controle de
passar slides (Figura 1).

Figura 01: Objeto usado na criagdo de um Modelo - Passador de slide.




As representacdes apresentadas pelos alunos foram, na sua maioria,
figuras geométricas simples, isso é decorréncia da falta de informacfes que os

alunos dispunham nesta etapa da pesquisa. Como podemos notar no grafico 1.

Gréfico 01: Percentual das representacdes feitas pelos alunos no Questionério 01.
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Figura 02: Representacédo do Modelo do Objeto na primeira etapa pelo Aluno 03.
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Fonte: Do autor (2020)




Figura 03: Representacdo do Modelo do Objeto na primeira etapa pelo Aluno 11.
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Fonte: Do autor (2020)

Questionario 3: Faca arepresentacdo grafica (desenho) do objeto que vocé
teve contato com os olhos vendados, mostrando o maximo de informacdes

possiveis do que pensa ser o modelo real.

Nesta etapa do desenvolvimento do modelo de um objeto, os alunos
puderam usar mais um sentido, o tato. Essas etapas podem ser comparadas
com a quantidade de informag¢des que um cientista dispde na hora de elaborar
leis e teorias, ja que para tanto precisam cada vez de mais informacfes para
sustentar suas ideias. O que foi levado em conta neste Questionario 3 ndo foram
os desenhos elaborados pelos alunos e sim as descri¢coes elaboradas por eles,
ja que o toque no objeto facilita a identificagéo do objeto, sendo assim, os alunos

com facilidade para as artes poderiam se sair melhor nas suas representacao.

Foi possivel perceber que 33,3% dos alunos foram categoricos em afirmar
gue se tratava de um controle, enquanto os outros 66,7% ndo mencionaram essa
possivel informacdo. Asseguro que nenhum aluno viu o objeto até esta etapa,
mesmo assim 21% dos alunos comentaram sobre sua cor. As caracteristicas
mais faladas, cerca de 62%, foram sobre o formato irregular, possuir botoes, ser

leve, oco, duro e 12,3% deles descreveram o material que € formado — plastico



e borracha — mostrando maiores niveis de informagBes. Segue algumas

representacdes dos alunos.

Figura 04: Representacdo do modelo Aluno 3 respondendo ao questionario 3.
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Fonte: Do autor (2020)

Figura 05: Representacéo do Modelo do Objeto Grupo 3 questionario 2.
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Questionario 4. Faca a representacédo grafica (desenho) do objeto que vocé
viu dentro da caixa, mostrando o maximo de informacdes possiveis do que

pensa ser o modelo real.

Na ultima etapa da pratica foi mostrado o objeto para os alunos, agora
eles puderam encerrar sua descoberta da andlise do artefato usando o sentido
da visdo, como o objetivo era fazer a representacdo grafica julgo ser o mais
importante dos sentidos para a criacdo do Modelo. Assim como no Questionario
3 0 objetivo aqui ,foi analisar a quantidade e nivel de informacdes que cada aluno
estava disposto a colocar, ja que todos estariam cientes das caracteristicas reais
do objeto, mesmo assim 37,5% dos alunos se preocuparam apenas em fazer o
desenho, 29,2% fizeram o desenho e uma descricdo breve e os 33,3 restantes

deram mais informacdes sobre as caracteristicas do objeto.

Figura 06: Representacdo do Modelo do Objeto na ultima etapa pelo aluno 24.

Fonte: Do autor (2020)



Figura 07: Representacdo do Modelo do Objeto na ultima etapa pelo aluno 21.

Controle de slide

Fonte: Do autor (2020)

Figura 08: Representacdo do Modelo do Objeto na ultima etapa pelo aluno 17.
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Fonte: Do autor (2020)

5. Conclusao

O ensino de ciéncias naturais é visto muitas vezes como uma area dificil
de ser entendida e sem muita aplicagéo pratica no seu dia a dia, afinal de contas,
para que servira saber a estrutura de um atomo? Questbes como essas
bloqueiam o aprendizado dificultando para os professores da area, manter a
concentracéo dos alunos. Pensando nisto, os docentes devem mostrar cada vez
mais as aplicagbes dos conhecimentos cientificos do que apenas as formulas,
leis e teorias que sustentam esse conhecimento. Mostrar para o aluno como a

ciéncia funciona pode ser mais eficaz para despertar o interesse no estudo, afinal



de contas a grande maioria do conhecimento ja descoberto pelo homem pode
ser encontrado em um celular com acesso a internet que esta na sua mao. Como
0 conhecimento € “vivo” o importante € mostrar como sdo 0s passos para

conseguir chegar as respostas.

Atividades com o cunho investigativo leva tempo para serem aprimoradas
por professores, a preparacdo e execucdo demandam prética e renovacado da
sua metodologia, porém acredito que com o tempo o professor consegue
preparar o aluno para aprender a aprender, o que julgo ser o mais importante na
construcdo do conhecimento, autores como Ana Maria Pessoa de Carvalho
apresenta diversos trabalhos na area com estudo em turmas iniciais, pratica que
€ essencial na cultura do aprendizado, ja que educar as criangas ainda na
alfabetizacdo na pratica de atividades investigativas torna o trabalho mais facil
do que passar para alunos do ensino médio acostumado com o estudo centrado
no professor. Considero como satisfatorio os resultados e que ha muito trabalho
na evolucao de atividades com essa perspectiva, porém vejo com bons olhos o

avanco nesse tipo de atividade, principalmente em séries iniciais.
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APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Aluno: Identificacéo:
Turma: Data:

Responda o questionario com a maior quantidade de informacgfes possiveis de
maneira mais cientifica.

Questionario 1. O que vocé entende sobre modelo cientifico e quais suas

aplicacdes na ciéncia?




Questionario 2. Faca a representacédo grafica (desenho) do objeto que se
encontra na caixa, mostrando o maximo de informacdes possiveis do que

pensa ser o modelo real.

Questionario 3. Faca arepresentacéo grafica (desenho) do objeto que vocé
teve contato com os olhos vendados, mostrando o méaximo de informacgdes

possiveis do que pensa ser o modelo real.




Questionario 4. Faca arepresentacdo grafica (desenho) do objeto que vocé
viu dentro da caixa, mostrando o maximo de informacdes possiveis do que

pensa ser o modelo real.
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EM REDE NACHKIN

APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Grupo: Data:

Questionério 1. Faca a representacao grafica (desenho) do objeto que se
encontra na caixa, mostrando o maximo de informacdes possiveis do que

pensa ser o modelo real elaborado pelo grupo.




Questionério 2. Faca a representacdo gréfica (desenho) do objeto que
vocé teve contato com os olhos vendados, mostrando o maximo de

informacdes possiveis do que pensa ser o modelo real elaborado pelo

grupo.

Questionério 3. Faca a representacdo gréafica (desenho) do objeto que
vocé viu dentro da caixa, mostrando o maximo de informacdes possiveis

do que pensa ser o modelo real elaborado pelo grupo.
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APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Aluno: Identificacéo:
Turma: Data:

Responda o questionario com a maior quantidade de informacgfes possiveis de
maneira mais cientifica.

Questionario 5. Com a experiencia que vocé obteve, tentando descobrir o
formato do objeto que estava na caixa, quais as contribuicdes dessa
atividade para que vocé entenda melhor como séo criados os modelos
cientificos e quais as maiores dificuldades que vocé teve para elaborar seu
modelo do objeto?




