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Apresentacao

A Educacéo vem passando por diferentes mudancas ao longo do tempo.
Sao mudancas que ocorrem de forma lenta, quando comparada a outras areas,
mas € perceptivel que estdo chegando. Tudo isso gracas a sociedade da
informagao na qual estamos inseridos, baseada na forte presenga dos meios

digitais e suas ferramentas.

A sociedade da informacéo ja trazia ha algum tempo a necessidade de
implantac&o por parte do professor, de recursos das tecnologias da informacéao
e comunicacao (TICs) na sala de aula. Tal necessidade se deve a presenca
constante de recursos tecnoldgicos trazidos pelos alunos, como celulares,

tablets, entre outros. Diante disso, a evolugdo da Educacéo ja se presente.

Com a pandemia do novo coronavirus (Covid-19), o ano de 2020 foi
marcado pelo uso for¢cado das ferramentas digitais por professores e estudantes,
devido ao periodo de distanciamento social. Nesse cendario, ferramentas antes
consideradas de entretenimento, como as redes sociais, os aplicativos, os blogs,
entre outros, tornaram-se instrumentos aliados no processo de ensino-

aprendizagem.

Esse livro tem o objetivo de trazer conhecimento para professores, alunos
e toda a comunidade escolar sobre o uso de ferramentas digitais na sala de aula.
A Educacéao a Distancia representa o futuro do ensino superior (ja com presenca
marcante), bem como no ensino médio e fundamental. Para isso, basta o
docente ter um pouco de criatividade e boa vontade para fazer das TICs,

ferramentas interessantes para uso no processo de ensino-aprendizagem.

Espera-se que essa obra (com fundamentos tedricos e praticos) contribua
para isso, a evolucédo da Educacéo! Embora o foco seja a disciplina de Biologia,
todos os conteudos aqui abordados podem ser adaptados para as demais
disciplinas. A obra pode ser uma inspiragao para a melhoria da qualidade da

Educacao nacional, basta vontade!

Jader Luis da Silveira (o autor)
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A SALA VIRTUAL COMO
FERRAMENTA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM EM BIOLOGIA

O ensino de Biologia, em décadas anteriores, era baseado em aulas quase
sempre tedricas e expositivas. Esse modo de ensinar no Ensino Médio vem sendo
modificado constantemente. Além de ser cansativo para os estudantes, esse antigo
modelo compete com o frequente uso de dispositivos  moveis
como smartphones e tablets pelos discentes. Com o avanc¢o das tecnologias digitais
de informacao e comunicacao (TDIC), o processo de ensino-aprendizagem tornou-se
mais dindmico e interativo, além de visar a construcdo coletiva e colaborativa do

conhecimento.

Conforme relata Alfonso (2019), é essencial que os professores busquem
alternativas para que as suas aulas acompanhem a evolucao tecnoldgica. Segundo
Lima et al. (2018), estratégias tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem com
0 uso de ambientes e ferramentas digitais propiciam a aproximacéao afetiva do aluno
ao conteudo. Como sugerem Neto et al. (2018), uma dessas estratégias é aplicar

teorias inovadoras com mediag&o das tecnologias.




Segundo Silva (2018, p. 8), o Google Classroom “é uma ferramenta que cria
uma sala de aula virtual, em que o professor organiza as turmas e direciona 0s
trabalhos, usando ou ndo as demais ferramentas do Google”. Essa plataforma é um
tipo de ambiente virtual de aprendizagem (AVA) em que o professor pode criar um
espaco para cada uma de suas turmas, adicionado materiais e recursos de autoria

propria e para divulgacéo de trabalhos dos alunos.

Tendo em vista as dificuldades enfrentadas pelos alunos nos conteudos de
Biologia e o tempo restrito de apenas duas aulas semanais com duracao de cinquenta
minutos cada (Minas Gerais, 2016), este trabalho apresenta proposta de modelo
hibrido, que integra trés metodologias: aprendizagem ativa; sala de aula invertida e
ensino semipresencial, todas com suporte e mediacdo pelo uso de TDIC,

especificamente a ferramenta Google Classroom.

7

O objetivo deste trabalho é realizar uma proposta de ensino-aprendizagem
integradora utilizando o AVA mencionado. Busca-se desenvolver estratégias de
ensino com uso das tecnologias e das metodologias de aprendizagem ativa, fazendo
da sala virtual um complemento dos momentos presenciais, além de promover a
construcéo coletiva e colaborativa do conhecimento. Essa experiéncia foi aplicada na
disciplina de Biologia em uma turma de 1° ano do Ensino Médio com 34 alunos, em

uma escola estadual na cidade de Formiga/MG.

Referencial tedrico

Os alunos tém dificuldades de assimilacdo e aprendizagem dos conteldos
abordados em Biologia no Ensino Médio, pelo emprego de métodos de ensino com
recursos tradicionais, uma vez que estes nao despertam o interesse do aluno, ao se
absterem do uso das tecnologias da informacdo e comunicacdo disponiveis no

contexto atual (Silveira; Silva, 2019).

O modelo tradicional colabora com o desinteresse pelos contetdos tratados em
sala, dada a falta de proximidade do professor (Moran, 2015). Conforme Schiehl e
Gasparini (2016), “na escola, principalmente no Ensino Fundamental e Médio, ainda

se tem o reconhecimento de um ambiente fisico tradicionalmente estruturado por



salas de aula, onde acontece a formacado dos estudantes”. Com isso, é afetado o
desempenho académico dos discentes nos contetdos de Biologia e de disciplinas

relacionadas.

Para esses autores, “cada instituicio de ensino analisa com os seus
profissionais qual cenario ou modelo de ensino hibrido se adapta as possibilidades
estruturais e funcionais dela”. Nesse contexto, a instituigdo de ensino, professores e
gestores escolares devem buscar alternativas e diferentes metodologias que levem a

um processo de ensino-aprendizagem mais dinamico, integrador e eficiente.

As tecnologias digitais sdo ferramentas que podem auxiliar na implantacéo de
um ensino hibrido, além de ser um instrumento de uso frequente dos estudantes
(Silveira; Silva, 2019). O Google Classroom € uma plataforma de facil acesso e
manuseio tanto por professores quanto por alunos. Com essa plataforma, o ensino

pode ser dividido em algumas etapas presenciais e outras a distancia.

O Google Classroom é de acesso gratuito, assim como outros aplicativos do
Google, bastando apenas o usuario possuir uma conta no site. E uma plataforma EaD
simples, mas ao mesmo tempo muito completa, pois contempla varias outras
ferramentas integradas (Veludo, 2018), que permite a criagdo de turmas para
compartilhamento virtual de informagfes e documentos (Araujo, 2016).

Silveira (2019) relata que “o professor, ao fazer uso das novas tecnologias, leva
o estudante a construir o seu proprio conhecimento”. Gomes, Lima e Furkotter (2014)
mencionam que “é fundamental utilizar essas tecnologias a favor da educacéo, ja que
oferecem novas possibilidades aos usuarios, principalmente de produzir contetdos,

abandonando a forma passiva de se relacionar com as tecnologias”.

O uso do Google Classroom proporciona a professores e alunos uma
modalidade de ensino presencial com momentos a distancia de extrema relevancia.
As TDIC tornam-se aliadas ao processo de ensino-aprendizagem, além de

desenvolver o interesse dos alunos pelo conteudo.

O Google Classroom nao necessita de instalacao local; de acordo com Souza
e Souza (2019), “a plataforma ja se encontra online e hospedada, facilitando a entrada

(login) na plataforma e a integragcao de diversas ferramentas online disponibilizadas



pelo Google”. A insercdo da sala virtual no Ensino Médio proporciona que o
conhecimento seja construido de forma coletiva e colaborativa, além de levar
metodologias ativas e construtivistas de ensino-aprendizagem para os alunos do

Ensino Médio.

Metodologia

Com base nas vivéncias do professor-autor em sala de aula e na observacgao
das dificuldades dos alunos nos temas tratados em Biologia, procurei montar na
plataforma Google Classroom a sala virtual de acordo com as especificidades da
turma. Foram dadas preferéncias para postagens de materiais produzidos pelo
docente, como videoaulas, histérias em quadrinhos, animacfes e testes. Em casos
em que nao foi possivel produzir o conteddo, recorreu-se a materiais gratuitos e de

licenca livre, para ndo gerar gastos para nenhuma das partes envolvidas.

Providenciou-se também criacdo de contas de e-mail para os alunos que ainda
nao possuiam e o envio de cédigos de acesso ao ambiente virtual de aprendizagem
no Google Classroom. Foram ministradas aulas de capacitacdo para o0 uso dessa

ferramenta para os alunos no laboratério de informatica.

As atividades foram divididas em duas partes, que, por sua vez, possuem duas
etapas com quatro atividades e uma avaliacdo diagndstica cada, totalizando dez
atividades, conforme é detalhado no Quadro 1. As atividades sdo basicamente a
exposicao de aulas e o teste para verificacdo da aprendizagem, que aborda questées
apenas de sua etapa especifica. A avaliacdo diagndstica tem a funcao de diagnosticar
o conteldo integral ensinado nas duas etapas da parte em questdo. Os testes e
avaliacdes possuem dez questdes de multipla escolha com o valor de um ponto cada,

exigindo, dessa forma, 60% em cada um para obter aprovacao.

Utilizou-se como objeto de estudo o conteudo de “microrganismos”, subdividido
em quatro grupos: bactérias, fungos, protozoarios e virus, representando
respectivamente cada uma das quatro etapas do trabalho, como é mostrado

detalhadamente no Quadro 1.




Quadro 1: Estrutura do projeto e suas divisdes de etapas

Parte Etapa Atividades Temas

12 Parte (escrita) 12 Etapa |Exposi¢cdo do primeiro conteudo,

exclusivamente teérico

Teste escrito 1

22 etapa |[Exposicdo do segundo contetdoFungos
tedrico e AVA

Teste escrito 2

12 Avaliacao diagnodstica (escrita)

22 Parte (online) 32 Etapa |[Exposicdo do terceiro contetudo|Protozoarios
tedrico e AVA

Teste online no AVA 1

42 Etapa [Exposicdo do quarto conteudo|Virus

exclusivamente no AVA

Teste online no AVA 2

22 Avaliacdo diagnéstica (Online)

A diviséo do trabalho em duas partes tem por objetivo verificar e comparar o
desempenho dos estudantes frente ao uso da metodologia tradicional de ensino com
a metodologia usada no ambiente virtual de aprendizagem. Assim, com os resultados
de cada parte, consegue-se analisar a eficiéncia de uma ou outra metodologia de

ensino-aprendizagem.

A primeira parte é exclusivamente “escrita”, ou seja na forma tradicional de
ensino, com aulas expositivas e uso de quadro, giz, livro didatico e caderno. O primeiro
conteudo foi ministrado dessa maneira, seguido pelo seu respectivo teste, também

aplicado em papel.

Na segunda etapa, iniciou-se o processo de transicdo, em que a apresentacao

do conteudo ocorreu com alternancia de exposicoes teodricas e o0 uso do AVA Google




Classroom no laboratério de informatica da escola. O teste dessa etapa foi escrito e
impresso. Apdés o término do segundo teste, foi realizada a primeira avaliagdo
diagnoéstica, também aplicada na forma impressa. As notas das atividades foram

entregues apds uma semana para o professor fazer as devidas correcoes.

A segunda parte € composta por atividades online. A exposicao do terceiro
conteudo, na terceira etapa, foi representada pela continuacdo da transicdo da
metodologia, de forma que o conteudo também foi explicado alternando as formas
tradicional e escrita na sala de aula, com o método online utilizando o AVA. O teste
dessa etapa foi realizado exclusivamente online no AVA, a fim de aprofundar o uso da
metodologia. Esse teste foi produzido utilizando o Google Formularios, que
fornece feedbacks instantaneos ao aluno, com o recebimento da nota imediatamente

apos a sua concluséo.

A exposicdo do quarto contetado foi realizada exclusivamente no AVA,
utilizando materiais de autoria do professor. As aulas foram ministradas no laboratério
de informatica da escola. Com o seu término, a aplicacdo do teste também foi
realizada no AVA. Em seguida, a 22 avaliacdo diagnéstica também foi aplicada na sua

forma online.

Resultados

Considerando que a nota para aprovacao é 6,0, percebe-se que a média geral
da turma ficou abaixo do esperado, variando entre 4,12 e 4,88 durante toda a primeira
parte, que foi realizada no modelo tradicional de ensino, incluindo os modelos de

exposicao de aulas, os dois testes e a avaliacao.

O gréfico da Figura 1 mostra que, a partir do momento em que o AVA Google
Classroompassou a ser adotado nas aulas, a média geral salta de 4,88 da avaliacao
1 para 6,35 no primeiro teste online. Essa ascenséo vai até o final da segunda parte,

com média de 7,06 na avaliago 2.




MEDIA DAS NOTAS DOS ALUNOS
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Figura 1: Média geral das notas de Biologia dos estudantes

Um ponto positivo apontado pelos estudantes é a possibilidade de recebimento
das notas imediatamente, ndo precisando esperar que o professor fagca as correcoes.
O feedback das atividades é enviado imediatamente apds o envio da atividade pelo
aluno, fazendo com que ele busque estudar o conteido em que teve mais dificuldade

€ erros.

Quando é analisada a quantidade de discentes com notas abaixo ou acima da
média esperada (60%), observa-se claramente que ha queda do quantitativo de
alunos com notas abaixo da média, na medida em que € adotada a metodologia do
AVA Google Classroom, conforme mostra a Figura 2.

No segundo teste escrito ocorreu 0 aumento de quatro alunos com notas
inferiores a média. Esse fato pode ter relacdo com inicio da adog¢do da nova
metodologia, em que a exposi¢ao das aulas foi realizada com alternancia dos ensinos
presencial e a distancia. A partir desse teste, com o passar do tempo, os alunos
ganharam familiaridade com a metodologia, fazendo com que o nimero de médias

baixas sofresse a primeira queda, para 23 estudantes.

O primeiro teste online trouxe resultados bastante positivos, tendo em vista que

76,5% dos alunos ficaram com notas acima da média. No segundo teste online, esse




percentual apresentou um novo aumento, chegando a 91% dos discentes com notas

acima da média.

Quando se comparam as notas das duas avaliacdes diagndsticas, o resultado
também se mostra muito positivo. Na primeira avaliagdo, apenas 32% dos alunos
tinham notas acima da média; na segunda, esse percentual passou para 88%. Tais

resultados demonstram a relevancia do uso da sala virtual na turma.

NOTAS DOS ALUNOS
| =@=Abaixo da Média (<60%) =@wAcima da Média (> 60%) |
* 31 31 30
30 2‘7'/'A A ——
26

) ~ /
) X

Alunos

Teste Escrito 1 Teste Escrito 2 AVALIAGAO 1 Teste Online 1 Teste Online 2 AVALIACAO 2
Atividades

Figura 2: Total de alunos abaixo/acima da média de 60% em Biologia

No final do desenvolvimento das atividades, os discentes foram questionados
sobre o uso do AVA Google Classroom durante as aulas e avaliacdes de Biologia.
Para 89% deles, o uso dessa metodologia foi positivo e produtivo; eles consideraram
importante que professores de outras disciplinas também implantem tal ferramenta

em suas aulas.

Conclusodes

A sala virtual implantada com o Google Classroom possibilitou o encontro de

alunos e professor em um ambiente virtual de aprendizagem, mesmo sendo o Ensino



Médio praticado na modalidade presencial. A ferramenta auxiliou os envolvidos tanto
na exposicdo dos conteudos quanto nas avaliacdes didaticas. Nesse ambiente foi
possivel postar diferentes tipos de materiais produzidos pelo professor, além de
incentivar os alunos a produzir materiais extras. Observa-se que as notas e o

desempenho académico da turma tiveram consideraveis melhoras.

Assim como aponta as sugestdes dos estudantes, faz-se necessario que os
professores de outras disciplinas e séries busquem desenvolver metodologias de
ensino-aprendizagem semelhantes a essa, com auxilio e mediacdo das tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo. A criagcdo e manutencédo de uma sala virtual
apresenta facilidades para o professor, tornando-o autor de seus materiais, com
possibilidade de compartilhar com outros colegas, a fim de obter materiais didaticos

especificos para a realidade da turma em que trabalha.

Os resultados foram bastante significativos quanto ao desempenho académico,
ao interesse e a curiosidade dos alunos pela Biologia, que foram despertados

novamente com essa pratica.
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AS TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E
COMUNICACAO APLICADAS NA
EDUCACAQO: COMUNICACAO E

EDUCACAO A DISTANCIA

A Educacao atual busca a utilizagéo das tecnologias da informag&o e comunicagéo
no ensino. O objetivo desse trabalho é analisar como o0 uso dessas tecnologias pode
influenciar e melhorar a comunicacéo na Educacéo presencial e a distancia. Foram
analisadas as condicdes, limites e possibilidades dos meios digitais nas aulas.
Concluiu-se que a Educacao dispbe de maior interatividade e forte presenca dos
meios digitais para que o conhecimento possa ser construido de forma coletiva.




1. Introducéao

Este capitulo abordard como as tecnologias da informacdo e comunicacao
(TICs) séo utilizadas na Educacdo e como a comunicagao esta envolvida no ambito
educacional, seja presencial ou a distancia. Vivemos em tempos da sociedade de
informacéo, com uso amplo da Web 2.0 para diversos fins, além da presenca em

massa do ciberespaco em quase tudo que se faz necessario.

Esse ciberespaco, conforme Lévy (2000) se define como:

[...] ciberespago (que também chamarei de “rede”) € o novo meio de
comunicacao que surge da interconexdo mundial dos computadores. O termo
especifica n8o apenas a infraestrutura material da comunicagéo digital, mas
também o universo oceéanico de informacdes que ela abriga, assim como, 0s
seres humanos que navegam e alimentam esse universo (LEVY, 2000).

Nesse contexto, a Educacdo sofre modificacbes que acompanham as
inovacdes tecnologicas, como o Ensino a Distancia, o acesso a bibliotecas virtuais,
comunicacao de alunos e professores pelas redes sociais virtuais, uso de aplicativos,

e-books, smartphones, entre outros no processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma, com um cenario em que as informac¢des chegam com velocidade
cada vez mais rapida e com a Educacdo e seus integrantes sendo envolvidos por essa
atualizacao, é preciso fazer adaptacbes no modo de ensinar e de aprender frente a

prépria sociedade da informacéo e ao ciberespaco.

2. Referencial Tedrico
2.1. O Uso das Tecnologias da Informacédo e Comunica¢éo na Educacéao

Na “sociedade de informacdo” em que vivemos é baseada na informacgao e
conhecimento, o que é diferente da antiga “sociedade industrial” em que tinha como
base a producao e capital. Dessa forma, conforme Silveira (2019), vivemos em uma
sociedade em que a informagédo chega a todo instante com algo novo e sempre
atualizado em alta velocidade. As tecnologias estéo presentes em todos 0s ambientes,

inclusive na Educacéao.




A Internet apresenta diversos recursos para serem utilizados no ambito escolar
através das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TICs), como ambientes
virtuais de aprendizagem como o Moodle. Além disso, recursos como as redes sociais
virtuais, objetos educacionais, repositorios educacionais, entre tantos outros meios
que podem ser utilizados nos diferentes niveis de ensino: fundamental, médio e

superior.

De acordo com Lévy (1995), a internet surge no cenario académico para fins
de pesquisa e tempos depois para a sociedade como um todo; depois disso ocorre
sua popularizacao, tendo nesse momento o final da Web 1.0 e o inicio da Web 2.0. A
Web 2.0 introduz diversos recursos tais como salas de bate-papo, e-mail, féruns e
redes sociais virtuais tais como, o Whatsapp, o Facebook, o Twitter, 0 Hangouts, entre
outros que promove a interacao entre as pessoas em qualquer lugar, independente

da distancia.

Com o surgimento da Internet, em sua fase Web 1.0 e seu posterior
desenvolvimento para a fase Web 2.0, onde podemos fazer compras e vendas,
acessar servicos bancarios, entre outros servicos, também proporcionou o
aprimoramento e evolucdo da Educacdo. Nessa perspectiva, possibilitou o ensino a
distancia avancar com qualidade, de forma que, alunos podem estudar e se comunicar
com colegas e professores a varios quildmetros de distancia, com possibilidade de

realizar cursos livres, de graduacéo e pos graduacao.

Hoje as TICs estdo presentes na maioria das etapas de ensinar e aprender.
Essa presenca das TICs se faz nas pesquisas na internet, em softwares, uso das
redes sociais, compartilhamento de documentos em nuvem, uso de hipermidias e
multimidias entre outras ferramentas. O ensino a distancia € um exemplo marcante
dessa nova Educacao, apesar de ainda existir preconceitos de pessoas que duvidam

desse instrumento de ensino, que ocupara ainda mais espago no futuro.

Vivemos uma fase de transicdo da educacdo a distancia. A educacdo a
distancia é vista como um processo de ensino-aprendizagem que sao utilizadas
diferentes formas da tecnologia e suas ferramentas para que o objetivo principal seja
atingido. Sao usados recursos como wikis, féruns de debates, webconferéncias, envio
de formularios e atividades (MORAN, 2017). Nesse tipo de Educacao o professor ndo

€ visto fisicamente pelo aluno; o que nao quer dizer que ele ndo esteja ali. Pelo




contrario o aluno tem a presenca virtual do educador, exigindo disciplina por parte do

discente que é o elemento mais importante para ocorrer a aprendizagem.

Visando o sucesso dessa aprendizagem, as informacfes e conhecimentos
adquiridos de forma coletiva e colaborativa, também pode ter sua execu¢cdo com a
colaboracéo de todos os envolvidos. Esse tipo de acdo, conforme diz Da Silva Zago e
Batista (2009), quando realizado na Internet, pode levar a formas de acdo coletiva
coordenadas, em busca de objetivos comuns, com base em interesses comuns, e que
demandam papel ativo e consciente por parte dos individuos, de modo a reagir de

forma efetiva as mensagens da midia.

Nesse contexto citado anteriormente, que emergem as formas de agéo coletiva
no ciberespaco, as quais dependem do esforco comum de diversos atores sociais
para que se atinja o efeito esperado. Essas formas de acéo se valem muitas vezes do

potencial da estrutura em rede da web.

Esse processo de ensino-aprendizagem, como Medeiros et al (2012), em sua

analise e experiéncias com alunos e tutores utilizando os recursos do Moodle relata:

Arede criada estabelece entre os participantes (alunos e tutores) uma relacéo
didatica diferenciada, marcada pelo comprometimento com as atividades
individuais e coletivas, gerando uma responsabilizacdo pelo outro e pelo
proprio processo de formagéo. Exemplo disso esta na efetiva participagéo dos
alunos, tanto para desenvolver trabalhos em grupo, quanto para a troca de
leituras e comentarios dos memoriais (MEDEIROS et al, 2012, p. 51).

O professor se torna um mediador e incentivador ao ensinar ao aluno o
conteudo pretendido e o aluno tem a possibilidade de estudar em qualquer momento
e em qualquer local. Visto que alguns cursos o aluno tem a capacidade de estudar

sozinho e em outros momentos com a mediacdo de seu professor.

Nesse contexto de plena evolugcdo tecnologica, Moran (2017) explica que a
educacéo a distancia pode ser feita em todos os niveis do ensino regular. Sendo mais
adequado para a educacdo de adultos, principalmente para aqueles que ja tém
experiéncia consolidada de aprendizagem individual e de pesquisa, como acontece

no ensino de pos-graduacgéo e também no de graduacgéo.

A grande importancia do uso das tecnologias da informagdo e comunicagao,

como o Moodle na sala de aula (virtual e presencial) € o tipo de conhecimento que se




constroi, visto que a aprendizagem ocorre de forma coletiva, com interagédo dos alunos
e participacao do professor. Esse conhecimento realizado com a participacéo de todos
e com a possibilidade de visualizacdo do histérico de tudo que ocorreu, o torna um
aprendizado dinamico e integrador (SILVEIRA, 2019).

As tecnologias da informagcdo e comunicacao proporcionam aos alunos poder
aprender usando uma ferramenta que estd em constante uso por eles. Dessa forma,
podem aprender de forma mais leve e divertida. Através das TICs, os alunos podem
criar um conhecimento por meio de opiniées, sugestdes, acrescentar ao que foi escrito

por outro, contribuindo para o aumente do conhecimento.

Para o professor também ha suas vantagens no uso das TICs, pois ele pode
monitorar 0s comentarios, as postagens, arquivos, entre outros. Enfim, ele tem o
poder de monitoramento, mediacao, além de participar da construcéo do aprendizado.
Assim, todas as experiéncias dos alunos e do professor podem ser compartilhadas e
acessadas a qualguer momento no préprio ambiente escolar ou fora dele. Todas
essas experiéncias de ensino e aprendizagem com diferentes possibilidades de uso

em todos os niveis de ensino.

2.2. Comunicacao e Educacédo a Distancia

A estrutura fisica da escola e da universidade ndo sdo atualmente os Unicos
locais para se buscar o saber e a formacéo académica. A Educacéo tornou-se multipla
e descentralizada. A figura do professor ainda é a principal para que os contetdos
sejam passados para os estudantes. Porém, o professor ndo é mais visto como o
detentor do saber e da verdade. Hoje, os alunos trazem consigo informacdes da web,
gue é acessado a todo tempo e o professor torna-se o mediador de todo o saber do

aluno.

Santos e Weber (2013) relatam que, a partir do final do século XX, a
intensificacdo e a abrangéncia de avancos tecnologicos relacionados a computacao
tém produzido transformacdes em diversos meios sociais, tanto presenciais quanto
virtuais. Uma das tecnologias que proporcionou 0 avanco e abrangéncia atual do
ensino a distancia € a Internet, que permite a troca de informacdes entre o0s

participantes de forma rapida e eficiente.




A tecnologia ndo pode ser excluida do modelo pedagogico e comunicativo das
escolas. Nesse caso, a tecnologia deve ser um aparato para melhorar, transformar e
modernizar o ensino, e ndo para a transformacéo das estruturas metodoldgicas e das
praticas de aprendizado. Diante desse cenario, a distancia transacional pode ser um

problema ligado a comunicagao na educacéao.

Segundo Baccega (2009), a distancia transacional é a percepcao da distancia
real entre o educador e o aprendiz, sendo considerada o maior desafio de toda e
qualquer instituicdo de Educacdo a Distancia (EaD). Quanto menor for esta
percepcao, mais eficaz serd o método de EaD adotado. A distancia transacional é
encurtada quando o sistema se utiliza de recursos que promovam a interatividade

entre o aluno e o professor.

A educacédo a distancia demonstra que recursos como videoaulas interativas,
associadas a um bom material didatico, sdo os que mais reduzem a distancia
transacional entre o educador e o educando. A disponibilidade de outros recursos de
comunicacdo sincrona e assincrona como chat, férum de discussdes, entre outros,

também é uma forte aliada neste processo cognitivo.

A distancia transacional ainda pode ser reduzida quando os sistemas de ensino
também associam 0s recursos sincronos aos assincronos na medida certa e,
preferencialmente, dosados de acordo com o perfil cognitivo de cada aluno. Nesse

contexto, surge a importancia da comunicacédo na Educacao.

A comunicacao é um fato social, um dos elementos que constituem o processo
educacional, que leva a efetivacdo do processo educativo. A comunicagao apresenta
um conjunto de procedimentos para a conexao entre as pessoas, trata-se de um eixo

transversal na pratica educacional entre professores e alunos.

A Educacdo e a comunicacdo tornam-se necessarias para adequar o
atendimento as necessidades de docentes e discentes. Citelli (2010) relata que, 0
crescimento da participacdo das tecnologias da informacdo e comunicacao (TICs) no
espaco de convivio social refor¢a essa preocupacao, pois 0s meios de comunicacao

ocupam também os espacos escolares.

A comunicacado na educacao a distancia envolve uma série de questbes que
merecem atengdo para que ocorra um dialogo continuo entre todos os atores do

processo de ensino e aprendizagem. O objetivo final deve ser a aprendizagem do




aluno por meio de uma mediacdo pedagogica que dé conta das mudancas de
paradigmas que a educacéo on-line traz (BACCEGA, 2009).

Segundo Setton (2010), o dialogismo, ja € uma realidade em varios materiais
didaticos de ensino presencial, no entanto quando fala-se em EaD, esse carater
dialégico é fundamental, pois visa aproximar os que estdo distantes fisicamente. E
como se o professor e autor, fisicamente distante dos estudantes, pudesse estar

presente, envolvido com a construcdo de um estilo conversacional.

O processo de aprendizagem ocorre por diferentes fatores que envolvem o
professor, o estudante, o ambiente da escola, as metodologias e as ferramentas
utilizadas nesse processo. O avanc¢o da tecnologia propicia o surgimento de novas
ferramentas e servicos disponiveis na Internet. Essas ferramentas e servicos podem
ser utilizados de forma educacional e torna-se util uma constante atualizacdo sobre

essas novas possibilidades.

As criangas e jovens tém contato facil com essas novas ferramentas e €
oportuno que tais recursos estejam presentes também durante suas atividades
educacionais. Muitas vezes, € necessaria a combinacao de mais de uma ferramenta
disponivel na Internet para que se consiga atrair a atencdo dos estudantes e

complementar seu conhecimento.

O docente, como conhecedor do conteudo de sua disciplina, deve estar apto
para desenvolver essa atividade de redigir materiais para a modalidade a distancia
levando em conta as concepcdes pedagdgicas atuais, o conhecimento do seu publico-
alvo, as possibilidades de interseccdo com as midias e questbes relativas a

linguagem.

Além dos diferentes modos de comunicacédo faz-se necessario criar condi¢cdes
para o desenvolvimento de competéncias mediatica que privilegie uma comunicacao,
gue promova a interacdo efetiva entre estudantes e professor na Web. Dessa forma,
torna-se necessario uma concepcao pedagolgica para que seja garantida essa
interacdo, do contrario, pode-se estar utilizando a tecnologia mais avancada para se
fazer o 6bvio ou o tradicional (SETTON, 2010).

Somente pelo fato do uso das tecnologias de informacéo e de comunicagao
estarem presentes no cotidiano educacional, tanto no ensino presencial quanto no a

distancia, ja € um passo importante e visto como transformador. No caso da EaD, o




que impde condicdes, limites e possibilidades sdo os meios digitais, no entanto, ao
mesmo tempo, 0 mesmo meio Vvisto, a principio como limitador, também potencializa

outras formas de trabalho pedagdgico.

Segundo Kellner (2001), para que as novas ferramentas de comunicacao
realmente se efetivem para a abertura de novas arenas na troca de ideias e na
construcdo de significados, é preciso que o0s professores incorporem essas
ferramentas de maneira eficaz dentro do seu repertdrio pedagogico. Todo esse
processo ndo deve ser visto de maneira impositiva, e sim, uma interacdo auténtica

que precisa de reflexado para o seu uso adequado e eficaz.

3. Discussoes

O desenvolvimento das tecnologias da informacéo e comunicacdo geram novos
ritmos de trabalho, novos ambientes, novos instrumentos, novas linguagens ou formas
de expressdo. Assim, torna-se necessario considerar as midias como objetos de
estudo, com seus aspectos éticos e estéticos, e como ferramentas pedagodgicas e
didaticas. Este cenéario da acdo pedagdgica em ambientes on-line revela, que é
preciso deixar de ser meros espectadores e passar a ter um perfil de “participantes

ativos”.

Para melhorar sua atividade de ensino, o educador pode utilizar recursos de
ensino a distancia em suas aulas, mesmo que sejam exclusivamente presenciais. No
ensino a distancia, o estudante realiza a maior parte de sua aprendizagem por meio
de materiais didaticos elaborados pelo professor e também por materiais didaticos
tradicionais ou inovadores selecionados pelo professor. Exemplos desses materiais

didaticos séo livros (e-books), apostilas e videoaulas.

A comunicacgéo inserida no ambito educacional demonstra a transicdo de um
sistema educativo para uma sociedade de educacéo e aprendizagem continua, sem
idade para o saber, sem espaco Unico para compartilhar conhecimento. Estudantes,
pesquisadores e profissionais, comunicadores e educadores, devem se manter
sempre interessados em compreender o pensamento do novo modelo de

comunicacéo e Educagéo.




6. Conclusdes

A Educacéo contemporanea na qual estamos vivendo proporciona um modelo
de ensino e aprendizagem diferente dos meios tradicionais. A sociedade da
informacéo busca maior interatividade, conhecimento construido de forma coletiva e
uma forte presenca dos meios digitais, inclusive com a utilizagdo das tecnologias de

informagé&o e comunicacgao (TICs) no ensino.

Dessa forma, ensinar e aprender no meio virtual compreende algumas
semelhancas com a forma tradicional, tais como a interagcdo entre os alunos e
professor, a necessidade de reflexdo, analise e interpretacdo de textos, informacdes
e do que for ensinado. Também e preciso ressaltar que o ensino virtual pode ser
realizado nos diferentes niveis de ensino, tanto o fundamental, o médio, quanto o

superior.

Porém, o que muda é a forma de se obter conhecimento, visto que as salas de
aula ndo sdo mais necessariamente fisicas, muito menos também com a presenca
fisica do professor naquele ambiente. As escolas e universidades estdo agora
presentes 24 horas por dia e com acesso disponivel ao aluno no momento que ele

tem disponivel. Tudo isso utilizando a internet.

Faz-se necessério a formacéao continuada dos docentes para que estes possam
orientar os discentes quanto ao devido uso das ferramentas da Web, das redes sociais
virtuais, aplicativos e softwares, para que além da busca da formacéao cidada, também

busque a incluséo digital.

Ademais, os docentes devem buscar planejamento de atividades para se
colocar em pratica pedagdgica no ciberespaco. Para a realizacdo das atividades
incluindo recursos tecnoldgicos, € preciso uma organizacao de forma a explorar de
maneira proveitosa os recursos disponiveis, permitindo que a aprendizagem seja
compartilhada com objetivos de disseminar informacdes educacionais e impulsionar a

participacédo dos alunos e professores na cultura digital no contexto da educacéo.
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AVALIACAO DE OBJETOS DE
APRENDIZAGEM COMPATIVEIS COM
DISPOSITIVOS MOVEIS NO ENSINO DE
BIOLOGIA

Os objetos de aprendizagem séo recursos digitais utilizados no ensino. Entretanto,
esses objetos sdo pouco aproveitados pelos professores, devido a falta de
conhecimento em selecionar e aplicar tais ferramentas. O objetivo desse trabalho é
realizar uma comparacao e avaliagdo de objetos que abordam a Citologia em Biologia
no ensino médio. Para atingir tal objetivo, serdo selecionadas as ferramentas para
uma aprendizagem dindmica. Os resultados mostram que é possivel usar um objeto
principal e paralelos para atingir o objetivo da aula. Conclui-se que um objeto ou um
conjunto, podem ser utilizados para melhor integracdo do processo de ensino-
aprendizagem.




1. Introducéo

O objeto de aprendizagem ou objeto educacional € um recurso em audio, video,
imagem, etc com fun¢é@o de complementar o que é ensinado em sala de aula, podendo
ser organizado, adaptado e reutilizado de acordo com a proposta em questao
(NICOLA, 2010). A utilizacdo dos objetos contribui para a mudanca da aprendizagem
em Biologia a fim de romper os atuais limites de figuras 2D, passando para figuras e
animagfes 3D, &udios, dentre outros. Muitas vezes, 0s objetos existem, ja estdo
catalogados com suas fungdes e instrucdes de uso, entretanto, o docente ndo sabe
encontrar, selecionar quais objetos usar e o modo de aplicar, dificultando o uso de tais

ferramentas.

O objetivo desse trabalho é realizar uma comparacédo e avaliacdo de objetos
de aprendizagem que abordam a Citologia em Biologia, focando alunos do 1° ano do
ensino médio. Para atingir tal objetivo, o autor selecionou as melhores ferramentas
que podem melhorar a aprendizagem dos alunos, buscando uma melhor qualidade

das aulas de forma a torna-las mais dindmicas.

Como principal resultado encontrado, verifica-se que o0 ensino baseado no uso
dos objetos educacionais em Citologia torna-se agradavel, integrador e efetivo. A
aprendizagem é feita de forma ludica e dinamica, além de diminuir os custos de
laboratorios e utensilios para planejamento de aulas praticas. Também sao reduzidos
0s custos de tempo de planejamento, pois o conteudo € pré-formatado para o uso,

com a possiblidade de adaptacdo de acordo com 0s momentos especificos das aulas.

Este trabalho esta estruturado em outras 5 secdes. Na secédo 2 € apresentado
o Referencial Tedrico. Na secédo 3 € apresentada a metodologia utilizada. Na secao 4
é realizada a selecéo, avaliacdo e comparacédo dos objetos. Na se¢éo 5 séo realizadas
analises e discussoOes relacionados aos resultados obtidos. Finalmente na secéo 6,

apresentam-se as conclusdes e as perspectivas da continuidade desse trabalho.

2. Referencial Tedrico

2.1. As Tecnologias da Informacé&o e da Comunicac¢ao no Ensino de Biologia




A Biologia € a ciéncia que estuda a vida em todas as suas formas. A base para
estudar a vida € a célula, unidade formadora dos seres vivos. (ALBERTS et al., 2006).
Assim, é indispensavel para alunos do 1° ano do ensino médio, conhecer a célula,
objeto de estudo da Citologia, mesmo com as dificuldades apresentadas devido a
complexidade dos termos utilizados e da dificuldade de aplicar tais conhecimentos no
cotidiano.

O ensino de Citologia, como aponta Reis et al. (2013), é realizado através da
transmissdo de conteudo, sem a intertextualidade, interdisciplinaridade e relacao dos
problemas com as situacdes cotidianas, fazendo com que o aluno fique desmotivado
e tenha dificuldades de aprendizado. Lima (2009) relata que os alunos aprendem

através da decoracéo dos processos envolvidos e desenhos bidimensionais.

Garcia (2006) menciona que “as tecnologias da informagao e da comunicagao
conduzem a novas formas de atividades mentais, que afetam o modo de agir e de
pensar do individuo”. Assim, a escola deve ser um espaco social de aprendizagem,
aliando as TICs a uma aprendizagem prazerosa, privilegiando todos os sentidos,
como som, imagem, movimento, animag¢des (RUPPENTHAL et al., 2011), fazendo
com gue, os alunos se mostrem mais satisfeitos e o processo de ensino-aprendizagem

efetivo.

O uso das tecnologias inovadoras em sala de aula pode garantir a vivéncia de
processos participativos e compartilhamento de ensino em um processo dinamico.
Porém, essa ndo é a realidade na maioria das escolas (SILVA, 2003), pois ha ocasides
que ndo ha computador ou conexdo a Internet, ou ainda ambos. Uma solugdo para
esse caso, seria 0 uso dos dispositivos méveis para suprimir a falta dos equipamentos,
possibilitando o desenvolvimento de uma aprendizagem ativa, aberta a sugestfes e

criticas dos alunos.

Devido ao uso constante de novas tecnologias pelos alunos, inclusive no
ambiente escolar, utilizar tais recursos como ferramentas de ensino, torna as aulas
mais motivadoras, dindmicas e proveitosas (BASTOS, 2010), fazendo com que essas
tecnologias tornem-se aliadas ao processo de ensino-aprendizagem, além de

contribuir para o aprendizado sobre as células.




2.2. Objetos de Aprendizagem no Ensino de Citologia em Biologia

Nicola (2010) relata que o objeto de aprendizagem € uma ferramenta que tem
a funcéo de ser um complemento ao que € aprendido na sala de aula, podendo ser
organizado, adaptado e reutilizado de acordo com a proposta em questdo. O uso
desses objetos contribui para que a educacdo formal e a informal sejam unidas,

tornando o aprendizado mais produtivo (GOMES, 2014).

O uso dos objetos de aprendizagem ou objetos educacionais nas aulas de
Biologia possui grandes beneficios como: motivacdo pelo conhecimento e
aprendizagem, adquiridos de forma ludica e dinamica e, diminuicdo de custos de
laboratorios e utensilios para planejamento de aulas praticas. Também se inclui a
reducdo de custos de tempo de planejamento, pois o contetdo é pré-formatado para
0 uso (NASCIMENTO, 2016).

Porém, segundo Matta e Ribeiro (2012), muitos professores ndo tem
conhecimento da existéncia de objetos de aprendizagem gratuitos. Esse fato pode ter
relacdo com a pouca divulgacdo ou capacitacdo insuficiente para manusear tais

recursos.

3. Metodologia

Para consecucdo do objetivo proposto, este trabalho foi dividido em 5 etapas
sequenciais, mostradas na figura 1, denominadas de Escopo do Conhecimento,
Identificacdo e Listagem de Objetos de Aprendizagem, Selecdo dos Objetos,
Avaliacdo Comparativa e Analise dos Resultados.

Figura 1 - Fluxograma da metodologia de trabalho




ETAPA 1
Escopo do Conhecimento

v
ETAPA 2
Identificaciio e Listagem de
Objetos de Aprendizagem

v
ETAPA 3
Selecio dos Objetos

h 4
ETAPA 4
Avaliacio Comparativa

ETAPAS
Analise dos Resultados

Fonte: Autoria propria.

Na primeira etapa, Escopo do Conhecimento, sera listado o conteudo
programatico tratado em Citologia no 1° ano do ensino médio, bem como destacado
figuras e relatado como este contetdo é ensinado hoje, considerando, pelo menos,

trés livros utilizados em de escolas publicas como referéncia.

A segunda etapa, ldentificacdo e Listagem de Objetos de Aprendizagem,
consiste em utilizar sites de busca para encontrar os principais objetos de
aprendizagem aplicaveis no ensino de Citologia. Para isto, palavras-chave deveréo
ser definidas a fim de encontra-los. Em seguida, os objetos encontrados terdo seus
nomes listados. Serdo listadas apenas ferramentas que abordem um ou mais tépicos

listados na primeira etapa.

Na terceira etapa, Selecdo dos Objetos, sera estabelecido um conjunto de
critérios para definir quais objetos identificados na segunda etapa serdo de fato

analisados e comparados.

A quarta etapa, Avaliacdo Comparativa, serdo comparados quais objetos
educacionais sdo mais adequados ao processo de ensino-aprendizagem. Serdo
comparados quais objetos estdo mais voltados ao tema de Citologia e ao nivel de

ensino que sera aplicado.

7

A quinta etapa, Analise dos Resultados, é representada pela analise da
aprendizagem dos alunos, na possibilidade de os objetos de aprendizagem serem
utilizados de acordo com a escolha dos critérios descritos na terceira etapa. Também

sera avaliado quais objetos apresentam maior eficiéncia e potencial pedagdgico.




4. Desenvolvimento

Nessa secdo contém a aplicacdo da metodologia da se¢éo anterior.

4.1. Escopo do Conhecimento

Os conteudos de Citologia na disciplina de Biologia no 1° ano do ensino médio
durante todo o ano letivo, segundo o Ministério da Educacao (MEC) séo apresentados
no quadro 1, que por sua vez é comparado com 0s mesmos contetudos abordados no

Estado de Minas Gerais, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN+).

Quadro 1 - Conteudo programatico tratado em Citologia no 1° ano do ensino médio no Brasil

CONTEUDO

TOPICOS (DETALHAMENTO DO CONTEUDO)

Instrumentos 6ticos

Estrutura de diferentes seres vivos a organizacéo celular.

Diferentes tipos de

células

Organizacao e o funcionamento de diferentes tipos de células.

Origem Unica

Caracteristicas comuns entre 0s seres vivos

Interior das células

Complexo Golgiense, lisossomos, ribossomos, mitocondrias.
Centriolos, cloroplasto, reticulo endoplasmatico liso e rugoso,

Carioteca, Nucleoplasma, cromatina e Nucléolo.

Funcdes vitais basicas e
Seus processos

relacionados

Membrana celular. Processos de obtenc¢do de energia pelos
sistemas vivos — fotossintese, respiracéo celular. Reproducéo
celular e cancer. Material hereditario em células de diferentes

tipos de organismo. Ciclo celular e seus processos.

Fonte: BRASIL, Ministério da Educagdo — PCN+ (2005).

O Conteudo Basico Comum (CBC) de Biologia adotado pela Secretaria de

Estado de Educagcdo de Minas Gerais se assemelha muito aos conteudos dos

Parametros Curriculares Nacionais, conforme o quadro 2.




Quadro 2 - Conteudo programatico de Citologia no 1° ano do ensino médio em Minas Gerais

CONTEUDO TOPICOS (DETALHAMENTO DO CONTEUDO)

A teoria celular. Os envoltérios celulares. Membrana
. plasmatica. Envoltérios externos a membrana plasmatica.
Envoltdrios celulares ) _
Processos de troca entre a célula e o meio externo.

Concentracéo de uma solucao.

Organelas Complexo de Golgi, lisossomos, ribossomos, mitocondrias.
citoplasmaticas Centriolos, cloroplasto, reticulo endoplasmatico liso e rugoso.
Ndcleo celular Carioteca, Nucleoplasma e cromatina, Nucléolo.

Ciclo celular, Interfase, Mitose e meiose em células animais,
Diviséo celular Vegetais, Profase, Metafase, Anafase, Teldfase e citocinese,

Mitose em células vegetais, Meiose, Meiose |, Meiose II.

Metabolismo energético | Fotossintese, Respiracao, Fermentacao, Quimiossintese.

Fonte: Secretaria de Estado de Educacao de Minas Gerais (2005).

Comparando-se os dois quadros € possivel notar que os conteudos sao
semelhantes, porém abordados de forma aprofundada em alguns assuntos e mais
genericamente em outros. Diante disso, pode-se afirmar que os contetidos abordados
no Estado de Minas Gerais sdo divididos, segundo as necessidades e realidade do
publico alvo, sendo perceptivel notar que os temas seguem as orientacdes nacionais
e dos proprios livros didaticos. Esse trabalho portanto, adotara os conteudos utilizados

em Minas Gerais.

Os livros didaticos de Biologia utilizados nas escolas publicas, buscam
demonstrar com teoria e algumas praticas, os assuntos abordados. No entanto,
apesar de abranger todos os conteldos, eles sao poucos interligados com a
tecnologia e suas principais ferramentas, tornando o ensino tedrico e fora da realidade

dos estudantes.

No livro “Biologia” de César da Silva Junior, Sezar Sasson e Nelson Caldini
Janior, possui secbes de atividades, para desenvolver as habilidades exigidas no
Enem relacionadas a Citologia. O programa € completo, dosado na medida certa com

linguagem adequada ao nivel dos alunos, evitando excesso de termos técnicos.

O livro “Biologia — Volume Unico”, dos mesmos autores anteriores, oferece

texto didético fluente e de facil entendimento, estabelecendo comunicacéo direta com




o aluno, com leituras complementares e exercicios que levam o aluno a “pensar

biologicamente”.

O livro “Biologia em Contexto” de José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues
Martho, traz uma abordagem interdisciplinar, relacionando aspectos do conhecimento
cientifico, praticas da racionalidade argumentativa e buscando aproximacgfes da
Citologia com outros campos da Ciéncia e outras areas do saber, relacionando-os

com o cotidiano.

4.2. Identificacéo e Listagem de Objetos de Aprendizagem

As palavras-chave utilizadas no site de buscas “Google” sao: “objetos
educacionais”; “objetos de aprendizagem”; “citologia”; “ensino médio”. A busca
“objetos educacionais citologia” leva a resultados especificos, levando o usuario a
uma listagem de objetos. A busca “objetos de aprendizagem citologia” traz uma
listagem de tutoriais, manuais e artigos sobre a aplicacdo dos objetos. Nessa busca
indica também enderec¢os de repositorios com maiores quantidades de materiais, que

de acordo com a pesquisa proposta sao:

MERLOT — www.merlot.org/merlot
NOAS — www.noas.com.br

Portal do Professor — portaldoprofessor.mec.gov.br

0N PE

Banco Internacional de Objetos Educacionais -

objetoseducacionais2.mec.gov.br

Foram visitados os 30 primeiros links de cada um dos repositorios que levam
aos objetos educacionais procurados. O quadro 3 mostra a relagdo dos objetos de

aprendizagem encontrados em cada um dos repositérios.

Quadro 3 - Relagéo de objetos de aprendizagem e seus repositérios

Identif. Nome oficial do objeto de aprendizagem Repositoério
1 Dobramento das Proteinas NOAS
2 Ligagbes de Hidrogénio em Moléculas de Agua Portal do Professor
3 Mutacoes Banco Internacional de
Objetos Educacionais




4 Traducdo Banco Internacional de
Objetos Educacionais

5 Transcrigdo Banco Internacional de
Objetos Educacionais

6 Sintese de Proteina Portal do Professor

7 Difusdo através de uma Membrana Permeével NOAS

8 Através de uma Membrana Semipermeavel NOAS

9 Difusdo & Massa Molecular NOAS

10 Papel da Temperatura na Difuséo Portal do Professor

11 Difus&o de Corante na Agua Banco Internacional de
Objetos Educacionais

12 Experimento de Sintese e Secrecdo de Proteinas MERLOT

13 Experimento Meselson-Stahl Banco Internacional de
Objetos Educacionais

14 Variedade de Alelos MERLOT

15 Evolucdo de Organelas Celulares Portal do Professor

16 Mitose NOAS

17 Meiose NOAS

18 Organelas Celulares NOAS

19 Respiracao NOAS

20 Fotossintese NOAS

21 Transcricdo DNA NOAS

22 Canais da Membrana Portal do Professor

23 Cell Model MERLOT

24 Cells Alive MERLOT

25 Aprendendo por Osmose NOAS

26 Cadeia de Transporte de Elétrons NOAS

27 Apoptose e Necrose Portal do Professor

Fonte: Autoria propria.

4.3. Selecao dos Objetos

Uma selecdo preliminar foi feita com o critério de escolha dos 30 primeiros

objetos de cada repositorio, desses, foram escolhidos os que abordam
exclusivamente o tema “Citologia”, resultando em 27 objetos. Buscando um ensino

dindmico e interativo, foram desconsiderados objetos educacionais que visam apenas




imagens, audios e/ou videos. Foi dada preferéncia para objetos completos, integrando

animacdes e recursos facilitadores do conhecimento, como audios, videos e textos.

A partir da analise dos dados, realizou-se a selecdo secundaria, onde foram
buscados objetos de aprendizagem nos repositérios e excluindo os que néo
interessavam. Foram analisados o0s 27 restantes, seguindo os seguintes critérios:
licenca de uso gratuita, idioma de uso em Lingua Portuguesa, ser executavel em

aplicativos moveis, e corretude.

A importancia do critério tipo de licenca se da pelo fato da escola publica ndo
possuir recursos suficientes para investir em tecnologia, sendo necessario utilizar

objetos de aprendizagem gratuitos.

Quanto ao critério do idioma, excluiu-se o0s objetos totalmente em Inglés, e em
Inglés intuitivo, aquele em que as imagens auxiliam em seu entendimento e que néo
apresenta textos, e sim palavras ou expressfes parecidas com a Lingua Portuguesa.
Assim, apenas objetos em Portugués foram escolhidos para facilitar o entendimento

dos alunos e o0 manuseio dos recursos.

O critério de que os objetos devem ser executados em dispositivos moveis
surgiu devido a falta de equipamentos de informatica nas instituicdes de ensino. Em
casos de alunos sem smartphone ou acesso a internet, a possivel solucdo sdo as

duplas de trabalho, de acordo com a disponibilidade de cada estudante.

Quanto ao critério corretude, apoés verificacdes, foi observado que a veracidade
do contetdo esta em conformidade assim como as informacdes estdo atualizadas,
nao sendo encontrados erros de digitacao, grafia e gramatica e outras inconsisténcias.
Todas essas avaliacdes dos objetos, teve por finalidade a verificacdo da veracidade
do conteldo, assim como para identificar se as informacdes estéo atualizadas.

A selecdo foi realizada observando a importancia da verificacdo de fontes
confiaveis, além da atencéo aos direitos autorais, para que nao sejam violados. Sao
considerados quantos topicos da ementa de Citologia listados na primeira etapa sao

cobertos pelo objeto de aprendizagem.

4.4. Avaliagdo Comparativa




Adotou-se como critérios da avaliacdo comparativa, a quantidade de tdpicos
gue a aplicacdo atende e a nota de adequacé&o do aplicativo para o ensino de Citologia
baseado na experiéncia do autor, seguida de comparacdo. Somente foram
selecionados, os objetos que apresentam dois ou mais topicos da ementa. Dessa
maneira, para cada aplicativo serd dada uma nota, tomando-se como base a
experiéncia docente diante do objeto mais adequado aos alunos e série escolar de

trabalho.

A estratégia de avaliacdo foi dividida em duas analises comparativas. Na
primeira parte, analisou-se a quantidade de topicos cobertos pela ementa e a correta
funcionalidade do sistema, conforme mostra o quadro 4. Na segunda etapa, os objetos

gue selecionados foram comparados de acordo com os critérios mais trabalhados.

Baseado nos assuntos abordados por cada objeto de aprendizagem, foi feito
um mapeamento do conteddo e dos objetos de aprendizagem nos gquais atendem
determinado contetdo. Na primeira etapa foram encontrados 27 objetos educacionais
relacionados a Citologia. Desses, 19 estdo em Lingua Inglesa, sendo 17 com uma
linguagem intuitiva e de facil entendimento, devido as ricas ilustracdes e materiais
disponibilizados; os outros 2, apresentam textos inteiramente em inglés, dificultando

o entendimento do objeto.

Cluadro 4 - Mapeamento dos contetidos e abordados pelos objetos de aprendizagem

Contetido Identificacdo dos Objetos de Aprendizagem
1121345671 8]9[10]11[12[13]|14[15| 16|17 (18] 19]|20|21|22]|23|24|25| 26|27
A teoria celular X X
Os envoltorios
celulares X X X X X
Membrana plasmatica LI XX XX X X[ X
Envoltorios externos a
membrana plasmatica XX X X X X|x
Processos de troca
entre a célulae o X K| X X X X X
meio externo
Concenfracdo de uma
solucdo X X Xx X
Complexo de Golgi X X
Lisossomos X X | X
Ribossomaos X X XX
Mitocdndrias X K| X KX X
Centriolos X XX X
Cloroplasto X x| X
Reticulo
endoplasmatico liso e X K| x
ugoso
j X X X
Mucleoplasma e
cromatina X XX X XX X
Nucléolo X X XX
Divisdo celular & Ciclo
celular XX X)X X XX X
Fotossintese X X
Respiracdo e % %
Fermentacio
Quimiossintase X X
Quantidade de
toDicos G144l 2(1]2[1|1]1 (1|11 |1 |1]|1 (1|11 F|1|1|1|18| 8| 4| 4|6

Fonte: Autoria propria.




Os objetos “Dobramento das Proteinas”, “Mutagdes”, “Tradugdo” e
“Transcricdo” possuem grande qualidade educacional, assim como os objetos “Cell
Model” e “Cells Alive” sdo bastante ricos e com grande potencial pedagdgico,
apresentando mais de dois topicos em Citologia. Entretanto, esses 19 objetos foram
descartados, inclusive os citados devido ao idioma Inglés. O objeto “Canais da

Membrana” foi descartado devido as falhas ao rodar em dispositivos moveis.

Apoés a selecao, foram considerados 7 objetos educacionais disponibilizados

em Lingua Portuguesa. Os objetos “Organelas Celulares’, “Respiracéo”,
“Fotossintese” e “Transcricdo DNA” possuem guia para apoio e suporte de ajuda. Sao
softwares bem elaborados, ilustrados, interativos, dinamicos e bastante intuitivos,
onde o aluno pode aprender de forma autdnoma ou com o auxilio do professor. Os
objetos “Aprendendo por Osmose”, “Cadeia de Transporte de Elétrons” e “Apoptose e
Necrose” nao apresentam manuais de instrucdo, mas apresentam uma interface

amigavel e de facil entendimento.

Os 7 objetos citados estdo mais voltados ao tema de Citologia e ao nivel de
ensino aplicado. Os objetos educacionais possuem todos 0s requisitos apresentados
pela pesquisa, necessitando do refinamento para a escolha do melhor a ser utilizado
durante as aulas da disciplina. O resultado desse refinamento é apresentado no
quadro 5, que representa a segunda etapa de avaliacdo. Essa avaliagcdo ocorreu de
acordo com as notas lancadas concernentemente a experiéncia do professor. A
escala de notas de avaliacao varia de 6 a 10 pontos. Sdo elas: 6 — fraco, 7 — regular,

8 —bom, 9 — 6timo, 10 — excelente.

Quadro 5 - Avaliagédo dos objetos de aprendizagem apoés refinamento

Nome do Justificativa de
objeto Pontos fortes Pontos fracos Nota Uso
- Apresenta manual | - Abrange apenas Pode ser usado
de instrucdes; as organelas como complemento
- Imagens que celulares; OU Mesmo como
Organelas | correspondem a - Zoom das aula pratica, na falta
Celulares | realidade; imagens perde 10 de laboratdrio fisico.
- Determina os nitidez e qualidade Alta qualidade
pontos de interesse | digital. pedagdgica para
de estudo, auxilio nas




atividades em sala

de aula.
- Possui ciclo - Animagéao Deve ser usado em
interativo e necessita de estudo conjunto com o
animacao; prévio para sua professor. Apesar
Respiracdo | - Testes bem visualizacéo e 8 de complexo,
elaborados para entendimento; apresenta rico
avaliacao. - Apresenta certo conteuddo.
grau de dificuldade.
- Possui ciclo - Animacao exige Deve ser usado em
interativo, animacédo | estudo prévio do conjunto com o
e testes; tema; professor.
Fotossintes
- Permite aprender | - Animacao 8 Excelente para ser
© temas exclusivos da | apresenta muita usado nas aulas de
célula vegetal. abstracéo nas células vegetais e
imagens. fotossintese.
- Animag&ao muito - Exige O software pode ser
bem elaborada e conhecimento utilizado em aulas
atualizada; especifico sobre de Citologia e de
- Proporciona DNA; Genética. O aluno
Transcricdo | participacéo do - Necessidade de aprende na pratica
DNA aluno no tema. completar uma ° 0 processo da
etapa prévia para transcricao de DNA.
seqguir adiante;
- Animag&o com
abstrac0es.
- Simulagéo perfeita | - Necessita Pode ser usado
de um laboratério; completar etapas como complemento
- Conteudo bem para dar OU Mesmo como
explicativo e seguimento nas aula prética, na falta
Aprendend | _ , e
interativo; préximas; de laboratério fisico.
0 por ) 10 )
- Processos - Auséncia de Alta qualidade
Osmose

representados, de
acordo com a
realidade e ricos em

detalhes.

manual de uso.

pedagdgica para
auxilio nas
atividades em sala

de aula.




- Animacgé&o bem - Animagéao Apresenta grau de
elaborada e necessita de estudo complexidade, deve
atualizada; prévio para sua ser usado em
) - Processos bem visualizacao e conjunto com o
Cadeia de )
representados. entendimento; professor. O
Transporte
i - Apresenta certo esquema da CTE e
de Elétrons -~
grau de dificuldade dos seus complexos
e complexidade; sdo0 muito bem
- Auséncia de demonstrados.
manual de uso.
- Simulacéo do - Auséncia de Pode ser usado
cotidiano; manual de uso. como complemento
- Animagé&o bem ou como aula
Apoptose e | elaborada e pratica e auxilio
Necrose atualizada; didatico na sala de
- Processos bem aula. Possui rico
representados. conteudo
educacional.

Fonte: Autoria prépria.

O objeto “Organelas celulares” apresenta um laminario para observar imagens
das principais organelas citoplasmaticas, evidenciadas com o uso de corantes
especificos, enfatizando a relacéo entre a quantidade e a distribuicdo de organelas
com o tipo celular mostrado. As fotografias séo de microscopio 6ptico, com aumentos

de 200x a 1000x, sendo possivel explorar ricos detalhes com o microscépio virtual.

O software “Aprendendo por Osmose” demonstra o processo de osmose com
conceitos relacionados: gradiente de concentracdo, pressdo osmoética, plasmolise,
hemolise e etc, em células animais e vegetais, bem como suas implicacdes no
funcionamento destes organismos com o processo de morte celular ndo programada,
a necrose em células expostas a condicbes extremas de temperatura e a relagcao

desse processo da matriz extracelular com o meio externo.

Conforme o quadro 5, verifica-se que os objetos “Organelas celulares” aborda
11 tépicos da ementa de Citologia e “Aprendendo por Osmose” apresenta 6 topicos

e, de acordo com os seus pontos fortes e fracos, obtiveram nota 10.




5. Andlises dos Resultados e Discussoes

Os objetos de aprendizagem devem ser atraentes para os discentes, de forma
que chamem a atencdo e despertem o interesse pela disciplina e seus contetudos
abordados. Os materiais devem prioritariamente ser gratuitos e inteiramente em
portugués, com interface amigavel e de facil manuseio, além da necessidade de
funcionar em dispositivos mdéveis. Para que o material se enquadre nessas condi¢des,
deve abranger duas ou mais categorias de recursos multimidias, como sons, imagens,

videos e animacoes.

O objeto “Organelas celulares” € uma boa opg¢ao para o professor realizar uma
aula pratica, simulando um laboratério de Citologia, proporcionando aos alunos aula
pratica de qualidade. Essa aula pode ser complementada com o objeto “Respiracao”
gue demonstra a respiracdo celular, processo de obtencao de energia dos seres vivos
aerobios. Em casos especificos, como as diferencas entre 0os processos apoptotico e
necrético, pode ser explicado com o auxilio do software “Apoptose e Necrose”, assim
como o objeto “Fotossintese”, que pode ser utilizado para explicagcdes da célula

vegetal.

Apbs o refinamento e selecdo, o objeto de aprendizagem para aplicacdo no
ensino médio, “Organelas celulares” e “Aprendendo por Osmose”, sdo 0s que
mostraram-se mais completos e mais pontuados na avaliagdo comparativa, dentro da
realidade e com linguagem proxima dos alunos. Esses objetos, como os demais
devem ser utilizados e adaptados de acordo com a preferéncia do docente e
necessidade dos discentes, dada a importancia do uso de outros objetos em paralelo

como apoio didatico.

6. Conclusodes

O objetivo desse trabalho foi realizar uma comparagao e avaliagdo de objetos
de aprendizagem que abordam a Citologia em Biologia, focando alunos do 1° ano do
ensino medio. Apos a pesquisa de objetos educacionais relacionados a Citologia,
foram encontrados 27 objetos com licenca de uso gratuita e executaveis em

dispositivos méveis.




A partir da selecao de objetos em Portugués, foram escolhidos os que abordam
um maior nimero de topicos relacionados ao assunto, resultando em sete. Os objetos
“‘Organelas celulares” e “Aprendendo por Osmose” se mostraram eficientes, pois
funcionam como simuladores de laboratério de Citologia. Contudo, para suprimir a
falta de exercicios préaticos para a fixagdo dos contetdos trabalhados, recomenda-se
0 uso de outros objetos em paralelo, como auxilio no processo de ensino-

aprendizagem.

Os objetos de aprendizagem possuem carater ludico e interativo, possibilitando
a motivacdo dos estudantes, além de contribuir para a compreensdo de assuntos
discutidos em aula, tornando-se um facilitador no processo de ensino-aprendizagem,
além de fazer com que o aluno participe ativamente no seu aprendizado. Um objeto
educacional possui grande potencial pedagdgico, de forma que pode ser utilizado em
conjunto com outro para que seja atingido o objetivo de determinada aula.

Sabendo-se que esse trabalho ndo pretende esgotar o assunto e diante da
enorme oferta de objetos de aprendizagem gratuitos, faz-se necessario outras
pesquisas que buscam selecionar as ferramentas de acordo com as necessidades
especificas de cada turma, além da devida aplicacéo préatica para comparar quais 0s

potenciais beneficios da utilizacdo desses instrumentos.
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Capitulo 4

DOCENCIA EM BIOLOGIA COM AS
FERRAMENTAS DE AUTORIA NA
INTERNET

7

O estudo dos conteudos de Biologia na formacdo basica é elementar para o
entendimento dos processos relacionados a vida, em todas as suas formas, e a sua
interdependéncia com o ambiente fisico. No contexto da aprendizagem sobre Biologia,
considerando que a novas geracfes ja terem contato com aparatos digitais desde
ténue a infancia, o professor deve realizar o planejamento munido de estratégias
compativeis com essa realidade. Os alunos tém dificuldade de assimilacdo e
aprendizagem por meio de métodos de ensino com recursos tradicionais, uma vez
gue estes ndo despertam o interesse do aluno, ao se abster do uso das tecnologias
da informacdo e comunicagcao presentes do contexto atual. Os professores, muitas
das vezes, ndo conseguem criar tais materiais devido ao desconhecimento sobre as
ferramentas para tais fins. O objetivo desse trabalho €&, portanto, verificar o
desempenho dos alunos no aprendizado de Citologia, que é a parte da Biologia que

estuda as células, ap6s a aplicacdo do uso de ferramentas autorais nas aulas de




Biologia. Para atingir tal objetivo, foi realizado um estudo de caso em uma escola
publica para avaliar o efeito da aplicacdo das ferramentas de autoria na internet nas
aulas. Os resultados mostram que a média das notas dos alunos aumentaram em
19,27% nas avaliacGes, além disso, a média das notas da turma participante do
projeto mostraram-se maiores (6,96) do que a nao participante (5,93). Conclui-se que
0 uso das ferramentas autorais, contribuiram para a melhoria e integracéo do processo
de ensino-aprendizagem e devem ser exploradas por mais professores de Biologia e

de outras areas.

1. Introducéo

A sociedade da informacao, na qual estamos inseridos, é caracterizada por ser
influenciada e moldada pelas Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (TICs) e
seus respectivos avancos. Neste contexto os professores sdo desafiados a
incentivarem a curiosidade dos alunos, buscando a inovagdo do ensino frente as
novas tecnologias (LEVY, 1999). Nesse mesmo cendrio, os estudantes devem
desenvolver a aptiddes para a resolucdo de problemas e interliga-los com a aplicacéo

ao cotidiano fazendo uso das TICs.

As TICs podem ser empregadas como ferramentas mediadoras do ensino,
auxiliando professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem. Todavia, €
perceptivel a constante utilizacdo dos dispositivos moveis como tablets e smartphones
no ambiente escolar (MALLMANN e, JACQUES 2015), ndo como um aliado do

professor, mas em muitos casos, como um “concorrente” da atencao dos alunos.

Para manter a atencdo e a motivacao dos alunos é fundamental aproximar os
conteudos abordados nas disciplinas ao cotidiano dos estudantes, caracterizado pelo
uso constante de tecnologias digitais. Assim, o docente, com 0 apoio da internet, pode
converter 0 uso destes dispositivos em potenciais aliados no ensino de Biologia,

tornando-a mais atrativa e atual.

A internet oferece diversos materiais de apoio didatico, tais como: jogos,
softwares educacionais, objetos de aprendizagem, blogs, bibliotecas virtuais, entre
tantos outros meios pensados para a aplicacdo no ensino e na aprendizagem. Esses

recursos sao disponibilizados, em grande sua parte, gratuitamente e com a




possibilidade de edicao e criagao coletiva. Em uma perspectiva em que os materiais
encontrados atendem parcialmente ou se quer atendem as demandas dos
professores. Dessa forma, o professor tem a possibilidade de desenvolver o seu
préprio material didatico, podendo preencher essa lacuna com o material por ele
considerado apropriado, de acordo com a customizacdo, para atender as
especificidades e contexto socio e educacional da escola e do aluno.

Conforme mencionam Soares e Goées Brennand (2017), o professor ao
desenvolver seus préprios materiais didaticos, pode criar midias interativas, fazendo
uso da colaboracdo de demais docentes e de maneira iterativa com o envolvimento
do aluno, tornando a aprendizagem construtivista, ou seja, o aluno participando

efetivamente da constru¢cdo do seu conhecimento.

O objetivo desse trabalho € verificar o desempenho dos alunos do primeiro ano
do ensino médio apds a aplicacdo do uso de ferramentas autorais nas aulas de
Citologia da disciplina de Biologia. Para atingir tal objetivo, o autor utilizou ferramentas
produzidas pelo docente e armazenados em um blog dedicado a este fim, que podem
melhorar a aprendizagem dos alunos, buscando uma melhor qualidade das aulas e

tornando-as mais dinamicas.

Como principal resultado encontrado, verifica-se que ha indicios de que as
ferramentas de autoria na internet podem potencializar o ensino de Biologia, tornando
as aulas mais interessantes e interativas. A docéncia auxiliada pelas ferramentas
autorais faz com que os contetdos sejam aprendidos de forma colaborativa, além de
incluir as experiéncias e vivéncias dos discentes e melhorar o seu desempenho

académico.

2. Referencial Teo6rico
2.1. Escopo do Conhecimento

Apesar de seguir uma estrutura curricular padrdo para o pais, as escolas
municipais, estaduais e particulares, juntamente com a diretoria e a instancia superior,
realizam adaptacdes dos temas estudado, de acordo coma realidade da regido e suas
particularidades. Dessa forma, os conteudos de Citologia na disciplina de Biologia no




1° ano do ensino médio durante todo o ano letivo, segundo o Ministério da Educacgéo

(MEC) séo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Conteudo programatico tratado em Citologia no 1° ano do ensino médio

no Brasil

CONTEUDO

TOPICOS (DETALHAMENTO DO CONTEUDO)

Instrumentos oticos

Estrutura de diferentes seres vivos a organizacao celular.

Diferentes tipos de

células

Organizagdo e o funcionamento de diferentes tipos de

células.

Origem Unica

Caracteristicas comuns entre 0S seres Vivos

Interior das células

Complexo Golgiense, lisossomos, ribossomos,

mitocéndrias. Centriolos, cloroplasto, reticulo

endoplasmatico liso e rugoso, Carioteca, Nucleoplasma,

cromatina e Nucléolo.

Funcoes vitais
basicas e seus
processos

relacionados

Membrana celular. Processos de obtencéo de energia pelos

sistemas vivos — fotossintese, respiragdo celular.
Reproducdo celular e céncer. Material hereditario em
células de diferentes tipos de organismo. Ciclo celular e

Seus pProcessos.

Fonte: BRASIL, Ministério da Educacdo — PCN+ (2005).

O Conteudo Basico Comum (CBC) de Biologia adotado pela Secretaria de

Estado de Educacdo de Minas Gerais se assemelha muito aos conteddos dos

Parametros Curriculares Nacionais, conforme o Quadro 2.

Quadro 2 - Conteudo programatico de Citologia no 1° ano do ensino médio em

Minas Gerais

CONTEUDO

TOPICOS (DETALHAMENTO DO CONTEUDO)

Envoltérios celulares

A teoria celular. Os envoltérios celulares. Membrana

plasmatica. Envoltérios externos a membrana plasmatica.




Processos de troca entre a célula e o meio externo.

Concentragao de uma solugéo.

Complexo de Golgi, lisossomos, ribossomos, mitocondrias.
Organelas ) ) . _
) . Centriolos, cloroplasto, reticulo endoplasmatico liso e
citoplasmaticas
rugoso.

Nucleo celular Carioteca, Nucleoplasma e cromatina, Nucléolo.

Ciclo celular, Interfase, Mitose e meiose em células animais,
L Vegetais, Préfase, Metéfase, Anafase, Telofase e
Divisao celular o _ ] _ _ _
citocinese, Mitose em células vegetais, Meiose, Meiose |,

Meiose II.

Metabolismo Fotossintese, Respiracdo, Fermentacdo, Quimiossintese.

energético

Fonte: Secretaria de Estado de Educacéo de Minas Gerais (2005).

Nota-se, a partir da analise e comparacao das ementas, que os conteldos sao
semelhantes, variando apenas o nivel de aprofundamento em alguns assuntos em
detrimento de outros. Assim, pode-se afirmar que os contetdos abordados no Estado
de Minas Gerais séo divididos, segundo as necessidades e realidade do publico alvo,
onde os temas seguem as orientacdes nacionais e dos proprios livros didaticos. Esse

trabalho portanto, adotara como referéncia, os conteudos utilizados em Minas Gerais.

Em observancia as grades curriculares, percebe-se que os livros didaticos de
Biologia utilizados nas escolas publicas, abordam os assuntos demonstrando a teoria
e com a proposicado de algumas praticas. No entanto, apesar de abranger todos 0s
conteudos, eles sdo pouco contextualizados com a tecnologia e suas principais

ferramentas, tornando o ensino tedrico e alheio a realidade dos estudantes.

Fazendo uma comparacdo entre obras frequentemente adotadas como
bibliografia principal das escolas através do portal “Guia PNLD 2018” (FNDE, 2018),
€ possivel observar que, no livro “Biologia” de César da Silva Junior, Sezar Sasson e
Nelson Caldini Janior, possui sec¢des de atividades, para desenvolver as habilidades
exigidas no Enem relacionadas a Citologia. O programa € considerado completo,
dosado na medida certa com linguagem adequada ao nivel dos alunos, evitando

excesso de termos técnicos. O livro “Biologia — Volume Unico”, dos mesmos autores,




oferece texto didatico fluente e de facil entendimento, estabelecendo comunicagéo
direta com o aluno, com leituras complementares e exercicios que levam o aluno a
“pensar biologicamente”. O livro “Biologia em Contexto” de José Mariano Amabis e
Gilberto Rodrigues Martho, traz uma abordagem interdisciplinar, relacionando
aspectos do conhecimento cientifico, praticas da racionalidade argumentativa e
buscando aproximacdes da Citologia com outros campos da Ciéncia e outras areas

do saber, relacionando-os com o cotidiano.

2.2. O Ensino de Biologia

A Biologia é a ciéncia que estuda a vida em todas as suas formas. Para o
estudo da vida, deve-se ter como base a célula, unidade formadora dos seres vivos
(ALBERTS et al., 2006). Assim, é indispensavel aos alunos do primeiro ano do ensino
médio, o conhecimento e entendimento da célula, no qual é o objeto de estudo da
Citologia, uma das areas das Ciéncias Biologicas.

Apesar da importancia que a Biologia possui no curriculo dos alunos, eles
apresentam dificuldades no entendimento de seus conteudos. Segundo Silva Dias,
Nufiez e Oliveira Ramos (2010) a complexidade dos termos utilizados e a dificuldade
de aplicacdo de tais conhecimentos no cotidiano, sdo algumas das entraves
apontados por docentes e discentes para 0 ensino e para o0 aprendizado dos

conteudos de Citologia.

Janior e Princival (2014) apontam gque o ensino de Citologia geralmente
praticado é caracterizado pela transmisséo de contetdo, ausente de intertextualidade,
de interdisciplinaridade e de relagcdo dos problemas com as situagdes cotidianas,
levando o estudante a desmotivacao para o aprendizado. Krasilchik (2004) relata que
os discentes realizam o aprendizado através da memorizacdo dos processos

envolvidos e demonstragdes com desenhos bidimensionais.

Para proporcionar a motivacao dos estudantes, Tarouco, Silva e Grando (2011)
relatam que o processo de ensino-aprendizagem deve ser conduzido buscando
entendimento dos processos através de estratégias ludicas. Dessa forma, a unido do

ensino e da aprendizagem com as ferramentas tecnologicas disponiveis no




ciberespaco, abrangendo as caracteristicas da sociedade da informacdo em que

vivemos pode tornar a aprendizagem mais proveitosa.

2.3. As TICs no Ensino de Biologia

Medeiros (2009) menciona que “o aspecto mais interessante da inser¢gédo das
TICs na educacao, do ponto de vista pedagdgico, € a oportunidade de encarar as
guestdes educacionais sob um ponto de vista mais centrado no processo de ensinar
e aprender”. Nessa perspectiva, a escola pode ser um espago social de
aprendizagem, aliando as TICs a uma aprendizagem prazerosa, abrangendo todos os
sentidos, com uso de som, imagem, movimento, animagdes (BARRO, VERAS e
QUEIROZ, 2016), fazendo com que, os alunos tenham maior satisfacao e efetividade

no processo de ensino-aprendizagem.

A vivéncia de processos participativos e de compartilhamento de ensino em um
processo dinamico podem ser obtidos com o uso de tecnologias inovadoras em sala
de aula. Porém, essa realidade ndo esta presente na maioria das escolas (SILVA,
2003), visto que ha ocasides onde ndo ha computador ou conexao a internet. Nesse
caso, uma possivel solucédo, seria a utilizacdo de dispositivos méveis para suprimir a
falta dos equipamentos, possibilitando o desenvolvimento de uma aprendizagem

ativa, aberta a sugestdes e critica dos alunos.

As aulas de Biologia tendem a tornarem-se mais proveitosas, dinamicas e
motivadoras quando sao utilizados as ferramentas de autoria e as novas tecnologias,
visado torna-las aliadas ao processo de ensino-aprendizagem (SOARES e GOES
BRENNAND, 2017). Essas tecnologias trazem diversos beneficios tanto no
aproveitamento dos dispositivos de uso constate pelos alunos, quanto nas aulas

explicagbes dos processos envolvidos em Citologia.

2.4. Ferramentas de Autoria em Blog no Ensino de Citologia em Biologia

As ferramentas de autoria sdo vistas pelos professores como um fator positivo
na préatica docente, de forma que, segundo Silva (2001), os alunos “conseguem
trabalhar colaborativamente, o professor passa a ensinar melhor o contetdo e, assim,

ficam mais motivados a lecionar”. Professores e alunos podem criar recursos didaticos




digitais, sem a necessidade de conhecimentos especificos em informatica,
favorecendo a produgéo coletiva e colaborativa, ampliando a interagdo entre discentes
e docentes (LIMA, 2009). Nesse momento de elaboracdo de conteudos, os autores
passam a ter maior participacdo nas aulas, podendo enriquecer e fixar os assuntos

abordados na sala de aula.

As ferramentas de autoria na internet proporcionam o exercicio da criatividade
na proposicdo de atividades que estejam mais proximos da rotina do aluno,
possibilitando a criacdo de recursos multimidia e hipermidia, com alto potencial
pedagogico e educacional. Nesse contexto, Medeiros (2009) afirma que o “trabalho
escolar passa, assim, a refletir a complexidade comunicacional e o espirito critico

necessarios a formacao”.

Barro, Veras e Queiroz (2016) sugerem que os conteudos elaborados podem
ser armazenados em um ambiente virtual, compondo um repositorio educacional,
onde todos os recursos criados sdo acessados com facilidade, possibilitando
interacdo, através da secdo de comentéarios, além de sugestdes, opinides e
levantamento de questfes extraclasse. Além disso, o blog pode seguir a linha das
ferramentas de autoria, com a possibilidade de ser elaborado e administrado tanto

pelo docente responsavel, quanto coletivamente pelos alunos.

Os blogs sdo ambientes virtuais com funcionamento semelhante ao de um site
na Internet, sendo “geralmente gratuitos, de facil criagdo e manutengao, dispensando
conhecimentos técnicos para sua implementagao” (LIMA, 2011). Eles oferecem
recursos e suporte para varios conteidos multimidia, como som, imagem, video,
animacao, textos, entre outros. No ambiente educacional, pode ser utilizado como um
site de repositérios de objetos de aprendizagem, organizados de acordo com as

necessidades e preferéncias do professor e dos alunos.

A criacao de um blog para abrigar os objetos educacionais desenvolvidos pelo
professor ou em conjunto com os alunos, € um procedimento simples, intuitivo e
também um processo de autoria na internet (MEDEIROS, 2009). As ferramentas de
criacado sdo, em grande parte, gratuitas e com alta qualidade para manuseio. Rios e
Mendes (2014) relatam que esse ambiente pode ser utilizado como blog educativo:

instrumento de pesquisas e fonte de materiais, tais como fotos, videos, textos, etc; ou




mesmo como estratégia pedagogica, interpretados como um canal de comunicagéo

entre professor e alunos para debates de assuntos abordados em sala ou extraclasse.

A perspectiva desse trabalho visa a aplicacdo das ferramentas de autoria na
sala de aula por meio de um estudo de caso, de forma que os alunos desenvolvam
competéncias e habilidades para melhoria no aprendizado dos contetdos de Citologia
na disciplina de Biologia. O uso do blog primeiramente, podera ser para fins de
pesquisa pelos alunos, porém o objetivo principal € utilizar o blog como um repositério
educacional de armazenamento de ferramentas de autoria docente especificas para

as necessidades dos discentes da turma.

3. Metodologia
3.1. Detalhes da Pesquisa

O trabalho se enquadra no modelo de pesquisa qualitativa com uso de dados
guantitativos, estudo de caso, utilizando dois questionarios para a coleta de dados e
observacéo das atividades didaticas propostas, com participacdo de 60 alunos, com
faixa etaria entre 14 e 16 anos, de duas turmas de 30 alunos cada, de primeiro ano
do Ensino Médio de uma escola publica. A primeira turma gue teve contato com as
ferramentas de autoria foi chamada de participante e a segunda que nao teve contato,
foi chamada de controle. Posteriormente, os resultados na aprendizagem da turma

participante foram analisados e comparados com a turma controle.

Todos os alunos utilizam a internet para fins escolares e para diversdo, como
jogos e redes sociais. Além disso, 80% dos discentes permanecem conectados entre
4 e 8 horas por dia, os restantes 20% entre 1 e 3 horas. O aparelho para uso de 80%
dos alunos é o celular e 20% por meio de computador e tablet.

Para consecucdo do objetivo proposto, este trabalho foi dividido em cinco
etapas sequenciais denominadas de Escopo do Conhecimento, Demonstracdo e
Capacitacdo, Pré-Avaliacdo e Aplicacdo, Avaliacdo Comparativa e Andlise dos

Resultados. A Figura 1 é um fluxograma no qual estao dispostas essas etapas.




ETAPA 1
Escopo do Conhecimento

ETAPA 2
Demonstracédo e Capacitacdao

ETAPA 3
Pré-Avaliacao e Aplicacao

ETAPA 4
Avaliacdo Comparativa

ETAPA 5
Analise dos Resultados

Figura 1 - Fluxograma da metodologia de trabalho. Fonte: Autoria prépria.

Na primeira etapa, Escopo do Conhecimento, foi listado o conteudo
programatico tratado em Citologia e relatado como este conteudo é ensinado hoje,

considerando, pelo menos, trés livros utilizados como referéncia em escolas publicas.

A segunda etapa, Demonstracdo e Capacitacdo para uso dos recursos
didaticos do blog, consistiu em realizar uma exposi¢do do blog e dos recursos de
autoria do professor e capacitar os alunos para o seu devido uso. Para isto, uma aula
expositiva foi realizada em sala de aula e depois, no laboratério de informatica ou nos

dispositivos moéveis dos estudantes.

Na terceira etapa, Pré-Avaliacao e Aplicacéo, foi aplicado um questionario no
qual os discentes responderam sobre questdes relacionados ao aprendizado com a
utilizacdo do blog. Em seguida, os alunos fizeram o uso do blog e de seus recursos
na aula de Citologia na disciplina de Biologia, relatando as suas experiéncias com a

metodologia.

Na quarta etapa, Avaliagado Comparativa, foram comparados quais ferramentas
sao mais adequados ao processo de ensino-aprendizagem, de acordo com as
opinides dos discentes concernentes ao nivel de dificuldade de manuseio e uso das

ferramentas do blog.

Na quinta etapa, Andlise dos Resultados, analisou-se a aprendizagem dos
alunos, apos a aplicacéo, através de avaliacao de conteudos com questdes abertas e

de multipla escolha. Logo em seguida foi aplicado um mesmo teste tedrico tanto para




a turma participante do projeto, quanto para a outra, ndo participante, afim de
comparar o desempenho das turmas. A avaliagdo também foi feita por meio das

opinides sobre os recursos utilizados na metodologia de ensino.

3.2. Demonstracédo e Capacitacdo para uso dos recursos didaticos do blog

Os alunos foram apresentados a disciplina Biologia e ao contetudo de Citologia,
em seguida foram apresentados ao blog'. Foi realizado um estudo de caso, onde a
aprendizagem e interesse da turma pela disciplina foram analisados e comparados
antes e depois da aplicacdo do projeto. Para a criacdo do blog, foi utilizada a
ferramenta Blogger da empresa Google, tendo em vista que o site permite tal criacdo

de forma gratuita.

Foram utilizadas ferramentas de autoria na internet gratuitas e de licenca livre,
tanto para o blog quanto para as ferramentas que compde as suas secdes. A estrutura
do blog é dividida em seis se¢des: “Pagina Inicial”’, “WebQuest”, “HQs” (historias em

quadrinhos), “Dicas Animadas”, “Testes” e “O Professor”.

Na “Pagina Inicial” encontra-se um “Manual para Capacitagdo para Uso do
Blog” e “Palavras Cruzadas”. O manual inserido no ambiente virtual teve por
finalidade, auxiliar na aula de capacitacdo e acompanhamento do blog. As palavras
cruzadas foram elaboradas para abordar as caracteristicas das células. Para a sua

elaboracao foi usada a aplicacédo JClozeo do software gratuito HotPotatoes.

A WebQuest é uma forma interessante de se desenvolver atividades
orientadas. Esse instrumento possibilita que o aluno desenvolva uma pesquisa
orientada pelo Professor, disponivel na internet a qualquer momento de acesso. O site
WebQuestFacil foi utilizado para a elaboracdo da WebQuest, pois € um site que
disponibiliza as ferramentas de criacdo gratuitas e acessiveis para qualquer publico

cadastrado.

As histérias em quadrinhos sempre fizeram parte do cotidiano dos alunos,
através das tradicionais revistas impressas ou mesmo das disponibilizadas na

internet. Na secado “HQs” os alunos conheceram uma HQ produzida pelo Professor

1 Endereco do blog “BioPositiva” disponivel em: <https://biopositiva.blogspot.com/>




sobre “Citologia”. Apos fazerem a leitura da HQ, os alunos realizaram as atividades
das subsecdes: “Para Refletir’; e “Em Acgao Autoria na Web”, onde fizeram reflexdes
e elaboraram suas proprias HQs (impressas e online). Conforme consta no blog, foram
sugeridos sites gratuitos para a produc¢ao e foi utilizado o espaco “Comentarios” para

postar os diversos trabalhos e compartilhar com os colegas e o Professor.

Na secao “Dicas Animadas”, os estudantes assistiram animagdes produzidas
pelo Professor sobre a “Citologia”. As animagdes foram produzidas com avatares que
ensinam o conteudo que esta sendo tratado em aula e no blog. Para a criacao desses

avatares animados, foi utilizado o site Voki.

Os Testes da se¢do de mesmo nome, foram criados para avaliar o aprendizado
do aluno. Foram disponibilizados dois testes aplicados antes e depois da experiéncia
do uso do blog. Esses testes foram elaborados com a ferramenta “Google
Formulérios”. A aplicagdo dos testes ocorreu por meio de link disponibilizado no
proprio ambiente virtual do blog. Cada teste possui 10 questBes obrigatorias de
multipla escolha com uma resposta correta. Ao terminar de responder todas as
guestdes e enviar, o aluno recebeu a sua nota obtida, com resultado entre as notas O
e 10, além do acesso aos seus erros e acertos, com seu respectivo feedback. Outras
tentativas também foram liberadas para responder ao teste, com diferentes versdes
para cada tentativa realizada, mas para fins dessa pesquisa, apenas foi utilizado o
primeiro resultado registrado.

Por fim, os alunos conheceram sobre o Professor-autor na guia “O Professor”,
onde ha um espaco para “Comentarios” para os alunos emitissem opinides, de
formulassem sugestdes e criticas quanto ao uso do blog e de suas ferramentas, no

intuito de aperfeicoar o ambiente virtual para futuras aulas.

Afim de avaliar os alunos, foram aplicados trés testes em momentos distintos,
de forma que a turma participante realizou um teste preliminar, antes do uso dos
materiais do blog e do contato com o contetdo. Os dois ultimos testes foram aplicados
um em cada turma, para comparacao de aprendizado de desempenho académico dos

estudantes, sendo realizado no final da disciplina.




4. Resultados
4.1. Pré-Avaliacao e Aplicacéo

As atividades relacionadas a pré-avaliacdo teve como objetivo descobrir como
€ realizado o uso da internet pelos alunos; o dispositivo usado para isso e o tempo de
conexdo. Quando os alunos foram questionados se algum professor ja usou a internet
ou algum recurso tecnolégico em aula ao longo das séries de estudo, 87%
responderam que j4 tiveram esse tipo de aplicacdo, onde 50% desse publico,
relataram que tal metodologia foi realizada na disciplina de Ciéncias/Biologia. Com
isso, foi aplicado um teste online para avaliagdo prévia do conhecimento da turma em

Citologia na disciplina de Biologia.

Esse teste permitiu observar que 30% dos alunos tiveram notas abaixo de 4,0
pontos; 30% obtiveram notas entre 4,0 e 6,0; 30% deles com notas entre 6,0 e 8,0 e,
10% com notas de 8,0 a 10,0. Assim, pode-se constatar que 60% da turma apresenta
notas inferiores & média (6,0) de aprovacéo.

4.2. Avaliagdo Comparativa

Os alunos experimentaram os recursos disponiveis, de acordo com a autoria
do professor. A cada aula foi utilizado um recurso diferente: palavras cruzadas,
WebQuest, histdérias em quadrinhos, avatares animados e suas dicas animadas e
testes online. Quando foram questionados sobre qual conteddo do blog o aluno
considera mais interessante para ser usado na sala de aula, o resultado foi

diversificado, conforme mostra o grafico representado na Figura 2.

Contetido mais interessante do Blog

.

mDicas Animadas (Avatares
Animados —que falam)

m Testes

WebQuest

Palavras Cruzadas

= Historias em Quadrinhos

Figura 2 - Gréafico Conteudo mais interessante do blog. Fonte: Autoria prépria.




De acordo com as opinides dos estudantes, o Teste foi o recurso predileto, com
30%, seguido da WebQuest e das palavras cruzadas, com 26,7% da preferéncia. As
dicas dos avatares animados (10%) seguido das histérias em quadrinhos (6,6%). O
grafico mostra a preferéncias dos alunos por materiais interativos e de feedback
imediato, como no caso dos testes, palavras cruzadas e até mesmo a WebQuest.

No final do bimestre foi aplicado um teste escrito final de 10 questbes de
multipla escolha, no valor de 10,0 pontos afim de avaliar o aprendizado dos alunos,

tanto da turma participante do projeto, quanto da outra que ndo participou.

4.3. Andalise dos Resultados

Questionados sobre 0 uso das ferramentas de autoria na internet nas aulas de
Biologia, os estudantes mostraram-se bastante otimistas e interessados na aplicacao
de tal metodologia. Inicialmente, foi perguntado aos alunos se o professor deve criar
materiais exclusivos na Internet para serem utilizados na sala de aula, de acordo com
os perfis de cada aluno. Nesse sentido, 77% dos alunos pensa que essa € uma 6tima

ideia e 23% considera uma boa ideia. Nenhum aluno considerou a op¢ao ruim.

A avaliacdo dos alunos, apds o contato com as ferramentas autorais, quando
perguntados novamente sobre o professor criar materiais exclusivos na Internet para
serem utilizados na sala de aula, de acordo com os perfis de cada aluno, 87%
respondeu como uma 6tima ideia, 13% como uma boa ideia. Cabe ressaltar que o
desenvolvimento das atividades reforgou e aumentou o interesse dos alunos pelas
ferramentas de autoria em internet, e que nenhum aluno respondeu que a metodologia

seria uma ma ideia.




Antes do Projeto Apbs o Projeto

Opinide do aluno sobre a ideia do Professor Opinido do aluno sobre o professor criar

criar materiais exclusivos na Internet para materiais exclusivos na Internet para serem

serem utilizados na sala de aula, de acordo utilizados na sala de aula, de acordo com os

com o perfil de cada aluno perfis de cada aluno
- = Otima Ideia
. . = Otima Ideia
= Boa Ideia ‘
= Boa Ideia

Contra a v Contra Ideia
Ideia

Figura 3 - Graficos comparativos entre as opiniées dos estudantes sobre os

materiais criados pelo professor. Fonte: Autoria propria.

ApoOs a aplicacdo das ferramentas de autoria durante as aulas de Biologia, foi
aplicado novamente um teste para verificacdo da aprendizagem dos discentes.
Seguindo os mesmos moldes da primeira aplicagéo, foi usado o ambiente virtual blog,
com teste de 10 questdes obrigatérias de multipla escolha com uma resposta correta.
Imediatamente com o término, o aluno recebeu a sua nota obtida, com resultado entre
as notas 0 e 10, além do feedback sobre os seus erros e acertos. As demais tentativas
liberadas para resposta ao teste, apresentou diferentes versdes, porém apenas a
primeira tentativa foi registrada para essa analise. Esse teste permitiu observar que
20% dos alunos tiveram notas abaixo de 4,0; 20% obtiveram notas entre 4,0 e 6,0;
50% com notas entre 6,0 e 8,0 e, 10% com notas de 8,0 a 10,0. Assim, pode-se

observar que 60% da turma conseguiu notas superiores a média (6,0) de aprovacao.

O grau de importancia verificada pelos estudantes frente ao uso do blog com
materiais criado pelo Professor nas atividades de Biologia é tido por 34% como muito
importante, 63% importante e 3% pouco importante como mostrado na figura 4.




Importincia do uso de materiais criados
pelo Professor nas atividades de Biologia

\

= Muito
Importante
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Figura 4 — Importancia dos materiais autorais em Biologia. Fonte: Autoria prépria.

Ainda verifica-se que 90% viram os materiais como atrativos, 7% como faceis
e 3% como dificeis, como pode ser observado no grafico da Figura 5. Todos os alunos
participantes disseram que o uso de ferramentas de autoria da internet pelo docente
auxilia no processo de ensino-aprendizagem, influenciando de forma positiva nesse
processo. Além disso, se tivesse a oportunidade, todos os alunos também gostariam
de continuar usando um blog como o da pesquisa, com recursos produzidos pelo

professor para cada conteudo da disciplina de Biologia.

Avaliacdo dos alunos das atividades
desenvolvidas no Blog

2‘1‘

® Atrativas

m Faceis
= Dificeis

Figura 5 - Avaliacdo das atividades dos alunos. Fonte: Autoria propria.

Quando sdo comparadas as médias das notas dos alunos em prova sobre
citologia, verifica-se um aumento de 19,27% no rendimento da turma, de 4,67 pontos
saltou para 5,57 pontos ap0s as aulas com os recursos da metodologia de ensino com
as ferramentas de autoria na internet.




Posteriormente, ap6s um més, ja no final do bimestre, um teste escrito final foi
aplicado para a turma de alunos controle, que tiveram aulas tedricas e expositivas e
para a turma que fez uso das ferramentas de autoria na internet. Observou-se que
alunos da segunda turma obtiveram média de notas de 6,96, enquanto a média da
turma controle foi de 5,93 pontos. O resultado 17,4% superior indica a eficacia da
metodologia, e um aspecto importante na educacao, a retencdo do conhecimento ao
longo do tempo. Sendo essa indicacdo da permanéncia da informacao na memoria €
um indicador do aprendizado real, com potencial de aplicacdo do contetudo aprendido

a outros contextos de aplicacédo e de aprendizagem de novos conteudos.

Importante ressaltar que diante de tantos resultados positivos frente a utilizacao
de ferramentas de autoria na internet nas aulas de Biologia, as opinides dos alunos
também foram bastante positivas, como pode ser visto nos seus comentarios na ultima

aula de aplicagéo:
“Muito criativo, poderia repassar para outros colegas da sua profissdo. Parabéns!”

‘A ideia de criagdo dos blogs com conteudos disciplinares foi muito valida. Dessa
forma, os alunos tém uma vontade maior em aprofundar seus conhecimentos, pois as

atividades proporcionadas pelo blog foram bem elaboradas.”

“Gostei muito das ferramentas criadas, pois ela juntamente com o blog, apresenta um

meio facilitador de um longo aprendizado.”

“E bem vélido para a fixacdo da matéria, pois alunos com dificuldade para aprender
somente com a parte oral do professor, tem um auxilio da Internet de uma maneira

)

mais descontraida e interativa. E no geral ndo perdendo o foco que é a aprendizagem.’
“Excelente formato de aprendizagem.”
“Muito criativo, e levaram os alunos a terem mais interesse pela matéria.”

Observa-se que os discentes apreciaram as aulas com a utilizagdo das
ferramentas de autoria na internet do professor e que estas tornaram o processo de

ensino-aprendizagem eficaz, envolvente e efetivo.




5. Conclusdes

O objetivo desse trabalho foi verificar o desempenho dos alunos apos a
aplicacdo do uso de ferramentas autorais nas aulas de Citologia da disciplina de
Biologia, focando alunos do 1° ano do ensino médio. Conclui-se que as ferramentas
autorais dos professores contribuem para a melhoria no desempenho dos alunos,
incentiva a producao de materiais especificos para a realidade da turma trabalhada, e

busca um processo de ensino-aprendizagem coletivo e colaborativo.

Esse trabalho demonstra que é possivel elaborar materiais didaticos na internet
com qualidade com ferramentas gratuitas, atendendo a maioria da realidades das
escolas publicas. Para isso que isso ocorra, faz-se necessario o empenho dos
docentes e a unido da comunidade escolar em projetos como esse. A escola quando
apoia iniciativas nesse sentido, resgata o seu papel de agente de transformacéo e
amplia o leque de recursos pedagodgicos e educacionais. Importante lembrar que,
apesar do trabalho abranger apenas uma turma, tais alunos manifestaram interesse
em continuar trabalhando com a metodologia, demonstrando assim a importancia da

atualizacdo pedagdgica e tecnoldgica no ambito escolar.

Sabendo-se que esse trabalho ndo pretende esgotar o assunto, faz-se
necessario outras pesquisas que buscam a elaboracdo de novas ferramentas
didaticas, a aplicacdo em outras turmas, séries e demais escolas, inclusive abranger
para demais disciplinas. Os estudantes s6 terdo uma formacgédo académica e cidada
de qualidade, quando a Educacdo ter suas melhorias e atualizada frente aos

beneficios das novas tecnologias do século.

Através das avaliacGes e das respostas dos alunos participantes da pesquisa,
foi possivel observar que héa indicios de que as ferramentas de autoria na internet
podem potencializar o ensino de Biologia, fazendo com que as aulas ficassem mais
interessantes e interativas. Ressalta-se ainda que a docéncia exercida por meio de
ferramentas de autoria faz com que os conteudos sejam aprendidos de forma coletiva,

colaborativa, além de incluir as experiéncias e vivéncias dos discentes.

O principal desafio em uma aula que busca a utilizacdo de recursos
tecnolégicos e da informatica é justamente a falta desses equipamentos nas escolas
publicas, que por sua vez, sdo escassos. A solucéo proposta para esse trabalho foi a

utilizacao do laboratério de informatica, juntamente com os dispositivos moveis dos




alunos quando algum computador apresentasse algum problema ou mesmo quando
a conexao com a internet fosse falha. Com isso, foi revelado um ponto muito muito

positivo: a integracéo das tecnologias nas aulas de Biologia.

Além disso, através de feedbacks dos proprios estudantes, foi possivel notar o
grande interesse e a postura bastante positiva demonstrada com essa metodologia
de aula, onde a participacdo de todos foi de fundamental importancia. As ferramentas
autorais do professor contribuiram para que as necessidades e dificuldades
especificas daquela turma fossem diminuidas e proporcionando melhorias no

aproveitamento académico.

Referéncias Bibliogréficas

ALBERTS, Bruce et al. Fundamentos da Biologia Celular. 2. ed. Porto Alegre:
Artmed, 864p. 2006.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCAC}AO. SECRETARIA DE EDUCA(;AO BASICA.
PCN+ ensino médio: orientacdes educacionais complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais. Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
2002.

BARRO, Mario Roberto; VERAS, Lea; QUEIROZ, Salete Linhares. Blogs no Ensino
de Quimica: Anélise de Comentarios Publicados em Disciplina de Comunicacao
Cientifica. Quim. Nova, v. 39, n. 2, p. 238-244, 2016.

FNDE. Guia Digital de Biologia: Resenhas. Guia PNLD 2018. Disponivel em:
<http://www.fnde.gov.br/pnld-2018/>. Acesso em: 02 de dezembro de 2018.

JUNIOR, Airton José Vinholi; PRINCIVAL, Guilherme Cunha. Modelos didaticos e
mapas conceituais: biologia celular e as interfaces com a informética em cursos
técnicos do IFMS. HOLOS, v. 2, p. 110-122, 2014.

KRASILCHIK, Myrian. Préticas do ensino de biologia. Sdo Paulo: EDUSP, 2004.

LEVY, Pierre. Cibercultura. Trad. Carlos Irineu da Costa. Sdo Paulo: Editora 34,
1999.

LIMA, Luciana. de. Ensino de Conceitos Biologicos: a Relacdo entre Aprendizagem
Significativa e Objetos Educacionais Digitais. Brazilian Symposium on Computers
in Education (Simpdsio Brasileiro de Informética na Educacao-SBIE). 2009.

LIMA, Marcio Roberto de. Blog como recurso didatico: instrumentacao e
reconfiguracdo da pratica docente na cibercultura. Revista Tecnologias na
Educacéo, v. 1, 2011.

MALLMANN, Elena Maria; JACQUES, Juliana Sales. Recurso didatico digital:
complexidade da performance docente na producao (hiper) textual. Texto Digital,
Florianopolis, v. 11, n. 2, p. 53-70, jul./dez. 2015.




MEDEIROS, Leila Lopes de. Midias na educacao e co-autoria como estratégia
pedagogica. Em Aberto, Brasilia, v. 22, n. 79, p. 139-150, jan. 2009.

RIOS, Gabriela Alias; MENDES, Enicéia Gongalves. Uso de blogs na educacéao:
Breve panorama da producéo cientifica brasileira na ultima década. Revista
Eletrénica de Educacéo, v. 8, n. 2, p. 160-174, 2014.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO DE MINAS GERAIS. Contetdo
Basico Comum - Biologia. Educacao Basica - Ensino Médio. 2005.

SILVA, Francisco Mendes da. Aspectos Relevantes das Novas Tecnologias
Aplicadas a Educacéo e os Desafios impostos para a atuacao dos Docentes.
AKROPOLIS - Revista de Ciéncias Humanas da UNIPAR, Umuarama, v.11, n.2,
abr./jun., 2003.

SILVA, Marco. Sala de aula interativa. 2. ed. Rio de Janeiro: Quartet, 2001.

SOARES, Isménia Mangueira; GOES BRENNAND, Edna Gusmao de. Inteligéncias
multiplas e autoria docente na producéo de audiovisuais interativos. Revista
Educacdo em Questéo, Natal, v. 55, n. 43, p. 88-114, jan./ mar. 2017.

TAROUCO, Liane Margarida Rockenbach; SILVA, Claraluz Camargo Gris da;
GRANDO, Anita. Fatores que afetam o reuso de objetos de aprendizagem.
RENOTE, v. 9, n. 1, 2011.

SILVA DIAS, Marcia Adelino da; NUNEZ, Isauro Beltran; OLIVEIRA RAMOS,
lloneide Carlos de. Dificuldades na aprendizagem dos conteldos: uma leitura a partir
dos resultados das provas de Biologia do vestibular da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (2001 a 2008). Revista Educacdo em Questéao, v. 37, n. 23, 2010.




USO DO FACEBOOK COMO
FERRAMENTA EDUCACIONAL PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA NO ENSINO
MEDIO

As redes sociais fazem parte do cotidiano dos estudantes, que fazem uso constante
das mesmas. O objetivo desse trabalho é analisar como o uso do Facebook pode
melhorar o desempenho dos estudantes nas aulas de Biologia. Foram realizadas
aulas utilizando a citada rede social. Concluiu-se que o Facebook possui alto potencial
pedagogico, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico, interativo

e integrador, além de aumentar o interesse dos discentes pela disciplina.

1. Introducgéo

Na “sociedade de informacdo” em que vivemos é baseada na informacgao e
conhecimento, onde a informac¢do chega a todo instante com algo novo e sempre
atualizado em alta velocidade. As tecnologias estao presentes em todos 0os ambientes,
inclusive na Educacao. Hollweg (2015) menciona que a Internet apresenta diversos




recursos para serem utilizados no ambito escolar através das tecnologias de
informagédo e comunicacdo (TICs) redes sociais virtuais, objetos educacionais,
repositérios educacionais, entre tantos outros meios.

s

O objetivo desse trabalho € realizar uma avaliacdo do uso da rede social
Facebook nas aulas de Biologia, com um estudo de caso em uma turma de 2° ano do
ensino médio. Para atingir tal objetivo, o autor elaborou aulas baseadas no uso da
rede social, visando melhorar a aprendizagem dos alunos, afim de comparar essa

metodologia com a tradicional forma de ensinar: com quadro e giz.

Como principal resultado encontrado, verifica-se que o ensino utilizando a rede
social tem a capacidade de ficar mais agradavel, eficiente e eficaz. O uso do Facebook
também faz com que o aluno aumente o seu interesse pela disciplina, além de torna-

la mais atual e dentro do cotidiano do discente.

Este trabalho esté estruturado em outras 5 secfes. Na secado 2 € apresentado
o Referencial Tedrico. Na se¢céo 3 € apresentada a metodologia utilizada. Na secao 4
€ realizada o desenvolvimento e aplicacao das atividades. Na secdo 5 sao realizadas
analises e discussfes relacionados aos resultados obtidos. Finalmente na secao 6,

apresentam-se as conclusodes e as perspectivas da continuidade desse trabalho.

2. Referencial Tedrico
2.1. O processo de ensino-aprendizagem na sociedade da informacéo

A sociedade da informacdo e seus principais servicos modificam os processos
de ensino-aprendizagem através da insercdo dos objetos educacionais, tais como
sites, recursos de multimidia, redes sociais virtuais, entre outros no ambito escolar.
Tudo isso deve ser utilizado por alunos e professores com a devida capacitacdo para

gue seja obtido o maior proveito possivel de tais recursos (SILVA, 2015).

O professor ao fazer uso das novas tecnologias, leva o estudante a construir o
seu proprio conhecimento. Nessa perspectiva, Gomes, Lima e Furkotter (2014)
mencionam que “é fundamental utilizar estas tecnologias a favor da educacao, ja que
oferecem novas possibilidades aos usuarios, principalmente de produzir contetdos,

abandonando a forma passiva de se relacionar com as tecnologias”.




Na sociedade da informacao, o processo de ensino-aprendizagem tende a se
tornar dinamico, colaborativo e coletivo. Conforme relata Hollweg (2015), faz-se
necessario a articulacdo da objetividade e subjetividade, respeitando os
conhecimentos prévios dos alunos e os demais aspectos da tecnologia, como
conexdes e interagcdes no meio digital no ensino para a obtencao dos resultados da

aprendizagem.

O aprendizado na sociedade da informacéo é tido com a atuacao do professor
como agente mediador das ferramentas tecnologicas e das informacdes que séo
atualizadas em todo instante na Educacao. Tais avangos devem ser aproveitados de
forma que as TICs possam ser inseridas na busca de conhecimento e aprendizado
com aulas animadas, diferenciadas e interessantes, desenvolvendo praticas

interativas, integrando as aulas tradicionais com as mais inovadoras.

2.2. As redes sociais como ferramenta educacional

As redes sociais estdo presentes no ambiente escolar e isso ndo pode ser
negado. Essa presenca se da pelo fato do uso constante pelos alunos dos dispositivos
moveis, tais como celulares, tablets, entre outros, acrescentado pelo acesso facilitado

a internet por rede de dados moveis ou mesmo wi-fi.
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Os pontos positivos dessas redes sociais € o constante didlogo entre os
préprios alunos e esses com o0s professores. Torna-se uma espécie de “canal 24
horas”, onde duvidas podem ser sanadas, pode ser compartilhados textos, videos,
imagens, trabalhos, etc. Além disso, tem a possibilidade de sugestdes e opinides de
todas as partes. Sem contar o facil acesso: qualquer um com celular e acesso a
internet pode fazer parte de uma rede social virtual (MALIZIA e DAMASCENO, 2015).

Segundo Torres e Wagner (2012), os pontos negativos estédo relacionados a
dificuldade de alunos até professores em selecionar o que realmente tem valor e pode
ser usado no ambiente escolar: quais duvidas, sugestdes e opinides, arquivos sao
importantes e compartilhados. O excesso de informages com pouca qualidade tende-
se a tornar um fator negativo. Além disso, o uso indiscriminado por parte dos alunos

dessas redes em momentos de aula ou ambientes que n&o é permitido.




2.3. O uso do Facebook em sala de aula

O uso do Facebook na sala de aula apresenta grandes vantagens. A rede social
possui potencial para ser utilizada na modalidade presencial, no ensino fundamental
e médio. Segundo Arantes, Oliveira, e Gomes (2014), o uso do Facebook proporciona
aos alunos um meio de colaboracgéo e participagdo de todos. E um meio em que os
alunos podem desenvolver suas experiéncias com a mediagdo do professor. Além
disso, o Facebook torna-se um ambiente para os alunos desenvolverem criatividade

e levar ao conhecimento e aprendizado coletivo.

Se antes o0 Facebook era visto apenas como um complemento para o didlogo
entre os préprios alunos, ou entre esses e o professor, hoje a rede social é uma
extensado do que é aprendido na escola. Apesar de muitas Instituic6es de Ensino ainda
nao acompanhar o ritmo tecnoldgico, conforme menciona Silva (2015), torna-se

fundamental a atualizagc&o e capacitacdo dos docentes frente as redes sociais.

Atualmente o aluno ndo aprende apenas na sala de aula com o uso do quadro,
giz e livros. Tudo isso vai além: o Facebook tornou-se um canal direto para opinides,
sugestbes, para sanar davidas (RAMIRO et al, 2015). Além disso, existem Varios
recursos a serem utilizados como: enquetes, compartilhamento de imagens, videos
arquivos, documentos, entre outros. Essa finalidade faz do aprendizado, mais

moderno e atrativo para os alunos que vivem esse momento tecnoldgico.

O Facebook apresenta-se como uma ferramenta educacional de grande

potencialidade, conforme relatam Minhoto e Meirinhos (2011):

o Facebook, em contexto de aprendizagem, permite o desenvolvimento de
estratégias de busca e sele¢do de informacgdo, facilita a interacdo e a
colaboracao, permite a aprendizagem entre pares, desenvolve o pensamento
critico e reflexivo e estimula o contraste de opinides e a argumentacéo,
desenvolve ou refor¢a as capacidades de colaboracéo, favorece a autoestima
e 0 autoconceito, entre outras potencialidades. (MINHOTO e MEIRINHOS,
2011, p.123).

Diante de todas essas vantagens, todo o dinamismo proporcionado, as diversas
possibilidades de compartilhamento de arquivos e conteudos, e a integracao de
conhecimento coletivo na turma especifica ao grupo de alunos, esse trabalho busca

explorar tais funcionalidades e beneficios, conforme é descrito na Metodologia.




3. Metodologia

O trabalho a ser desenvolvido é um estudo de caso do tipo pesquisa qualitativa
com dados quantitativos, com uso de questionarios para a coleta de dados e
observacédo das atividades aplicadas, com participacdo de uma turma de 30 alunos

do 2° ano do ensino médio de uma escola publica.

A atividade desenvolvida sera o estudo do desenvolvimento de uma planta com
o uso do Facebook para relatério do estudo do seu desenvolvimento. Em sala de aula,
sera feita uma exposicdo sobre os conteudos de Botanica e os estudos sobre as
plantas e, posteriormente a divisdo dos alunos em equipes especificas para cada tipo

de planta escolhida.

O Professor criara um grupo na rede social Facebook com a finalidade
especifica para o desenvolvimento das atividades e das aulas de Biologia. Esse grupo
tem a configuracdo caracterizada por ser publico, para facilitar a entrada dos alunos.

Para o desenvolvimento da atividade deve-se seguir as seguintes orientacoes:
1. Todos os alunos devem acessar e solicitar a entrada no grupo no Facebook.

2. Os alunos devem fazer o download do manual, ler e seguir as instrugdes.

€ C ia

Desenvolve Planta
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Manual Grupo Desenvolve Planta - 2° ano.pdf
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Wl
Figura 1 - Localizacdo do Manual do grupo. Fonte: Autoria propria.

3. A cada dia, os alunos postardo fotos e comentardo sobre o

desenvolvimento/crescimento da sua planta.




4. Com o auxilio do manual e com as fotos, os alunos montardo um projeto de

documentacéo online desse projeto.

5. Com as fotos postadas, os estudantes montardo uma galeria online e

posteriormente sera compartilhada entre seus amigos e seguidores no Facebook.

Apés a realizacdo de todas essas atividades, os alunos responderdo a um
questionario para a avaliacdo da metodologia de ensino com o uso da rede social.

4. Desenvolvimento e Aplicacéo das Atividades

Apbs a exposicao presencial em sala de aula sobre 0s conceitos e 0s processos
relacionados ao desenvolvimento de uma planta, foi criado o grupo no Facebook,

intitulado “Desenvolve Planta”, conforme a figura 2.

Toda a parte pratica que demonstra o ciclo de vida da planta escolhida, foi
fotografada, postada e feito um registro no grupo acompanhado de um texto
explicativo. Para isso, os alunos foram divididos em equipes de 4 integrantes cada.

€« X @ https//www acebook com
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Figura 2 - Foto da péagina inicial do grupo Desenvolve Planta. Fonte: Autoria propria.

Cada processo de desenvolvimento da planta foi registrado pelo aluno e sua

equipe no grupo, como mostra a figura 3.




Desenvolve Planta

Figura 3 - Postagem de um aluno. Fonte: Autoria propria.

Outras ferramentas disponibilizadas pela rede social também foram utilizadas,
como o bate papo e a enquete. Essas ferramentas melhoram a comunicacdo entre

alunos e professor também, facilitando assim a comunicacao e interacdo das partes.

<« C @ hups//wwwiacebook.com/groups/3606420412¢

-l Desenvoe Planta

Desenvolve Planta
@ Grupo piblico

W Uso Educacional da Int

Figura 4 - Enquete (a esquerda) e bate papo (a direita). Fonte: Autoria propria.

5. Resultados e Discussoes

As dificuldades observadas foram consideradas simples, que em sua maioria,
eram de ordem técnica, de acesso, e de cadastro para uso do grupo do Facebook.
Outras duvidas foram relacionadas ao mecanismos de postagens. O excesso de fotos
postadas por todos os alunos no inicio, levou a uma pequena confusdo que, com o
andamento das atividades foram sendo diminuidas. As demais dificuldades foram na

elaboracao dos relatorios online, que foram sanadas durante as aulas presenciais.




Conforme os graficos da figura 5, o uso do Facebook nas aulas de Biologia
melhorou a comunicacgéo e o ensino. No primeiro grafico da figura citada, observa-se
que 76,66% dos alunos tinham as aulas de Biologia como cansativas e pouco
interativas. Apenas 23,33% dos estudantes tinham as aulas como interativas ou

interativas e dinamicas, o que representa 5 e 2 alunos, respectivamente.

Apébs o uso da rede social Facebook, 70% dos estudantes disseram que as
aulas ficaram mais dinamicas e interativas e 30% como interessantes. Um fato bem
interessante nesse resultado, é que nenhum aluno disse que ndo gostou e nem que

as aulas estavam com a metodologia parecida com o ensino tradicional.

Como eram as aulas de Biologia antes do uso do Como ficou o ensino de Biologia com o uso
Facebook Facebook
2 o Interativas e = Mais dinimico e
dinamicas interativo
e 'A
¥ Interativas u Interessante

Parecido com o

13 i
Pouco Interativas Ensino Tradicional

Nao Gostou

Cansativas

Figura 5 - Graficos com a comparac¢do do ensino de Biologia com a metodologia

tradicional e utilizando a rede social Facebook. Fonte: Autoria prépria.

Segundo 93,33% dos alunos, avaliaram as aulas de Biologia com o uso do
Facebook como muito interessante ou interessante. Apenas 6,66% dos alunos ficaram
indiferentes ou ndo gostaram desse tipo de metodologia, o que é representado por 1

aluno em cada categoria, respectivamente.

O compartilhamento diario de fotos do desenvolvimento da planta dos colegas,
também incentivou o aluno acompanhar o andamento da sua planta, para comparar
as diferencas e semelhancas e o conhecimento de forma préatica. A atividade

possibilitou ainda, maior interagéo entre alunos e participagéo do professor.

A comunicacao entre alunos e o professor também foi avaliada como bastante
positiva por 96,66% dos alunos, onde 2 estudantes disseram que melhorou pouco; 7

que melhorou muito e 20 alunos avaliaram como excelente. Segundo um aluno




(3,33%), a comunicagdo ndo mudou nada. Observa-se portanto, que os alunos

tiveram uma outra visao da disciplina, que passou a ser mais atrativa e atual.

Opinido sobre o uso do Facebook nas aulas de Como ficou a comunicagdo e interagdo entre
Biologia alunos e o Professor, apos o uso do Facebook

5 Muito 2 1

interessante
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= Melhorou muito
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® Interessante

Nao mudou nada

\

Figura 6 - Graficos com a comparac¢do do ensino de Biologia com a metodologia

N&o gostou

tradicional e utilizando a rede social Facebook. Fonte: Autoria propria.

O potencial beneficio observado com o uso do Facebook nas aulas de Biologia
foi a possibilidade de os estudantes usar o grupo para despertar novas ideias e fazer
reunides online. Esse tipo de atividade possibilitou uma aprendizagem coletiva e com
possibilidade de acompanhar e seguir 0os colegas a qualquer momento seja no interior

do ambiente escolar ou no exterior.

6. Conclusodes

O objetivo desse trabalho foi realizar uma avaliacdo do uso da rede social
Facebook nas aulas de Biologia, com um estudo de caso em uma turma de 2° ano do
ensino médio. Um ponto positivo e interessante observado no uso da rede social na
sala de aula é o tipo de conhecimento que se constroi, visto que a aprendizagem

ocorre de forma coletiva, com interacéo dos alunos e participacao do professor.

Conclui-se que o Facebook possibilita ao ensino-aprendizagem, a utilizagao de
uma ferramenta de constante uso pelos alunos, que aprendem de forma mais leve e
divertida. O conhecimento é realizado com a participacdo de todos e com a
possibilidade de visualizacdo do historico de tudo que ocorreu, levando a um
aprendizado dinamico e integrador. Através do Facebook, os alunos criam um

conhecimento de “competicdo”, com opinides, sugestdes dos colegas, onde pode-se




ser acrescentado novas informacdes ao que foi escrito por outro. Dessa forma,

aumenta o conhecimento e interesse dos alunos pela disciplina.

Para o docente também h& vantagens no uso do Facebook, para monitorar os
comentarios, as postagens, arquivos, entre outros. Enfim, ele tem o poder de
monitoramento, mediacdo, além de participar da construcdo do aprendizado. Assim,
todas as experiéncias dos alunos e do professor podem ser compartilhadas e
acessadas a qualquer momento no préprio ambiente escolar ou fora dele. Diante
disso, outras pesquisas que busquem o estudo aplicado a outras séries de estudo

podem ser sugeridas, afim de comparacédo dos resultados obtidos nesse trabalho.
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Capitulo 6

UNIVERSIDADE E EDUCACAO A
DISTANCIA: REALIDADES DE ALUNOS
DA MODALIDADE DE ENSINO

A Educacéo sofre modificagbes que acompanham as inovagdes tecnoldgicas, como o
Ensino a Distancia, o acesso a bibliotecas virtuais, comunicacdo de alunos e
professores pelas redes sociais virtuais, uso de aplicativos, entre outros no processo
de ensino-aprendizagem. Dessa forma, com um cenario em que as informagdes
chegam com velocidade cada vez mais rapida e com a Educacédo e seus integrantes
sendo envolvidos por essa atualizacado, € preciso fazer adaptagdes no modo de
ensinar e de aprender frente a propria sociedade da informacéo e ao ciberespaco.
Este trabalho busca analisar como a Educacgao a Distancia € vista pelo olhar critico

de alunos da modalidade.




1. Introdugao

As tecnologias da informagcdo e comunicagcdo (TICs) inseridas nas
metodologias de ensino e aprendizagem vem marcando a Educagdo atual. Sao
mudancgas que devem ocorrer no sentido de buscar a descentralizagao do professor
na sala de aula e incentivar o aluno a construir o conhecimento de forma coletiva e

colaborativa, com atuacado e mediag¢ao do professor.

Nesse cenario, o conhecimento ndo deve partir apenas do professor, mas sim
em conjunto e em harmonia com os alunos e suas experiéncias, nesse ponto sao
mediadas e adaptadas pelo docente. A avaliagdo também deve seguir essa linha:
como um processo continuo e cumulativo do desempenho, com vista as
competéncias, habilidades e atitudes do discente (COTTA, et al, 2012).

O objetivo desse trabalho é realizar uma discusséao critica da Educagao a Distancia

sob o ponto de vista de dois alunos da modalidade de ensino.

2. A Educacao Contemporanea

A Educagao contemporanea emerge por mudancgas por parte dos professores,
alunos e da propria instituicdo de ensino para se adequarem aos usos constantes das
TICs em todos os ambientes. Conforme menciona Cotta et al (2012, p. 788), “as
tendéncias atuais na area da educagéo apontam para a utilizagdo de metodologias
ativas de ensino-aprendizagem, visando tornar o aluno o protagonista do seu proprio

processo de formacao”.

Assim como Freire (1975) defende, é de extrema importancia a mudanga nos
paradigmas da Educacéao, onde a tradicional educacao bancaria, em que o professor
€ detentor da verdade e do conhecimento, transmitindo para o aluno, seja
transformado em uma educacao libertadora, por meio das vivéncias e experiéncias
dos alunos. Uma das formas de transformacao pode ser realizada com o uso das
TICs.

Conforme Silveira (2019, p.2), “a tecnologia deve ser um aparato para melhorar,
transformar e modernizar o ensino, e ndo para a transformacdo das estruturas
metodoldgicas e das praticas de aprendizado”. Igualmente, os instrumentos de

aprendizagem e avaliacdo devem ser capazes de desencadear uma visao do todo e




ainda incentivar a construcdo de redes de mudancas sociais que possibilitem a

expansao da consciéncia individual e coletiva (COTTA, et al, 2012).

3. Arealidade da Educagao a Distancia

A educacgao a distancia demonstra que recursos como videoaulas interativas,
associadas a um bom material didatico, sdo os que mais reduzem a distancia
transacional entre o educador e o educando. A disponibilidade de outros recursos de
comunicagao sincrona e assincrona como chat, férum de discussdes, entre outros,

também é uma forte aliada neste processo cognitivo (MORAN, 2017).

A distancia transacional ainda pode ser reduzida quando os sistemas de ensino
também associam o0s recursos sincronos aos assincronos na medida certa e,
preferencialmente, dosados de acordo com o perfil cognitivo de cada aluno. Nesse

contexto, surge a importancia da comunicagéo na Educacéo.

A comunicacao é um fato social, um dos elementos que constituem o processo
educacional, que leva a efetivagcao do processo educativo. A comunicagao apresenta
um conjunto de procedimentos para a conexao entre as pessoas, trata-se de um eixo

transversal na pratica educacional entre professores e alunos.

A Educacdo e a comunicagcdo tornam-se necessarias para adequar O
atendimento as necessidades de docentes e discentes. Citelli (2010) relata que, o
crescimento da participagao das tecnologias da informagao e comunicagao (TICs) no
espaco de convivio social reforga essa preocupacgao, pois 0s meios de comunicagao

ocupam também os espacos escolares.

4. Analise critica da Educacao a Distancia

Em meio a modernidade tecnolégica que vivemos, nada mais justo que
adequarmos o modo de educar e capacitar. A internet, usada para conectar pessoas,
também esta sendo usada para permitir o ensino além das paredes da escola, no

mundo virtual, alcangando mais e mais pessoas através do ensino a distancia.

Este método é altamente inclusivo e permite ao estudante se adaptar ao
processo educativo, de uma maneira personalizada, suprindo algumas necessidades

do publico que almeja concluir uma etapa educacional.



Esta vertente visa dar acesso a mais pessoas que desejam estudar e se
profissionalizar mas que, por qualquer motivo, ndo tem contato com uma universidade
ou até mesmo tempo para ir até ela. E incentivador poder contornar problemas como
distancia e falta de tempo, que excluiriam futuros estudantes do universo didatico, e

inseri-los dentro do crescente numero de pessoas beneficiadas pela EaD.

Seria uma ideia perfeita se ndo houvesse o outro lado da moeda. Existem varios
fatores que ndo colaboram como o sucesso do ensino a distancia. Todos os envolvidos
nesse meio tem sua parcela de contribuicdo para que haja éxito. Pequenos erros

podem romper esse processo.

S3ao responsabilidades da instituicdo estudantil que oferece a EaD dar suporte
de software, disponibilizar ons professores e tutores, planejar bem o curso oferecido

de modo que possibilitem aos alunos um melhor aproveitamento das atividades.

O fato de estudar em casa requer um planejamento estratégico de tempo e uma
dedicacao extra do aluno. Visitar periodicamente o espago Moodle € como manter a

frequéncia no curso presencial, dever do estudante.

E tarefa dos professores facilitar o acesso dos alunos ao contetdo didatico e
cuidar para que ele seja entendido por eles de forma unissona. Os tutores devem
estimular os alunos a participarem das atividades e estreitar a distancia entre docentes

e discentes.

5. Comentarios finais

O desenvolvimento das tecnologias da informagao e comunicagao geram novos
ritmos de trabalho, novos ambientes, novos instrumentos, novas linguagens ou formas
de expressao. Assim, torna-se necessario considerar as midias como objetos de
estudo, com seus aspectos éticos e estéticos, e como ferramentas pedagdgicas e
didaticas. Este cenario da agdo pedagdgica em ambientes on-line revela, que é
preciso deixar de ser meros espectadores e passar a ter um perfil de “participantes

ativos”.

Faz-se necessario criar condigcdes para o desenvolvimento de competéncias

mediatica que privilegie uma comunicagao, que promova a interacao efetiva entre




estudantes e professor na Web. Dessa forma, torna-se necessario uma concepgao
pedagogica para que seja garantida essa interacdo, do contrario, pode-se estar

utilizando a tecnologia mais avangada para se fazer o ébvio ou o tradicional.

Dessa forma, ensinar e aprender no meio virtual compreende algumas
semelhangas com a forma tradicional, tais como a interacdo entre os alunos e
professor, a necessidade de reflexdo, andlise e interpretacédo de textos, informacdes
e do que for ensinado. Também e preciso ressaltar que o ensino virtual pode ser
realizado nos diferentes niveis de ensino, tanto o fundamental, o médio, quanto o
superior. O mais importante € que esse ensino seja uma fonte de dialogo e atengao
tanto da parte docente, quanto do discente, além do necessario apoio da Instituigao
de Ensino, que deve fomentar e desenvolver a Educacao a Distancia e a Educacéao
como um todo. Somente dessa forma € que uma nacio passa a ser forte e com

cidadaos bem formados.
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Capitulo 7

O USO (NA PRATICA) DE REDES
SOCIAIS VIRTUAIS EM BIOLOGIA NO
ENSINO MEDIO

1. Introducéo

A interacdo entre pessoas, conhecidas ou desconhecidas, € alavancada pelas
novas ferramentas disponiveis, dentre elas as redes sociais. Murugesan (2007) afirma
gque a Web 2.0 é a Web da sabedoria, centrada nas pessoas, habilitando uma

inteligéncia coletiva, baseada na interacao e colaboracgéo.

hY

Esse ambiente digital tem facilitado tanto o acesso a informagdo quanto
promovido a produgéo da mesma. Muito embora quantidade de informacéo ndo possa
ser entendida como sinbnimo de qualidade, o fato de as pessoas poderem acessar
websites de individuos ou organizacdes conhecidas e recomendadas, por si s6, pode

ser considerado um avango na democratizagédo do conteudo.




2. As redes sociais na Educacéo

Conforme Juliani et al (2012), é provavel que uma parcela substancial dos
matriculados no Ensino Fundamental e Médio tenham perfis em mais de uma rede
social, além de usarem aplicativos de comunicagdo instantanea como Whatsapp,

Telegram, Viber, entre outros.

Minhoto e Meirinhos (2011) relatam que, mais do que possuir contas no
Facebook, Google+, Twitter, LinkedIn, Instagram e outras, os alunos as utilizam

diariamente para se comunicar e trocar informacoées.

A Internet e as redes sociais também servem como ambientes para buscar
conteudo e tirar dividas sobre os mais variados assuntos. O fato de o professor ndo
participar desse ambiente pode fazer com que ele seja visto distante da realidade dos

alunos, o que tornara seu trabalho em sala de aula ainda mais dificil.

3. O Facebook como ferramenta de ensino

A seguir, € proposto um anteprojeto para uso da rede social Facebook para

ensino de Biologia no ensino médio.

ANTEPROJETO PARA USO DA REDE SOCIAL FACEBOOK PARA ENSINO DE

BIOLOGIA
Identificacao Gincana online de fotos de taxonomia no Facebook.
Objetivos e metas 1. Despertar o interesse nos alunos em postagem de fotos com

gualidade visual e educativa.

Facebook, além do tradicional “Curtir”.

para fins educacionais.

2. Reconhecer o funcionamento dos “botdes de curtidas” do

3. Despertar nos alunos a funcionalidade de um grupo criado

no Facebook, aléem da funcionalidade de um grupo usado




Beneficios esperados

Promover a interacdo entre os alunos da sala.

Estabelecer uma comunicacdo online entre os alunos e
professor.

Promover o conhecimento e o0 processo de ensino
aprendizagem de forma coletiva e colaborativa.

Promover a integragdo de conhecimentos adquiridos na
pratica e na sala de aula com 0s conhecimentos a serem
adquiridos através RSV.

Demonstrar a importancia do trabalho em equipe.

Atividades propostas

. A turma serd dividida em 5 equipes. Cada equipe

representard um Reino da Taxonomia: Monera, Plantae,

Fungi, Protista e Animalia.

. Divulgacéo pelos alunos na Escola do Grupo do Facebook

“Gincana Classificagdo de Lineu”, distribuicdo de pequenos
panfletos com o] link da pagina
(https://www.facebook.com/groups/197966270770249/) e

adicionamento entre amigos em comum.

. Exposicdo das fotos online no grupo (da natureza,

preferencialmente ou imagens da internet, livros e revistas)
relacionadas ao tema da equipe e postagens semanais no
grupo do Facebook de fotos de seres vivos acompanhados

na prépria foto com a devida classificacdo segundo Lineu.

. Votacao diaria e durante 24 horas através dos “botdes de

curtidas” do Facebook. As votagdes seguiram as seguintes

regras, de acordo com os botdes do Facebook: “Curtir’= N&o

vale pontos para serem contabilizados. “Amei” = +30; “Uau”
= +20; “Haha” = +10; “Triste” = +5; “Grr” = —15 pontos.

. Divulgacdo da equipe vencedora no grupo “Gincana

Classificagdo de Lineu”, de acordo com a pontuacao

adquirida pelos botbes do Facebook.

Exclusdes

Sera dada preferéncia a fotos tiradas no ambiente de
natureza. As fotos retiradas de publicacdes, deverdo ser

corretamente citadas ou a foto sera desclassificada.



https://www.facebook.com/groups/197966270770249/

N&o sera permitida o uso de outras redes sociais.

O botéo tradicional “Curtir’ ndo sera utilizado porque como
ele j4 é utilizado a mais tempo, desde os primoérdios do
Facebook, uma simples “curtida” de qualquer amigo (nesse
caso) nao representa opinido e pode significar que ele nem
saiba das regras da gincana, pois é algo comum das pessoas
fazerem como habito cotidiano dessa RSV, sendo dessa
forma, o botdo “Curtir” ndo considerado para acumular

pontos.

Duracéao do projeto

16/11/2017 a 23/11/2017.

Cronograma por | e 16/11 — Divisdo da turma em 5 equipes.
atividade e 16/11 a 21/11 — Divulgac&o pelos alunos na Escola do Grupo
do Facebook e adicionamento entre amigos em comum..
e 20/11 a 22/12 — Exposicao das fotos online no grupo.
e 20/11 a 22/12 — Votagédo diaria e durante 24 horas através
dos “botdes de curtidas” do Facebook.
e 23/12 — Divulgacédo da equipe vencedora no grupo “Gincana
Classificagdo de Lineu”, de acordo com a pontuacao
adquirida pelos botbes do Facebook.
Redes Sociais | Sera usado o Facebook devida a familiaridade dos alunos com
Virtuais RSV que é bem popular e bem utilizada entre eles.
Infraestrutura e Laboratorio de informatica da escola.
necessaria e Computador que o alunos utiliza em casa.
(equipamentos € | « Conexdo Internet cabeada e WiFi.

outros softwares)

Critérios de avaliacao

Divisao da turma em 5 equipes — 5 pontos no dia determinado
e 2 pontos apoés essa data.

Divulgacéo pelos alunos na Escola do Grupo do Facebook e
adicionamento entre amigos em comum — 2 pontos para cada
dia de divulgagéo, totalizando 12 pontos ao maximo.
Exposicdo das fotos online no grupo — 2 por dia de fotos
postadas, de acordo com a qualidade (avaliado entre 0 a 2),

com limite de 66 pontos.




Votagao diaria e durante 24 horas através dos “botbdes de
curtidas” do Facebook — o professor avaliara de 0 a 10, de
acordo com a proporcao de votos obtidas de acordo com os
“botdes de curtidas” do Facebook

Divulgacdo da equipe vencedora no grupo “Gincana
Classificagdo de Lineu”, de acordo com a pontuacao
adquirida pelos botbes do Facebook — a equipe vencedora
receberd mais 7 pontos de premiagcdo. As outras que forem

derrotadas receberédo 2 pontos pela participacéo.

Identificacéo

envolvidos

dos

Alunos de Biologia do 1° ano do Ensino Médio;
Professor da disciplina;

Alunos da escola de outras séries do Ensino Médio.

Equipe/responsabilid

ades

Alunos de Biologia do 1° ano do Ensino Médio — realizar e
desenvolver as tarefas da gincana em tempo habil.
Professor da disciplina — mediador e avaliador da gincana,
além de monitorar a qualidade das fotos e a correcédo das
classificacdes feitas pelos alunos de acordo com as normas
de Lineu.

Alunos da escola de outras séries do Ensino Médio — avaliar
e conhecer os trabalhos dos colegas do 1° ano do Ensino

Médio e interagir com esses.

Treinamentos

necessarios

Todos o0s envolvidos devem possuir conhecimentos em
Informatica e no funcionamento do Facebook.

Conhecer o funcionamento de um grupo do Facebook e
como postar e reagir em uma foto, de forma diferente do
tradicional “curtir”.

Possuir conhecimentos sobre a Classificacao de Lineu.

Documentos do | ¢ Roteiro contendo as principais regras da Taxonomia de
projeto Lineu;

¢ Roteiro contendo as principais regras da gincana;

e Tutorias de uso do Facebook e uso de seus grupos.
Canais de | e« Facebook — RSV utilizada no projeto;

comunicagéo




e E-mail — para avisos extras e /ou direcionados, ou para
contato caso o Facebook ndo esteja acessivel;

e Pessoal — contato em sala de aula.

Riscos ¢ Dificuldade no cadastro e uso do grupo e do Facebook.

¢ Dificuldade em localizar e acessar o link do grupo.

e Eventuais duvidas e dificuldades ao postar as fotos.

e Excesso de fotos postadas por todos os alunos pode gerar
confusdo.

e Davidas e dificuldades ao montar o documento online.

e A competicdo pode gerar conflitos e brigas entre alunos.

4. Considerac¢des Finais

No universo eletronico das redes sociais, em especial o Facebook, o processo
de aprendizado dos jovens se inicia cada vez mais cedo e a partir de uma fonte
praticamente inesgotavel de informacfes. O papel do professor, deve passar de
transmissor de contetdo para facilitador e guia na busca e selecao de conteudo
relevante e de qualidade.

Diversas iniciativas de uso de redes sociais no ambiente educacional tém
surgido e sido relatadas em publicacées cientificas da area. E importante mencionar
gue o sucesso em determinada escola ou disciplina ndo garante 0s mesmos
resultados em outras instituicdes, pois tanto o publico pode ser diferente como a
metodologia aplicada e os recursos da tecnologia podem se modificar em pouco
tempo.

A compreensédo dos fundamentos das redes sociais e dos seus principais
recursos é primordial para o professor conseguir elaborar e executar projetos de suas

disciplinas com o auxilio dessas tecnologias.
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