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1 APRESENTACAO

Através de uma reflexdo sobre o ensino de quimica nas escolas, sdo identificados
diversos problemas, sejam eles de natureza fisica, como a falta de laboratdrio e de materiais;
ou de natureza social, como a indisciplina, a falta de interesse dos alunos, e, ainda, as questoes
cognitivas que permeiam a aprendizagem. Sendo assim, este trabalho foi formulado a fim de
amenizar esses contratempos que atravessam o ensino de quimica nas escolas brasileiras.

Desse modo, desenvolveu-se um produto educacional com 0s objetivos de atrair o
interesse dos discentes, melhorar o processo ensino-aprendizagem nas aulas de quimica,
aprimorar a interacdo entre os alunos e entre os alunos e o professor, e também apresentar um
modo de trabalhar uma variedade de conceitos quimicos que podem ser abordados nas etapas
da atividade ludica que sera apresentada neste trabalho.

Este produto educacional é composto de dois roteiros e de um kit de quimica. Sendo
assim, os roteiros sdo formados por textos ludicos com conotacdo forense e também
apresentam as etapas das técnicas dos processos investigativos que os alunos irdo participar.
Como material de apoio, serd entregue um texto que fornece informacdes sobre as técnicas
periciais que seréo utilizadas.

Enquanto o kit de quimica, produzido com materiais alternativos, é composto por uma
camara escura de revelagédo de reacdo de quimioluminescéncia, um borrifador para a aspersao
de ninidrina, uma camara para revelacdo papiloscépica usando iodo, um catalogo de digitais,
além dos reagentes necessarios para o preparo das solucdes.

A aplicacdo desse produto traz a possibilidade de trabalhar com os alunos uma
quantidade diversificada de contelidos quimicos em cada etapa da experiéncia investigativa. A
seguir, foram listadas algumas alternativas:

. Na etapa de revelacédo de impressdes digitais: com o iodo podem ser abordados mudanca
de estado fisico (sublimacdo), caracteristicas, halogénio, posicao na tabela; e com a ninidrina
é possivel discutir cinética quimica, lipidios, acidos graxos e suas reacfes. Desse modo, a
partir do encontro entre a quimica e a biologia, o aprendizado é ampliado, o0 que resulta em
uma interdisciplinaridade.

. Na etapa de preparo de solucdes: podem ser abordados diversos tipos de concentragdes
de solugdes, como também mais topicos relacionados a solugdes;

. Na etapa da revelac@o do sangue: pode ser abordado o fenémeno da fosforescéncia, além

da fluorescéncia, abrangendo o tema quimiluminescéncia, uma vez que a energia liberada na



reacdo é sob forma de luz, e, assim, é possivel relacionar os efeitos de emissdo de

estrutura atbmica.

2.Lista de materiais utilizados

luz e

Lista de materiais disponiveis por grupo

v
v
v
v
v

v
v

4 pares de luvas, uma para cada componente do grupo;

1 proveta de 100 mL;

2 béqueres (um de 100 mLe outros dois de 50 mL cada);

1 caixa com impressdo digital a ser revelada;

2 garrafas plasticas de 500 mL (uma contendo 0,1g de luminol e a outra que
deverd ser utilizada para a preparacdo da solucéo de hidréxido de sodio);

2 guardanapos (um contendo batom e o outro, batom e sangue artificial);

1 bculos de protecao.

Lista de materiais disponiveis para todos os alunos

v
v
v

DN N N NN

1 balanga digital;

Hidroxido de sodio sélido (comercial) para o preparo da solucéo 4% m/v;
Agua oxigenada de 10 volumes (comercial) para o preparo da solucio 0,3%
Vv,

1 colher de sobremesa;

1 cdmara escura;

2 camaras reveladoras com iodo e areia;

1 catélogo de digitais;

1 borrifador com a solucdo de ninidrina (previamente preparada);

1 secador de cabelos;

2 recipientes plasticos (A e B) para armazenar os papéis com as impressdes
digitais;

1 proveta de vidro.

Observacdo: A solugdo de ninidrina precisa ser previamente preparada pelo professor, que

deve obedecer as normas de seguranca (utilizar capela, luvas e oculos de protecdo). Essa

solugédo deve pesar 4 g de ninidrina e ser avolumada a 150 mL de alcool etilico comercial
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96% v/v. A solucdo também deve ser aquecida para ocorrer a solubilizacdo, para isso usa-se

uma chapa de aquecimento.

3 Construcao dos materiais contidos no Kit de quimica

3.1 Materiais e montagem da cémara escura para a revelacdo da reacdo de

quimioluminescéncia

Materiais utilizados

v Uma casinha de material plastico na cor preta, usada para acomodar animais

domésticos de médio porte, nas dimens@es abaixo;

Figura 1 — Dimens0es da casinha de transporte para animais domésticos de médio porte.

v' Quatro pedacos de tecido de brim na cor preta, nas dimensbes 1 metro de
comprimento e 1 metro de largura;

Adesivo instantaneo 793;

Fita isolante na cor preta;

Estilete;

Fonte de calor (chama do fogéo) para aquecer o estilete;

Tesoura;

AN N N N SR

Fita métrica.



Montagem da cdmara escura
1°) Faca seis furos na parte superior lateral da caixa, como esté representado na figura 2. Para

isso, utilize um estilete aquecido na chama do fogdo. Cada furo devera possuir

aproximadamente 5 cm de diametro.

Figura 2 — Casinha de pléastico para animais de médio porte.

Fonte: A autora (2019).

2°) Feche todos os orificios presentes na parte da lateral com a fita isolante preta, como

mostra a figura 3.

Figura 3 — Base da casinha para transporte de animais de médio porte.

Fonte: A autora (2019).

3% Corte 4 pedacos de tecidos de brim na cor preta, com as dimensdes de 1 metro de largura e
1 metro de comprimento. Depois cole esses pedacos nas laterais da caixa utilizando o adesivo

instantaneo 793, como mostra a figura 4.



Figura 4 — Tecido de brim na cor preta e posicionamento dos tecidos no preparo da cdmara escura.

Fonte: A autora (2019).

Figura 5 — Parte frontal da cAmara de revelagdo de quimioluminescéncia e visualizagdo da reagdo de

fluorescéncia dentro da cdmara de revelagéo.

Fonte: A autora (2019).

3.2 Materiais e montagem da camara reveladora com iodo para analise papiloscépica

Materiais utilizados

v Um recipiente pequeno de plastico com tampa;
v 20 g de areia,
v 10 gotas de solucdo de iodo comercial vendido em farmacias.

Montagem da cAmara reveladora

Em um recipiente de plastico, misture aproximadamente 20 g de areia com 10 gotas de

solucéo de iodo comercial. Foto do recipiente a seguir (figura 6).
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Figura 6 — Registro fotografico da cAmara reveladora.

Recipiente com iodo.
Fonte: A autora (2019).

3.3 Materiais e montagem do catalogo de digitais

Materiais utilizados

v Uma folha de papel cartdo na cor branca;
v" Uma almofada de carimbo;

v' Fita adesiva transparente grossa, com 40 mm.

Montagem do catalogo de digitais

Utilize a almofada de carimbo (figura 7) para imprimir cinco digitais diferentes, das
méos (o0 polegar, o anelar, o dedo médio e o dedo minimo) e do deddo do pé, em um pedaco

de papel cartdo. Em seguida, plastifique o papel cartdo com a fita adesiva (figura 8).

Figura 7 — Registro fotogréafico da almofada de carimbo.

N

Fonte: A autora (2019).
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Figura 8 — Registro fotografico do catalogo de digitais

Fonte: A autora (2019).

3.4 Materiais e montagem do borrifador com ninidrina

Materiais utilizados

v" Borrifador bucal de mel e propolis vazio;
v" Solugdo de ninidring;
v" Alicate de bico.

Montagem do borrifador com ninidrina

Utilize um borrifador bucal de mel e propolis, facilmente encontrado em farmécias,
para armazenar a solucdo. Para isso, retire a tampa do borrifador vazio com o auxilio de um
alicate, higienize-o com &gua e sabdo e adicione solucéo etandlica com ninidrina (figura 9).

Use o alicate para lacrar novamente o borrifador.

Figura 9 — Registro fotografico do borrifado com ninidrina.

Fonte: A autora (2019).

3.5 Materiais e montagem dos papéis e caixas com as impressdes digitais

Materiais utilizados

v' 4 caixas vazias de medicamentos;
12



v" Papel cartdo suficiente para embrulhar as caixas de medicamentos (neste experimento
foram utilizados 4 papéis);
v Cola branca ou fita adesiva.

Montagem dos papéis e caixas com as impressoes digitais

Revista as caixas com o papel cartdo e imprima em cada uma a impresséo digital do
dedo mindinho. Para isso, use a propria saliva do professor.

Para o preparo das impressdes digitais impressas no papel cartdo, escolha duas
impressbes bem distintas. E necessario que uma parte dos cartdes, aproximadamente 10,
sejam impressas com a mesma impressdo da caixa (0 dedo mindinho) e que as outras 10
sejam impressas com o deddo do pé, para serem 0s personagens suspeitos, que sdo A (André)
e B (Paula). Os papéis com as digitais dos dois suspeitos devem ser colocados cada um em

um recipiente plastico A e B, como mostra a figura 10.

Figura 10 — Registro fotografico dos recipientes para armazenamento das digitais e caixa de medicamentos

revestida com papel cartéo.

Fonte: A autora (2019).

3.6 Materiais e montagem dos guardanapos com sangue artificial

Materiais utilizados

v" Ferricianeto de potassio (Ks[Fe(CN)s], “Sangue artificial”, em quantidade suficiente
para pintar quatro quadrados de 2 cm de comprimento por 2 cm de largura, um em
cada guardanapo;

v’ 8 folhas de guardanapo branco;

v" 1 batom na tonalidade vermelha.

Montagem dos guardanapos com sangue artificial

Recorte oito tiras de guardanapo e numere quatro com o numero 1 e as outras quatro

com o nimero 2. Em seguida, demarque quadrados de 2 cm de largura com 2 cm de
13



comprimento em todas as tiras. Posteriormente, pinte todos eles com batom de tonalidade
vermelha e impregne com o sangue artificial os quatro guardanapos com a numeragéo 2,

como mostra a figura 11.

Figura 11 — Registro fotografico dos guardanapos pintados com batom e um deles impregnado com

sangue artificial.

Fonte: A autora (2019).

4 Roteiros da aula experimental

Texto 1 — Situacdo problema

Nas industrias farmacéuticas, todos os processos de producdo dos medicamentos
sdo atentamente controlados, desde a analise dos insumos, os materiais de embalagem, 0s
intermediarios da producdo, a andlise do produto final, 0 armazenamento e as condicdes
de transporte.

Em uma das etapas de finalizagdo de producdo de um determinado medicamento
liquido, um dos funcionarios observou a presenca de uma tonalidade vermelha, que
destoava da aparéncia habitual, amarelo claro, em um frasco. Imediatamente o funcionario
retirou esse frasco juntamente com outro para realizar testes.

Outro funcionario, na etapa de embalagem do medicamento, percebeu que algumas
caixas de medicamentos ndo estavam tdo limpas, entdo as retirou. Além disso, percebeu
que a cartolina branca sobre a bancada também ndo estava limpa. Posteriormente, o frasco
com tonalidade vermelha, o frasco com tonalidade amarelo claro, as caixas de

medicamentos e a cartolina foram encaminhadas a equipe de analise técnica, formada
or 4 peritos em guimica.

Diante do ocorrido, a equipe de andlise levantou as seguintes hipoteses:

— As caixas de medicamentos podiam ter impressdes digitais, assim como a cartolina.

Entdo, checaram que naquele setor havia 5 funcionarios que, em rodizio, trabalhavam
14



permanentemente, e que sé era permitido trabalhar 2 pessoas por vez na sala. Entdo
resolveram fazer uma andlise papiloscépica e comparar com o cadastro de digitais que a
empresa detinha desses 5 funcionarios do setor.

— A partir dos frascos com tonalidade vermelha, surgiu a hipdtese de que tal liquido
poderia conter sangue. Assim, resolveram verificar com ensaio especifico para testar a

teoria.

Questionamentos:

1) Quais pessoas estavam na sala e deixaram a impresséao digital na cartolina branca sobre
a bancada?
2) Quais pessoas manusearam as caixas de medicamentos e estavam na etapa de

embalagem de medicamento sem o cuidado necessario?

3) O frasco com medicamentos com tonalidade vermelha realmente era sangue?

A partir da formacdo dos grupos iniciou-se 0 processo investigativo com o auxilio dos
roteiros A e B.

ROTEIRO A

ANOTE, OBSERVE E SIGA TODAS AS INSTRUCOES DE CADA ETAPA DAS

EXPERIENCIAS.

Verificacao das impressoes digitais (papiloscopia) nos pedacos de cartolina e nas caixas

de medicamentos.

Coloquem as luvas.
v Verificagdo das impressdes digitais na cartolina
Siga as instrucOes das etapas das experiéncias:

1°) Com o auxilio da pinga, adicione os pedacos de cartolina no recipiente contendo iodo e

areia. Deixe por aproximadamente 1 a 2 minutos, até revelar as digitais.
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Camara de revelacdo papiloscopica com iodo e papéis A e B, com as impressdes digitais.

2°) Com o auxilio da pinca, retire os pedacos de cartolina do recipiente e compare-0s com as
cinco digitais nomeadas.

Verifique se é possivel apontar quais foram as pessoas a partir do catalogo de digitais.

Catélogo de digitais.

v Verificacdo das impressoes digitais das caixas de medicamentos.

1°) Borrife duas vezes a solugdo de ninidrina numa distancia de aproximadamente 10 cm do

ponto central da caixa de medicamento.

Caixa com impressdo digital e borrifador com ninidrina.

Observacgdo: Para efeturar esse procedimento, o aluno ou a aluna deverd utilizar ndo s6 as
luvas como os dculos de protegcdo. Além disso, todo o processo deve ser feito em local arejado

e com boa circulacéo de ar.

2°) Em seguida, seque o local com o secador de cabelo durante aproximadamente 5 minutos,

até a digital ser revelada.
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Caixa com impresséo digital e secador de cabelos.

3% Compare os resultados com o catalogo de digitais.

ROTEIRO B

Verificacdo da presenca de “sangue” no frasco.

Preparo das solucdes:

Siga as seguintes instrucdes das etapas das experiéncias:
1°) Pese 20 g de NaOH em um recipiente, adicione a massa em uma garrafa de 500 mL,

complete com &gua e agite.

20g de NaOH + H»0 até 500 mL

2°) Adicione 5 mL de H202 (10 volumes, 3% v/v) em um béquer e complete com &gua até 50

mL.

5 mLde H20, + H,0 até 50mL

3% Adicione 5 mL da solucdo de NaOH, preparada na 1° etapa da experiéncia, a garrafa

etiquetada com o nome luminol. Em seguida, complete com agua.
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0,4 g de luminol, 5mL solucdo de NaOH e H,0O

4% Adicione aproximadamente 50 mL de solucdo de dgua oxigenada, preparada na 2° etapa,

a 50 mL de solucdo, preparada na 3° etapa, em um recipiente (béquer ou copo de vidro).

50 mL da solugdo do 2° item + 50 mL da solucéo do 3° item.

5°) Divida a solucéo preparada na 4° etapa em dois recipientes de vidro, béqueres ou copos,

numerados com os nimeros 1 e 2.

6°) Coloque o recipiente preparado na 4° etapa dentro da caixa de revelacdo. Adicione o
guardanapo 1, com a cor vermelha do batom, com auxilio de um palito, no recipiente 1.

Observe por 3 minutos. Em seguida, retire o guardanapo.

Céamara de revelacdo da reacdo de quimioluminescéncia, béquer e guardanapo 1.

7°) Com o auxilio de um palito, adicione o guardanapo 2 com a cor vermelha de batom no

recipiente 2. Observe por 3 minutos.
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Camara de revelacédo da reagao de quimioluminescéncia, béquer e guardanapo 2.

Observacdo: O guardanapo 2 foi impregnado com a substancia contida no frasco com

tonalidade vermelha.

Questdes para serem discutidas em sala de aula

Discutam as questdes em grupo:

1) Quais funcionarios da empresa deixaram suas impressdes sobre a cartolina branca?

2) Qual funcionario da empresa deixou suas impressdes digitais no setor de embalagem?

3) Qual experimento foi mais facil observar as digitais: na revelacdo da camara de iodo ou

borrifando a ninidrina?

4) O que contém nos dedos das méos que faz com que revele, ou seja, reaja com o iodo ou

com a ninidrina?

5) Qual a concentragdo em molaridade (mol/L) da solucdo de NaOH na 1° etapa do Roteiro
B? Dados: Na=23u; O=16u; H=1u) m =m1/Mz. V(L)

6) Qual o guardanapo que continha o sangue?

7) Qual a cor observada na revelagéo de sangue no experimento com luminol, roteiro B?
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8) Qual nome do fendmeno luminoso observado em presenga de luminol?

9) Qual o estado de oxidacdo do metal (ferro) que tem no sangue artificial (ferricianeto de
potéssio) que faz com que o ion funcione como catalisador da reacdo com o luminol? Como o

grupo chegou a essa conclusdo?

5 Etapas para execucdo da aula experimental

Primeira etapa — Preparo do ambiente para execucdo da aula pratica

- Preparar as mesas com 0s materiais que cada grupo ira usar, como mostra a figura 12, e
também os lugares onde irdo ficar o borrifador com ninidrina, a cdmara de revelacdo com
iodo, a camara escura e 0s outros materiais para o preparo das solugdes, citadas no roteiro da

aula prética.

Figura 12 — Registro fotografico dos materiais usados por grupo (exceto pinga e cdmara reveladora).

Foto: A autora (2019).

Segunda etapa — Diviséo dos grupos

- Dividir a turma em grupos de quatro alunos.
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Terceira etapa — Introducéo da aula

- Entregar para cada grupo o material impresso que contém o roteiro da aula experimental, o
questionario com as perguntas e 0s textos sobre no¢des de quimica forense;

- Entregar as luvas para todos os alunos e os éculos de protecdo para o aluno que participara
da etapa de revelagdo com ninidrina;

- E importante que o professor, que atua como mediador da aula, faca uma introducio sobre a
préatica forense, a fim de motivar e incentivar os alunos a serem o0s protagonistas da aula, uma

vez que fardo o papel de peritos quimicos.

Figuras 13 — Registro fotografico da introducéo da aula mediada pela professora e acompanhada pelos alunos.

Fonte: A autora (2019).

Quarta etapa — Analise papiloscépica
Apds a introducdo da aula, os grupos devem iniciar a investigacdo proposta.
Inicialmente, devem fazer a andlise papiloscopica com o iodo para responder a primeira
pergunta do roteiro A.
1) Quais pessoas estavam na sala e deixaram a impressdo digital na cartolina branca

sobre a bancada?

Figura 14 — Registro fotografico da papiloscopia (revelagédo com iodo).

Fonte: A autora (2019).
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Ao fazer a identificacdo dos dois suspeitos, 0s grupos passardo para a proxima etapa
da investigacéo, que consiste em usar o borrifador com ninidrina.
Através dessa préatica, o aluno estara apto a responder a pergunta 2 do roteiro A:
2) Quem manuseou as caixas de medicamentos e também estava na etapa de embalagem
de medicamento sem os cuidados necessarios?
Observacgdo: O local onde sera feito esse experimento deve ser ventilado e o aluno que o
executar deve estar devidamente protegido com 6culos de protecdo e luvas. Vale ressaltar que

sd0 necessarias somente duas aspergidas com o borrifador.

Figura 15 — Registro fotografico da anélise das impressdes digitais (revelagdo com ninidrina).

Fonte: A autora (2019).

Quinta etapa — Preparo das solucdes e verificacdo da presencga de sangue na amostra
Nesta etapa, 0s grupos irdo preparar as solucdes seguindo a orientacdo do roteiro B,
para, assim, responderem a pergunta 3:

3) Os frascos com medicamento com tonalidade vermelha realmente eram sangue?

Figura 16 — Registro fotografico do preparo das solugdes pelos alunos.

Fonte: A autora (2019).
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Figura 17 — Registro fotografico das observacfes dos alunos da fluorescéncia da solucéo utilizando a camara de

revelagéo.

Fonte: A autora (2019).

Sexta etapa — Finalizacdo da aula pratica
Para responder o questionario proposto, presente no roteiro, os alunos devem se reunir

em seus respectivos grupos.

6 Material de apoio para ser entregue para os alunos

6.1 Noc¢oes de quimica forense

Identificagdo de manchas de sangue

Para determinar se ha sangue ou ndo em uma amostra, 0 perito quimico a submete a
uma analise chamada de teste de presuncao.

Na pratica forense, o teste de presun¢do de sangue ocorre através da utilizacdo de um
agente oxidante, geralmente a agua oxigenada (H202@q), € um indicador de cor (ou
luminescente), que, na presenca do ion do elemento ferro, que estad presente nos grupos
‘heme’ da hemoglobina, funciona como um catalisador da reag&o.

Desse modo, os reagentes mais usados pelos peritos forenses sdo: reagente de Kastle—
Meyer, reagente de benzidina e luminol (CHEMELLO, 2007).

Neste trabalho, utilizou-se o reagente, 5-amino-2,3-di-hidro-1,4-ftalazinadiona, mais
conhecido como luminol, que, ao ser usado na analise de presenca de sangue, provoca uma
reacdo chamada de quimiluminescéncia. O fendmeno da quimiluminescéncia caracteriza-se

pela emissdo de luz através de uma reacdo quimica (CHEMELLO, 2007).
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A reagdo quimiluminescente de oxidagcdo do 5-amino-2,3-dihidroftalazina-1,4-diona
(luminol) é catalisada pelo ion metalico de ferro presente no grupo "heme" da hemoglobina, e

resulta um composto chamado 3-aminoftalato, conforme visualizado na figura 18.

Figura 18 — Mecanismo de oxidacdo do luminol.

NH, O NH, O N O NH,
| 2m Hs2med | | I
NH SN H,0, g A R
| | ——» 1+ N ——
_-NH N oW 0 o
(|)| M=Metal (Ex: Fe) g (L’ A=431 nm (l)l
Luminol Diazoquinona Acido 3-aminoftalico 3-aminoftalato

Fonte: A ciéncia forense no ensino de quimica por meio de experimentag&o ludica (2016).

Em uma sala escura, ao borrifar uma mistura de luminol e perdxido de hidrogénio
diluido sobre uma superficie que contenha sangue, um brilho azul, que desaparece em alguns
segundos, sera observado. A substancia responsavel pelo brilho azul é a 3-aminoftalato,
composto que emite a quimiluminescéncia em razdo da dissipagdo da energia acumulada,
ocasionada em virtude da mudanga de nivel energético dos elétrons, proporcionando
fluorescéncia (SOUZA & FERREIRA, 2018).

Anélise papiloscopica

Segundo Faria (2010), a papiloscopia se subdivide em trés areas de identificacdo de
impressdes dérmicas, dependendo da regido das maos ou dos pés analisadas. Sendo assim, na
regido das maos ha a datiloscopia, que reconhece impressdes deixadas pelas digitais, e a
quiroscopia, que reconhece impressdes deixadas pelas palmas das méos. Enquanto a
podoscopia trabalha com impressdes deixadas pelas plantas dos pés. Dentre essas, a
datiloscopia é a mais usada em métodos investigativos.

Portanto, os métodos papiloscopicos sdo muito empregados por peritos criminais para
auxiliar no desvendamento de um crime. Desse modo, nessa aula préatica, foram utilizadas
duas técnicas papiloscopicas de identificacdo de digitais: uma delas € a técnica do vapor de

iodo e a outra é usando ninidrina.
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Impressdes papilares latentes (IPL)

Ao entrar na cena de um crime, os peritos observam todo o aspecto do local e
verificam a posicdo dos objetos, analisando se foram deslocados ou ndo de sua posi¢édo
original. Assim, buscam vestigios papilares, os quais sdo chamados de Impressdes Papilares
Latentes, que podem ajudar a desvendar o crime (CHEMELLO, 2006).

As IPL resultantes de vestigios de suor sdao chamadas de ocultas. Ao cometer um
delito, geralmente a transpiracdo da pessoa aumenta, deixando impresso no local do crime
essas IPL ocultas, que podem ser identificadas por técnicas papiloscopicas (CHEMELLO,
2006).

O suor é composto basicamente de 99% e agua e 1% de materiais sélidos. Veja a
tabela 1 a seguir

Tabela 1: Compostos excretados no suor humano relacionados as glandulas
sudoriparas e sebaceas.

Compostos excretados no suor humano relacionados as  glandulas sudoriparas e
sebéceas
Compostos Inorganicos | Compostos Organicos
Cloretos Aminoécidos
Glandulas fons metalicos Uréia
Sudoriparas Ambnia Acido latico
Sulfatos AcUcares
Fosfatos Creatinina
Agua Colina
Acido Urico
Glandulas Acidos graxos
Sebaceas Glicerideos
Hidrocarbonetos
Alcoois

Fonte: Chemello (2006).
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Técnica de vapor de iodo

Ao absorver calor, o iodo sublima e gera vapores de coloracdo castanha, que, ao
entrarem em contato com o material que contém as impressdes digitais latentes — aquelas
deixadas no local do crime —, reagem por meio de uma absorcao fisica. Essa reagdo forma um
produto de coloracdo marrom amarelada que revela as impressdes digitais (CHEMELLDO,
2006).

Técnica da ninidrina

A ninidrina € um composto organico muito usado para detectar e analisar
aminoacidos, que, ao reagirem com essa substancia, formam um produto de cor parpura.
Pelo fato de os aminoécidos estarem presentes nas proteinas que fazem parte da
composicdo do suor, a ninidrina é utilizada para revelar as impressées digitais (Quimica
Nova Interativa).

Figura 19 — Representac&o da estrutura da molécula de ninidrina.

0

OH

OH

Um dos métodos de aplicacdo da solucdo liquida de ninidrina € através da
aspersao do liquido usando um spray borrifador (FIGINI, 2003). Essa solucdo deve ser
borrifada a uma distancia aproximada de 15 cm sobre a superficie analisada
(CHEMELLO, 2006).
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