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Carta ao Professor

A construcdo de Quimica em Quadrinhos - A Evolugdo dos Modelos Atémicos:
Um guia pedagogico é um produto gerado como requisito parcial para obtengdo
do titulo de Mestre no Curso de Mestrado Profissional do Programa de Pés-
graduagdo de Ensino em Educagdo Bdsica, da Universidade do Estado do Rio

de Janeiro Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira - CAp-Uer;.

Este produto é fruto da busca de alternativas para uma aprendizagem mais
participativa, com construgdo coletiva do conhecimento, baseada em uma
linguagem mais préxima do estudante. Além disso, é uma tentativa de imbuir
no aluno a busca pela relagdo do conhecimento ao momento sécio-histérico-

cultural que foi proposto.

Muitas vezes nds, que trabalhamos em vdrias instituigées, vemos a falta de
tempo inibir muitos projetos que gostariamos de desenvolver com os nossos
alunos da Educagdo Bdsica. Dessa forma, este guia abre um caminho para a
participagdo dos alunos em um contelddo da Quimica que geralmente o
professor trabalha como parte de uma Unica aula, sem aprofundd-lo. No
entanto, com a mediagdo do professor, com perguntas norteadoras, pode-se
proporcionar um protagonismo a este aluno que chega ao nono ano do Ensino

Fundamental ja com uma visdo negativa da disciplina.

Este guia pedagdgico é para que vocé, professor, possa motivar seus alunos a
buscarem novos conhecimentos através das Historias em Quadrinhos, pois é
possivel ampliar sua aplicagdo para outros temas, colaborando para a
qualidade no ensino de Quimica.

Um abraco,

Josineide Alves da Silva




Josineide Alves da Silva - A autora

Sou licenciada em Quimica pela Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ) hd 30 anos. Minha
primeira experiéncia profissional comegou, ainda
durante a faculdade, em cursos preparatorios para

concursos militares.

Desde a formatura atuo no Ensino Médio em

escolas particulares do municipio do Rio de Janeiro.

Atualmente, além de Professora, sou coordenadora de Quimica do Colégio

Qualidade Integral (Colégio QI).

Em 1994 ingressei, por concurso publico, no quadro de docentes do Colégio
Pedro II, onde, além de lecionar, desenvolvo projetos de monitorias, de
iniciagdo cientifica e participo do grupo de projeto de pesquisas da
instituigdo.

Em 1999 assumi o cargo de professora auxiliar da UERJ, atuando tanto na
Educagdo Bdsica, no Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira-
CAp/UERJ quanto na Graduagdo com a disciplina Estdgio Supervisionado em
Quimica, para os estudantes do curso de Licenciatura. Além do ensino, atuo
no projeto de extensdo Construgdo de Materiais Diddticos e participo de
dois grupos de pesquisa: Grupo de Pesquisa no Ensino de Quimica do
CAp/UERJ e Grupo de Pesquisa Alfabetizagdo Cientifica e o Ensino de Fisica,

Quimica, Biologia, Ciéncias e Matemdtica na Educagdo Bdsica.




Sou especialista em Desempenho Escolar, participei de banca de concursos
para professores substitutos no CAp-UERJ e para o acesso de alunos nos

cursos de graduagdo em diversas universidades.

A oportunidade de lidar com diferentes publicos me proporcionou um lugar
privilegiado de vivenciar, por um lado, as dificuldades do professor com uma
jornada intensa de trabalho, por vezes, pouco reconhecida socialmente e de
outro, alguns obstdculos citados pelos alunos para compreensdo de alguns

conteldos de Quimica.

A partir das experiéncias vividas dediquei-me ao estudo de uma metodologia
ativa para o ensino de Quimica em minha pesquisa académica intitulada: “A
construcdo de Histérias em Quadrinhos na Evolu¢do dos Modelos Atdmicos:
uma proposta de aprendizagem significativa”, desenvolvida no curso de
Mestrado do Programa de Pds-Graduagdo de Ensino de Educagdo Bdsica
(PPGEB) do CAp-UERJ. Este material é o produto educacional resultante da
pesquisa desenvolvida, para aplicagdo no 9° ano do ensino fundamental, mas a

ideia pode ser ampliada para outros conteldos de Quimica.



Lidiane Aparecida de Almeida - A
orientadora

Sou licenciada e bacharel em Quimica pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), mestre e doutora em Ciéncias, Ciéncia e
Tecnologia de Polimeros pela Universidade Federal

do Rio de Janeiro (UFRJ).

Em 2012 ingressei ha Universidade do Estado do Rio

de Janeiro (UERJ) por meio de concurso publico e a
partir de entdo atuo como Professora de Quimica do Instituto de Aplicagdo
Fernando Rodrigues da Silveira (CAp/UERJ) tanto na Educagdo Bdsica quanto
na Graduagdo em disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica. Além disso,
sou Professora do Programa de Pds-Graduagdo de Ensino em Educagdo Bdsica
(PPGEB - CAp/UERJ), lider do Grupo de Pesquisa no Ensino de Quimica do
CAp/UERJ e vice-lider do Grupo de Pesquisa Alfabetizagdo Cientifica e o
Ensino de Fisica, Quimica, Biologia, Ciéncias e Matemdtica na Educagdo Bdsica
e venho desenvolvendo pesquisas no ensino de Quimica, Ciéncias e
Matemadtica, curriculo, formagdo docente e metodologias ativas ho ensino de

Quimica, Ciéncias e Matemdtica ha Educagdo Bdsica.
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"Brincar ndo é perder tempo, é ganhd-lo. E triste ter
meninos sem escola, mas mais friste é vé-los
enfileirados em salas sem ar, com exercicios estéreis,
sem valor para a formagdo humana”.

Carlos Drumond de Andrade
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Introducado

Na tentativa de buscar um ensino de Quimica contextualizado, significativo
e que envolva a participagdo dos estudantes na construgdo de conceitos,
propomos o uso de um recurso didatico que envolve a ludicidade: as Histérias
em Quadrinhos (HQs). O lddico proporciona espontaneidade, busca a
criatividade e propde que o estudante explore fatos, situagdes e ideias,
permitindo, inclusive, o foco interdisciplinar (FREITAS; AGUIAR, 2012), pois
de acordo com Bari (2008): "Geralmente a inclusdo desse material na sala de
aula ndo € objeto de qualquer tipo de rejeigdo por parte dos estudantes que,

em geral, o recebem de forma entusiasmada” (BARI, 2008).

A metodologia ativa proposta pretende capacitar os alunos para trabalharem
em grupo, gerando autonomia e tendo o professor o papel de acompanhar as
atividades realizadas, induzindo o interesse na busca de mais conhecimento.
"E na interagdo com o outro que o sujeito se constitui e que se da a construgdo

do conhecimento” (MACHADO, 2014).

No 9° ano do Ensino Fundamental, onde se dd o primeiro encontro formal do
aluno com a Quimica, o professor pode fazer a diferenga ao possibilitar o
contato com os modos pelos quais o conhecimento quimico foi construido. Aos
poucos o estudante vai incorporando a sua fala, no didlogo com o outro, a
linguagem quimica, mesmo sem perceber. E ao reconstruir os conceitos que ja
trazia com ele, o aluno modifica e enriquece a interagdo com o conhecimento

cientifico, aprendendo significativamente (MORAES e RAMOS, 2010).
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Este produto educacional propde outra forma de abordar o conteldo
"Evolugdo dos Modelos Atomicos” e possibilita que estejam reunidos, na sala
de aula, a experiéncia do professor, os conhecimentos prévios dos alunos, um
material potencialmente significativo e que instiga a participagdo ativa dos

estudantes na busca de mais informagdes sobre o conhecimento.

Este guia para o professor, possibilita valorizar o uso da linguagem escrita e
falada num didlogo permanente entre os atores do processo de aprendizagem.
Ao resgatar a memdéria das HQs, trazendo uma familiaridade, visa o
desenvolvimento de um processo de apropriagdo do discurso quimico, muito
mais importante que o simples armazenamento de conteldo (MORAES e

RAMOS, 2010).
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Embasamento Teorico

A aprendizagem significativa:

David Ausubel, influenciado por correntes construtivistas, propds uma teoria
de aprendizagem na qual destaca-se o conhecimento que o aluno traz consigo:
a feoria da aprendizagem significativa (TAS). Essa teoria buscava uma
explicagdo de como se dava a aprendizagem no contexto escolar, ocupando-
se dos processos de ensino-aprendizagem dos conceitos cientificos a partir
dos conceitos cotidianos. O autor pretendia oferecer uma ferramenta logica
para que professores pudessem descobrir estratégias de ensino e acreditava
que a aprendizagem sé ocorria de maneira concreta quando passava a ter um
significado para o sujeito. "O mais importante fator isolado que influencia a
aprendizagem € o que o aprendiz jd abe. Determine isso e ensine-o de acordo”
(AUSUBEL apud MOREIRA, 2006).

A interacdo entre os conhecimentos novos e os pré-existentes na
aprendizagem significativa ndo se dd ao pé da letra e nem com qualquer
conhecimento prévio, mas com um conhecimento especifico e relevante, que
se encontra na estrutura cognitiva do sujeito, chamada de ideia dncora ou
subsungor por Ausubel (MOREIRA, 2006).

A aprendizagem significativa procura explicar a busca do conhecimento como
atos de construgdo do sujeito, de como compreender, elaborar, transformar,
refletir, relacionar e que, dependendo das condigdes de cada um e das
circunstancias, utilizam-se de forma mais completa ou ndo os estimulos
externos e as relagdes interpessoais. Desse modo, o individuo € quem atribui

significado ao mundo ao seu redor, ao usar sua capacidade de refletir e
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compreender. Os significados obtidos por cada aprendiz sdo Unicos, visto que
a estrutura cognitiva de cada um também € particular (MASINI, 2011).

A aprendizagem significativa € um mecanismo humano, dindmico e estd
relacionada a maneira que aluno organiza o processo de aprender. Portanto,
Ausubel propde uma aprendizagem por descoberta. O fato de o conhecimento
estar inacabado desperta no aluno o interesse de descobrir antes de assimilar
(AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1980).

Como um processo de modificagdo do conhecimento, a aprendizagem
significativa necessita de algumas condigbes para acontecer. A primeira €,
segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980) a existéncia de conceitos
subsungores que podem servir de dncora a um hovo conhecimento, a fim de
que ele passe a ter um significado para o individuo.

Outra condigdo ¢ que o aluno tenha vontade de aprender. O aprender ocorre
em cada individuo na sua relagdo com o objeto do conhecimento, na interagdo
sujeito-professor, dentro do contexto social e cultural a que pertence
(MASINTI, 2011).

A terceira condigdo estd relacionada ao potencial significativo do conteldo
escolar apresentado. O assunto trabalhado ndo pode se ftransformar em um
objeto vazio de significado social. Os conteldos bdsicos devem ser
selecionados, coordenados e integrados aos diferentes niveis de dificuldade
para que o aluno adquira uma estrutura cognitiva adequada, ou seja, o
conteldo precisa ser colocado segundo uma légica, partindo de conhecimentos
mais amplos para os mais especificos.

Segundo essas trés condigdes, Ausubel considera que o sujeito apresenta uma
organizagdo cognitiva interna resultado de uma série de conhecimentos
baseados em conceitos que se relacionam de maneira complexa (POZO, 1998)

e fundamentalmente que precisa existir uma relagdo de corresponsabilidade
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entre professor e aluno para que a aprendizagem significativa de fato
aconteca (LEMOS, 2006).

A Figura 1 apresenta uma sintese dos requisitos nhecessdrios para a
aprendizagem significativa, mostrando como Ausubel se preocupava nessa
teoria com o caminho do processo de aquisigdo, retengdo e transferéncia de

significados, além da natureza do material da aprendizagem (LEMOS, 2011).

Figura 1 - Condigdes para Aprendizagem Significativa

Aprendizagem Significativa

\
Estrutura cognitiva Disposigdo do estudante Material relevante
pré-existente em aprender e significativo

Fonte: MARCINTI, (2008).

O ensino de Quimica:

Havia no passado a compreensdo que aprender ciéncias era decorar formulas,
descrigdes de instrumentos ou enunciados de leis (KRASILCHIK, 1987, p.52).
Ndo € incomum, ainda hoje, as discussdes acerca do curriculo praticado nas
escolas brasileiras desconectado da realidade dos estudantes. Assim também
ocorre com o curriculo de Quimica, que ndo permite a autonomia das unidades

escolares, e geralmente é determinado por setores externos a escola.

Hoje, no entanto, o que se deseja € que o estudante utilize recursos
cientificos para despertar uma cidadania em prol de uma qualidade de vida

mais favoradvel ao ser humano (CARMO, 1991, p.146).




16

Para exercer esta cidadania, entretanto, o estudante precisa compreender
que a aprendizagem em ciéncias se trata de um processo em construgdo, feita
por seres humanos. "A Ciéncia pode ser considerada uma linguagem construida
pelos homens e mulheres para explicar nhosso mundo natural” (CHASSOT,
2008, p.63). Como construto humano, deve ser vista como um conhecimento
com limitagdes e imperfeigdes, e, portanto, com fragilidades.

Ciéncia é uma das mais extraordindrias criagdes do homem, que |he

confere, ao mesmo tempo, poderes e satisfagdo intelectual, até pela

estética que suas explicagdes |he proporcionam. No entanto, ela ndo

€ lugar de certezas absolutas e [...] nossos conhecimentos cientificos

sdo necessariamente parciais e relativos (CHASSOT 20074q, p. 113).

As dificuldades na aprendizagem de Quimica ainda se apresentam como um
grande desafio a comunidade escolar. Em sua maioria o ensino é
descontextualizado, focado apenas na figura do professor e criando a imagem
de uma disciplina abstrata e extremamente dificil. O ensino tradicional faz
com que, mesmo os alunos que nunca tiveram um contato formal com a
disciplina, cheguem ao 9° ano com uma visdo distorcida desta Ciéncia. Como
consequéncia de um ensino que ndo € interdisciplinar, sem conexdo com
cotidiano, hd um desinteresse dos estudantes por seu estudo (ROCHA;

VASCONCELOS, 2004).

Também parece ineficiente apenas mencionar fatos do cotidiano como uma

forma moderna de ensinar. Dessa forma, Santos e Schnetzler colocam que:

O ensino para a cidadania ndo se restringe ao fornecimento de
informagdes essenciais ao cidaddo, tarefa necessdria, mas ndo
suficiente. Aliad informagdo quimica, o ensino aqui defendido
precisa propiciar condigdes para o desenvolvimento de habilidades, o

que ndo se dd por meio simplesmente do conhecimento, mas de
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estratégias de ensino muito bem estruturadas e organizadas

(SANTOS; SCHNETZLER, 1997, p.113).

O ensino do tema Evolugdo dos Modelos Atomicos:

O tema Evolugdo dos Modelos Atomicos € um componente curricular do 9° ano
do ensino fundamental da drea de Ciéncias. Ao longo dos anos este assunto
tem sido abordado muito rapidamente, com uma preocupagdo apenas em citar
0 home dos cientistas e suas ideias sobre o Atomo. E um tema pouco abordado
em avaliagdes externas e, por isso, um assunto que desperta pouco interesse
nos alunos. Por outro lado, os livros diddticos, de maneira geral, exploram
pouco os limites de validade de cada modelo atomico e o contexto em que

foram propostos.

Embora parega um conteldo pequeno e rdpido de ser desenvolvido, Evolugdo
dos Modelos Atomicos é uma temdtica que pede um planejamento cuidadoso,
porque exige uma compreensdo a hivel do microscépico, pois envolve

estruturas que ndo podem ser visualizadas.

A dificuldade se inicia em estabelecer o conceito de modelo cientifico,
fundamental para a Quimica, que utiliza esta concepgdo em diferentes
conteldos programdticos. O grande desafio é mostrar que o modelo atémico,

por exemplo, & um processo dindmico e sujeito a mudangas.

Torna-se, portanto, fundamental uma discussdo em cada um dos modelos
atomicos considerando uma abordagem histérica enfatizando que a medida

que nhovos conhecimentos eram adquiridos, o modelo anterior era modificado.
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O uso das HQs no processo ensino-aprendizagem:

O uso das HQs no processo ensino-aprendizagem foi reconhecido
recentemente tanto pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB) quanto pelos
Pardametros Curriculares Nacionais (PCNs). Porém, no Brasil, jd existem vdrios
trabalhos envolvendo HQs, mas o compartilhamento destas experiéncias
ainda € muito pequeno. Ha também muita dificuldade em se relacionar o lddico
das HQs com o ensino (AQUINO e colaboradores, 2015). Como a origem das
HQs estd ligada ao enfretenimento é um grande desafio para o professor
considerar as HQs um recurso pedagdgico (SANTOS; SILVA; ACIOLI,
2012).

As HQs criam um caminho de incentivo a leitura para aqueles alunos que ndo
tém interesse em ler outro género (SANTOS; PEREIRA, 2013). "A utilizagdo
de HQs permite que muitos estudantes se abram para a leitura, encontrando

menos dificuldades para concentrar-se nas leituras que sdo destinadas ao

estudo” (VERGUEIRO,2005).

Os professores, de uma maneira geral, usam poucos recursos lidicos em
fungdo do curriculo extenso, das condigdes inadequadas de trabalho, da falta
de tempo de preparar a atividade e porque acham que sdo pouco eficazes,
gerando indisciplina (BARROSO, 2008). "Soma-se a isto o pouco incentivo
governamental existente em sua utilizagdo, deixando praticamente toda a

iniciativa por conta dos professores” (VERGUEIRO, 2005).

Ainda que as razdes dos professores sejam legitimas, ndo parece necessdrio
excluir o uso de HQs, mas discutir como usd-la de maneira critica e como
suporte na construgdo de conhecimentos. Afinal elas proporcionam um
envolvimento emocional e possuem um teor motivacional que pode permitir que

o aluno vencga dificuldades (MODESTO; RUBIO, 2014). Portanto, esse guia
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pedagdgico propde a insergdo das HQs no ensino do tema Evolugdo dos
Modelos Atdmicos, de modo que o estudante resgaste em sua memdria afetiva

o componente lidico desse recurso.

A Base Nacional Comum Curricular:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) pode ser entendida como um
conjunto de conhecimentos essenciais que devem ser desenvolvidos em
escolas publicas e particulares brasileiras nos ensinos Infantil, Fundamental
e Médio a fim de garantir aos alunos direitos plenos no que diz respeito a
aprendizagem e desenvolvimento. Tem seus fundamentos pedagdgicos no foco
do desenvolvimento de competéncias e no compromisso com a educagdo

integral (LEITE e RITTER, 2017).

A estrutura da BNCC propde dez competéncias gerais que regem as trés
etapas da educagdo escolar: a Educagdo Infantil, o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio. Sdo essas competéncias que irdo nortear a construgdo dos
curriculos das escolas de Estados e Municipios, indicando o que deve ser
aprendido pelo aluno e discriminando a finalidade de cada competéncia,
deixando claro sua importdncia para a formagdo do estudante (BRASIL,

2017).

Tanto nos anos finais quanto nos anos iniciais do Ensino Fundamental a Base
Nacional Comum Curricular propde uma mesma estrutura, composta de cinco
dreas de conhecimento: Linguagens, Matemdtica, Ciéncias da Natureza,
Ciéncias Humanas e Ensino Religioso. A drea de linguagem é composta por
Lingua Portuguesa (LP), Artes (AR), Educagdo Fisica (EF) e Lingua Inglesa
(LI). Cada uma destas dreas tem uma competéncia especifica, que ird

determinar o que deve ser abordado, como mostrado na Figura 2.
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Figura 2: As dreas do conhecimento do Ensino Fundamental
Ensino Fundamental
|
Areas do
conhecimento
|

I
Linguagens Matematica Ciéncias da Ciéncias Ensino
guag Natureza Humanas Religioso
| ——— |

[ \I\ | ‘
(1 AR EF L E

Fonte : https://www.somospar.com.br/bncc-base-nacional-comum-curricular

Embora a BNCC tenha sido apresentada com o objetivo de nortear as
propostas curriculares das escolas nho Brasil, hd autores que fazem criticas a
ela. Uma delas é que, especialistas na drea de Educagdo foram afastados e a
visdo de Ciéncia do documento ficou diferente daquela que tem sido discutida
no campo da Educagdo. O documento fambém ndo indica de que maneira as
diferengas locais, questdo importante no cendrio brasileiro, serdo tratadas

(LUGLT, 2015).

De acordo com a BNCC os temas abordados pela Quimica devem privilegiar
uma contextualizagdo histérica, social e cultural, além de terem um cunho
investigativo. Deseja-se que o aluno seja capaz de tomar decisdes sobre
questdes sociais e cientificas, sendo participativo e critico, usando os
conhecimentos quimicos. Mas “as propostas de ensino tém desconsideradas
as perspectivas da inter-relagdo entre os fatos quimicos e sua insergdo e

funcionamento no mundo” (MACHADO, 2014).

O tema Evolugdo dos Modelos Atdmicos estd relacionado ao componente
curricular Ciéncias, na unidade temdtica Matéria e Energia, recomendado ao

9° ano do ensino fundamental. De acordo com a BNCC, esse tema tem como



https://www.somospar.com.br/bncc-base-nacional-comum-curricular
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habilidade: "Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria e

reconhecer sua evolugdo histérica” (BRASIL, 2017).

Neste guia pedagdgico, os alunos poderdo estudar como os cientistas
elaboravam teorias para explicar fenomenos da natureza e aplicar este
modelo a uma situagdo corriqueira, relacionando o conhecimento ao contexto

sécio-histérico-cultural, assim como indicado na BNCC.



22

Como se faz?

Nesta segdo serdo apresentadas sugestdes de como utilizar as HQs ao
trabalhar com o tema Evolugdo dos Modelos Atomicos. Para isso, este guia
traz atividades que permitem que os alunos sejam inseridos no contexto
histérico-social-politico de cada nova ideia que surgiu acerca do tema Atomo.
Estas atividades incluem a investigagdo sobre a existéncia de subsungores
relacionados ao conceito de Atomo, passando pelo entendimento do que é um
modelo cientifico até chegar na construgdo dos Modelos Atdmicos pelos
cientistas a partir de perguntas norteadoras que podem ser entregues aos
alunos para que estes pesquisem o fema em questdo. Apés as atividades de
aprofundamento no tema, hd a sugestdo de uma atividade para a construgdo
das HQs sobre a Evolugdo dos Modelos Atomicos. Além disso, as atividades
aqui propostas podem ser aplicadas a outros temas, colaborando para a

qualidade no ensino de Quimica.

Primeira atividade: Construgdo do mapa mental coletivo

Partindo da ideia de que as concepgdes iniciais dos alunos devem servir de
base para a aprendizagem de novos conceitos, recomenda-se a confecgdo de
um mapa mental acerca do tema Atomo com a turma. Um mapa mental pode
ser entendido como "uma ferramenta pedagdgica de organizagdo de ideias por
meio de palavras-chave, cores e imagens em uma estrutura que se irradia a

partir de um centro” (BUZAN apud GALANTE, 2014). A intengdo é de uma
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construgdo partilhada por todos os alunos disposta no quadro branco, em um

esquema como apresentado na Figura 3.
Tempo necessdrio para construgdo do mapa mental: um tempo de aula

Figura 3: Esquema de mapa mental

L]

ATOMO

-

Fonte: A autora, 2020.

Segunda atividade: Dindmica para a apresentagdo do conceito

de modelo cientifico

Devido a importancia do conceito de modelo sugere-se uma dindmica onde a
intengdo € elucidar e discutir o conceito de modelo. A turma pode ser dividida
em grupos e cada grupo receberd uma caixa fechada contendo trés objetos
do mundo escolar. Os alunos podem manusear a caixa e desenhar possiveis
formas para cada um dos trés objetos, sem que a caixa seja aberta. Os
objetos de cada grupo podem ser iguais ou diferentes, mas sugere-se que
todos sejam do contexto escolar. Eles terdo um tempo para desenharem os

objetos e apés isso, sugere-se uma discussdo sobre a construgdo do
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conhecimento a partir de modelos. O objetivo ¢ despertar a ideia de que da
mesma maneira que eles, cada pesquisador propunha um modelo de dtomo que

conseguia “enxergar” no seu tempo histérico.

Tempo necessdrio para a realizagdo da atividade em sala de aula: um tempo

de aula.

Terceira atividade: Sorteio dos temas para cada grupo

Ap6s a discussdo acerca do conceito de modelo atomico recomenda-se dividir
a furma em quatro grupos e promover um sorteio dos seguintes temas para
0S grupos:

Tema 1: Atomo de John Dalton

Tema 2: Atomo de Thompson

Tema 3: Atomo de Rutherford

Tema 4: Atomo de Rutherford-Bohr

DN N N NN

Tema 5: Mulheres na Ciéncia

Como um dos objetivos do trabalho das HQs € que os alunos entendam a
importdncia do contexto histérico no desenvolvimento dos modelos
cientificos e da propria Ciéncia, apds o sorteio dos temas, algumas perguntas
podem ser propostas. Elas proporcionam um embasamento tedrico aos

estudantes sobre cada um dos modelos.

Tempo necessdrio para a realizagdo da atividade em sala de aula: 15 minutos.
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Perguntas norteadoras:
Grupo I. Modelo Atémico de Dalton

ONDE ESTAMOS NA HISTORIA?

, TOMADA DE
QUEDA DO IMPERIO CONSTANTINOPLA INfcIO DA
SURGIMENTO DA ESCRITA  ROMANO DO OCIDENTE PELOS TURCOS  REVOLUCAO FRANCESA
4000 A.C 476 1453 1789

IDADE

PRE-HISTORIA IDADE ANTIGA IDADE MEDIA IDADE MODERNA CONTEMPORANEA

A
l ERA CRISTA |

Questodes importantes:

1. Qual o contexto histérico do desenvolvimento do Modelo Atémico de
Dalton (1808)? Como era o homem ho inicio do século XIX? E a
civilizagdo contempordnea?

2. Qual a contribuigdo da Alquimia para o desenvolvimento do Modelo
Atdmico de Dalton?

3. Qual a importdncia do modelo atémico de Leucipo e Demdcrito para o
desenvolvimento do Modelo Atomico de Dalton?

4. O que foi o Modelo Atdmico de Dalton? Como é conhecido? Quais as
suas caracteristicas? Quando e onde surgiu? Quando terminou? Por
qué?

5. Qual a importdncia do desenvolvimento do Modelo Atémico de Dalton

para o desenvolvimento da Ciéncia?
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Grupo II. Modelo Atémico de Thompson

ONDE ESTAMOS NA HISTORIA?

p TOMADA DE
QUEDA DO IMPERIO CONSTANTINOPLA INfcIO DA
SURGIMENTO DA ESCRITA  ROMANO DO OCIDENTE PELOS TURCOS  REVOLUCAO FRANCESA
4000 A.C 1453 1789

|

IDADE _
CONTEMPORANEA

PRE-HISTORIA IDADE ANTIGA IDADE MEDIA IDADE MODERNA

‘ | ERA CRISTA |

Questodes importantes:

1. Qual foi a importdncia da descoberta do elétron (descreva a
experiéncia) para o desenvolvimento do Modelo Atdmico de Thompson?

2. O que foi 0 Modelo Atomico de Thompson? Como é conhecido? Quais
as suas caracteristicas? Quando e onde surgiu? Quando terminou? Por
qué?

3. O que hd de comum entre o modelo atdmico de Dalton e o modelo
atomico de Thompson?

4. Qual aimportancia do desenvolvimento do Modelo At6mico de Thomson

para o desenvolvimento da Ciéncia e para a civilizagdo?




27

Grupo III. Modelo Atémico de Rutherford

ONDE ESTAMOS NA HISTORIA?

p TOMADA DE
QUEDA DO IMPERIO CONSTANTINOPLA INfcIO DA
SURGIMENTO DA ESCRITA  ROMANO DO OCIDENTE PELOS TURCOS  REVOLUCAO FRANCESA
4000 A. 1453 1789

IDADE

PRE-HISTORIA IDADE ANTIGA IDADE MEDIA IDADE MODERNA CONTEMPORANEA

‘ | ERA CRISTA i

Questodes importantes:

1. Qual o contexto histérico do desenvolvimento do Modelo Atomico de
Rutherford (1911)? Como era o homem ho inicio do século XX? E a
civilizagdo contemporadnea?

2. Qual a importancia da descoberta da radioatividade (1896) e a do
préton (1904) para o desenvolvimento do Modelo Atomico de
Rutherford?

3. Quais novas particulas radioativas foram descobertas e quais suas
caracteristicas?

4. Como ocorreu a experiéncia da ldmina de ouro (1910)? Quais as
observagdes de Rutherford? Qual a importancia dessa experiéncia?

5. Qual a contribuicdo do modelo atdmico de Thompson para o

desenvolvimento do Modelo Atomico de Rutherford?
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6. O que foi 0 Modelo Atomico de Rutherford? Como é conhecido? Quais
as suas caracteristicas? Quando e onde surgiu? Quando terminou? Por
qué?

7. Qual a principal diferenga do Modelo de Dalton para o Modelo Atomico
de Rutherford?

8. O que hd de comum entre o modelo atomico de Thompson e o modelo
atdomico de Rutherford? Quais as principais diferengas?

9. Ha limitagdo no Modelo Atdmico de Rutherford? Comente.

10.Qual a importdncia do desenvolvimento do Modelo Atdmico de

Rutherford para o desenvolvimento da Ciéncia e para a civilizagdo?

Grupo IV. Modelo Atémico de Rutherford-Bohr

ONDE ESTAMOS NA HISTORIA?

. TOMADA DE
QUEDA DO IMPERIO CONSTANTINOPLA INECIO DA
SURGIMENTO DA ESCRITA  ROMANO DO OCIDENTE PELOS TURCOS  REVOLUCAO FRANCESA

1453 1789

IDADE

PRE-HISTORIA TIDADE ANTIGA IDADE MEDIA IDADE MODERNA CONTEMPORANEA

’ ERA CRISTA |

Questodes importantes:
1. Qual o contexto histérico do desenvolvimento do Modelo Atémico de
Rutherford-Bohr (1913)? Como era o homem no inicio do século XX? E
a civilizagdo contemporanea?

2. Qual a principal problemadtica do modelo atomico de Rutherford?
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. Como ocorreu o desenvolvimento do Modelo At6mico de Rutherford-
Bohr?

. Qual a contribuigdo do modelo atomico de Rutherford para o
desenvolvimento do Modelo Atomico de Rutherford-Bohr?

. O que foi o Modelo Atomico de Rutherford-Bohr? Como é conhecido?
Quais as suas caracteristicas? Quando e onde surgiu? Quando
terminou? Por qué?

. Qual a principal diferenga do Modelo de Dalton para o Modelo Atomico
de Rutherford-Bohr?

. O que hd em comum entre o modelo atomico de Rutherford e o modelo
atdomico de Rutherford-Bohr? Quais as principais diferengas?

. Qual a principal limitagdo do Modelo Atomico de Rutherford-Bohr?

. Qual a importancia do Modelo Atomico de Rutherford-Bohr para o

desenvolvimento da Ciéncia e da civilizacdo?
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Grupo V: As Mulheres nas Ciéncias

ONDE ESTAMOS NA HISTORIA?

P TOMADA DE
QUEDA DO IMPERIO CONSTANTINOPLA INfcTO DA

SURGIMENTO DA ESCRITA  ROMANO DO OCIDENTE PELOS TURCOS REVOLUCAO FRANCESA

1453 1789

PRE-HISTORIA IDADE ANTIGA IDADE MEDIA IDADE MODERNA

IDADE _
CONTEMPORANEA

‘ [ ERA CRISTA |

Questdes importantes:

1.

Quais as principais mulheres que se destacaram no ramo das
ciéncias? O que desenvolveram?

Como era a visdo da sociedade em relagdo ao trabalho da mulher?
De que maneira seus trabalhos ficaram conhecidos?

Ha relato das principais dificuldades que enfrentaram para
tornarem-se cientistas? Destaque algumas.

Estas mulheres tiveram reconhecimento por parte da
comunidade académica?

Hoje jd hd uma igualdade no nimero de homens e mulheres
cientistas? HdA ainda algum preconceito em relagdo a

participagdo das mulheres nas principais pesquisas cientificas?
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Quarta atividade: Confecgdo das HQs

Com as perguntas norteadoras respondidas, sugere-se disponibilizar um
tempo para que os grupos tirem suas didvidas e comecem a confeccionar um
roteiro com definigdo de cendrio e de personagens.

A construgdo das HQs pode ser feita com desenhos livres, feitos por
componentes do grupo. Hd, no entanto, sites gratuitos com uma série de
recursos que permitem que se escolha cendrios, personagens e incentivam a
produgdo autoral de histérias. Um destes sites pode ser encontrado em:

http://porvir.orq/7-ferramentas-para-criar-historias-em-quadrinhos-os-

alunos/ .

Tempo necessdrio para a realizagdo da atividade: 15 dias.

Quinta atividade: Apresentagdo das HQs

Cada grupo apresentard a tfurma seu projeto de HQs, fazendo uma exposigdo
de, no mdximo, dez minutos.

Sugere-se fazer cépias das HQs e na aula seguinte distribui-las aos grupos,

possibilitando que todos tenham acesso aos trabalhos desenvolvidos.

Sexta atividade: Construgdo do mapa mental pos-HQs

Ao término das apresentagdes recomenda-se fazer um novo mapa mental
partindo novamente da palavra Atomo. O objetivo dessa atividade é fazer
com que os alunos percebam que novos conhecimentos foram construidos
sobre o tema a partir da confecgdo das HQs. Além disso, sugere-se que seja
realizada uma comparagdo entre o mapa mental confeccionado no inicio com o

construido no final para consolidar, corrigir ou aperfeigoar alguns conceitos.



http://porvir.org/7-ferramentas-para-criar-historias-em-quadrinhos-os-alunos/
http://porvir.org/7-ferramentas-para-criar-historias-em-quadrinhos-os-alunos/
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Uma Historia em Quadrinhos sobre o
modelo atomico de Rutherford-Bohr

A seguir hd uma proposta de uma HQ para apresentar o modelo atémico de
Rutherford-Bohr. E uma outra forma de trabalhar, onde o professor
apresenta uma histéria pronta. Ela pode ser um incentivo para que os alunos
possam desenvolver uma outra HQ, de outro modelo atdmico ou de outro
conteldo, como, por exemplo, a Histdria da Tabela Periddica, instrumento tdo
importante para a Ciéncia. Desta maneira, é possivel despertar no estudante
a ideia de que o conhecimento é construido historico e socialmente e ndo
surge como um passe de mdgica. E que o cientista pode ser alguém como ele,
que buscou respostas para as perguntas que até aquele momento ndo estavam

respondidas, com os conhecimentos daquela época.







QUIMICA EM QUADRINHOS

CAPITULO 1: O PUDIM DE PASSAS




CAPITULO 2: GRANDES DESCOBERTAS
A RADIOATIVIDADE




Tela fluorescente recoberta com sulfeto
de zinco (ZnS)

Placas
carregadas
+ eletricamente

Bloco de chumbo
com amostra de
polonio







CAPITULO 3: O MODELO PLANETARIO
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