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Apresentacao

Ola, professor(a)lll

Es‘re manual traz consigo propostas de atividades para
o ensino de andlise combinatdria no Ensino Fundamental II. Ele é
composto de trés questdes, denominadas: Criando Emojis,

Trabalhando com os nimeros e Atividade do Minecraft.

O material foi desenvolvido ao longo do Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemdtica
(PPGEdUCIMAT), na Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ) e integra parte da dissertacdo "O ENSINO DE
ANALISE COMBINATORIA NO ENSINO FUNDAMENTAL
II: UMA PROPOSTA PEDAGOGICA".

A concepgdo deste produto surgiu a partir de uma avaliagdo
diagndstica onde se observou que os alunos ndo estdo totalmente
preparados ho que tange ao raciocinio combinatorio. Muitos dos
estudantes buscam a ferramenta multiplicativa como solugdo

imediata das atividades apresentadas. Ndo uftilizam o diagrama



de drvores como artificio de resolucdo e ndo se velem do uso de
tabelas para auxilid-los. Além disso, muitos estudantes
apresentam dificuldade de interpretacdo e compreensdo do que

estd sendo proposto.

Com base nisso, tais atividades foram criadas. O intuito é
construir o raciocinio combinatorio ao longo do Ensino
Fundamental como prevé a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Além de contribuir com a formagcdo totalitdaria do
estudante, garantindo-lhe um desenvolvimento que extrapola a

simples resolugdo de contas.

Vale ressaltar que este trabalho trata-se de uma proposta
didatica. Portanto, pode ser interpretado como um guia que
oferece trés atividades sugestivas para busca de novos
mecanismos para o ensino de andlise combinatéria no Ensino
Fundamental II, podendo ser adaptado a realidade em que serd

aplicado.

A primeira atividade, chamada Criando Emojis, consiste em
fazer combinagoes, utilizando material manipulado,
confeccionado em EVA. A segunda atividade, Trabalhando com os
ndmeros, foi desenvolvida considerando a importdncia que os
ndmeros possuem na construgdo das sociedades como um todo.
Além de permitirem construir a ideia de restrigées e introduzir o

conceito de arranjo - abordado veementemente no Ensino Médio.



E a terceira e Ultima atividade, homeada Atividade do Minecraft,
traz consigo a importancia da abastragdo. Embora seja fornecido
material manipulado, a quantidade de casos impoe a hecessidade

de buscar outras estratégias para além do visual.

Na busca do sucesso no processo de ensino-aprendizagem,
espera-se que esse material contribua positivamente como auxilio
na construgdo do raciocinio combinatério ao longo do Ensino

Fundamental.
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Diescricao das Atividaides

o)

1. Atividade Criando Emojis

& palavra Emoji vem do japonés e surgiu da jungdo de “e"
que significa imagem mais "moji" que quer dizer letra. Sdo simbolos
que podem expressar sentimentos, idéias e podem formar até frases.
Ja sdo considerados um meio de comunicagdo. Suas expressdes faciais
se diferem conforme mudanga nos tipos de bocas e olhos utilizados.

Veja alguns exemplos a seguir:

Figura: Tipos de Emojis

~ =~
& O o 0 L W J
— —_— —

Fonte: Internet
Disponivel em: http://www.emoticonsparaoface.com/emoji/ Acessado em: 23/09/19

Nesta atividade é fornecido um material em EVA para
confecgdo dos Emojis. A partir dessa construgdo, os estudantes

podem, visualmente, perceber as diferentes combinagdes que


http://www.emoticonsparaoface.com/emoji/

podem ser realizadas. E, assim sendo, desenvolver o raciocinio

combinatorio.

Objetivo(s):

e Desenvolver o raciocinio combinatorio:;

e Explorar diferentes representagdes para a contagem das @

possibilidades.

Conteudo(s):

. Andise Combinatéria;

e  Principio multiplicativo.

Publico-Alvo:

A

(D

QOQZT

Objeto de conhecimento:

> Contagem de possibilidade;

Habilidades:

> (EFO4MAQ8) Resolver, com o
suporte de imagem e/ou material
manipulavel, problemas simples de
contagem, como a determinagdo do
nimero de agrupamentos possiveis ao
se combinar cada elemento de uma
colegdo com todos os elementos de
outra, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais.

)

/

e A npartir do 6° ano do Ensino Fundamental IT.

Tempo estimado:

e 2 aulas

Material necessario:

Placa de EVA: B

Caneta hidrocor:



Tesoura: : S Folhas de atividade:

Montagem:

e Corte uma das placas EVA em circulos de didmetros

convenientes (Sugestdo: 15 cm de diametro);

Exemplo:

. Utilize outra placa e corte em retdngulos de tamanhos
convenientes também; (Sugestdo: 3 cm de largura por 7 cm de

comprimento).

Exemplo:

3cm

fcm

. Desenhe com a caneta hidrocor vdrios tipos de olhos e
bocas. Para essa atividade foram confeccionados 5 tipos de

bocas e 7 tipos de olhos.

Bocas: = -

X lo:
Eempo Olhos: ® ® A~ 0L

Fonte: Elaboragdo da autora



Dica:

Se quiser pode colar

velcro nos circulos e
nos retangulos para
fixacdo.

. Entregue a cada aluno um kit contendo o circulo e as

boquinhas confeccionadas. E a lista de atividades.

1.1. Desenvolvimento da Atividade:

Am‘es de comegar, entregue a cada estudante o

material ja cortado para otimizar o tempo de aula.

n Inicie a atividade pedindo que os estudantes desenhem os
emojis possiveis de serem formados fornecendo uma
quantidade pequena de olhos e bocas. (Sugestdo: 2 tipos

de olhos e 3 tipos de bocas)

n Pega agora que eles montem uma tabela com os emojis
possiveis de serem construidos com os mesmos tipos (e

quantidades) de bocas e de olhos do item anterior.



n Instrua-os sobre o que sdo as linhas e colunas de uma
tabela e questione-os sobre quantas linhas e colunas foram

necessdrias para construi-la.

n Pergunte se a quantidade de emojis obtida na tabela é a

mesma obtida nos desenhos feitos anteriormente.

n Solicite agora para que os estudantes fagam um diagrama
de drvores com as mesmas pegas fornecidas até entdo.
Mediando a situagdo sempre que necessdrio. E questione

quantos emojis foram possiveis formar.

Verifique se os estudantes observam que independente do
» método utilizado para combinar os olhos e bocas, o
resultado serd sempre o mesmo porque a quantidade de

olhos e bocas sdo as mesmas.

cc Questione se hd alguma operagdo matemdtica possivel de
ser utilizada para achar a quantidade de emojis possiveis de
serem formados sem precisar saber quais sdo os emojis.

Introduza o principio multiplicativo.

n Repita o processo com quantidades maiores de bocas e



olhos para que os estudantes percebam que a visualizagdo é

importante e a abstragdo é necessaria.

2. Atividade Trabalhando com os Numeros

S numeros foram criados devido as necessidades
sociais. Afinal, como poderiamos contar sem a existéncia deles?
Eles sdo muito importantes para nés e estdo presentes em
praticamente tudo. Através deles, podemos representar nossa
data de aniversdrio, quantos anos temos, transagdes financeiras,
temperaturas, altitudes, entre outras coisas do nosso cotidiano.

E devido aos nimeros que podemos criar senhas mais fortes,

placas de carro e nimeros de celulares, por exemplo.

Nesta atividade foram utilizadas cartinhas, numeradas de O
até 9, que foram disponibilizadas aos alunos conforme modelo a

seguir.

>
(5

(&)

Fonte: Internet

Essa atividade favorece a visualizagdo do estudante na
construgdo das possibilidades. Além disso, possibilita relembrar
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que o nosso sistema de numeragdo é decimal, pois € composto de

dez algarismos distintos, e posicional.

Objetivo(s):

. Contar as possibilidades;

. Construir a ideia de restrigoes;

. Introduzir o conceito de arranjo;

Conteudo(s):

° Andlise combinatoéria;

° Arranjo

Publico-Alvo:

e A partir do 6° ano

Ensino Fundamental IT

Tempo estimado:

e 2aulas

Material necessario:

Cartinhas:

do

."’-- - ‘-\.

~ Objete de conhecimento:
)

» Contagem de possibilidade;

B Habilidades:

N » (EFOSMA09)
C

C

Resolver

elaborar problemas simples

contagem envolvendo
determinage do  nimero

agrupamentos possiveis

e
de

a
de

Folhas de atividade:




Montagem:

e Distrubua as cartinhas numeradas de O a 10 aos alunos,

junto com a folha de atividades.

Dica:

Permitir a realizacio da

atividade em grupo reduz a
quantidade de material
necessaria e pode gerar

trocas significativas ao
aprendizado.

2.1. Desenvolvimento da Atividade:

&.Tes de comegar, entregue a cada estudante, dupla

ou grupo o material.

Q Comece contextualizando historicamente a importdncia dos
ndmeros; Relembrando que hosso sistema de numeragdo € decimal

e posicional.
E} Em sequida, inicie a atividade.

KX Forneca-lhes uma cartinha de cada nimero e pega-os para

que listem as possibilidades de formar ndmeros de dois



algarismos com as cartas disponibilizadas. Leve-os a pensar se

poderd existir repetigdo de ndmeros.

:-:’Pos‘rer'ior'men‘re, introduza a ideia de opgdes de escolha.
Questione-os: Se hd um conjunto de trés nimeros distintos
disponibilizados e vocé quer formar um ndmero de dois
algarismos, quantas opgdes de escolha té€m para o primeiro

ndmero? E para o segundo?

i) Disponibilize agora uma quantidade maior de cartinhas do
mesmo ndmero. A intencdo € fazer com que percebam que, se ha

ndmeros iguais entdo poderd haver repetigdo.

IZ)» Questione-os sobre as opgdes de escolha que terdo, pois os

ndmeros podem se repetir.

iz Disponibilize agora cartas que possam ser trabalhados os
conceitos de restrigdo. O nimero zero ¢ um bom nldmero para
comegar. Pois os alunos tendem a perceber que um nimero
iniciado com zero ndo serd um ndmero de dois algarismos, nem de

trés, nem de quatro e assim por diante.

) A partir disso, indague-os sobre as opgoes de escolha para o
primeiro ndmero. Abra uma discussdo sobre o fato de zero ndo
poder ocupar a posicdo do primeiro algarismo. Estenda essa

discussdo para as demais posigdes dos algarismos. E, caso



consiga, aproveite para comentar sobre mais restrigdes

possiveis: nimeros pares, impares, miltiplos de 5, entre outras...

3.Atividade do Minecraft

inecraft é um jogo composto de blocos. Suas
paisagens e objetos sdo formados, em sua maioria, por eles. Tal
configuragdo permite que esses sejam movidos e agrupados em
outros lugares para criar construgées. Trata-se de uma
ferramenta criativa em que o objetivo é sobreviver, e para que
isso acontega, € preciso fazer estruturas de protegdo contra

mohnstros.

Esta atividade foi inspirada nesse jogo bastante
conhecido entre criangas e adolescentes. E é um exercicio
relativamente dificil para estudantes do Ensino Fundamental IT,

mas possivel de ser trabalhado.

Nesta atividade sdo fornecidos aos alunos cubinhos
coloridos (vermelhos, verdes, azuis e amarelos). O intuito é
mostrar ao estudante que os materiais manipuldveis ajudam na
visualizagdo, mas buscar outras ferramentas de resolugdo é

necessdrio quando hd uma quantidade grande de possibilidades.

10



Objetivo(s):

e  Contar as possibilidades;

. Introduzir a necessidad da
abstragdo matemadtica.

7~
\jj

Conteudo(s):

° Andlise combinatoéria;

Publico-Alvo:

QOZwW

e A partir do 7° ano do
Ensino Fundamental IT.

Objeto de conhecimento:

Contagem de possibilidade;
» Raciocinio combinatério;
»  Cdleulo de possibilidades.

Habilidades:

= (EM13MAT310)Resclver ¢ claborar
problemas de contagem envolvendo
diferentes tipos de agrupamento
de elementos, por meioc dos
principios multiplicatives e aditivo,
recorrende estratégias diversas

como o diagrama de drvores. Y,

Tempo estimado:

o 2 aulas

Material necessario:

Cubinhos:

Folha de atividades:

11

Dica:
Pinte os cubinhos do
material dourado. Caso

seja necessario.




3.1. Desenvolvimento da Atividade:

En‘rregue a cada estudante, dupla ou grupo o

material.

i) Deixe que os alunos desenvolvam seus prdpios meios de

resolugdo. A essa altura, eles ja devem perceber as mdltiplas

estratégias de resolugdo.

) Medie e infervenha sempre que necessdrio.

12



Bropostaide Atividades

seguir estdo as propostas de atividades que podem ser
distribuidas aos alunos.

Atividade: Criando Emojis

1) Considere que vocé possui 2 tipos de boca e trés tipos de olhos para montar um
emoji e faga o que se pede:
a) Desenhe todas as possibilidades de formar um emoji que vocé encontrou.

Bocas: = @

Olhos: ® 0 A~ 0L

b) Monte uma tabela com os tipos de emoji que possivel formar com as duas bocas e os
trés olhos fornecidos. E responda:

e Quantas linhas ha na sua tabela? Porqué?

e Quantas colunas hd na sua tabela? Porqué?

e A quantidade de emojis encontrado na tabela foi o mesmo que vocé achou quando
desenhou?

c) Monte um diagrama de drvores com as duas bocas e os trés olhos disponiveis.

Quantos emojis foi possivel formar no diagrama?

d) O que vocé entende por operagdo matemdtica, sabe quais sdo elas?

e) Teria alguma operagdo matemdtica que vocé conhece que poderia ajudar a resolver

esse problema? Qual?

2) Considere agora que vocé possui 3 tipos de boca e 4 tipos de olhos.

Bocas: T = 3

_—
Olhﬂs:..ﬂﬂ o £ o ~»

a) Quais sdo os emojis possiveis de serem formados? Utilize a estratégia que quiser
para mostrd-los.

b) Quantos sdo os emojis formados?

3) Considere agora, 6 tipos de bocas e 7 tipos de olhos. De quantas maneiras
diferentes seria possivel formar um emoji?

13



Atividade: Trabalhando com os niumeros

1) Utilizando as cartinhas disponibilizadas que representam os dez algarimos que
compdem nosso sistema de numeragdo, responda as questdes abaixo:

a) Sabendo que, inicialmente, sé femos uma cartinha de cada nimero, quais os nimeros
de dois algarimos que podemos formar utilizando as cartinhas que representam os
nimeros 5, 6 e 7? Represente as possibilidades abaixo.

Quantas opgbes nds temos para escolher o primeiro ndmero nesta questdo?

e E para escolher o segundo, quantas opgdes de escolha nds temos? A escolha do
segundo nimero depende da escolha do primeiro nimero?

E quantas opgdes de escolha teremos para o terceiro nimero?
Complete com as opges de escolha que temos para cada ndmero.

Opgdes 1° Opgoes 2°

A ordem de escolha desses nimeros € importante? Porqué?

Ha alguma operagdo matemdtica que permita determinar quantos nimeros de dois
algarismos é possivel formar com os nimeros 5, 6 e 7? Como?

b) Agora, possuimos duas cartinhas que representam cada um dos nimeros dados. Se
quisermos formar ndmeros com dois algarismos, utilizando os nidmeros 5, 6 e 7,
quais ndimeros conseguiremos formar? Represente todas as possibilidades abaixo.

e Quantas opgdes nés temos para escolher o primeiro nimero nesta questdo?
e E para escolher o segundo, quantas opgdes de escolha nds temos? A escolha do
segundo nimero depende da escolha do primeiro nimero?
e E quantas opgdes de escolha teremos para o terceiro nimero?
Complete com as opgdes de escolha que temos para cada nimero.

Opgodes 1° Opgdes 2° Opgdes 3°
e Represente, matematicamente, a quantidade de nimeros que é possivel formar.

14




e Quantos foram os nimeros de dois algarismos formados? A quantidade foi igual ao
da letra a? Por que vocé acha que isso aconteceu?

c) Agora, utilizando as cartinhas que representam o ndmero O, 2, 3 e 4, responda.
Quantos sdo os nlmeros de 3 algarismos distintos que podemos formar?

o Dentre as cartinhas disponibilizadas, hd alguma restrigdo? Ou seja, existe algum
ndmero que hdo pode ocupar a primeira posi¢do? Porqué?
d) E para a escolha do segundo e do terceiro algarismos? Ha alguma cartinha das que

foram disponibilizadas que ndo podem ser utilizadas? Em caso afirmativo, porqué?

Agora sim, quantos sdo os nimeros de 3 algarismos distintos que podemos formar
utilizando as cartinhas 0,2,3 e 4?

Desafio: Desvendando a senha.

Joana quer cadastrar uma senha de acesso para seu tablet. Para isso, ela pretende
utilizar trés caracteres com as seguintes caracteristicas:

1° 2° 3°

Ndmero natural par menor que 9 Vogal do nosso alfabeto Nimero nhatural primo menor que 6

a) Entre as opgdes a seguir, quais podem ser utilizadas por Joana? Marque um X nas
opgoes corretas.

6B9 3ES 8G9

2i5
SA4 S -

b) De quantas maneiras diferentes Joana poderd formar a senha?

15




Atividade do Minecraft

Minecraft é um jogo composto de blocos, suas paisagens e seus objetos sdo
formados, em sua maioria, por eles. Tal configuragdo permite que estes sejam
movidos e agrupados em outros lugares para criar construgdes. Trata-se de uma
ferramenta criativa em que o objetivo é sobreviver, e para que isso acontega é
preciso fazer estruturas de protegdo contra monstros que saem durante a
escuriddo noturna, explorando os espagos e empilhando os blocos. Roberta estava
no inicio do jogo e como havia coletado poucos recursos se deparou em um desafio
de sobrevivéncia. O desafio estd descrito abaixo:

A noite se aproxima e vocé precisa se
proteger dos monstros!!!

Para sua protecdo, vocé esta ganhando 6
blocos: 2 azuis, 2 amarelos,1 verde e 1
vermelho.

Vocé so vai conseguir se proteger se
descobrir o total de pilhas diferentes de tres
blocos que se pode fazer com os blocos
dados.
Boa sorte!

Veja trés exemplos de pilhas possiveis que Roberta montou.

Utilizando os blocos (cubinhos coloridos) que possui o total de pilhas
diferentes de trés blocos, incluindo os mostrados acima, que Roberta pode fazer
¢? Utilize a melhor estratégia para ajudar a resolver este desafio.

16
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