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Apresentacao

Este livro tem por objetivo retratar uma experiéncia de formagao continuada de profes-
soras dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Traz discussbes coletivas dessas
professoras relacionadas aos conceitos de multiplicagcao e de proporcionalidade, a partir
de suas praticas docentes com vistas ao ensino.

A experiéncia vivenciada no curso serviu de base de produgdo de dados para a nossa
pesquisa de mestrado intitulada “Formacgao continuada de professores dos anos iniciais:
um estudo coletivo do conceito de proporcionalidade” que objetivou investigar saberes
do conceito de proporcionalidade para o ensino que professoras dos anos iniciais do
Ensino Fundamental (re)significam em uma formagao continuada. Participaram desse
processo formativo a mestranda Andressa de Oliveira Faria Lorenzutti, a orientadora
Maria Auxiliadora Vilela Paiva, um professor especialista de Matematica André Luiz dos
Santos mestrando e participante do grupo de pesquisa, e onze professoras dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

O curso que propiciou as discussdes coletivas da experiéncia docente, denominado
“Multiplicacao e Proporcionalidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental”, fez parte
das agbes do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica do ES —
GEPEM - ES e ocorreu no Centro de Referéncia em Formagao e em Educacao a Distan-
cia — Cefor\lfes, no segundo semestre de 2018. Foi ofertado na modalidade presencial,
com carga horaria total de 88 horas, sendo que 58 horas foram organizadas em encon-
tros presenciais, com atividades tedricas e praticas desenvolvidas em sala de aula e as
demais 30 horas foram oferecidas a distancia, com a utilizacdo do Ambiente Virtual de
Aprendizagem — Ava.

Essa formagao, com base na experiéncia e no dialogo, ampliou o olhar de cada professo-
ra em termos do seu desenvolvimento profissional, contribuindo para que cada uma se
percebesse com potencialidades e necessidades a serem descobertas, valorizadas e
promovidas. Nessa perspectiva de formacao, cada professora assumiu o papel de sujei-
to, principal protagonista do processo de (re)significagdo de sua identidade profissional.

Este livro € composto de uma breve apresentagcao teodrica acerca dos estudos que
embasaram a organizacao desta formacao continuada de professores, discussdes dos
momentos de investigacdo do conceito de multiplicagdo e de proporcionalidade, e da
elaboracéao coletiva de situagdes-problema.

Esperamos que essa experiéncia de formagao contribua para o trabalho docente e de
formador de professor de cada leitor que sobre ele se interesse.



Sumario

1 - Um pouco sobre a teoria da formacao

2 - A organizacao da formacao

3 - Discussodes sobre multiplicacao

4 - Discussdes sobre proporcionalidade

5 - Elaboracéo coletiva de situacbes-problema
6 - Conclusoes

REFERENCIAS




Um pouco sobre a teoria da formacgao

A sustentacao tedrica de nosso trabalho é composta por autores que, como nos, enten-
dem que as experiéncias, as discussdes coletivas e colaborativas devem ser valoriza-
das nas agobes de formacgao de professores, uma vez que € um caminho de descoberta
da matematica para o ensino.

Dessa forma, a metodologia de formagao utilizada nesse curso foi subsidiada por carac-
teristicas da proposta de “investigacdo do conceito” , desenvolvida por Davis (2012),
cuja ideia é valorizar as experiéncias trazidas pelos sujeitos participantes da pesquisa a
partir de suas praticas, utilizando-as como eixo norteador para discussdes coletivas e
reflexdes sobre os proprios saberes do conteudo matematico necessarios para ensinar
(GIRALDO, 2017).

Para esses autores, essa abordagem de investigagao € vista como uma estrutura de
colaboracao, em que professores interagem, (re)significando e refletindo entendimentos
sobre um determinado conceito matematico, a partir de uma questao inicial que direcio-
na as discussdes, tendo como objetivo o ensino. As questdes que emergem da pratica
profissional dos proprios professores é que estruturam a (re)significagéo de saberes de
conteudos matematicos para o ensino. Sobre esses saberes para o ensino, emergentes
da pratica, Davis e Renert (2014) afirmam que:

Matematica para o ensino diz respeito a uma complexa rede de enten-
dimentos, disposi¢cées e competéncias que nao podem ser facilmente
identificadas ou medidas. A complexidade imbricada na matematica
para o ensino deve ser experimentada — vista, ouvida e sentida
(DAVIS; RENERT, 2014, p.3, tradugdo nossa).

Além disso, a fungéo dos professores é muito além de transmitir uma matematica esta-
belecida. Corroboramos o fato evidenciado por esses autores que enfatizam que para
os professores, o saber sobre a matematica estabelecida, entendida como a matemati-
ca cientifica, deve estar indissociavel do saber sobre os processos por meios dos quais
a matematica € produzida, em coletivos da sala de aula e entendimentos individuais.
Assim, Davis e Renert (2009, p. 45) afirmam que:

Professores s&o participantes vitais na producéo de possibilidades mate-
maticas, ddo forma e substancia a matematicas culturais, isto é, ndo sé
a matematica formal, mas também a diversidade de praticas, perspecti-
vas e aplicagbes culturalmente situadas (DAVIS; RENERT, 2009, p. 45).

" “Investigagao de conceito” é a tradugao sugerida pelo professor Victor Giraldo (2017) para o termo “Con-
cept Study” nomeado por Brent Davis (2012).
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Nesse contexto, alguns principios foram elencados com base na pesquisa de Paiva e
Cade (2019) para a formacgéao dos professores, de forma a dar-lhes autonomia e permitir
que, nas discussodes e reflexdes coletivas, eles se tornem mais criticos de suas praticas
e (re)signifiquem saberes proprios da docéncia. Entre eles citamos:

I) Ser professor exige saberes préprios;

II) A sala de aula como espaco de producao de conhecimento;

IIl) Valorizagao da (re)significagao de saberes para o ensino articulados a pratica profis-
sional docente;

IV) Discussdes coletivas de conceitos propiciam que o coletivo e o individual ndo sejam
dicotomizados;

V) Valorizagao do professor na (re)significacao de praticas matematicas.

A partir dos pressupostos da investigacao do conceito e dos principios tragados, foi
organizada a formacgao de professores que propiciou a experiéncia socializada neste
livro. Pensada de modo a atender as necessidades dos professores que lecionam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, cuja formagao, em sua maioria, conta com poucas
horas dedicadas a estudos de conceitos matematicos, apontada em pesquisa de Naca-
rato, Mengali e Passos (2009).

Motivadas a atender as necessidades do grupo de professoras, articulamos a proposta de
investigacao do conceito, proposta por Davis e Renert (2012), a metodologia de resolugéo
de problemas, considerando-a como potencial para que, nas discussdes grupais e coleti-
vas, emergissem saberes do conceito para o0 ensino e, ainda, como possibilidade de desen-
volvimento do pensamento matematico que conduz a construg¢ao significativa de conceitos.

Compartilhamos, portanto, nosso entendimento sobre essa perspectiva metodolégica
ao que aponta Diniz (2001, p.89) que dissertam sobre essa perspectiva defendendo que
corresponde a uma forma de “organizar o ensino o qual envolve mais que aspectos
puramente metodoldégicos, incluindo uma postura frente ao que € ensinar e, consequen-
temente do que significa aprender”. Reforcamos que nesse tipo de ambiente de aprendi-
zagem o dialogo é fator relevante no processo de investigagao, no qual as experiéncias
dos professores sejam o ponto de partida, com vistas a contextualizar, a partir de suas
realidades, conhecimentos prévios e praticas educativas.

Alicercados nas perspectivas apresentadas é que desenvolvemos a formacgao continua-
da, de modo que experiéncias vivenciadas propiciassem a investigagdo do conceito da
multiplicacéo e da proporcionalidade para o ensino, a fim de que os professores pudes-
sem pensar e ampliar as suas estratégias de ensino a partir da compreensao coletiva do
conceito a ser desenvolvido na pratica docente.



A seguir, apresentamos a organizagao da formacgao e propostas utilizadas para propiciar
a experiéncia de discussodes coletivas sobre o conceito da multiplicagcédo e da proporcio-
nalidade para o ensino.

Sugestdes de leituras complementares sobre
investigacao do conceito

DAVIS, Brent; RENERT, Moshe. Mathematics for teaching as shared, dynamic
participation. For the Learning of Mathematics, v. 29, n. 3, p. 37-43, 2009.

GIRALDO, Victor; RANGEL, Leticia Guimaraes; SIL-VA, F. M.; QUINTANEIRO,
Wellerson. (Re)construindo saberes para o ensino a partir da pratica: investigagao
de conceito e outras ideias.. In: IV SEMINARIO NACIONAL DE HISTORIAS E
INVESTIGACOES DE/EM AULAS DE MATEMA-TICA, 2017, Campinas. Anais... VI
SHIAM. Campinas: CEPEM, p. 1-18, 2017.

LORENZUTTI, Andressa de Oliveira Faria; PAIVA, Maria Auxiliadora Vilela. Forma-
¢do continuada de professores dos anos iniciais: um estudo coletivo do conceito de
proporcionalidade. 2019, 165 f., Dissertagcao (Mestrado Profissional em Educagéo e
Ciéncias e Matematica) — Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo, Vitoria, 2019.

PAIVA, Maria Auxiliadora Vilela. Formacgao de professor numa perspectiva de trabalho
coletivo e colaborativo. In: Matematica no Espirito Santo, Vitoria, v. 2, cap. 3, 2019.




A organizacgao da formacao

A proposta de formacao de professores foi pensada pelas pesquisadoras e validada pelo
Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagédo Matematica do ES — GEPEM - ES. Foram
organizadas e estruturadas questdes norteadoras para que as professoras pudessem
trazer suas “percepcdes” sobre as varias ideias subjacentes ao conceito de multiplicacéo
e de proporcionalidade que serviram como base de discussdes coletivas, a partir dos
entendimentos, das duvidas e das experiéncias que emergiram da pratica docente.

_\Q_

Um pouco de teoria

De acordo com Davis e Renert (2009, 2013), quando a proposta de investigagéo de
conceito é utilizada como instrumento de dados para pesquisas sobre conhecimentos
matematicos para o ensino é possivel a identificacdo de énfases nas discussodes coleti-
vas. Entre elas, destacamos em nossa pesquisa:

Percepgoes: Unica intencional, sendo utilizada para a coleta de todo tipo de associa-
¢des que o estudante pode estabelecer para entender e explicar uma construgao mate-
matica e que se estabelece a partir da elaboragdo de uma lista das diversas imagens,
metaforas, impressées que emergem da reflexao a partir de uma questao disparadora;

Panorama: descrita como situagdes especificas do individuo e de sua realidade que
influenciam em suas percepcoes;

Vinculages: que possui o proposito de examinar as implicagdes de diferentes percepcdes na
compreensao, ou nao, de conceitos relacionados e busca identificar, descrever e refletir sobre
as diferentes implicagdes e relevancias de cada uma das percepgdes do conceito em estudo.

Com excegao da énfase percepgdes, as demais sdo imprevisiveis, nao planejadas,
decorrentes de interesses comuns, conhecimentos divergentes e encontros acidentais.

As situacdes-problema foram utilizadas como possibilidade de criar ambientes de
discussoes coletivas que permitiram a interacao de ideias, ja que a formacao matemati-
ca dessas professoras nao lhes permitia trazer, por si so, elementos importantes para a
discussao de conceitos. As situacdes problema propostas possibilitaram a apresenta-
¢ao, a interpretacao, o confrontamento, a elaboracgao e a reelaboragdo dos entendimen-
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tos do grupo acerca dos conceitos matematicos e consequentemente caminhos para a apropria-
¢ao de uma matematica para o ensino. Um dos momentos de formagao propunha a elaboragao
de situagdes-problema no coletivo para aplicagdo em sala de aula e posterior socializagao,
como forma de colaborar para a constru¢éo do conceito matematico em suas praticas docentes.

Considerando a organizagao relatada, apresentamos uma sintese, Quadro 1, da dina-
mica dos encontros realizados na formagao continuada proposta, com o objetivo de

permitir a compreensao da estrutura da formacgao desenvolvida.

Quadro 1 - Sintese dos encontros da formagao continuada

r Objetivos Atividades presenciais Atividades Ava—Moodle —
Apresentar a proposta do  Acolhida e apresentacdo Questionario: Perfil dos
curso e do projeto de do curso/pesquisa. participantes.
pesquisa;
e) Apresentacdo do ambien- Forum 1: Video: Pedagogia
P_C Elaborar o primeiro te virtual de aprendizagem. da Autonomia, Paulo Freire?
z quadro de percepgdes do (capitulo 1).
8 conceito de multiplicagao Atividade individual:
E e de proporcionalidade; Pense e registre!
Al Identificar saberes Atividade em grupo:

prévios dos professores. Quadro de Ideias da

Multiplicagao.

Discutir e refletir sobre Socializagao da Videos: Matematica é d+!

situagdes-problema do atividade do AVA. Somar ou multiplicar e
8 campo conceitual Matematica € d+! Avangando
= multiplicativo e aspec- Continuagao da na multiplicagao®.
% tos das vivéncias dos atividade em grupo:
O professores e, conse- Quadro de Ideias da Férum 2: Refletindo sobre o
E quentemente, a Multiplicagéo. ensino e aprendizagem da
-y matematica para o multiplicagao.

ensino.

Forum 3: O que é multiplicagéo?

Sistematizar conhecimen- Socializagdo da ativi- Texto: De vezes e de dividir,
o) tos sobre o campo concei- dade do AVA a partir de Thais Gurgel*.
P_C tual multiplicativo; de questdes norteadoras.
= Tarefa 1: Sistematizando ideias.
8 Reformular o quadro de (Re)significagao coletiva
Z percepgdes (multiplica- do quadro de percep- Video: Matematica é D+!
[;“ ¢ao). ¢Oes sobre o conceitode  Proporcionalidade®.
™ multiplicacdo, a partir das

respostas individuais. Foérum 4: Refletindo sobre o video.

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

2 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=8KupomiwEA4. 3 Disponiveis respectivamente em:
https://www.youtube.com/watch?v=hZ8g5Y7kzpQ e https://www.youtube.com/watch?v=d_QYOj7MFsw.
4 Disponivel em: https://novaescola.org.br/conteudo/2661/de-vezes-e-de-dividir#. ® Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=pIL65Mm-hF8
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7° ENCONTRO

Objetivos

Discutir e refletir sobre
situagdes-problema
en-volvendo o conceito
de proporcionalidade e
as-pectos das vivéncias
dos professores e,
consequentemente, da
matematica para o
ensino

Discutir e refletir
sobre situagéo-pro-
blema envolvendo o
conceito de proporcio-
nalidade;

Elaborar e/ou refor-
mular atividades.

Discutir coletivamen-
te a aplicagao das
atividades;

Reformular o quadro
de percepcao
(proporcionalidade).

Discutir coletivamente
a aplicagéo das
atividades;

Vivenciar jogos da
multiplicagao;

Avaliar a formacgao.

Atividades presenciais

Resolugao de situagdes-
-problema envolvendo o
concei-to de proporcionali-
dade (rela-¢oes diretamen-
te e inversa-mente propor-
cionais) e situagdes nao
proporcionais.

Tarefa dos cartdes (tarefa
de comparacgao de acordo
com Alina Galvéo Spinillo).

Desafio do suco.

Elaboragao de situacoes-
-problema para aplicagao
em sala de aula.

Socializacao das ativida-
des aplicadas e analise de
resolu-¢ao dos alunos.

(Re)significacao coletiva
do quadro de percepgoes
sobre o conceito de
proporcionalidade, a partir
das respostas individu-ais.

Socializacao das atividades
aplicadas e anadlise de
resolu-¢ao dos alunos.

Vivéncia dos Jogos: Bilhar
Holandés e Produto (Ynai-
tesa-es).

“Roda de conversa”.

Atividades Ava—Moodle

Texto: O Papel de In-ter-
vengdes Especificas na
Compreensao da Crianga
sobre Proporgao, de Alina
Galvao Spinillo®.

Férum 5: Dialogos sobre
o texto.

Tarefa 2: Relato de
experiéncia.

Tarefa 3: Socializagado
de resultados.

Dedicagao a escrita do
relato da 52 quinzena.

Tarefa 4: Avaliando a
formacao.

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Nas proximas sessoes, destacaremos algumas propostas desenvolvidas e a (re)signifi-
cacao dos saberes da multiplicacao e da proporcionalidade evidenciados nas discus-
sdes coletivas.

Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/prc/v15n3/a03v15n3.pdf




DiscussOes sobre multiplicacao

Iniciamos a discusséao a partir do conceito da multiplicagdo, importante para o entendi-
mento das professoras sobre o conceito que seria aprofundado na investigagao, no caso
o conceito de proporcionalidade, o qual pertence ao campo conceitual denominado por
Vergnaud (1983; 2014) como multiplicativo.

As discussdes ocorreram a partir de duas questdes norteadoras com o objetivo de listar
as percepgoes iniciais das professoras sobre o conceito da multiplicagcao para posterior
discussao coletiva e (re)significagdo, de modo que as professoras pudessem desenvol-
ver uma matematica para o ensino, quais sejam:

1 - O que é multiplicagao?
2 - O que é importante para o ensino e aprendizagem da multiplicagao?

A primeira lista de percepgdes evidenciou que os professores reconhe-
cem o conceito de multiplicagcdo com énfase na soma de parcelas iguais
e na aplicacao de procedimentos das operacdes, mais especificamente
do algoritmo tradicional.

Essas questdes sédo confirmadas em dialogos posteriores que evidencia-
ram que os professores utilizam, em sua pratica docente, modos que
“aprenderam” quando estudantes do ensino basico e as formas prioriza-
das nos livros didaticos e no curriculo.

_\Q_

Um pouco de teoria

Ao analisar as percepgdes, identificamos a ENFASE PANORAMA descrita na teoria de
investigagdo do conceito de Davis e Renert (2013), como situagdes especificas do
individuo e de sua realidade que influenciam em suas percepgoes.

Com base nas percepgodes iniciais apresentadas e dos
panoramas identificados, propusemos discussdes coleti-
vas a partir de situagdes-problema como forma de ampliar
entendimentos a respeito do conceito da multiplicacéo e
consequentemente da matematica para o ensino. Apre-
sentamos as professoras a atividade nomeada “Quadro de
ideias” (Figura 1): cada dupla recebeu de dois a trés
problemas alternados, envolvendo uma ideia do campo
multiplicativo (comparagao, proporcionalidade, configura-
cao retangular, combinatéria) (Quadro 2), sugeridos pelos
Parametros Curriculares Nacionais - Matematica (BRASIL,
1997, p. 108-112). Escolhemos problemas simples, pois
nosso foco foi a discussao das ideias que representavam.

As duplas tiveram um pequeno tempo para dialogar antes
da discussao no coletivo. Precisaram responder a situacao
utilizando, no minimo, duas estratégias diferentes de resolu-

Figura 1 — Quadro de ideias
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I
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| |

e—

Fonte: Elaborado pela
autora (2018)

¢ao e escolher no “quadro de ideias” do campo multiplicativo a qual ideia o problema estaria

relacionado. A seguir, apresentamos o quadro de ideias e as situagbes-problema utilizadas.

Quadro 2 - Situagdes-problema do campo conceitual multiplicativo

cada um. Quantos pacotes de chocolate ela comprou?

Quantas cadeiras ha no auditério?

P6: A area de uma figura retangular é de 54 cm2. Se um
dos lados mede 6 cm, quanto mede o outro lado?

P7: Possuindo duas saias - uma preta (P) e uma branca
(B) - e trés blusas - uma rosa (R), uma azul (A) e uma

— Situagoes-problema do campo conceitual multiplicativo —

P1: Marta tem 4 selos e Jodo tem 5 vezes mais selos do que ela. Quantos selos tem Joao?
P2: Lia tem R$ 10,00. Pedro tem metade do que Lia. Quanto tem Pedro?
P3: Dois abacaxis custam R$ 2,50. Quanto pagarei por 4 abacaxis?

P4: Marta gastou R$ 24,00 na compra de pacotes de chocolate que custavam R$ 3,00

P5: Num pequeno auditério, as cadeiras estao dispostas em 7 fileiras e 8 colunas.

. ~ - _— . cinza (C) - de quantas maneiras diferentes posso me vestir?
Essas situagbes especificas contribuiram para o nosso entendimento sobre a cultura _ o .
. . . . P8: Numa festa foi possivel formar 12 casais diferentes para dangar. Se havia 3 mocas
matematica propria dos professores, para 0 nosso planejamento de agbes futuras e

. . . . e todos os presentes dangaram, quantos eram os rapazes?
discussoes coletivas posteirores

15 16 Fonte: Elaborado pela autora (2018)



Na socializagéo, outras duplas também tinham os mesmos problemas €, ao
projetar cada problema, as duplas iam apresentando suas solu¢des e esco-
lhas a respeito do “quadro de ideias”, justificando-as. Nesse momento de
problematizacédo e de discussédo coletiva os participantes analisavam as
propostas para a resolu¢gdo da situagdo, apresentavam novas propostas,
compartilhavam suas experiéncias de forma colaborativa, o que Ihes propor-
cionava a (re)significagdes do conceito de multiplicagdo com vistas ao ensino.

Para a resolugao do problema P1 - Marta tem 4 selos e Jodo tem 5 vezes mais selos do que
ela. Quantos selos tem Jo&o?, as professoras utilizaram diferentes representag¢des, classifi-
cando-o em diferentes ideias do campo multiplicativo. Em um primeiro momento, os grupos A
e C classificaram o problema como ideia de proporcionalidade e o grupo B como configuragéo

retangular. Seguem algumas representagdes que suscitaram discussdes coletivas (Figura 2).

Figura 2 — Resolucdo do problema P1 para discussao coletiva

Grupo-A Grupo-C

T

4 selos  A4+4+4+4+4=20
5’9103’ 4 xw5=20

00000 00000 00000 Oogog

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Ja nessa primeira discussao coletiva identificamos, nas professoras, avangos em relagéo
as ideias que envolvem o conceito da multiplicagao, ideias antes desconhecidas pela maio-
ria do grupo de professoras. As docentes, ao refletirem sobre suas representagdes e enten-
dimentos, constataram que nunca haviam refletido coletivamente, em outros processos
formativos, as situagbes-problema a partir de suas ideias e que, dessa forma, escolhiam as
ideias do quadro de acordo com 0 modo que representavam a solug&o para o problema.

Em discussoes coletivas, elas relacionaram o problema a trés ideias diferentes (combinatéria,
proporcionalidade e comparacao). Apds reflexdes e andlise das justificativas apresentadas
nos didlogos, em colaboragéo, o grupo chegou a conclusdo que esse problema retratava a
ideia de comparagéao, observando que, na situagéo, havia uma unica grandeza a ser compa-
rada - numero de selos. Também apresentaram problemas que retratavam as outras ideias.
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Ideia de proporcionalidade seria uma investigagao bem maior de desco-
berta, um exemplo, se com 10 litros de leite eu fago 22 mamadeiras.
Quantos litros eu precisaria para fazer 10 mamadeiras (Prof?. Joia, 2018).

Ideia de combinatoéria € quando estamos combinando grupos,
por exemplo, 4 sabores de sorvetes e 3 tipos de caldas, ai vai
sorvete de chocolate, calda de chocolate, sorvete de chocola-
te, calda de morango [...] (Prof®. Eva, 2018).

_\Q_

Um pouco de teoria e exemplos

Ideia de comparacgao: entende-se como um Unico caso de medidas Ax B = C, ou segja,
A = C:B, ou seja B = C:A. Exemplo: Marta tem 4 selos. Jodo tem 3 vezes mais do que ela.
Quantos selos tem Jodo?

Ideia de proporcionalidade: entende-se como um isomorfismo de medida’, onde A
esta para B, na mesma medida que C esta para D, ou segja, %:%. Exemplo: Na festa de
aniversario da Vanessa, cada criancga levou 2 refrigerantes. Ao todo 8 criangcas compa-
receram a festa. Quantos refrigerantes havia?

Ideia de configuragao retangular: entende-se como uma
analise das dimensdes. Exemplo: Um saldo tem 5 fileiras
com 4 cadeiras em cada uma. Quantas cadeiras ha nesse

saldo?

Ideia de combinatoéria: entende-se como a observacdo de formagado de conjunto.
Exemplo: Uma menina tem 2 saias e 3 blusas de cores diferentes. De quantas maneiras
ela pode se arrumar, combinando as saias e as blusas?

" Isomorfismo de medida significa: carater de dois conjuntos isomorfos, com uma relagéo de correspon-
déncia de modo que cada elemento de um corresponde a um, somente um, elemento do outro, preser-
vando as operagdes de ambos.



Para além de analisar as ideias relacionados ao conceito da multiplicagao, as professo-
ras refletiram sobre trés saberes importantes da acao docente, saberes do conteudo,
pedagogico do conteudo, e do estudante SHULMAN (1986), BALL, THAMES E
PHELPS (2008). No dialogo a seguir, a partir da situagéo P6 - A area de uma figura
retangular é de 54 cm2. Se um dos lados mede 6 cm, quanto mede o outro lado?, &
possivel evidenciar (re)significagdo do saber pedagogico do conteudo, onde se insere
0 saber matematico para o ensino, por meio das discussées coletivas (Figura 3).

Pesquisadora Andressa - Entao o que precisamos fazer para tornar a
situagdo mais compreendida por nossos alunos? O que podemos
utilizar para o ensino?

Prof?. Nina — Podemos usar o recurso da imagem (representou no
quadro — Figura 3), primeiro a gente discute com os alunos o que é
area (Didlogo extraido do curso, 18 set. 2018)

Figura 3 — Representacéo da situagédo-problema P6

lado- b
lado-ov , lowlcra/ 6 cmy 54485, P
lado-b

Area = lado- o v lado b

Fonte: Elaborado pela autora (2018)

Na Figura 3 a professora Nina representou o retadngulo duas vezes. Na primeira represen-
tacao, demonstrou os quatro lados da imagem, lado A, B, C e D e, na segunda representa-
¢ao, demonstrou o total da area, dentro do retangulo, e os lados que medem 6 cm cada.
Ainda escreveu uma férmula para a descoberta da area [Area = lado a x lado b] a ser
discutida com os alunos. De acordo com a professora, o recurso da imagem poderia
contribuir para que os alunos percebessem a operacdo necessaria para solucionar a
situagao problema. O grupo concordou que poderia e continuaram as discussoes,
ampliando outras possibilidades da matematica para o ensino sem ser com o foco na
férmula, mas na construgao conceitual da matematica.

Prof°. André — Eu pensei que podemos construir com eles essa ideia
de area de uma unidade padrao predeterminada, sendo comparado
com um espago predeterminado, ele daria conta de fazer isso, mesmo
sem a ideia da férmula.
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Pesquisadora Dora — Eu s6 néo usaria essa linguagem de unidade
padréo, eu diria assim, quantos quadradinhos cabem aqui dentro, ou
seja, que vou usar para recobrir essa figura.

Prof°. André — Esse quadradinho pode existir fisicamente. A crianga
assim pode ir experimentando as possibilidades.

Profé. Linda — Pode fazer utilizando o quadradinho, ai vocé ja tem um
lado que é 6¢cm, ai vocé pergunta para ele quantos quadradinhos eles
utilizardo para fazer a area total 54 cm?

Prof°. André — Vocé pode dar para ele 54 quadradinhos para ele dispor
em um retéangulo, se em um lado deu 6, quanto tem que ter esse lado
para caber os 54.

Profe. Nina — Sé que tem que falar com eles que ndo pode sobrepor. E
um do lado do outro, tem que colocar uma regra, € um jogo.

Profé. Linda — E no papel quadriculado também, é s6 pedir para eles
pintarem os quadradinhos, de modo que forme um retédngulo, sendo
que um dos lados tem que pintar 6, também é uma forma de construir
o conceito. Brincando e aprendendo.

Profé. Joia — Essas discussées nos possibilitaram varias ideias de
como trabalhar (Dialogo extraido do curso, 18 set. 2018)

As discussdes a partir das situagcdes-problemas do campo conceitual
multiplicativo e dos questionamentos levaram o grupo a perceber a
necessidade de utilizar diferentes representagdes, antes da formaliza-
¢ao, pois a insergao imediata de algoritmos, formulas e tabuada preju-
dicam a criatividade dos alunos ao buscar outras representagdes e
comprometem as percepgdes conceituais.

Nesse contexto de compartilhamento de ideias, sobre o campo multiplicativo, iniciamos
o processo de discussao visando a composigao da lista das percepgdes (re)significada
no coletivo, entendida como de autoria do grupo de professoras, sem modelos e julga-
mentos predeterminados. Esses momentos de discussdo permitiram que as professo-
ras participantes identificassem, por exemplo, ideias convergentes, preocupacoes e
duvidas comuns e praticas compartilhadas, assinalando-as, dando unidade ao grupo,
atribuindo um carater colaborativo a discussao.



Durante a composigao da lista (re)significada no coletivo, surgiram varias indagacodes e
entendimentos matematicos. Destacamos a analise do grupo em relagdo a uma das
percepgoes iniciais que dizia: a multiplicagao é a operacéao de relacionar dois algarismos
através do algoritmo de multiplicacdo gerando um resultado que sera multiplo dos
iniciais, cada um desses algarismos tem um valor, os quais poderdo ser somados quan-
tas vezes um valor tem do outro. Surgiu o questionamento: o que é algarismo? As
professoras responderam que € um codigo, um simbolo e chegaram a conclusao coleti-
vamente que um simbolo ndo é niumero. Na realidade, na multiplicagao, relacionam-se
dois numeros e nao algarismos. Relembraram que temos dez algarismos, de 0 a 9 para
representacdes decimais, e que se fossem outros sistemas, seriam outros simbolos.

Ainda, discutindo a percepgao inicial apresentada no paragrafo anterior, surgiu a duvida:
o resultado sempre sera multiplo dos iniciais? 3 vezes 5 é 15, 15 é multiplo de 3 e 5, por
qué? Muitas professoras apontaram n&o conseguir explicar bem a situagao aos alunos.
Em discussdes coletivas, surgiu a explicagcdo de que o 15 é multiplo de 3 e 5 porque
existe 0 5 que multiplicado por 3 da 15 e existe o 3 que multiplicado por 5 da 15, assim
o resultado gera o multiplo dos fatores. Nos elementos da multiplicagdo, 3 e 5 séo fato-
res e o 15 é o produto, o qual, portanto, € multiplo de cada um dos fatores. De acordo
com Paiva, Pereira e Freitas (2018) essa € uma leitura da matematica cientifica, € como
os multiplos s&o trabalhados em Teoria dos Numeros que articulada na matematica
escolar dizemos que 15 € multiplo de 3 pois a divisdo de 15 por 3 da resto zero.

Lista das percepcgdes (re)significada no coletivo: multiplicacao

O que é importante para o
ensino e aprendizagem da —
multiplicagao?

— A Multiplicagao envolve...

Adi¢cdo de um mesmo numero, certo nimero Saber o conceito de numero.

de vezes.

Operacgao de relacionar nUmeros, gerando um
resultado que sera multiplo dos iniciais.
Representacdo da combinacédo de elementos
de grupos distintos.

Comparacado entre grandezas de mesma
natureza.

Comparagao de grandezas de natureza distintas
Uma maneira de determinar o total de objetos
dispostos em filas e colunas, em disposicdo
retangular.

Ter experiéncias concretas de agru-
pamentos de quantidades iguais.
Dar significado as diferentes ideias
da multiplicagao.

Comparar grandezas.

Combinar elementos.

Conhecer o sistema de numeracgao.
Saber realizar operagbes de
adicao.

Interpretar situagdes-problema.

Fonte: Elaborado pela autora (2018)
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As indagagdes e compreensdes a partir das respostas iniciais do grupo para as ques-
tdes norteadoras de discussao O que é multiplicacao? e O que é importante para o
ensino e aprendizagem da multiplicagdo? demonstraram a importancia do coletivo para
a compreensao de conceitos basicos da Matematica. Fato relevante para a (re)signifi-
cacdo da lista das percepgdes no coletivo. Destacamos que ndo se trata de uma lista
finalizada, pois defendemos a aprendizagem como construgao social e as modificagbes
possiveis nas interagcdes de outros sujeitos. Importante pontuar, também, que, por uma
decisao coletiva, alteramos o titulo da primeira parte do quadro por acreditarmos que a
pergunta inicial O que é multiplicacdo? induzia a interpretacdo de haver uma Unica
definicdo ao conceito investigado, sendo que 0 mesmo apresenta varias ideias envolvi-
das, discutidas durante os encontros de formacéo.

Por fim, ressaltamos que a reflexdo colaborativa que conduziu a composi¢ao da lista
apontou questbes conceituais determinantes para a (re)significacdo do conceito da
multiplicagc&o para o ensino.
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