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RESUMO

A presente dissertacdo traz resultados da aplicacdo de trés Sequéncias Didaticas
(SD), com utilizacdo de metodologias ativas em turmas de uma Escola Publica do
Ensino Médio, na cidade de Sdo Miguel dos Campos, Alagoas. As SD foram
elaboradas apds a aplicacédo e analise de um questionario semi-estrurado sobre as
dificuldades de aprendizagem dos contetdos de Quimica e sobre aulas que utilizavam
metodologias ativas. Participaram da pesquisa 110 alunos, sendo 35 do 1° ano, 35 do
2° ano e 40 do 3° ano. A investigacdo teve como objetivo analisar a importancia da
utilizacdo de metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem de conteudos
de quimica com alunos do ensino médio em uma escola publica de Alagoas. Os dados
foram coletados através da observacao da participacéo de cada aluno no momento da
aplicacdo da SD e por um questionario estruturado aplicado ao final das aulas. A
elaboracdo da SD foi dividida em trés etapas, a primeira foi a pesquisa bibliografica
dos tipos de metodologias ativas existentes, na segunda etapa foi buscado os autores
gue fundamentam o uso de tais metodologias e a terceira etapa foi a construgao,
aplicacdo e analise dos resultados da SD. Essas etapas estdo descriminadas nos 5
capitulos dessa dissertacdo. A aplicacdo da SD ocorreu em 8 aulas no periodo de
outubro a dezembro de 2019, e foi desenvolvida em trés turmas: No 1° ano foi aplicado
a metodologia da Cultura Maker, onde os alunos construiram estruturas moleculares
utilizando massa de modelar e palitos; no 2° ano foi aplicado um jogo didatico de
tabuleiro construido pelos alunos, utilizando o contetdo fatores que influenciam a
velocidade das reacdes Quimica para estruturar o jogo e no 3° ano foi utilizada a
metodologia Educomunicagcdo com a construcdo de fotografias digitalizadas e
postadas nas redes sociais sobre a quantificacdo de carboidratos e lipideos em
alimentos industrializados. O produto final dessa dissertacdo gerou uma cartilha com
as SD que podem servir como mais um instrumento pedagdgico para auxiliar em aulas

de Quimica em educacéo basica.

Palavras-chave: Metodologias Ativas, Sequéncia Didatica (SD), ensino-

aprendizagem, Ensino de Quimica.



ABSTRACT

The present dissertation presents results of the application of three Didactic
Sequences (SD), using active methodologies in classes of a Public High School, in
the city of Sdo Miguel dos Campos, Alagoas. The SD were developed after the
application and analysis of a semi-structured questionnaire about the learning
difficulties of the Chemistry contents and about classes that used active and playful
methodologies. 110 students participated in the research, 35 from the 1st year, 35
from the 2nd year and 40 from the 3rd year. The investigation aimed to analyze the
importance of using active methodologies in the teaching-learning process of
chemistry content with high school students in a public school in Alagoas. The data
were collected by observing the participation of each student at the time of applying
the DS and by a structured questionnaire applied at the end of the class. The
elaboration of the SD was divided in three stages, the first was the bibliographic
research of the types of existing methodologies, in the second stage was sought or
authors that justify the use of such methodologies and the third stage was the
construction, application and analysis of the results of the SD. These steps are
described in the 5 chapters of this dissertation. The application of SD occurred in 8
classes from October to December 2019, and was developed in three classes: In the
1st year, the methodology of Cultura Maker was applied, where students built
molecular structures using modeling clay and toothpicks; in the 2nd year a didactic
board game built by the students was applied, using the content factors that influence
the speed of reactions Chemistry to structure the game and in the 3rd year the
Educommunication methodology was used with the construction of digitalized
photographs and posted on social networks about quantification of carbohydrates
and lipids in processed foods. The final product of this dissertation generated a
booklet with SD that can serve as another pedagogical tool to assist in Chemistry

classes in basic education.

Kaywords: Active Methodologies, Didactic Sequences (SD), teaching-learning,

Chemistry Teaching.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica no Brasil, j& a alguns anos, tenta se adequar a
metodologias que fazem o processo ensino-aprendizagem mais significativo,
prazeroso, interessante e autbnomo para o aluno, buscando aumentar seu interesse,
motivacdo e participacdo nas aulas de Quimica, além de melhorar sua alfabetizacéo
cientifica.

Dessa forma o professor tenta mudar sua postura, deixando de ser um mero
transmissor de informacao para se transformar em um professor formador, como diz
Chassot (1996, p. 142), “estou cada vez mais convencido que neste quadro da Histdria
de tdo fantdsticas transformacgdes tecnoldgicas o professor informador — refiro-me
aguela ou aquele que se gratifica por ser transmissor de conteudo — esta superado”.
Nessa perspectiva entende-se que hd uma profunda necessidade de mudanca e
adequacao dos métodos e técnicas utilizados por professores no ensino de Quimica.

Ser professor atualmente é uma tarefa ardua que requer ndo apenas
conhecimento cientifico, mas principalmente conhecimento de metodologias de
ensino-aprendizagem que consigam aproximar esse aluno do século XXlI, totalmente
ligado as novas tecnologias de informacédo e formagcdo, com o0s conceitos complexos
gue em sua maioria ndo faz sentido para ele.

Ha situacdes nas quais temos docentes desplugados ou sem
televisdo, que ensinam a alunos que surfam na internet ou estéo
conectados a redes de TV a cabo, perdendo a escola (e o professor)
0 papel de centro de referéncia do saber. A proletarizacdo dos
profissionais da educacdo os faz excluidos dos meios que
transformam o planeta, onde a quantidade e a velocidade de

informacdes o fazem parecer cada vez menor. Esse € o lado tragico
em nao poucas das contemplacdes da escola hoje (CHASSOT, 1998).

Apesar de Chassot, ter escrito o texto anterior a mais de 30 anos, ainda
encontramos em nossa sociedade professores que estdo completamente desplugados
dos avancgos tecnoldgicos e sua inter-relacdo com o ensino-aprendizagem,
demonstrando uma necessidade urgente de estudo e discussao sobre esse tema em
busca de metodologias que diminuam a lacuna que existe entre o aluno do século XXI

e o professor do século XX.
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‘O educador democratico ndo pode negar-se o dever de, na sua pratica
docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua insubmissao”
(FREIRE, 1996). Uma educacdo democratica € a base para uma formacdo que
pressupde um aluno que seja capaz de transpor os limites impostos pelo sistema atual,
conseguindo entender e fomentar ideias nas varias areas de atuagdo humana.

De acordo com a Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB
(BRASIL, 1996), é papel do professor:

Art.,, 3.° O aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico.

Assim, entende-se que o ensino de Quimica deve colocar o aluno como um
participante ativo e autbnomo na construgéo do seu conhecimento e n&o apenas como
um mero aprendiz sem autonomia. JA nos Parametros curriculares nacionais para o
ensino médio - PCNEM (BRASIL, 2002, p.31) refor¢ca a LDB e complementa afirmando

que:

O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que
eles compreendam as transformagfes quimicas que ocorrem no
mundo fisico de forma abrangente e integrada e assim possam julgar
com fundamentos as informag¢des advindas da tradigdo cultural, da
midia e da propria escola e tomar decis6es autonomamente, enquanto
individuos e cidadaos. Esse aprendizado deve possibilitar ao aluno a
compreenséo tanto dos processos quimicos, quanto da construcao de
um conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicacbes
tecnolégicas e suas implicagbes ambientais, sociais, politicas e
econbmicas. (BRASIL, 2002, p.31)

Ja na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018) na area de ciéncias da

natureza e suas tecnologias propde:

Um aprofundamento nas teméticas Matéria e Energia, Vida e
Evolucdo e Terra e Universo. Os conhecimentos conceituais
associados a essas tematicas constituem uma base que permite aos
estudantes investigar, analisar e discutir situagBes-problema que
emerjam de diferentes contextos socioculturais, além de
compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na
resolucdo de problemas individuais, sociais e ambientais. Dessa
forma, os estudantes podem reelaborar seus préprios saberes
relativos a essas tematicas, bem como reconhecer as potencialidades
e limitacBes das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. (BNCC,
2018)

Todos os documentos legais propostos pelo Ministério da educacéo enfatizam

a formacéo de um aluno que deve ser estimulado em busca de sua autonomia critica
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e cientifica, e os professores precisam possuir ferramentas que garantam tal atitude,
por isso, devem buscar metodologias que propicie uma alfabetizacdo cientifica, além
de uma formacéo autdbnoma plena e continuada em ciéncias da natureza e suas

tecnologias.

1.1 Delimitag&o do Problema

Pensando de que forma superar o paradigma do professor informador e partir
para o professor formador, tornando o ensino de Quimica mais significativo e
autbnomo, este trabalho traz o seguinte problema: Como o uso de diferentes
metodologias ativas, podem melhorar o interesse, participacdo, aprendizagem e
autonomia de alunos do ensino médio, no estudo de contetdos de Quimica, tornando
esses conteudos mais significativos e aprimorando a sua alfabetizacdo cientifica?
Assim, esse questionamento faz uma reflexdo da necessidade que professores, em
todas as areas de atuacdo educacional, devem buscar ferramentas metodoldgicas
para melhorar sua atuacéo profissional, mudando a ideia de aprendizagem bancéaria
através de um ensino mecéanico e de pura memorizagdo, para uma aprendizagem
reflexiva e prazerosa, com énfase na formacédo de um aluno critico e autbnomo capaz

de entender e resolver conflitos no &mbito cientifico e ambiental em seu meio social.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral:

Analisar a importancia da utilizacdo de metodologias ativas, no processo de
ensino-aprendizagem de contetdos de quimica com alunos do ensino médio em uma

escola publica de Alagoas.

1.2.2 Objetivos especificos:

v' Desenvolver uma sequéncia didatica com o contetdo: Construcao de estruturas
moleculares, para alunos do 1° ano do ensino médio, buscando estimular o

processo ensino-aprendizagem.
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v' Desenvolver uma sequéncia didatica com o contetdo: Fatores que influenciam
a velocidade das reacfes, para alunos do 2° ano do ensino médio, buscando
estimular o processo ensino-aprendizagem.

v' Desenvolver uma sequéncia didatica com o contetdo: Quantificar o valor de
carboidratos e lipideos totais em alimentos industrializados para alunos do 3°
ano do ensino médio, buscando estimular o processo ensino-aprendizagem.

v Aplicar cada sequéncia didatica em suas respectivas séries.

v' Analisar o efeito da aplicacédo das sequéncias didaticas no aluno, com relacao
a sua motivacgéao, participagéo, autonomia e relacdo com o professor.

v/ Construir um manual fisico e digital em forma de cartilha com todas as
sequéncias didaticas, para professores de quimica do ensino médio, que possa
servir como orientacdo e apoio pedagodgico no processo de ensino-

aprendizagem dos conteudos citados anteriormente. (Produto)

1.3 Justificativa:

Atualmente a BNCC (2018) é o documento que define a educacédo basica no
Brasil a partir de 2020, um trecho retirado da etapa do ensino médio e da area de

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, diz:

Diante da diversidade dos usos e da divulgacdo do conhecimento
cientifico e tecnologico na sociedade contemporénea, torna-se
fundamental a apropriacéo, por parte dos estudantes, de linguagens
especificas da &rea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Aprender tais linguagens, por meio de seus codigos, simbolos,
nomenclaturas e géneros textuais, é parte do processo de letramento
cientifico necessario a todo cidadao. (BNCC, 2018)

Para que o ensino de Quimica consiga levar o aluno a esse nivel de
conhecimento proposto pelo texto, se faz necessario uma mudanca nha estrutura
educacional do pais e uma busca por metodologias que consigam contemplar o que
esta posto nesse documento, assim, esse trabalho se justifica tendo total relevancia
com o quadro educacional atual do pais, pois, através da aplicacdo de metodologias
ativas para alunos do ensino meédio em Quimica, busca uma educacdo emancipadora
e democratica, atuando com énfase na formacdo de um aluno critico e autbnomo,
visando sua alfabetizacdo cientifica, capaz de entender e resolver problemas
relacionados as ciéncias da natureza e suas tecnologias e principalmente na area de

Quimica. O produto educacional desse estudo servird como apoio pedagogico para
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professores de Quimica que desejam atuar utilizado sequencias didaticas prontas com

énfase em metodologias ativas.

1.4 Autores de base para a pesquisa:

Pensar em aulas que priorizem metodologias ativas é necessario e urgente no
contexto atual da educacéo basica no Brasil, mas como € possivel motivar os alunos
em participar ativamente de aulas em que ele se torna o agente principal de sua
formacéo e o professor passa a ser um mediador? Mazur (2015) com seu trabalho de
atuacdo Aprendizagem por Pares (Peer Instruction), explica que nao é facil convencer
e motivar o aluno a aceitar um método que substituira um formato de aulas em que
eles ja estdo adaptados, para conseguir essa mudanca ele argumenta sobre a
impossibilidade da aprendizagem apenas com aulas expositivas e passivas, que é
impossivel um professor, por melhor que seja, conseguir jogar todo o conhecimento
proposto naquela aula, em suas mentes, e desafia 0 aluno a se tornarem pensadores
criticos, capazes de construir sua propria aprendizagem.

A escola desse século deve sofrer mudancas profundas, desde sua estrutura
fisica, curriculo e principalmente o papel do professor, e isso se faz necessario para
que ela continue existindo. Segundo Moran (2015, p.29):

Prevalecerdo, no médio prazo, as instituicdes que realmente apostem
na educacdo com projetos pedagdgicos atualizados, com
metodologias atraentes, com professores e tutores inspiradores, com
materiais muito interessantes e com inteligéncia nos sistemas
(plataformas adaptativas) para ajudar os alunos na maior parte de
suas necessidades, reduzindo o nimero de horas de tutoria, mas com

profissionais capacitados para gerenciar atividades de aprendizagem
mais complexas e desafiadoras.

Mesmo com toda a evolugdo que estd acontecendo, ha alguns anos, na
estrutura fisica das escolas, com a insercdo de meios tecnoldégicos como o
computador, os projetores, as lousas digitais, tabletes e outros; se nao ocorrer uma
mudanca nas metodologias de ensino, as aulas continuar&do ainda tratando o processo
de ensino-aprendizagem como algo passivo, e o processo de formacao de individuos
critico e autbnomo estara fadado ao fracasso. Como ressalta Paulo Freire (1996, p.21):

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua construcao.

Quando entro em uma sala de aula devo estar sendo um ser aberto a
indagacdes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, a suas inibi¢oes;



19

um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a de
ensinar e ndo a de transferir conhecimento.

Quando nos propomos a pensar o processo de ensino-aprendizagem para além
da simples memorizacédo, as metodologias ativas tomam uma importancia essencial
na construcdo pedagogica do professor. Mas como usar essas ferramentas de forma
correta, sem levar para um ativismo ideoldgico? “Muitas vezes, até por
desconhecimento, nédo refletimos sobre os desafios contidos nas diversas atividades
propostas aos alunos. Se tivermos a clareza da complexidade e da intencionalidade
de desafiarmos progressivamente nossos alunos [...] sera impossivel prever até onde
chegaremos no processo de ensinagem”. (ANASTISIOU e ALVES, 2015, p.32).

Anastasiou e Alves respondem claramente a pergunta anterior quando comenta
sobre a necessidade de o professor ter clareza quando da utilizacdo de ferramentas
pedagogicas, dai a busca por informacfes que possam ajudar na construcdo do
processo de aprender.

A aprendizagem escolar é essencial para o desenvolvimento cognitivo do
individuo, dessa forma uma metodologia adequada favorece a construcéo de saberes
em sua constru¢do humana.

“O aprendizado adequadamente organizado resulta em
desenvolvimento mental e p6e em movimento varios processos de
desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de
acontecer. Assim, o aprendizado € um aspecto necessario e universal
do processo de desenvolvimento das fungBes psicoldgicas

culturalmente  organizadas e  especificamente  humanas”.
(VYGOTSKY, 1991, p. 61)

Outro aspecto importante que foi discutido no trabalho, é como tornar a
aprendizagem em algo significativo para o aluno. S&o vérios pensadores que
desenvolveram teorias para explicar a aprendizagem significativa. Nesse trabalho a
visdo cldssica de Ausubel e a visdo soécio interacionista de Vygotsky, tem papel
importante para entender esse fendmeno no ensino de Quimica. “Na visao classica,
aquilo que o aprendiz j& sabe € o mais importante fator isolado que influencia a
aprendizagem. Naturalmente, entdo, o ensino deve, necessariamente, ser conduzido
de acordo”. (MOREIRA, 2007). Nessa visdo os materiais pedagoégicos tém essencial
importancia e eles devem estar diretamente relacionados com a etapa cognitiva do

aluno. J& na visédo de Vygotsky, destaca Marco Antonio Moreira (2007, p. 4 e 5):
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O processo ensino-aprendizagem € visto como uma negociagédo de
significados cujo objetivo € compartilhar significados a respeito dos
materiais educativos do curriculo. O professor (mediacdo humana) é
quem ja domina os significados aceitos no ambito da matéria de ensino
e o aprendiz é aquele que busca captar tais significados. Cabe ao
professor apresentar, das mais diversas maneiras, e varias vezes se
necessario, esses significados e buscar evidéncias de se o aluno os
esta captando. Ao aluno compete verificar se os significados que esta
captando s&o aqueles aceitos no contexto da matéria de ensino. E isso
que se entende por negociacdo de significados e ela ocorre em outro
contexto que é o meio social.

E importante destacar que independente da visdo usada para explicar o
processo de aprendizagem significativa, o ensino de Quimica precisa se adequar a
essa perspectiva pedagogica e o professor tem um papel indispensavel nessa

transformacao.

1.5 Estrutura da pesquisa:

Para responder a pergunta feita na problematizacdo desse trabalho, essa
dissertacdo foi organizado em cinco capitulos: A presente Introducéo, capitulo 1, foi
apresentado a importancia dessa dissertacdo destacando os documentos legais que
regem a educacgdo basica em nosso pais, justificando a necessidade de se fazer
pesquisas com tema proposto, 0s seus objetivos, os autores que foram utilizados como
base para a construcdo da dissertacdo, além de sua tipologia, do contexto onde o
trabalho foi realizado e os sujeitos que participaram na sua construgao.

No segundo capitulo, foi feito referencial tedrico, dividido em quatro breves
discussbes que buscam fundamentar a proposta de pesquisa dessa dissertacdo. O
primeiro momento faz uma analise sobre o processo de ensino e aprendizagem e a
aprendizagem significativa; do segundo foi elencar os principais desafios do ensino-
aprendizagem em Quimica no século XXI; em seguida no terceiro momento dessa
dissertacdo foi destacar a importancia da utilizacdo de metodologias ativas e sua
utilizacdo em aulas de Quimica; por fim esse capitulo trouxe um breve pensar de como
a utilizacdo do ludico em aulas de Quimica podem melhorar o processo de ensino-
aprendizagem dos seus conteudos.

No terceiro capitulo foi demostrado a construcdo e aplicacdo das sequéncias
didaticas, no quarto capitulo foi construida a discussdo dos dados coletados e
finalmente no quinto capitulo foram apresentadas as consideracfes finais e as

perspectivas para o futuro.
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1.6 Abordagem da pesquisa:

O presente trabalho se fundamentou em uma pesquisa Quali-quantitativa
bibliografica e descritiva, aplicada na forma de um estudo de caso, através da
aplicacdo de sequéncias didaticas (SD), com abordagem dos conteudos: Construcao
de estruturas moleculares, estudo dos fatores que influenciam a velocidade das
reacbes Quimicas e quantificacdo de carboidratos e lipideos em alimentos
industrializados.

Mas o que é pesquisar? Segundo GIL (2002, p.17):

Pesquisar é o procedimento racional e sistematico que tem como objetivo
proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos. A pesquisa é
requerida quando ndo se dispde de informacéo suficiente para responder ao
problema, ou entdo quando a informacdo disponivel se encontra em tal
estado de desordem que ndo possa ser adequadamente relacionada ao
problema.

A pesquisa quantitativa é aquela que utiliza dados da pesquisa, que podem ser
coletados através de entrevistas, e transforma essas informacbes em dados
matematicos. Para Minayo (2001, p.21), “a pesquisa qualitativa responde a questdes
muito particulares. Ela se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade
gue nao pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de significados
[...]".

Ha diferencas claras entre os tipos de pesquisas quando é referido a pesquisa

gualitativa da pesquisa quantitativa:

A diferenca entre qualitativo-quantitativo € de natureza. Enquanto cientistas
sociais que trabalham com estatistica apreendem dos fenbmenos apenas a
regido “visivel, ecoldgica, morfolégica e concreta”, a abordagem qualitativa
aprofunda-se no mundo dos significados das ac¢des e relagbes humanas, um
lado ndo perceptivel e ndo captavel em equacdes, médias e estatisticas
(MINAYO, 2003, p. 22).

Apesar das diferencas entre as duas formas de pesquisa, uma ndo exclui a
outra. Minaiyo (2003) enfatiza que a pesquisa quantitativa ndo se opde a pesquisa
gualitativa, que na verdade um complementa a outra ocorrendo uma interacao entre
as informagoes.

A pesquisa bibliografica teve fundamental importancia para esse trabalho, a
revisdo da literatura, através de sites e revistas cientificas, além da leitura de livros
online, deu suporte para entender e propor solu¢cdes para o problema elencado na
dissertacdo como destaca Martins Junior (2015, p.50): “O pesquisador deve buscar

sempre as informacOes provenientes de revistas e peridédicos cientificos
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especializados publicados mais recentemente ou as que foram citadas pelo proprio
autor da obra consultada”.

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos, esse trabalho utilizou um estudo
de caso, como explica Medeiros (2006, p. 44) “o estudo de caso, ou método
monografico, € outro método utilizado na pesquisa cientifica. Parte de acontecimentos
particulares (Empresas, instituicdes, grupos sociais) para obter generalizagdes”.

Das varias metodologias de ensino, a sequéncia didatica (SD) foi a utilizada
nesse trabalho, devida a sua importancia na construcao de um material que tem como
pressuposto a organizacdo de forma ordenada para uma acédo pedagdgica articulada
gue gerou resultados para a proposta do problema aqui apresentado. Zabala, em seu
livro A Pratica Educativa: Como Ensinar, escreve:

O objetivo desse livro, ndo consiste em avaliar determinados métodos,
nem propor nenhum em conclusdo, mas em por sobre a mesa os
instrumentos que nos permita introduzir nas diferentes formas de
intervengdo, aquelas atividades que possibilitem uma melhora de
nossa atuacdo nas aulas, como resultado de um conhecimento mais
profundo das variaveis que intervém e do papel que cada uma delas
tem no papel da aprendizagem dos meninos e meninas. Portanto a
identificac@o das fases de uma sequéncia didatica (SD), as atividades
que a formam e as relagbes que se estabelecem devem nos servir
para compreender o valor educacional que tem, as razdes que as

justifiquem e a necessidade de introduzir mudangas ou atividades
novas que a melhorem. (ZABALA, 1998, p.54)

1.7 Contextos e sujeitos da pesquisa:

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Ana Lins, localizada na zona
urbana da cidade de Sado Miguel dos Campos, estado de Alagoas. Essa escola apesar
de estar localizada no centro da cidade, recebe alunos de todo o municipio, desde as
areas periféricas, como regides agricolas, sitios, fazendas e usinas; ela funciona nos
trés turnos, sendo 15 salas, onde 13 sao utilizadas para aulas e 2 que séo utilizadas
como laboratério de matemética e lingua portuguesa, e apenas 1 laboratério para
aulas experimentais de Quimica. O trabalho foi aplicado com alunos das trés séries do
ensino meédio, onde 35 eram do 1° ano, 35 do 2° ano e 40 de 3° ano. As turmas
escolhidas para a aplicacdo da sequéncia didatica foram as seguintes: 1° ano E do
turno matutino, uma turma formada por alunos repetentes que afirmam possuir uma
grande dificuldade no aprendizado dos contetdos de Quimica; o 2° ano B vespertino,
essa turma também foi escolhida devido ao baixo rendimento de notas na disciplina

de Quimica; jA com os terceiros anos o trabalho foi aplicado com alunos voluntarios
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de todos os terceiros anos, pois as turmas tinham rendimento de notas muito

semelhantes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA:
2.1 O processo de ensino e aprendizagem e a aprendizagem significativa.

Quando se fala no processo de ensino-aprendizagem, é preciso entender que

0 processo de ensinar ndo se deve relativizar ao de aprender, um esta atrelado ao

outro, ndo existe ensino, quando nao ocorreu a aprendizagem. Como descreve e
guestiona Anastasiou e Alves (2015, p.18):

Como outros verbos de acao, ensinar contém, em si duas dimensdées:

Uma utilizacéo intencional e uma de resultado, ou seja, a intencao de

ensinar e a efetivagdo dessa meta pretendida. Assim se eu expliquei

um contelddo, mas o estudante ndo se apropriou dele, posso dizer que

ensinei ou apenas cumpri uma parte do processo? Mesmo tendo uma

sincera intencdo de ensinar, se a meta ndo se efetivou plenamente,

COMo seria necessario ou esperado para prosseguir o caminho escolar

do aluno, posso dizer que ensinei? Terei cumprindo as duas
dimensdes pretendidas na acdo de ensinar?

Outra relacdo importante que deve ser apresentada é a diferenca entre
aprender e apreender, no dicionario online da lingua portuguesa, aprender € o ato de
passar a ter conhecimento sobre, instruir-se; nesse caso a acdo necessariamente nao
define uma apropriagdo do conhecimento, pois se refere a uma acdo passiva.
Enguanto apreender é entender mentalmente, compreender, prender, pegar para si;
referindo-se a uma acao ativa, que vai além do transmitir conhecimento, mas nesse
caso exige uma atitude de maior participacdo do aluno em busca de mais informacao
e instrucdo. (Anastasiou e Alves, 2015).

O processo de ensino-aprendizagem tem uma certa complexidade devido aos
varios fatores que permeiam essa relacdo, esses fatores estdo correlacionados para
gue verdadeiramente ocorra o ensino e a aprendizagem, nao sendo facil sua defini¢ao.
“Os processos educativos sdo suficientemente complexos para que nao seja facil
reconhecer todos os fatores que os definem” (Zabala,1998, p.16). Por isso € tao
necessario buscar informacdes na formacao académica e na experiéncia profissional,
afim de identificar as atividades que repercutem em uma melhor aprendizagem.

Atualmente, com as mudancas evolutivas ocorridas com 0 processo de
informacdo, a aprendizagem adquiriu novas perspectivas e olhares e assim se
transforma em aprendizagem significativa. Mas afinal o que seria esse tipo de

aprendizagem? Ausubel (2011 apud MOREIRA) é o processo através do qual uma
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nova informacdo (um novo conhecimento) se relaciona de maneira ndo arbitraria e
substantiva (ndo-literal) a estrutura cognitiva do aprendiz.

E no curso da aprendizagem significativa que o significado l6gico do material
de aprendizagem se transforma em significado psicolégico para o sujeito. Para
entender melhor esse processo € preciso entender que o objeto a ser aprendido deve
fazer relacdo com o conhecimento cognitivo do aluno que Ausubel chama de
subsuncores e que a substancia do novo conhecimento se liga ao campo cognitivo do
individuo, da mesma forma como ocorre com as substancias quimicas quando elas se
unem através de suas ligacdes intermoleculares. Esse conhecimento preliminar, que
a base dessa teoria, serve como ancora para a aprendizagem, e assim ocorrendo a
aprendizagem significativa.

Mas como o professor pode gerar uma aprendizagem que realmente seja
significativa? Santos (2008) afirma que inicialmente o professor tem que parar de dar
aulas, pois essa é uma acgao pronta e acabada sem a necessidade de uma reflexédo
sobre o0 que se esta pretendendo ensinar, ao avesso disso, se deve construir aulas
com a participacéo ativa dos alunos e assim ele deixara de ser um mero expectador e
se tornard um agente ativo na constru¢cado do conhecimento.

Outra atitude importante € parar de dar respostas, mas incentivar os alunos a
busca-las, & medida que sanamos suas duvidas, nasce uma acomodacgao cognitiva
poupando o aluno do verdadeiro ato de aprender significativamente.

Outra agdo necessaria é criar formas novas de desafiar os alunos, através do
planejamento das aulas criando desafios que estejam ao alcance dos alunos e que
provoguem a curiosidade, que gerem conflitos cognitivos e que faca relacdo com
universo do aluno; isso pode ser realizado apenas com perguntas do tipo: Por que
jogadores de futebol do Brasil quando véao jogar em cidades que ficam muito acima do
nivel do mar, eles se cansam mais rapido? E a resposta dada a essa pergunta geram
novas perguntas e novos desafios, criando mais possibilidades de aprendizagem.

Nesse momento se faz necessario ressaltar a valorizacdo das respostas
propostas pelos alunos, elevando sua autoestima, e por fim promover a interacao entre
os alunos através do trabalho em pequenos grupos, isso propicia a troca de informacao
entre eles, estimulando e ampliando suas ideias e conceitos além de promover uma
melhor relacédo social.

Freire (1996) afirma que o ato de ensinar exige do professor uma postura de

respeito aos saberes dos educandos, aquelas informac¢des que estao relacionadas
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com o aporte de conhecimentos trazidos pelas suas relagdes sociais e vivencia de
mundo, e que esse conhecimento deve ser aproveitado pelo professor na construcao
de sua metodologia de ensino, utilizando em suas aulas situacdes reais que estao
diretamente relacionadas a vida do aluno, como por exemplo as questbes do
saneamento basico e o lixo, e sua relacdo com a saude da comunidade onde ele vive.
Essa proposta de ensino, onde é feita uma relacao direta da vida do educando com a
guimica, é uma das formas de constru¢éo de uma aprendizagem significativa.

As relacdes sociais e 0 processo de aprendizagem sdo outro ponto importante
e norteador nesse trabalho, tendo como principal teoria dessa relagéo a psicologia
histérico-cultural de Lev Sémionovitch Vygotsky. Essa se alicerca na ideia que o
individuo constréi seu psiquismo através das relacdes sociais e culturais, mesmo
trazendo consigo um fator bioldgico, mas que néo € suficiente para humanizacéo total
do individuo, fazendo necesséria a apropria¢cdo da cultura como meio indispenséavel

para sua plena formacgéo. Como diz Neto e Moradillo (2016, p. 361):

O processo de formacgao do psiquismo do individuo acontece no seio
da cultura. O que significa dizer que a psique humana é uma formacgéao
sécio-histoérica, de modo que a construcdo do individuo se da pela
apropriacdo do conhecimento construido pelas geracdes anteriores e
pela permanente construgcdo do novo.

Vygotsky explica que o processo de humanizagéo total do individuo ocorre
guando funcdes psicologicas elementares (FPE), que sdo aquelas herdadas
biologicamente sdo somadas as fun¢des psicologicas superiores (FPS), que séo
adquiridas nas relacdes sociais, isto €, essas funcdes sdo adquiridas através do
aprendizado com meio social vivenciado, seja na familia, na sociedade e na escola;
seria 0 sentido lato de aprendizagem, onde o individuo adquire o sentido de conceito,
valores e juizo na construcao plena de seu psiquismo. (Neto e Moradillo, 2016).

Para entender de forma mais clara como ocorre a aprendizagem dentro da
teoria de Vygotsky, é preciso entender a zona de desenvolvimento proximal (ZDP) e
como o professor atua estimulando esse processo. A ZDP € a regido entre o nivel de
desenvolvimento real, onde estdo as fun¢des j& adquirida pelo individuo e que ele
detém total autonomia, e o nivel de desenvolvimento potencial, onde se encontram
todas as fungdes que ele pode adquirir. (Vygotsky, 1989, p.97). E na ZDP que atua o
professor como um mediador da aprendizagem, e a escola tem um papel

importantissimo nesse processo.
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A implantacdo dessa concepcao de Vygotsky para o ensino escolar é
imediata. Se o aprendizado impulsiona o desenvolvimento, entdo a
escola tem um papel essencial na construcdo do ser psicolégico
adultos dos que vivem em sociedades escolarizadas. Como na escola
o aprendizado é o resultado desejavel, é o proprio objetivo do processo
escolar, a intervencdo é um processo pedagogico privilegiado. O
professor tem o papel explicito de interferir na zona de
desenvolvimento proximal dos alunos, provocando avancos que
ocorreriam espontaneamente. (OLIVEIRA, 1997, p.61-62).

Perceber que o papel da escola com a atuagdo do professor é essencial no
processo ensino-aprendizagem e que sao o uso de ferramentas corretas atraves do
conhecimento pedagogico e o entender das limitagbes de seus alunos buscando o
sucesso em uma formacgéo critica e emancipadora, levara essencialmente a uma

aprendizagem significativa.

2.2 Desafios do ensino-aprendizagem em Quimica no século XXI.

O ensino de quimica ainda esté fortemente ligado a maneira que se ensinou no
Brasil desde meados do século XX, uma educacdo mecanicista hipervalorizando a
memorizacao de leis e conceitos e com pouca ou nenhuma relagdo com a vivencia do
aluno, podemos perceber esse fenbmeno em um trecho do texto dos PCNEM
(BRASIL, 2002, p.30):

Na escola, de modo geral, o individuo interage com um conhecimento
essencialmente académico, principalmente através da transmisséo de
informacdes, supondo que o0 estudante, memorizando-as
passivamente, adquira o “conhecimento acumulado”. A promoc¢ao do
conhecimento quimico em escala mundial, nestes Ultimos quarenta
anos, incorporou novas abordagens, objetivando a formacéo de
futuros cientistas, de cidaddos mais conscientes e também o
desenvolvimento de conhecimentos aplicaveis ao sistema produtivo,
industrial e agricola. Apesar disso, no Brasil, a abordagem da Quimica
escolar continua praticamente a mesma. Embora as vezes “maquiada”
com uma aparéncia de modernidade, a esséncia permanece a
mesma, priorizando-se as informacgfes desligadas da realidade vivida
pelos alunos e pelos professores. (BRASIL, 2002, p.30):

Pensar em aprendizagem em quimica atualmente, é pensar quem € esse aluno
do século XXI, que chega a escola com um aporte de informacdes que ndo devem ser
subestimadas nem desperdicadas, pelo contrario, deve-se utilizar essas informacdes

como suporte em sala de aula, adequando essa vivencia trazida pelos alunos como
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um meio de contextualizar e enriquecer as aulas, valorizado seu meio social e cultural,

como preconiza a BNCC (2018):
E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus conteddos conceituais. Nessa perspectiva, a
BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — por meio
de um olhar articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica — define
competéncias e habilidades que permitem a ampliacdo e a
sistematizacdo das aprendizagens essenciais desenvolvidas no
Ensino Fundamental no que se refere: aos conhecimentos conceituais
da éarea; a contextualizacdo social, cultural, ambiental e histérica

desses conhecimentos; aos processos e praticas de investigacdo e as
linguagens das Ciéncias da Natureza.

Essa visdo ampla de trabalhar em sala de aula uma Quimica cada vez mais
contextualizada e de forma interdisciplinar sera provavelmente uma das alavancas
para tornar o estudo de quimica no ensino médio cada vez mais atraente e préximo a
realidade dos alunos visto que ha uma revolucéo tecnologica acontecendo em todo o
mundo e isso atinge o processo educacional, como diz Chassot (2003): Nao preciso
destacar as fantasticas modificacbes no mundo de hoje e o quanto elas atingem — e
uso esse verbo na sua plenitude de significados — a educagdo, ou, mais
especificamente, as salas de aula. Ndo temos dividas do quanto a globalizacao
confere novas realidades a educacéao.

Apesar desse trabalho esta focado principalmente nas questdes pedagogicas,
€ importante ressaltar que as dificuldades na aprendizagem de Quimica perpassam
esse fator como cita Silva (2011):

O ensino de quimica nos dias de hoje vem em declinio por conta de
varios fatores, cujos principais séo: a) deficiéncia na formacgédo do
professor; b) baixos salarios dos professores; ¢) metodologia em sala

de aula ultrapassada; d) reducdo na formacdo de licenciados em
quimica; e) poucas aulas experimentais; f) desinteresse dos alunos.

Esses seis fatores tém grande impacto para explicar o contexto histérico atual
do ensino de Quimica no Brasil, mas o foco principal desse trabalho esta no papel
pedagogico do professor e de que forma é possivel propor uma aula diferenciada que
utilize recursos de facil aquisicao e que tenha como foco a aprendizagem significativa,
e para isso é necessario que o professor perceba que cabe a ele essa iniciativa por
mais ardua que seja a tarefa.

Para que haja uma mudanca real no ensino de Quimica € necessario pensar: o
gue ensinar e como ensinar. Em busca de uma nova perspectiva, entende-se que a

melhoria da qualidade do ensino de Quimica passa pela definicdo de metodologia de
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ensino que privilegie a contextualizagdo como uma forma de aquisicdo de dados da
realidade, oportunizando ao aprendiz uma visao critica de mundo. OLIVEIRA, 2010
apud SILVA, 2011). Dessa forma aproximando as aulas de Quimica ao cotidiano desse
aluno, valorizando todo aporte intelectual ligado a sua vivencia social e cultural, podera
assim, melhorar sua motivacdo, tornando as aulas mais agradaveis e facilitando o

processo de ensino-aprendizagem.

2.3 Metodologias ativas e sua utilizacdo em aulas de Quimica.

Uma educacdo voltada unicamente para uma metodologia tradicional esta
fadada, atualmente ao fracasso, devido a todos os avancos tecnoldgicos que a
sociedade atual experimenta e utiliza, por isso devemos buscar novas formas de
ensinar, ndo descartando totalmente o que o tradicional nos trouxe até aqui, mas
fazendo o tradicional evoluir, de uma educacéo passiva, para uma metodologia mais
ativa e conectada com esse novo século. “Os métodos tradicionais, que privilegiam a
transmissdo de informagfes pelos professores, faziam sentido quando o acesso a
informacao era dificil. Com a Internet e a divulgacdo aberta de muitos cursos e
materiais, podemos aprender em qualquer lugar, a qualquer hora e com muitas
pessoas diferentes”. (ALMEIDA & VALENTE, 2012 apud MORAN, 2015).

Pensar em metodologias que ativem o interesse dos alunos atualmente é um
desafio para todos que fazem parte da educacdo mundial. E cada vez mais comum,
alunos que néo se identificam a proposta pedagogica vigente em muitas escolas, e o
professor é uma ferramenta de essencial importancia para a mudanca desse cenario.
Segundo BECK (2018) devemos buscar um método que privilegie o aluno, com o
proposito de formar um aluno com capacidade de desenvolver habilidades e
competéncias, buscando sua autonomia; e sdo nas metodologias ativas que
encontraremos um dos caminhos para chegar a esse propésito.

As metodologias que utilizam a aprendizagem ativa tém como principal objetivo
tornar o aluno mais participativo em seu processo de aprender. Mas o que é
aprendizagem ativa? Collin e O’'Brien (2003 apud MICHAEL 2006) define:

Aprendizado ativo é o processo de fazer com que os alunos se
envolvam em alguma atividade que os obriga a refletir sobre ideias e
como eles estdo usando essas ideias. Exigir que os alunos avaliem
regularmente seu proprio grau de entendimento e habilidade em lidar

com conceitos ou problemas em uma determinada disciplina. A
obtencdo de conhecimento participando ou contribuindo. O processo
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de manter os alunos mentalmente, e muitas vezes fisicamente, ativos
em seu aprendizado por meio de atividades que os envolvem na coleta
de informac@es, pensamento e solugéo de problemas.

As metodologias ativas podem ser classificadas em varios tipos, mas nesse
trabalho utilizou a Cultura Maker, Gamificacdo e a Educomunicacao.

Quando pensamos em ensino e aprendizagem em quimica, o cenario toma uma
aparéncia um pouco mais complexa, e por isso a aplicacdo de metodologias ativas se
faz necessario devido ao grau de complexidade de leis e conceitos dessa disciplina,
fazendo que o professor utilize esse tipo de metodologia dosando de forma adequada

em cada etapa da aprendizagem, como sugere Moran (2015, p.18);

Desafios e atividades podem ser dosados, planejados, acompanhados
e avaliados com apoio de tecnologias. Os desafios bem planejados
contribuem para mobilizar as competéncias desejadas, intelectuais,
emocionais, pessoais e comunicacionais. Exigem pesquisar, avaliar
situagdes, pontos de vista diferentes, fazer escolhas, assumir alguns
riscos, aprender pela descoberta, caminhar do simples para o
complexo. Nas etapas de formacdo, os alunos precisam de
acompanhamento de profissionais mais experientes para ajuda-los a
tornar conscientes alguns processos, a estabelecer conexdes nao
percebidas, a superar etapas mais rapidamente, a confronta-los com
novas possibilidades.

Em seu comentério, Moran deixa claro a importancia do planejamento para a
utilizacdo de metodologias ativas, respeitado a individualidade intelectual e emocional
de cada individuo envolvido no processo, e que a adicdo dessa ferramenta pelo
professor exigira assumir uma postura de coragem e reflexdo em busca das melhores
estratégias e possibilidades no ensino.

E necessario buscar alternativas para tentar tornar o ensino-aprendizagem dos
conteudos de Quimica mais contextualizado, interessante e atrativo para o aluno. Para
Moran (2015, p.23), “um bom professor pode enriquecer materiais prontos com
metodologias ativas: pesquisa, aula invertida, integracdo sala de aula e atividades
online, projetos integradores e jogos”. A adicdo de metodologias ativas em aulas de
Quimica deve favorecer a autonomia do aluno, levando ele de um simples expectador,
passivo as informacdes que o chegam, para ser o protagonista de sua formacao,
sendo capaz de enfrentar e resolver questdes ligadas a sua formacéo académica.

Com uma proposta do aluno construir, consertar, modificar, criar objetos com
suas préprias maos, surge nas escolas uma metodologia chamada cultura maker ou

faca vocé mesmo. A Cultura Maker é uma metodologia ativa que inicialmente vem



31

utilizando recursos da tecnologia digital para construcdo de projetos, mas que
atualmente esta sendo utilizada em qualquer area da educacéo.
“Projetos makers vao funcionar para valorizar os conhecimentos da
matematica, ou da lingua portuguesa, porque eu posso fazer poema
na cultura maker, posso fazer fisica, algebra, quimica qualquer coisa.
Pode-se trabalhar todas as disciplinas escolares na cultura maker”, diz

0 mestre em psicologia cognitiva e professor de psicologia na
Universidade Federal de Pernambuco, Luciano Meira. (SOUZA, 2018)

O processo de construcdo de um projeto com as proprias mao, se bem
orientado, através do desafio, desenvolve no aluno capacidade de trabalho em grupo,
empatia e o estimulo a autonomia. Na utilizacdo da Cultura Maker, o professor deve
observar todo o processo de construcao do objeto e ndo apenas para o produto final,
como comenta o professor Paulo Blikstein (2016): “Uma das coisas mais importantes
da educacdo méao na massa é fazer com que o professor preste mais aten¢cdo no
processo do que no produto, o que € mudanca de paradigma muito grande em relacéo
a educacao tradicional, que olha para a prova, que é o produto”.

Pensar a utilizacdo dos meios de comunicacao e informacédo, como a TV, radio,
redes sociais etc., de forma critica e formadora na educagdo, surge a
Educomunicacdo. Mas o que é Educomunicacdo? Segundo Soares (2020):

A Educomunicacdo € entendida como um paradigma entre o
orientador de praticas socio-educativo-comunicacionais que tém como
meta a criacdo e fortalecimento de ecossistemas comunicativos
abertos e democraticos nos espac¢os educativos, mediante a gestao
compartilhada e solidaria dos recursos da comunicacdo, suas
linguagens e tecnologias, levando ao fortalecimento do protagonismo

dos sujeitos sociais e ao consequente exercicio pratico do direito
universal a expressao.

Utilizar essa metodologia na area de Quimica, propicia ao aluno a producao de
trabalhos no @mbito das ciéncias da natureza que amplie a sua visao para as questdes
ambientais, tecnolégicas e de saude, promovendo uma aprendizagem mais
significativa e uma leitura mais critica de mundo (BNCC, 2018). Para Kalhil e Branco
(2015) “E ir além da comunicagdo como ferramenta. As duas é&reas se
complementando e tornando uma s0, ao ponto que seja dificil distinguir propésitos ou

mesmo conceitua-las separadamente”.
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2.4 O ludico no ensino de Quimica.

Entender o ludico atualmente, é pensa-lo ndo apenas como o ato de jogar,
brincar, mas definir estratégias de sua utilizacdo como mais uma ferramenta do
processo de ensino. Segundo Anne Almeida, (2009):

O ludico tem sua origem na palavra latina “ludus” que quer dizer “jogo”.
Se se achasse confinado a sua origem, o termo lidico estaria se
referindo apenas ao jogar, ao brincar, ao movimento espontaneo. A
evolugdo semantica da palavra “ludico”, entretanto, ndo parou apenas
nas suas origens e acompanhou as pesquisas de Psicomotricidade. O
lidico passou a ser reconhecido como traco essencial de
psicofisiologia do comportamento humano. De modo que a definicdo
deixou de ser o simples sinbnimo de jogo. As implicacdes da

necessidade ladica extrapolaram as demarcacbes do brincar
espontaneo.

Para Luckesi (2014, p.17) “a ludicidade, como um estado interno do sujeito, s6
pode ser vivenciada e, por isso mesmo, percebida e relatada pelo sujeito”. Por ser algo
independente como fazer com que uma atividade pedagdgica se torne também uma
atividade ludica? Segundo Sant’Anna (2011, p.23) “Precisamos nos apropriar do
conhecimento sobre como utilizar o ludico como instrumento metodol6gico para o
ensino. Este deve contribuir para que nossos alunos tenham um aprendizado
qualitativo e significativo”.

Partindo do pressuposto que o ludico nos remete a jogo e consequentemente a
diversdo, a ideia de utiliza-lo em educacgéo faz total sentido, pois o uso de jogos e
brincadeiras no processo de aprendizagem, promove na escola um ambiente
prazeroso. Mas pensar ludicidade no processo de aprendizagem € necessario
conhecimento e planejamento para que a atuacdo do professor ndo seja apenas
diversao e a aprendizagem figue em segundo plano ou ndo aconteca.

E cada vez mais comum encontrar trabalhos publicados com a utilizacio de
jogos no ensino de ciéncias da natureza e suas tecnologias e em matematica,
demonstrando uma preocupacdo da comunidade académica com 0 uso dessas
metodologias ativas, mas se essa pratica ndo for devidamente estruturada para uma
atividade educativa, ela serd apenas uma pratica ladica, para fins de diverséo.
Segundo Neto e Moradillo (2016 p.361):

O campo do ladico no ensino de quimica encontra-se em uma fase
ainda centrada em um “ativismo”. Quando se pensa em jogos e

atividades ludicas na area de Ensino de Quimica, pensa-se logo em
elaborar jogos, mesmo sem clareza dos pressupostos norteadores de
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tais atividades. Esses trabalhos baseiam-se em uma “intuicdo” de que
0s jogos elaborados contribuem para o aprendizado do aluno. Sem
teoria explicita e consciente, assim, precisamos refletir e planejar
sobre a utilizacdo de atividades com carater ludico para a pratica que
envolve o lidico cai em um espontaneismo sem tamanho, e 0
potencial dos jogos em sala de aula ndo é devidamente explorado.

Vygotsky em seus estudos sobre o desenvolvimento cognitivo da crianca fez

um estudo sobre a acao e significado no brinquedo, onde ele afirma:

O brinquedo cria uma zona de desenvolvimento proximal da criancga.
No brinquedo, a crianca sempre se comporta além do comportamento
habitual de sua idade, além de seu comportamento diério; no
brinquedo é como se ela fosse maior do que é na realidade. Como no
foco de uma lente de aumento, o brinquedo contém todas as
tendéncias do desenvolvimento sob forma condensada, sendo, ele
mesmo, uma grande fonte de desenvolvimento. (VYGOTSKY, 1991,
p.69)

Dessa forma, entendo que o uso de atividades Iudicas como os jogos, se bem
estruturados, com regras claras e bem planejados, podem trazer uma ressignificacao
para o jogo, passando de um recurso puramente ludico para uma atividade pedagogica
com énfase na aprendizagem de contetdos de Quimica ou de qualquer outra disciplina
escolar.
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3 METODOLOGIA

3.1. Elaborando a pesquisa:

Essa pesquisa foi realizada no periodo ne outubro a novembro de 2019 na
Escola Estadual Ana Lins, no municipio de S&o Miguel dos Campos, Alagoas. A
escola fui fundada na década de 1970 e passou por algumas reformas, possuindo um
total de 15 salas e funcionando os trés turnos, com ensino meédio regular pela manha
e tarde, e no horario noturno com educacao de jovens e adultos; esta localizada no
centro da cidade, mas recebe alunos de toda a cidade, seja do centro ou dos bairros
periféricos, além de alunos de sitios, fazendas e de usinas localizadas na zona rural
do municipio.

Participaram da pesquisa um total de 110 alunos do ensino médio regular,
pertencentes ao horario matutino e vespertino, sendo 35 alunos do 1° ano, 35 alunos
do 2° ano e 40 alunos dos 3° anos. Esses alunos possuiam idades entre 15 a 17
anos, sendo de ambos os sexos. Em sua totalidade séo alunos que sempre estudaram
em escolas publicas.

A construcao da pesquisa seguiu as seguintes etapas:

1° - Elaboracéao e aplicacdo de um questionario semiestruturado com os alunos
participantes da pesquisa, que tinha a intencdo de saber previamente as principais
dificuldades de aprendizagem na disciplina de Quimica, além de conhecer a visao do
aluno sobre metodologias ativas, caso ele tenha participado de alguma atividade em
outras disciplinas;

2° - Pesquisa bibliografica sobre metodologias ativas em sites, revistas
académicas e leitura de dissertacdes e teses sobre o tema;

3° - Elaboracao das trés sequéncias didaticas (SD) com os assuntos de cada
série letiva. Para o 1° ano o conteudo trabalhado foi a Constru¢do de Estruturas
Moleculares, dentro do assunto de Liga¢des Quimicas. Para o 2° ano foi trabalhado
os Fatores que Influenciam a Velocidade das Reac¢des Quimicas, dentro do assunto
Cinética Quimica. Para o terceiro ano foi trabalhado a Quantificacdo de Carboidratos
e Lipideos Totais em alimentos industrializados, dentro dos contetdos de Quimica

Organica.
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4° - Aplicacdo de cada SD em suas respectivas séries. Para o 1° ano foi
aplicada uma SD com a utilizacdo de uma metodologia ativa denominada Cultura
Maker, no 2° ano na SD foi utilizada a metodologia gamificacdo e no 3° ano a
Educomunicacéo foi a metodologia escolhida.

5° - Aplicacéo de um questionario estruturado com o objetivo de analisar a visao
do aluno sobre a melhoria em sua aprendizagem, interesse pela aula, participagéo e
relacdo professor-aluno.

Todas as etapas do processo de construcdo dessa pesquisa seguem nos

tépicos abaixo:

3.2. Fazendo o diagnostico da turma:

A ideia inicial foi a de entender quais as principais dificuldades dos alunos em
aprender os conteudos de Quimica e conhecer a sua visao, dificuldades e relacéo
ensino-aprendizagem quando o professor propde uma atividade com metodologia
ativa.

Para fazer o diagndstico inicial, foi construido um questionario semiestruturado
(apéndice 1) com 4 perguntas:

v" Na primeira questao o aluno deveria escolher até trés itens, que estavam
relacionados com as dificuldades na aprendizagem de contetdos de Quimica,

e ordena-los colocando os numeros 1°, 2° e 3°, sendo o 1° o motivo principal

de suas dificuldades e os demais como motivos auxiliares; além de poder

adicionar outros que nao foram contemplados nas op¢des propostas;
v' A segunda questao fazia uma relacdo entre aprendizagem e metodologias
ativas, onde o aluno escolheria uma opg¢éo que representasse sua visdo sobre

0 tema ou poderia escrever outra que nao tivesse nas opgoes;

v' A terceira questdo busca a opinido do aluno em relacdo a utilizacdo de
metodologias ativas na escola, podendo escolhe uma op¢ao ou escrever outra
qgue néo foi contemplada nos itens propostos;

v' A quarta questado busca entender quais as principais dificuldades para o aluno
em participar de uma aula com metodologia ativa, podendo escolher apenas
uma opgao ou escrever outra que ndo foi contemplada nos itens propostos;
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3.3. Fazendo a pesquisa bibliogréfica:

Foi realizada uma pesquisa bibliogréfica dos trabalhos publicados nos ultimos
cinco anos de 2015 a 2019, com o tema Metodologias Ativas, em anais de eventos
nacionais, revistas e sites de universidades, utilizando o Google académico como
ferramenta de busca, mas poucos trabalhos foram encontrados. A maioria dos
trabalhos publicados em eventos, na perspectiva de metodologias ativas, faz
referéncia a jogos didaticos, mas sem fazer correlacdo com metodologia ativa ou
ensino ativo. Outros trabalhos utilizam a nomenclatura de metodologias alternativas
ou de metodologias inovadoras, ficando claro a caréncia de fundamentacéo tedrica
relacionando a metodologias ativas.

Nas revistas cientificas o resultado foi 0 mesmo, poucos trabalhos publicados
com a tematica pesquisada, mas muitas pesquisas na area de metodologias. O que
chamou a atencao é o grande numero de trabalho com jogos com énfase no ludico,
mas sem correlacionar a metodologias ativas.

As tabelas abaixo mostram o resultado da pesquisa bibliografica feita em trés
eventos nacionais importantes realizada nos dltimos 5 anos. O Simpequi (Simpdsio
Brasileiro de Educac¢éo Quimica), onde foram encontrados apenas 2 trabalhos (Tabela
1), o ENEQ (Encontro Nacional de Ensino de Quimica), onde foram encontrados 6
trabalhos (Tabela 2) e o CBQ (Congresso Brasileiro de Quimica), onde foram
encontrados 5 trabalhos relacionados a metodologias ativas (Tabela 3). Essa
realidade também foi a mesma quando a pesquisa se voltou para publicagcbes em
revistas cientificas, sdo muitos trabalhos que utilizam as nomenclaturas metodologias
diferenciadas, inovadoras ou alternativas, mas poucos trabalhos que utilizaram a

nomenclatura metodologia ativa.
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Tabela 1- Trabalhos sobre o uso de metodologias ativas apresentados na Simpequi
(Simposio Brasileiro de Educacao Quimica)

N° de

Evento Ano Autores Titulo
trabalhos
17°
. _ 2019 0 - -
Simpequi
Guimaréae, M.B. (0] estudo de
Castro, D.L. periculosidade
16° quimica a partir da
. . 2018 1 associacéo de
Simpequi metodologias  ativas
de ensino.
(o]
. 15 _ 2017 0 - -
Simpequi
(o]
. 14 _ 2016 0 - -
Simpequi
Leandro, F.A Construindo a tabela
Sotério, F.K.P. periédica: a utilizacéo
13° Aquino, R.S. de jogos ludicos e um
. . 2015 1 olhar sobre
Simpequi M.arques, VS metodologias  ativas
Miranda, J.O. de aprendizagem.

Fonte: https://www.abg.org.br/simpequi/
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Tabela 2- Trabalhos sobre o uso de metodologias ativas apresentados na ENEQ

(Encontro Nacional de Ensino de Quimica)

N° de
Evento Ano Autores
trabalhos

Titulo

SANTOS, J.R. F.
FARO, A. A. S.

18°
ENEQ

2016 3
MACHADO, N.,
DUTRA, M. C.

DUMONT, L.M. M,
CARVALHO, R. S.

Elucidacao de problemas
relacionados com a agua
domestica como subsidio
para a utlizacdo de
metodologias ativas no
ensino de quimica.

As metodologias ativas
de aprendizagem
relacionadas a
problematizacdo a partir
experimentacéo e
observacéo no ensino de
quimica.

O peer instruction como
metodologia ativa no
ensino de quimica.

SANTOS, C. E. M.
GALVAO, L. S.

LEITE B. S.
2018 3 MACHADO, M. B.G,,
CASTRO D. L.

190
ENEC

NETO, S. L. S. LEITE, B.
S

A gamificagdo como uma
alternativa para o Ensino
de Quimica

A chave para a
aprendizagem”; um guia
de orientacdo inspirado
na Unidade de Ensino
Potencialmente
Significativa que associa
metodologias ativas de
ensino

A empatia como requisito
para  um professor
Design Thinker na
Quimica

Fonte: https://www.eneq2018noacre.com.br/conteudo/view?ID_CONTEUDO=421;

http://www.eneg2016.ufsc.br/anais/listaresumos.htm



Tabela 3- Trabalhos sobre o uso de metodologias ativas

(CONGRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA).

apresentados no CBQ

Evento Ano Autores Titulo

Sotério, F.K.P; Aprendizagem
Leandro, F.A; baseada em

550 CBQ 2015 Aquino, R.S.; problemas: um
Miranda, J.O.; motivador para a
Marcelino, R.M. autonomia no ensino

de ciéncias.

56° CBQ 2016
Schoene, F.A.P.S Instrucdo por Pares
Leandro, L.D.L.; de (Peer-Instruction):
Paula, V.C.P.; uma importante

57 °CBQ 2017 Souza, D.P.B.S. ; da ferramenta no Ensino
Silva, G.C.S.S; e Aprendizagem de
Fontenelle, Quimica por
C.R.A.M.F. Metodologias Ativas
Souza, R.O. Parque PIBID de
Nogueira, V.S.; Silva, diversbes: Atividades
N.R.; Silva, M.P.; ludicas e tematicas

58° CBQ 2018 Marqyes, B.C.B,; para a recepgdo de
Ferreira, R.M.O.; ingressantes em
Nascimento, Y.M.A.; Licenciatura em
Silva, J.R.; Sousa, Quimica do IFRJ
J.T.A,; Santos, D.G.
Monteiro Silva, A.; Carta organica: Jogo
Oliveira Silva, D.; didatico para ensino
Otamar Almeida de de quimica organica.
Jesus, J.; Sirley
Brand&o Cavalcante,
K.; Lucia Muniz
Ribeiro, R.

59° CBQ 2019 Borges, G.V.B; O uso da fuligem no
Martins, G.G.; ensino de quimica por
Alencar, J.L.G; meio de metodologias
Batista, L.M.; ativas.
Sampaio, P.L.O.;

Freitas, E.D.A.S.;
Schoene, F.A.P;
Souza, D.P.B.; Silva,
G.Cs.

Fonte: http://www.abg.org.br/cbg/anais.html



40

3.4. Construindo a sequéncia didética:

Essa pesquisa apresentou trés sequéncias didaticas, uma para cada série do
ensino médio, a SD foi desenvolvida e aplicada a 35 alunos do 1° E matutino, 35
alunos do 2° B vespertino e com 40 alunos dos varios 3° anos da escola. Para os 3°
anos os alunos participantes da pesquisa pertenciam a varias turmas do turno
matutino da escola. As sequéncias foram estruturadas e aplicadas como esta

demonstrado abaixo:

3.4.1 Sequéncia didatica aplicada ao 1° ano E matutino

Titulo: O uso de cultura maker para construcéo de estruturas moleculares.

Objetivos:
v' Fazer com que o aluno perceba que ele é capaz de construir e entender as
férmulas moleculares em um plano;
v Facilitar ao aluno a escrita e a leitura de moléculas;
v' Fazer com que o aluno possa reconhecer a importancia das estruturas

moleculares para entender alguns fendmenos fisicos e quimicos.
Pablico alvo: Alunos do 1° ano do ensino médio.
Conteudos: Ligacdes Quimicas e construcdo de estruturas moleculares.
Tempo de aplicacao: 8 aulas
Desenvolvimento da sequéncia didatica:
A SD foi dividida em atividades e momentos, dessa forma foi criado um
planejamento sequenciado que facilitou sua aplicacdo. Para essa acao foi

desenvolvimento um quadro de ac¢fes sistematicas (Quadro 1), denominado quadro

sintético, que define a ordenacao das atividades e as agcdes em momentos.
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Quadro 1 — Atividades e sintese dos momentos que devem ser aplicados em cada

tempo de aula:

Atividade:

Momentos:

Tempo:

Concepcao sobre
ligacdo quimica.

- Proposicéo do problema: Como surgem as moléculas?

- Construcao individual através de texto ou desenho.

- Formacéao de pequenos grupos e discussdo das explicacdes.
- Leitura em grupo do livro didatico sobre liga¢cdes quimicas.

- Discusséo coletiva sobre a leitura do texto.

2 aulas

Entendo os tipos
de ligagoes.

- Proposicdo do problema: Todas as moléculas sdo formadas da
mesma maneira?

- Construcao individual através de texto ou desenho.

- Formagé&o de pequenos grupos e discusséo das explicacdes.

- Leitura do livro didatico sobre tipos de ligaces.

- Discusséo coletiva sobre a leitura do texto e constru¢do de mapa
conceitual.

2 aulas

Construindo as
estruturas
moleculares.

- Em pequenos grupos os alunos trardo massa de modelar e
palitos de dente.

- No quadro o professor fara as férmulas moleculares de algumas
substancias.

- Cada grupo construira a férmula estrutural plana de cada
substancia.

- ApGs a construcdo, os alunos irdo fotografar as estruturas
prontas e fardo um painel digital demostrando a formula estrutural
e sua respectiva férmula molecular.

- Essa foto, apds aprovacdao do professor sera publicada nas redes
sociais dos alunos.

2 aulas

Construindo as
estruturas
moleculares do
tipo HXEnOy

- Em pequenos grupos os alunos trardo massa de modelar e
palitos de dente.

- No quadro o professor fara as formulas moleculares de algumas
substancias.

- Cada grupo construird a férmula estrutural plana de cada
substancia.

- Apés a construcdo, os alunos irdo fotografar as estruturas
prontas e fardo um painel digital demostrando a formula estrutural
e sua respectiva férmula molecular.

- Essa foto, apds aprovacéo do professor sera publicada nas redes
sociais dos alunos.

2 aulas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

Aplicacéo das atividades com seus respectivos momentos de agdes:

Atividade 1 — Concepc¢do sobre ligacdo quimica.

Momento 1 — O professor propde a seguinte pergunta: Como surgem as

moléculas? E pede para que cada um pense rapidamente em sua resposta.

Momento 2 — O professor propde que individualmente o aluno registre em uma

folha do caderno sua resposta ou faca um desenho que a represente.

Momento 3 — Apds as respostas todas registradas, o professor propde que 0s

alunos formem pequenos grupos e socializem sua resposta para o0 grupo. Nesse
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momento os alunos oralmente poderdo expor a resposta construida no Momento

2 e também entrara em contato com as ideias dos outros colegas do grupo.

Momento 4 — Ainda em grupos o professor propde a leitura do texto do livro didatico
sobre ligagbes quimicas e pede para que eles respondam por escrito, algumas
perguntas sobre o que eles entenderam (perguntas propostas do livro didatico).
Observacao: caso a turma nao possua livro didatico o professor pode utilizar um
texto de apoio com o conteudo ligacbes quimicas e ao final do texto devem ser
adicionados alguns questionamentos sobre o entendimento do aluno até esse

momento.

Momento 5 — Discussédo coletiva. Com a orientacdo do professor os alunos se
manifestam sobre o tema proposto no texto, definindo seu entendimento, ideias
sobre ligacdes e o que mudou até aquele momento em sua concepcao inicial, mas

sem a participacao direta do professor.

Atividade 2 — Entendo os tipos de ligagdes.

Momento 1 — O professor propde a sii]]]]4r5jhuuuuueguinte pergunta: Todas as
moléculas sao formadas da mesma maneira? E pede para que cada um pense

rapidamente em sua resposta.

Momento 2 — O professor propde que individualmente o aluno registre em uma

folha do caderno sua resposta ou faca um desenho que a represente.

Momento 3 — ApOs as respostas todas registradas, o professor propde que 0s
alunos formem pequenos grupos e socializem sua resposta para o grupo. Nesse
momento os alunos oralmente poderédo expor a resposta construida no Momento

2 e também entrara em contato com as ideias dos outros colegas do grupo.

Momento 4 — Ainda em grupos o professor propde a leitura do texto do livro didatico
sobre ligacdes quimicas e pede para que eles respondam por escrito, algumas
perguntas sobre o que eles entenderam (perguntas propostas do livro didatico).
Observacao: caso a turma nao possua livro didatico o professor pode utilizar um
texto de apoio com o conteldo: tipos de ligagdes quimicas e ao final do texto devem
ser adicionados alguns guestionamentos sobre o entendimento do aluno até esse

momento.
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Momento 5 — Discussédo coletiva. Com a orientagdo do professor os alunos se
manifestam sobre o tema proposto no texto, definindo seu entendimento, ideias
sobre tipos de liga¢gbes, mas agora nesse momento com a participacdo direta do
professor, pedindo para que o aluno construa um mapa conceitual sobre os tipos

de ligacdes quimicas.

Atividade 3 — Construindo as estruturas moleculares.

Momento 1 — O professor pede que os alunos formem os grupos que eles definiram
previamente e coloque sobre a mesa o material proposto anteriormente: massa de
modelar e palitos. Nesse momento ja deve estar no quadro as formulas molécula
das substancias que terdo que construir utilizando a massa e o0s palitos.
Observacado: nessa atividade o professor deve propor moléculas simples e
composta binarias. Ex: Oz, N2, SOz, CO:2 etc. A ideia é construir no aluno o
entendimento de nimero de ligacdes e tipos de ligacbes como sendo simples, dupla
e triplice. Deve ser utilizado como suporte a tabela peridédica e a tabela de valéncia

que indica o numero de ligacdes que o atomo pode fazer.

Quadro 2 — Valéncia e tipos de ligacdes covalentes dos elementos das familias A

Familia do elemento Valéncia Tipos de ligacéo
1A 1 1 simples
2A 2 2 simples ou 1 dupla
3 simples, 1 simples e 1
3A 3 _
dupla ou 1 triplice
4 simples, 2 duplas ou 1
4A 4 _ _
simples e 1 triplice
3 simples, 1 simples e 1
5A 3 _
dupla ou 1 triplice
6A 2 2 simples ou 1 dupla
7A 1 1 simples

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Momento 2 — Utilizando as férmulas moleculares propostas pelo professor, cada
grupo fara a construcdo de suas estruturas. Nesse momento o professor deve

esclarecer que eles deverdo fazer bolas com a massa de modelar do tamanho que



44

eles desejarem, mas que defina uma cor para cada &tomo proposto na formula e que

o palito sera a ligacao.

Momento 3 — Cada grupo construira suas formulas estruturais e apresentara ao
professor uma a uma. Nesse momento o professor sé podera dizer se esta correta ou
errada, e sempre que estiver errada, a sugestao que o professor incentive os alunos
para ndo desistir, mas ndo dizer como ele deve construir as estruturas. No inicio pode
ser dificil, mas quando eles acertam a primeira férmula estrutural, as outras ficam mais
faceis. O desafio é entender corretamente o numero de atomos e de ligacdes em cada

formula.

Momento 4 — Apés a equipe terminar todas as formulas estruturais, ele deve organizar
em cima da proépria banca e fotografar (Figura 1)
pelos alunos.

Figura 1- Foto das estruturas produzidas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.
Momento 5 — ApoOs a fotografia pronta os alunos devem organizar o painel
adicionando de forma digitalizada os simbolos de cada atomo e as formulas
moleculares (figura 2), essas fotos devem ser compartilhadas com o professor e apés
aprovada devem ser publicadas nas redes sociais como uma forma de valorizacao da

construcdo do trabalho.
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Figura 2— Foto digitalizada com o0 nome dos atomos e formulas moleculares.

@ Nitrogenio o=

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

Atividade 4 — Construindo as estruturas moleculares do tipo HXEnOy

Momento 1 — O professor pede que os alunos formem os grupos que eles definiram
previamente e coloque sobre a mesa o material proposto anteriormente: massa de
modelar e palitos. Nesse momento ja deve estar no quadro as formulas moleculares
das substancias que terdo que construir utilizando a massa e os palitos e as regras

para construcao desse tipo de formula.

Observacdo: nessa atividade o professor deve propor moléculas HXEnOy. EXx:
HNO2, H2CO3s, H2SO4, HCIO etc. A ideia é construir no aluno o entendimento de
namero de ligacdes e tipos de ligacdes como sendo simples, dupla, triplice e dativa
ou coordenada. Deve ser utilizado como suporte a tabela periddica e a tabela de
valéncia que indica o numero de ligacdes que atomo pode fazer.

Momento 2 — Utilizando as formulas moleculares propostas pelo professor, cada

grupo fard a construcdo de suas estruturas. Nesse momento o professor deve
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esclarecer que eles deverao fazer bolas com a massa de modelar do tamanho que
eles desejarem, mas que defina uma cor para cada atomo proposto na formula e
que o palito sera a ligacdo. Para a ligacdo coordenada o palito deve ser pintado de

uma cor que ele achar necessario.

Momento 3 — Cada grupo construira suas formulas estruturais e apresentara ao
professor uma a uma. Nesse momento o professor s6 podera dizer se esta correta
ou errada, e sempre que estiver errada, a sugestdo que o professor incentive os
alunos para nao desistir, mas nao dizer como ele deve construir as estruturas. No
inicio pode ser dificil, mas quando eles acertam a primeira formula estrutural, as
outras ficam mais faceis. O desafio é entender corretamente o numero de atomos

e de ligacdes em cada formula.

Momento 4 — ApOs a equipe terminar todas as formulas estruturais, ele deve

organizar em cima da propria banca e fotografar.

Momento 5 — ApOs a fotografia pronta os alunos devem organizar o painel
adicionando de forma digitalizada os simbolos de cada a&tomo e as férmulas
moleculares (figura 3), essas fotos devem ser compartilhadas com o professor e
ap6s aprovada devem ser publicadas nas redes sociais como uma forma de

valorizag&o da construcao do trabalho.
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Figura 3- Foto digitalizada com o nome dos 4&tomos e férmulas moleculares do tipo
HxEnOy.

LIGAgﬁES QUIMICAS

CONSTRUCAO DE COMPOSTOS
HyEOy

H HFD e HN02

F 'H2804—+-H s
0 2[:03

LA ANTIEY il

P |
SelEt— "~ H 5082

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

3.4.2 Sequéncia didatica aplicada ao 2° ano B vespertino

Titulo: A utilizacdo de um jogo de tabuleiro como ferramenta para auxiliar no estudo

de cinética Quimica e dos fatores que influenciam a velocidade das reac¢des quimicas

Objetivos:
v' Fazer com que o aluno tenha uma melhor percepc¢édo sobre cinética quimica.
v' Fazer com que o aluno possa refletir e tentar entender a teoria das colis6es
e a teoria do complexo ativado.
v' Facilitar o entendimento dos fatores que influenciam a velocidade das
reacdes utilizando experimentos simples e de baixo custo.
v Construir um jogo de tabuleiro utilizando as teorias de cinética e os fatores
gue influenciam a velocidade das reacoes.
Pablico alvo: Alunos do 2° ano do ensino médio.
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Contetdos: Cinética quimica e fatores que influenciam a velocidade das reacdes

guimicas.

Tempo de aplicacao: 8 aulas

Desenvolvimento da sequéncia didatica:

A SD foi dividida em atividades e momentos, dessa forma foi criado um planejamento
sequenciado que facilitou sua aplicagcdo. Para essa acédo foi desenvolvimento um
guadro de acdes sistematicas (Quadro 2), denominado quadro sintético, que define a

ordenacéao das atividades e as agcbes em momentos.

Quadro 2 - Atividades e sintese dos momentos que devem ser aplicados em cadatempo
de aula:

Atividade: Momentos: Tempo:

- Proposicdo do problema: O que estuda a
cinética? O que isso tem a ver com quimica?
- Construc¢do individual das respostas.
- Formacédo de pequenos grupos, discussédo das
respostas, construcdo de uma Unica resposta e 2 aulas
explanacgéo para todos.
- Leitura em grupo do livro didatico sobre cinética
quimica.
- Discusséo coletiva sobre a leitura do texto.
- Proposicéo do problema: Utilizando trés imagens
distintas, mas que se relacionam com a proposta
de estudo, faca o0 seguinte questionamento:
Sabendo que todos sao reagBes quimicas, por que
elas ocorrem em tempos diferentes?
- Construcdo individual da resposta.
- Formacdo de pequenos grupos, discussdo das
respostas, constru¢cdo de uma Unica resposta e
explanacéo para todos.
- Leitura do livro didatico sobre teoria das colisdo e
teoria do complexo ativado.
- Discusséo coletiva sobre a leitura do texto e
construcdo de mapa conceitual.
- Formacgéo de quatro grupos para realizacdo de
experimentos na aula seguinte, sobre os fatores
que influenciam a velocidade das reacdes.
- Grupo 1 fard um experimento que demonstre a
Entendendo os fatores que variacdo da velocidade influenciado pela
influenciam a velocidade das | temperatura.

reacoes. - Grupo 2 fard um experimento que demonstre a
variacdo da velocidade influenciado pela
concentracao.

Concepcao sobre cinética
guimica.

Entendo as teorias que
explicam a velocidade das
reacoes.

2 aulas

2 aulas
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- Grupo 3 fard um experimento que demonstre a
variacao da velocidade influenciado pela superficie
de contato.

- Grupo 4 fard um experimento que demonstre a
variagdo da velocidade influenciado por
catalisadores.

- Os alunos se dividirdo em cinco grupos.

- Um grupo construira o jogo e as suas regras.

Construindo um jogo de - Os demais grupos fardo as perguntas que serédo
tabuleiro que utilize como utilizadas para a realizag&o do jogo.
informacéo as teorias de - Apds a construcdo do jogo, as regras e perguntas 2 aulas
cinética e os fatores que prontas, sera iniciada a partida.
influenciam a velocidade das | - O grupo que construiu o tabuleiro e as regras do
reacdes jogo é que deve inicialmente aplica-lo com os
demais alunos e depois reveza com 0s outros
grupos.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

5) Aplicacao das atividades:
Atividade 1 — Concepcdao sobre cinética quimica.

Momento 1 — O professor prop8e as seguintes perguntas: O que estuda a cinética?
O que isso tem a ver com quimica? E pede para que cada um pense rapidamente

em sua resposta.

Momento 2 — O professor propde que individualmente o aluno registre em uma

folha do caderno suas respostas.

Momento 3 — Apds as respostas todas registradas, o professor propde que 0s
alunos formem pequenos grupos e socializem suas respostas para o grupo. Nesse
momento os alunos oralmente poderédo expor a resposta construida no Momento
2 e também entrard em contato com as ideias dos outros colegas do grupo, em
seguida cada grupo deve construir apenas uma resposta que todos concordem e

em seguida devera expor essa resposta para todos em sala.

Momento 4 — Ainda em grupos o professor propde a leitura do texto do livro didatico
sobre ligacbes quimicas e pede para que eles respondam por escrito, algumas
perguntas sobre o que eles entenderam (perguntas propostas do livro didatico).
Observacao: caso a turma ndo possua livro didatico o professor pode utilizar um
texto de apoio com o conteddo cinética quimica e ao final do texto devem ser
adicionados alguns questionamentos sobre o entendimento do aluno até esse

momento.
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Momento 5 — Discussédo coletiva. Com a orientacdo do professor os alunos se
manifestam sobre o tema proposto no texto, definindo seu entendimento, ideias
sobre cinética e sua relacdo com quimica e o que mudou até aguele momento em

sua concepcao inicial, mas sem a participacao direta do professor.

Atividade 2 — Entendo as teorias que explicam a velocidade das reacgdes.

Momento 1 —Utilizando trés imagens distintas (figura 4), mas que se relaciona com
a proposta de estudo, o professor faz o seguinte questionamento: Sabendo que
todos séo reagdes quimicas, porque elas ocorrem em tempos diferentes? E pede

para que cada um pense rapidamente em sua resposta.

Momento 2 — O professor propde que individualmente o aluno registre em uma

folha do caderno sua resposta.

Momento 3 — Apds as respostas todas registradas, o professor propde que 0s
alunos formem pequenos grupos e socializem sua resposta para o grupo. Nesse
momento os alunos oralmente poderdo expor a resposta construida no Momento
2 e também entrard em contato com as ideias dos outros colegas do grupo, em
seguida cada grupo deve construir apenas uma resposta que todos concordem e

em seguida devera expor essa resposta para todos em sala.

Momento 4 — Ainda em grupos o professor propde a leitura do texto do livro didatico
sobre as teorias que explicam como ocorre uma reag¢ao quimica através da teoria
das colisdes e teoria do complexo ativado e como isso determina a velocidade de
uma reacgao; pede para que eles respondam por escrito, algumas perguntas sobre
0 que eles entenderam (perguntas propostas do livro didatico). Observacéo: caso
a turma ndo possua livro didatico o professor pode utilizar um texto de apoio com o
conteudo proposto e ao final do texto devem ser adicionados alguns

guestionamentos sobre o entendimento do aluno até esse momento.

Momento 5 — Discussédo coletiva. Com a orientagdo do professor os alunos se
manifestam sobre as respostas feitas no texto, definindo seu entendimento, ideias
sobre a relagdo velocidade da reacdo em relagcédo as teorias citadas, mas agora
nesse momento com a participacao direta do professor, pedindo para que o aluno

construa um mapa conceitual sobre o que foi estudado.
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Momento 6 — O professor pede que os alunos formem 4 grupos e propde que cada
grupo faca uma pesquisa sobre um experimento simples, que utilize matérias de
facil acesso e que demonstre um dos fatores que influenciam a velocidade das

reacdes e farda um sorteio para definir qual fator cada grupo pesquisara. As

apresentacoes deverao ser realizadas na aula seguinte.

(a) Queima de fogos de artificio:

)
At

Escureqimgn"trg de uma macéa

i

(c) Formacéo de estalactites

Fonte: https://cartacapital.com.br/; https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/; ttps://www.infoescola.com/

Atividade 3 — Entendendo os fatores que influenciam a velocidade das reacodes.

Momento 1 — O grupo 1 fara uma apresentacao livre sobre o tema: A influéncia da
temperatura na velocidade de uma reacdo, e realizard& um experimento com
matérias de facil acesso, que demonstre a variacdo da velocidade influenciada pela

temperatura. Esses experimentos sao facilmente encontrados em livros didaticos.


https://cartacapital.com.br/
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/
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Momento 2 - O grupo 2 fara uma apresentacgéo livre sobre o tema: A influéncia da
concentracdo dos reagentes na velocidade de uma reacdo, e realizara um
experimento com matérias de facil acesso, que demonstre a variacao da velocidade

influenciado pela concentracdo dos reagentes.

Momento 3 — O grupo 3 fara uma apresentacéo livre sobre o tema: A influéncia da
superficie de contato na velocidade de uma reacéo, e realizara um experimento
com matérias de facil acesso, que demonstre a varia¢ao da velocidade influenciado

pela superficie de contato.

Momento 4 — O grupo 4 fard uma apresentacéo livre sobre o tema: A influéncia dos
catalisadores na velocidade de uma reacgdo, e realizard um experimento com
matérias de facil acesso, que demonstre a variacéo da velocidade influenciado por

um catalisador.

Momento 5 — Apos todos as apresentacfes o professor propde uma discussao
coletiva sobre o entendimento do grupo em relacéo aos experimentos apresentados
e faca um mapa conceitual representando o que ocorre com a velocidade das

reacdes, aumentara ou diminuird, pela variacao dos fatores apresentados.

Atividade 4 — Construindo um jogo de tabuleiro que utilize como informacgéo as

teorias de cinética e os fatores que influenciam a velocidade das reagdes.

Momento 1- O professor deverd explicar que esse momento sera para todos
construirem um jogo de tabuleiro com perguntas, e deve explicar como sera o jogo
exemplificando com jogos que os alunos conhecam, mas que eles que irdo

construi-lo e definir suas regras.

Momento 2 — O professor pede que os alunos se dividam e formem cinco grupos,
um grupo construird o jogo de tabuleiro e as suas regras enquanto 0os demais
grupos construirdo as perguntas, que devem ser de multipla escolha e falso ou
verdadeiro, que serdo utilizadas para a realizacdo do jogo. Cada equipe fara
guantas perguntas quiser sobre um dos fatores que influenciam a velocidade da
reacdo, pré-definido por sorteio. Para isso eles poderéo utilizar o livro didatico ou o
uso da internet através de seus smartphones. Dessa forma o trabalho seguira mais

organizado e mais dinamico.
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Momento 3 — Apos a definicdo de como sera o jogo e as regras, a equipe ira expor
as informacdes para todo o grupo e fara as mudancas necessarias caso surja novas

ideias que possam ser acrescentadas para dinamizar o jogo.

Momento 4 — Agora sera a hora do jogo. O grupo que construiu o tabuleiro e as
regras do jogo é o que deve inicialmente aplica-lo com os demais alunos e depois
reveza com 0S outros grupos, o ideal é que todos 0s grupos possam participar

aplicando e jogando na atividade.

3.4.3 Sequéncia didatica aplicada ao 3° ano matutino

Titulo: Producéao de fotos digitalizadas com a quantificacéo de carboidratos e lipideos

em alimentos industrializados.

Objetivos:

v' Fazer com que o aluno seja capaz de quantificar o valor de carboidratos e
lipideos em alimentos industrializados.

v' Fazer com que o aluno seja capaz de relacionar a quantidade de carboidratos
e lipideos em alimentos industrializados com o consumo diario.

v' Fazer com que o aluno seja capaz de reconhecer e diferenciar tipos de
carboidratos e lipideos.

v' Fazer com que o aluno conhec¢a a importancia alimentar de carboidratos e

lipideos.

Publico alvo: Alunos do 3° ano do ensino médio.

Conteudos: Estudo dos polimeros naturais carboidratos e lipideos. Estudo da

guantificacdo de carboidratos e lipideos e sua relagdo com o cotidiano do aluno.
Tempo de aplicacao: 8 aulas.
Desenvolvimento da sequéncia didatica:

A SD foi dividida em atividades e momentos, dessa forma foi criado um planejamento

sequenciado que facilitou sua aplicagcdo. Para essa ac¢éo foi desenvolvimento um
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guadro de ac¢des sisteméaticas (Quadro 3), denominado quadro sintético, que define a

ordenacdao das atividades e as acdes em momentos.

Quadro 3 - Atividades e sintese dos momentos que devem ser aplicados em cadatempo

de aula;

Atividade:

Momentos:

Tempo:

Concepcéo sobre carboidratos.

- Proposicao do problema: O que sdo carboidratos? O
que isso tem a ver com agucar? Qual sua importancia
para a saude humana?

- Construgdo individual das respostas.

- Formacdo de pequenos grupos, discussdo das
respostas, constru¢do de uma Unica resposta e
explanagéo para todos.

- Leitura em grupo do livro didatico sobre carboidratos,
sua identificacéo e classificagao.

- Discussdo coletiva sobre a leitura do texto e
construgcdo de mapa conceitual sobre tipos de
carboidratos.

2 aulas

Concepcao sobre lipideos.

- Proposicao do problema: Utilizando duas imagens
distintas, mas que se relacionam com a proposta de
estudo, faca o seguinte questionamento: Sabendo que
ambas as imagens representam lipideos ou gorduras,
0 que os tornam diferentes?

- Construgdo individual da resposta.

- Formacdo de pequenos grupos, discussdo das
respostas, construcdo de uma Unica resposta e
explanagéo para todos.

- Leitura do livro didatico sobre lipideos.

- Discussdo coletiva sobre a leitura do texto e
construcdo de mapa conceitual.

- Formacao de grupos para realizagdo de calculos na
aula seguinte, sobre carboidratos e lipideos em
alimentos industrializados.

2 aulas

Quantificando carboidratos e
lipideos em alimentos
industrializados.

- Cada grupo devera ter trazido um alimento
industrializado que seja de consumo comum.

- Utilizando a tabela nutricional contida no alimento o
grupo devera anotar quanto de carboidrato e lipideo
existe em cada porcdo do alimento.

- O grupo deve calcular a quantidade total de
carboidrato e lipideo existente no alimento.

- Apds os célculos, os valores devem ser anotados e
comparados com as quantidades diarias que devem
ser consumidas.

2 aulas

Produzindo e postando fotos
digitalizadas com informacgdes
sobre carboidratos e lipideos
contidos em alimentos
industrializados.

- Medindo a massa de carboidratos e lipideos contidos
no alimento em uma balanca e adicionando em
saquinho plastico transparente, tipo sacolé.

- Medindo a massa de carboidratos e lipideos que deve
consumido diariamente por uma pessoa e adicionando
em saquinho plastico transparente, tipo sacolé.

- Organizando em uma banca o alimento que foi
utilizado para calcular os valores de carboidratos e
lipideos, e colocando ao lado os saquinhos com o
carboidrato e a gordura para fotografar.

- Digitalizando na fotografia os valores que foram
calculados e postando nas redes sociais,

2 aulas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019
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5) Aplicacgéo das atividades:
Atividade 1 — Concepcéao sobre carboidratos.

Momento 1 — O professor prop0e as seguintes perguntas: O que sao carboidratos?
O que isso tem a ver com acucar? Qual sua importancia para a sautde humana? E

pede para que cada um pense rapidamente em sua resposta.

Momento 2 — O professor propde que individualmente o aluno registre em uma

folha do caderno suas respostas.

Momento 3 — Apds as respostas todas registradas, o professor propde que 0s
alunos formem pequenos grupos e socializem suas respostas para o grupo. Nesse
momento os alunos oralmente poderdo expor a resposta construida no Momento
2 e também entrard em contato com as ideias dos outros colegas do grupo, em
seguida cada grupo deve construir apenas uma resposta que todos concordem e

em seguida devera expor essa resposta para todos em sala.

Momento 4 — Ainda em grupos o professor propde a leitura do texto do livro didatico
sobre carboidratos e pede para que eles respondam por escrito, algumas perguntas
sobre o que eles entenderam (perguntas propostas do livro didatico). Observacéo:
caso a turma nao possua livro didatico o professor pode utilizar um texto de apoio
com o conteudo carboidratos e ao final do texto devem ser adicionados alguns

guestionamentos sobre o entendimento do aluno até esse momento.

Momento 5 — Discussédo coletiva. Com a orientagcdo do professor os alunos se
manifestam sobre o tema proposto no texto, definindo seu entendimento, ideias
sobre carboidratos e sua relacdo com o agucar, tipos de carboidratos e importancia
para a saude, além de comentar o que mudou até aquele momento em sua

concepcao inicial, mas sem a participagéo direta do professor.
Atividade 2 — Concepc¢éo sobre lipideos.

Momento 1 — Utilizando duas imagens distintas (figura 6), mas que se relaciona
com a proposta de estudo, o professor faz 0 seguinte questionamento: Sabendo
gue ambas as imagens representam lipideos ou gorduras, o que 0s tornam

diferentes? E pede para que cada um pense rapidamente em sua resposta.
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Momento 2 — O professor propde que individualmente o aluno registre em uma

folha do caderno sua resposta.

Momento 3 — Apds as respostas todas registradas, o professor propde que 0s
alunos formem pequenos grupos e socializem sua resposta para o grupo. Nesse
momento os alunos oralmente poderdo expor a resposta construida no Momento
2 e também entrard em contato com as ideias dos outros colegas do grupo, em
seguida cada grupo deve construir apenas uma resposta que todos concordem e

em seguida devera expor essa resposta para todos em sala.

Momento 4 — Ainda em grupos o professor propde a leitura do texto do livro didatico
sobre os lipideos e pede para que eles respondam por escrito, algumas perguntas
sobre o que eles entenderam (perguntas propostas do livro didatico). Observacéo:
caso a turma ndo possua livro didatico o professor pode utilizar um texto de apoio
com o conteudo proposto e ao final do texto devem ser adicionados alguns

guestionamentos sobre o entendimento do aluno até esse momento.

Momento 5 — Discusséo coletiva. Com a orientacdo do professor os alunos se
manifestam sobre as respostas feitas no texto, definindo seu entendimento, ideias
sobre o conceito de lipideos, classificacdo e importancia para a saude humana,
mas agora nesse momento com a participacao direta do professor, pedindo para

gue o aluno construa um mapa conceitual sobre o que foi estudado.

Momento 6 — O professor pede que os alunos formem pequenos grupos e propde
gue cada grupo traga na aula seguinte um alimento industrializado, que sera

utilizado par calcular o seu valor de carboidratos e lipideos totais.

Figura 5-Tipos glg gorduras (a) e (b).
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(a) Oleo ou azeite de oliva (b) Manteiga.
Fonte: https://www.clickgratis.com.br/ Fonte: http://www.terraviva.com.br/
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Atividade 3 - Quantificando carboidratos e lipideos em alimentos

industrializados.

Momento 1 — Os alunos em grupos devem observar a tabela nutricional contida em
seu alimento e buscar as seguintes informagdes: quantidade de carboidratos ou
acucares, quantidade de lipideos ou gorduras, porcao de alimento, e na frente da

embalagem peso liquido. Esses valores devem ser anotados.

Momento 2 - Com os valores anotados os grupos deves fazer um calculo utilizando
regra de trés simples para calcular o valor total carboidratos e gorduras no alimento.

Exemplo abaixo:
Calculo para Carboidratos totais:
Valor de carboidrato —— Valor da porcéo
Carboidrato total —— Peso liquido
Calculo para Lipideos totais:
Valor de lipideos —— Valor da porcéao
Lipideos totais —— Peso liquido

Momento 3 — ApoOs a realizac&o dos calculos, os valores de carboidratos e lipideos
totais devem ser comparados com os valores de carboidratos e lipideos que devem
ser consumidos diariamente. O valor diario deve esta expresso no alimento em
nameros inteiros ou porcentagem. Caso esteja em porcentagem o aluno devera

calcular par um namero inteiro e fazer a comparacao.

Momento 4 — Com todos os dados em maos, pecga para 0 grupo anotar quais
reflexdes eles podem fazer sobre a quantidade de carboidratos e lipideos no
alimento, comparando ao consumo diario desses compostos e relacionando a

saude humana.

Atividade 4 — Produzindo e postando fotos digitalizadas com informac¢des sobre

carboidratos e lipideos contidos em alimentos industrializados.

Momento 1 — Em um laboratério ou em sala de aula o professor deve disponibilizar

para o aluno uma balanca, sacos plasticos tipo sacolé, acucar e 6leo de soja. O
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acucar representara o carboidrato e o 6leo representard a gordura. Esses alimentos

podem ser trazidos pelos grupos.

Momento 2 — Cada grupo deve medir a quantidade de carboidratos totais do
alimento utilizando o agucar e adicionar na sacolinha plastica e deve fazer o mesmo
com a quantidade de carboidratos diarios, medir na balangca e adicionar ne

sacolinha plastica.

Momento 3 — Cada grupo deve medir a quantidade de lipideos totais do alimento
utilizando o 6leo de soja e adicionar na sacolinha plastica e deve fazer o mesmo
com a quantidade de lipideos totais diarios, medir na balanca e adicionar ne

sacolinha plastica

Momento 4 — Em uma mesa o grupo deve adicionar o alimento e saquinhos com o
acucar e o 0leo, um ao lado do outro e fotografar utilizando o seu smartphone. Em
seguida deve ser adicionado digitalmente os valores calculados pelos grupos de
carboidratos e lipideos, criando um painel digital com o titulo: Quantidade de
carboidratos e lipideos totais comparado ao consumo diario do alimento X.

Posteriormente esse painel deve ser postado nas redes sociais (Figura 6).

Momento 5 — Apés a finalizacdo do painel peca que o aluno individualmente faca
novamente uma reflexdo sobre a quantidade de carboidratos e lipideos no alimento,
comparando ao consumo diério desses compostos e relacionando a satde humana

e anote se houve alguma mudanca em sua concepcao inicial.



Figura 6— Painel digitalizado com os valores comparativos entre carboidratos e
lipideos totais em um alimento e deve ser consumido diariamente.

Carboidratos (Agticares) e Lipideos (Gorduras) no Cheetos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Apoés o término da construcdo de todas as etapas iniciais desse trabalho, a
metodologia foi aplicada na Escola Estadual Ana Lins, que fica localizada na cidade
de Sédo Miguel dos Campos, Alagoas. Participaram da pesquisa um total de 110
alunos de ambos os sexos, com faixa etaria entre 15 a 17 anos e que estudam nos
horarios matutino e vespertino.

Foram analisados os resultados obtidos na aplicacdo do questionario
diagndstico, na aplicacéo das SD e no questionario avaliativo, com a ideia de verificar
a visado do aluno quanto a implantagdo de metodologias ativas no cotidiano da escola

como ferramenta no processo de ensino-aprendizagem.

4.1 Analisando a avaliacao diagndstica:

A avaliacdo diagnoéstica (APENDICE 1) foi aplicada em trés momentos distintos
nas turmas escolhidas para participar da pesquisa. Os alunos foram orientados quanto
aos objetivos do questionario de opinides e sobre o0 que era metodologia ativa, e que
ficassem muito a vontade para responder as perguntas pois eles ndo seriam
identificados.

A 1° questéo tinha como objetivo buscar quais as principais dificuldades do
aluno no aprendizado de Quimica, foram propostas 8 opcdes de opinides e o aluno
poderia escrever a sua opiniao caso ndo concordasse com nenhuma delas. Apesar
da aplicacdo do questionario ter sido realizado em momentos e turmas de anos
diferentes os resultados sdo muito semelhantes. A tabela 4 demonstra isso
claramente, apontando que em todas as turmas as trés principais dificuldades séo as
mesmas e na mesma ordem. A principal dificuldade apontada por 46 alunos, foi que
0s assuntos sdo muito complexos e de dificil entendimento (41,82%), em seguida, foi
apontado por 23 alunos, o tempo de aula semanal, apenas 120 minutos, € muito
pequeno (20,91%) e por fim, o barulho e a bagunca na aula que impede o professor
de ministrar suas aulas, foi apontado por 17 alunos (15,45%).

A questdo pedia que o aluno escrevesse outro motivo que estivesse
contemplada nas op¢des, mas nenhum aluno deu uma opinido diferente do texto, isso

ocorreu em todas as questdes posteriores.
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Tabela 4 - Resultado do teste diagndstico para a 12 pergunta com somatorio de todas
as turmas:

Opinides Frequéncia (F) Porcentagem (%)
Opiniao A 46 41,82
Opiniéo B 2 1,82
Opiniao C 11 10,00
Opinido D 23 20,91
Opinido E 17 15,45
Opiniéo F 3 272
Opiniao G 4 3,64
Opinido H 4 3,64
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

O que se pode observar é que a maioria dos alunos acham que os contetdos
de Quimica sdo muito complexos, somado ao pouco tempo de aula semanal, definido
pela grade curricular do estado em apenas 120 minutos, e ao comportamento dos
alunos em sala, seriam os principais motivos de suas dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos de Quimica.

A 22 questédo tinha como ideia conhecer a visdo dos alunos sobre o uso de
metodologias ativas em outras disciplinas e como o uso dessas metodologias
melhorariam o processo de ensino e aprendizagem. Nessa questao foram propostas
5 opc¢des de opinides e o0 aluno poderia escrever a sua opinido caso ndo concordasse
com nenhuma delas. Também nessa questao os resultados foram semelhantes, e
todas as turmas optaram em maior quantidade pela resposta C, definindo que
atividades pedagogicas com uma proposta de metodologia ativa realmente ajudam a
melhor a aprendizagem, como também a relacdo professor-aluno, aproximando-os,

(Tabela 5) e com uma frequéncia de 58 alunos (52,73%).
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Tabela 5- Resultado do teste diagndstico para a 22 pergunta realizado com todos os
alunos

Opinides Frequéncia (F) Porcentagem (%)
Opinido A 11 10,00
Opinido B 17 15,45
Opiniao C 58 52,73
Opinido D 10 9,10
Opinido E 14 12,72
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

Esse resultado demostra que a grande maioria dos alunos acredita que
metodologias ativas podem ajudar em seu processo de aprendizagem, pois as op¢oes
B, D e E fazem referéncia a isso. Apenas a opcado A definia que esse tipo de
metodologia seria como uma brincadeira e sO servia para deixar as aulas mais

divertidas, escolha apenas por 10% da turma.

A 32 questao tinha o objetivo de relacionar a utilizagdo de metodologias ativas
e 0 processo de ensino em Quimica, buscando a visdo do aluno no momento da aula,
em uma perspectiva de uma aula ativa, como por exemplo, com a utiliza¢éo de jogos,
aplicativos, ensino hibrido etc. Essa relacéo foi explicada para o aluno antes deles
responderem o questionario. Essa questao tinha 5 op¢des e mais uma vez todas as

turmas optaram em sua maioria pela mesma opinido. (Tabela 6)

Tabela 6 - Resultado do teste diagnéstico para a 32 pergunta realizado com todos 0s
alunos

Opinides Frequéncia (F) Porcentagem (%)
Opinido A 20 18,18
Opiniao B 5 4,54
Opiniao C 35 31,82
Opiniao D 48 43,64
Opinido E 2 1,82
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019
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Com uma frequéncia de 48 a opinido D foi a mais escolhida, seguida da opiniéo
C com uma frequéncia de 35. A opinido D (43,64%) demostra que o aluno realmente
acredita que aulas com metodologias ativas podem melhorar o seu aprendizado
tornando as aulas de Quimica mais agradaveis, o que chamou a atencédo é que um
namero grande de alunos que optaram pela opinido C (31,82%) acredita que esse tipo
de metodologia é apenas uma forma diferente de responder exercicios, mas que
mesmo assim pedem ajudar na aprendizagem de contetdos de Quimica. Outro dado
interessante e que 20 alunos (18,18%), acreditam que o0 uso dessa metodologia
serviria apenas como forma de brincadeira para tornar as aulas de Quimica mais
agradaveis, sem relacionamento com o processo de aprendizagem. E importante
perceber que a maioria acredita que uma mudanga nas aulas de Quimica, com
utilizacdo de metodologias ativas, pode melhorar sua aprendizagem.

A ultima questdo dessa avaliacdo diagnostica tinha o objetivo conhecer a viséo
dos alunos sobre qual a principal dificuldade em aplicar atividades com metodologias
ativas em suas turmas. Essa questdo possuia 6 opinides e o aluno poderia escrever
outra qualquer que nao estivesse contemplada nas opinides proposta na questao.

Essa foi a Unica questdo que ndo houve unanimidade na escolha da resposta,
0 1° ano escolheu a opinido F com uma frequéncia de 15 (42,86%), enquanto o0 2° e
3 anos tiveram a mesma resposta, a opinidao D com uma frequéncia de 15 (42,86%) e
16 (40,00%) respectivamente. Quando sdo somados todos os valores da questao a

opinido D prevalece com uma frequéncia de 38 (34,54%). (Tabela 7)

Tabela 7 - Resultado do teste diagnéstico para a 4% pergunta realizado com todos os
alunos:

Opinides Frequéncia (F) Porcentagem (%)
Opinido A 22 20,00
Opinido B 6 5,45
Opiniao C 4 3,64
Opiniao D 38 34,54
Opiniao E 19 17,27
Opiniao F 21 19,10
TOTAL 110 100

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019
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Nesta questdo a maioria dos alunos optaram pela opinido D, que define que a
principal dificuldade na aplicacdo de metodologias ativas em sua turma seria o tempo
da aula, que € pouco e normalmente ndo € possivel terminar a aplicacdo da
metodologia. Para tentar fazer com que isso ndo ocorra, € necessario um
planejamento mais detalhado na aplicacdo do método na aula. E interessante
perceber que nessa questéao os alunos ficaram bem divididos, pois as opinides A, E e
F tiveram frequéncias bem semelhantes e elas fazem ligagdo com a indisciplina,
iniciativa e interesse dos alunos respectivamente, deixando claro que isso € uma

barreira a ser superada no momento de aplicagdo da metodologia.

4.2 A aplicagdo das Sequéncias Didaticas:

As aplicagbes das SD ocorreram em 8 aulas em cada turma, sendo 2 aulas
semanais com 120 minutos. Cada SD seguiu o planejamento desenvolvido e tentou
ser o mais fiel a proposta da pesquisa, seguindo na aplicacdo de todas as atividades
e momentos o mais fidedigno possivel.

O inicio da aplicagdo ocorreu com o 1° ano E matutino, uma turma bem
complicada, com um historico de indisciplina e alunos repetentes. As primeiras aulas
foram bem dificeis pois os alunos tém grande dificuldade em escrever e expressar
opinides, eles relatam que tem vergonha de errar e servir de chacota para os colegas.
Mesmo com todas as dificuldades o planejamento foi seguido o0 mais preciso possivel
e as 4 aulas, divididas em duas atividades, ocorreram no tempo planejado.

As duas ultimas atividades foram as mais interessantes, pois agora os alunos
iriam colocar a mao na massa literalmente, foi 0 momento da atividade Cultura Maker
(Figura 7). Essas atividades também seguiram metodicamente o planejamento e o
tempo foi o suficiente para terminar as atividades. O desafio que era construir as
estruturas moleculares sendo o professor apenas um mediador do conhecimento, deu
muito certo. No inicio os alunos ficaram muito desconfortaveis e pediam explicacdes
de como fazer, mas era respondido que eles tinham que descobrir por si mesmos, que

s6 poderia dizer se a estrutura estava correta ou errada.
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Figura 7— Construcao de estruturas moleculares com utilizacdo de massa de modelar
e palitos de dente.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

Foram muitas tentativas até uma equipe conseguir acertar a primeira estrutura,
nesse momento todos ficaram euféricos e correram para a equipe que acertou
tentando entender aquela estrutura, a partir dai todas as equipes conseguiram fazer
todas as estruturas. Ficou claro que a proposta € totalmente vidvel, mas que precisa
de muito planejamento e atencdo para que os alunos ndo desistam do desafio, o

incentivo psicoldgico foi muito importante para que todos conseguissem chegar até o
fim do processo de construcao. (Figura 8)

Figura 8- Foto digitalizada da atividade 4 da SD do 1° ano.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019
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A aplicacdo da SD no 2° ano foi um pouco mais dificil que no 1° ano,
provavelmente isso ocorreu devido as atividades que eram mais complexas e exigiam
um pouco mais dos alunos, além das dificuldades naturais que os alunos possuiam
na disciplina de Quimica. A primeira barreira a ser superada foi a mesma do 1° ano,
a timidez, ou como eles falam “a vergonha”, mas nada que um pouco de incentivo ndo
resolvesse. As duas primeiras atividades ocorreram sem muitos problemas, e a
participagcao, apesar de ndo ser de todos, aconteceu da maioria dos alunos e os
debates foram sempre bem proveitosos, sendo valorizado ao maximo o conhecimento
prévio dos alunos. E importante destacar que o mais dificil € fazer com o que o aluno
saia de uma visdo do censo comum, muitas vezes totalmente errada e cheia de
achismos, para uma visao cientifica, melhorando sua leitura de mundo, sem que eu
pudesse participar ativamente desse processo.

As duas ultimas atividades foram as mais interessantes, mas também as mais
dificeis para aplicar. A terceira atividade, onde os grupos deveriam apresentar e
explicar experimento que tivessem relacdo com os fatores que influenciam a
velocidade das reacfes (Figura 9) ocorreu no laboratério da escola e foi bem
proveitoso, pois o aluno foi capaz de fazer o experimento e visualizar a variacdo da
velocidade. O debate foi bastante proveitoso e os alunos puderam fazer uma boa

reflexdo sobre tema estudado.

Figura 9— Apresentacdo de um experimento sobre a variacdo da velocidade da reacgéo
pela variacdo da concentracao.

ii \~

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019
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A atividade 4 foi a mais divertida, nela os alunos tiveram que construir um jogo
de tabuleiro. A aplicacdo dessa atividade também foi necessario seguir o
planejamento minuciosamente para que sua realizagcdo ocorresse no tempo
programado. Foram formados 5 grupos para a construcdo das etapas do jogo: a
elaboracédo das perguntas (Apéndice 3), a determinacao das regras do jogo (Apéndice

4) e a confeccao do tabuleiro (Figura 10).

Figura 10- Confeccao do tabuleiro para o jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

Apés o término da construgdo de todo o jogo, tabuleiro, regras e perguntas
(figura 11 e 12), foi dado inicio a primeira partida. O grupo que construiu o tabuleiro e
as regras expos aos grupos as regras e se iniciou a primeira partida. O ficou claro é
gue foi um momento de total descontracdo, eles a0 mesmo tempo em que se
divertiam, também estavam exercitando a sua capacidade de trabalho em grupo, os
seus conhecimentos dos conceitos de cinética e sendo construtor do seu aprendizado.
Essa experiéncia foi muito rica e com um resultado promissor na mudanca de postura

tanto do aluno quanto do professor.



Figura 11— Tabuleiro pronto para o jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019

Figura 12— Perguntas construidas pelos alunos para serem utilizadas no jogo.

Fonte: Elaborado pelo autor,2019
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A aplicacdo da SD do terceiro ano que tinha como proposta o estudo de
carboidratos e lipideos, teve suas 2 primeiras atividades realizadas sem muitos
problemas, afinal os alunos do 3° ano ja sdo mais confiantes quando € pedido que
opinem sobre algum assunto, e nao foi diferente quando se tratava de um tema que
esta diretamente relacionado as suas vidas pois fizeram rela¢gdes bem interessantes
com a questao do aumento peso, doencas cardiacas e atividade fisica.

A terceira atividade foi a mais complicada, mesmo conhecendo as tabelas com
informagdes nutricionais dos alimentos, muitos nunca tinham se preocupado em
observar e analisar as informacdes ali contidas, muito menos utilizi-la para fazer
algum célculo. Era necessario que eles descobrissem por si mesmos como poderiam
calcular os valores de carboidrato e lipideos totais no alimento que eles trouxeram,
para ajuda-los foi adicionado ao quadro apenas as informacdes basicas para a
construcdo da regra de trés simples e depois de algum tempo todos conseguiram.

Partindo para a atividade quatro, todos foram ao laboratorio da escola e la eles
receberam saquinhos plasticos, acucar e Oleo vegetal. Muitos nunca tinham
manipulado uma balanca, ndo sabiam nem o0 que era tara e por isso houve um
momento de explicacdo do uso do equipamento e de algumas vidrarias, mas o
restante da atividade seguiu como planejado. Ao final da atividade todos j& tinham
medido a quantidade de carboidratos e lipideos do seu alimento e estavam fazendo
seus painéis digitais (Figura 13), quando foi questionado sobre o que mudou com
relacdo a sua visdo comparando o calculo com o material que foi medido a sua massa.
As respostas foram muito interessantes, a maioria mesmo tendo feito o célculo, s6 se
dava conta da quantidade de carboidratos e gordura no alimento, depois que eles

mediam na balanca.
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Figura 13- Painel digital construido por uma equipe na aplicacdo da SD do 3° ano.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019
4.3 Analisando a avaliacao final da pesquisa:

Como avaliacéo final, foi aplicado um questionario com 10 perguntas (Apéndice
2). As perguntas buscavam informacdes sobre a visdo do aluno apos a aplicacéo da
SD, com relacdo a sua aprendizagem, objetivos alcancados, perspectivas futuras,
relacionamento professor-aluno, compreensdo da linguagem, participacdo na
atividade e melhoria no interesse pela disciplina.

Para cada questéo o aluno poderia marcar um numero de 1 a 10. Os niumeros
1 e 2 significam improvavel, 3 e 4 muito pouco provavel, 5 e 6 pouco provavel, 7 e 8
provavel e 9 e 10 muito provéavel.

As duas primeiras questfes buscavam analisar a visdo do aluno sobre a sua
aprendizagem, no primeiro questionamento 83,64% dos alunos consideram provavel
e muito provavel que o uso de metodologias ativas ajude em sua aprendizagem como
um todo, ja 86,36% considera provavel e muito provavel que esse tipo de metodologia

ajude no aprendizado de contetidos de Quimica. E interessante observar que antes
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da aplicacdo da SD, apenas 43,64% dos alunos acreditavam que metodologias ativas
melhorariam sua aprendizagem em contetdos de Quimica.

Na terceira questdo 69,99% dos alunos acreditam que é provavel e muito
provavel que os objetivos propostos pela SD tenham sidos alcancados. Esse valor
demostra que apesar dos problemas que ocorreram na aplicagdo da Sequéncia,
principalmente com relacdo ao tempo, os alunos em sua maioria conseguiram
perceber que os objetivos foram alcancados.

A quarta questdo tem como objetivo saber se os alunos desejam que hajam
mais aulas de Quimica com esse tipo de metodologia, e 93,63% dos alunos gostariam.
Isso demonstra que os alunos estao abertos a novas metodologias e isso é importante
para a implantacao do novo ensino médio.

Para o aluno a nota € um fator muito importante, a avaliacdo quantitativa ainda
€, na visdo do aluno e de muitos professores, o parametro mais importante para sua
aprovacao, e a quinta questao esta objetivada nesse contexto. Como resposta 84,54%
dos alunos acredita que € provavel e muito provavel gue metodologias ativas possam
ajuda-lo a melhorar o seu rendimento na disciplina de Quimica.

Um fator importante para que o aluno possa ter sucesso no aprendizado dos
contetdos de uma disciplina, é a sua relacdo com o professor, e a sexta questao
busca saber se o uso de metodologias ativas pode melhorar essa relagcdo. Nesse
contexto 81,82% dos alunos acreditam que seja provavel e muito provavel uma
melhora na relagéo professor-aluno.

A avaliacdo diagndstica mostrou que 41,82% dos alunos apontaram que sua
maior dificuldade em aprender os contetdos de Quimica se deve a complexidade dos
assuntos. A sétima questdo mostrou que 89,09% dos alunos, acreditam que é
provavel e muito provavel que aulas com metodologias ativas melhorem o seu
entendimento dos contetidos de Quimica. E possivel percebe que o uso desse tipo de
metodologia poderia ajudar a sanar um dos fatores que mais dificulta a aprendizagem
do aluno.

Quando é realizado algum seminario em sala, ha uma relutancia dos alunos em
realizar as apresentacdes. Nessa SD a participacdo do aluno foi total, visto em se
tratar de uma metodologia ativa. Na oitava questéo foi pedido que o aluno se avalie
guanto a sua participacao nesse tipo de atividade. Para 78,18% dos alunos é provavel
e muito provavel que sua participacdo sera maior em atividades com esse tipo de

metodologia.
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As questbes 9 e 10, fazem relacdo a melhoria do interesse do aluno pelos
conteudos e aulas de Quimica respectivamente. Para 83,63% e 84,55% dos alunos
afirmaram que é provavel e muito provavel que o seu interesse pela aula e
consequentemente pelos conteudos de quimica sera melhorado com o uso de

metodologias ativas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS.

O uso de diferentes técnicas de metodologias ativas, podem melhorar o
interesse, participacao, aprendizagem e autonomia de alunos do ensino médio, no
estudo de conteudos de Quimica, tornando esses contetdos mais significativos e
melhorando sua leitura do mundo cientifico? Esse foi o problema que norteou essa
pesquisa e diante dos resultados obtidos posso concluir que € possivel atender a
essas expectativas desde que essa pratica pedagdgica seja bem planejada.

Acredito que a utilizagdo de metodologias ativas é mais uma ferramenta que
somada a outras abordagens pedagoégicas podem transformar a realidade atual de
alunos do ensino médio, melhorando seu interesse, pois 0 ensino ativo atua com a
participacéo total do aluno, fazendo com ele seja o verdadeiro protagonista da sua
aprendizagem, essa a¢ao o leva a uma percepcao da importancia do ser autbnomo e
nessa construcdo pessoal houve uma melhora no seu interesse pelos contetudos de
Quimica trabalhados nessa pesquisa.

Ficou claro a importancia de um planejamento minucioso e detalhado na
aplicacdo de metodologias ativas através de sequencias didaticas. Esse método
precisa ser pensado e organizado para que essa acdo nao se torne apenas um
ativismo comum quando surgem novas metodologias. Essa talvez seja a principal
dificuldade de sua aplicacéo, pois tanto o professor como o aluno se nao forem
preparados para utilizar esse método, o processo de aprendizagem pode nao ocorrer
como esperado.

Ainda na discussédo dos entraves do uso dessa metodologia, ficou perceptivel
a grande dificuldade minha e do aluno no inicio da aplicacdo da sequéncia didatica.
Tanto para mim, como para o aluno, era algo novo e foi necessario desconstruir ideia
e atitudes que estdo enraizadas em minhas acdes. Mas a persisténcia e o desafio
foram o estimulo necessario para uma mudanca de atitude, levando o aluno para uma
construcédo mais efetiva e verdadeiramente autbnoma do conhecimento.

Espero que esse trabalho possa contribuir no debate sobre o uso de
metodologias ativas na implementacdo do novo ensino médio, e que as sequéncias
didaticas propostas na pesquisa, possa inspirar outros professores de Quimica na

construgao de sua caminhada profissional.
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APENDICE 1

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
1°) Quais as suas dificuldades no entendimento e aprendizagem dos conteudos de
quimica?
a) () Os assuntos sao muito complexos e de dificil entendimento.
b) () Alinguagem do professor nao € clara, dificultando mais ainda entender
0S assuntos.
c) () A guantidade de conteudo por unidade que é muito grande.
d) ( ) Otempo de aula semanal (2 aulas) que é muito pequeno.
e) () O barulho e a bagunca na aula, que impede o professor de ministrar suas
aulas.
f) () Minharelacdo com o professor, dificultando fazer perguntas ou conversar
sobre minhas dificuldades.
g) () Nao gosto da disciplina.
h) () N&o me dedico suficiente aos estudos.

1) outros:

2°) Como vocé ver a utilizacdo de metodologias ativas, em sala de aula para melhorar
a aprendizagem de conteudos nas disciplinas?
a) () Apenas brincadeiras que sé servem para deixar as aulas mais divertidas.
b) ( ) Atividades pedagdgicas que realmente ajudam a melhorar a
aprendizagem.
c) ( ) Atividades pedagogicas que realmente ajudam a melhor a aprendizagem,
como também a relacdo professor-aluno, aproximando-os.
d) ( ) Que €& apenas uma ferramenta pedagogica que auxiliam na
aprendizagem, mas que deve ser utilizada com outras atividades.
e) () Que éuma ferramenta importante na aprendizagem que deve ser utilizada
em todas as aulas.
f) Outros:
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3°) Com relacdo a utilizacdo de metodologias pedagodgicas ativas no ensino de
Quimica, em sua opinido serao:
a) ( ) Uma forma de brincar em sala de aula para tornar as aulas de quimica
mais agradaveis.
b) ( ) Apenas uma forma diferente, mas agradavel, de resolver exercicios mas
gue nao melhorara a aprendizagem.
c) () Apenas uma forma diferente, mas agradavel, de resolver exercicios que
podem melhorar a aprendizagem.
d) ( ) Uma forma realmente mais agradavel de estudar e que me ajudara na
aprendizagem de quimica.
e) () E aUnica forma de aprender os contetidos de quimica.
f) Outras:

4°) Que dificuldade vocé observa quando o professor proponhe uma atividade com
uma metodologia ativa em sala de aula?
a) () Os alunos sao muito indisciplinados dificultando a aplicacéo da atividade.
b) () O espaco fisico ou o mobiliario ndo ajudam na aplicacdo da atividade.
c) () A guantidade de aluno, por muito grande.
d) ( ) O tempo da aula que €& muito pouco para aplicar a atividade
completamente.
e) () Ainiciativa dos alunos em querer participar da atividade.
f) () Ointeresse da turma em participar, mesmo sendo algo novo.
g) Outros:
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APENDICE 2

Questionario Avaliativo final
Nas questdes abaixo marque como resposta apenas niumeros de 0 a 10, sendo

0 muito pouco provavel e 10 muito provavel.

1°) Em sua viséo, apos a realizacdo das atividades com metodologias ativas,
vocé sente que essa metodologia Ihe ajudou em sua aprendizagem?
10 20 30 40 50 6O 70 80 90O 100

2°) Vocé acredita que metodologias ativas, poderiam ajudar na sua
aprendizagem dos contetudos de Quimica organica (3° ano), Cinética Quimica (2°
ano), Ligacdes Quimica (1° ano)?
10 20 30 40 50 6O 70 80 90O 100

3°) As atividades com metodologias ativas realizadas pelos professor,
conseguiram atingir os objetivos propostos?
10 20 30 40 50 6O 70 80 90O 100

4°) Vocé gostaria que houvessem mais atividades com metodologias ativas nas
aulas de Quimica?
10 20 30 40 50 6O 70 80 90O 100

5°) As atividades com metodologias ativas ajudaram vocé a melhor o seu
rendimento na disciplina?
10 20 30 40 50 6O 70 80 90O 100

6°) As atividades com metodologias ativas ajudaram a melhorar sua relacao
com o professor?
10 20 30 40 50 6O 70 80 90O 100

7°) As atividades de metodologias ativas ajudaram vocé a entender melhor o
contetdo de Quimica proposto?
10 20 30 40 50 6O 70 80 90O 100
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8°) Vocé avalia que sua participacdo foi significativa nas atividades de

metodologias ativas?
10 20 30 40 50 6O 70 80 90O 100

99 As atividades metodologias ativas podem melhorar 0 seu interesse para

estudar mais os contetdos de Quimica?
10 20 30 40 50 6 O 70 8O 90 100

10°) As atividades metodologias ativas podem melhor o seu interesse pelas

aulas de Quimicas?
10 20 30 40 50 6 O 70 8O 90 100
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APENDECE 3

PERGUNTAS CRIADAS PELOS ALUNOS DO 2° ANO PARA SEREM UTILIZADAS
NO JOGO DE TABULEIRO.
1) Qual mecanismo que acelera a velocidade de uma reagcdo sem ser consumido por
ela?

a) Catalisador

b) Proteina

c) Oxigénio

d) Forca gravitacional

e) Lipideos
2) Qual o fenbmeno que apresenta velocidade média maior?

a) Combustédo de um palito de fésforo

b) Transformacé&o de rochas em solo

c) Digestéo de carboidratos na boca.

d) Explosédo de uma bomba.

e) Crescimento de uma planta
3) Quando queimamos uma palha de aco amassada, ela tende a queimar de forma
mais rapida, porgque sera maior sua superficie de contato com o ar.

1) verdadeiro 2) falso
4) Quanto maior a concentracdo dos reagentes, maior serd a velocidade da reacéo.
1) verdadeiro 2) falso

5) Qual ramo da quimica que estuda os fatores que influenciam a velocidade das
reacdes quimicas?

a) Termogquimica

b) Eletroquimica

¢) Quimica inorganica

d) Cinética quimica

e) Equilibrio quimico
6) Qual nome se da a energia minima necessaria para que a rea¢ao possa ocorrer?

a) Energia elétrica

b) Energia edlica

c) Energia de ativacao

d) Energia Térmica
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e) Energia de Combustao
7) Quanto maior a energia de ativacdo de uma reacéao, ela acontecera de forma:
1) Mais Lenta 2) Mais rapida
8) Em qual das alternativas apresenta um fator que acelera a reacdo sem ser
consumido por ela?
a) Presséo
b) Calor
c) Superficie de contato
d) Concentracéo
e) Catalisador
9) Queimadas se alastrando rapidamente quando est4 ventando € um exemplo de
que?
a) Concentracéo
b) Temperatura
c) Superficie de contato
d) Catalisador
e) Oxirreducao
10) Toda reacéao € produzida por colisdes, Mas nem toda colisédo gera uma reacao.
1) verdadeiro 2) falso
11) A energia minima para que ocorra uma colisdo efetiva € denominada energia da
reacao
1) verdadeiro  2) falso
12) Em uma reacao a energia do complexo ativado é:
a) Maior que a dos reagentes apenas
b) Maior que a dos produtos apenas
c) Maior que reagentes e produtos
d) Menor que a dos reagentes apenas
e) Menor que a dos produtos apenas
13) A conservacdo dos alimentos no refrigerador é um exemplo de QUAL FATOR
CINETICO:
a) Catalisador
b) Concentracao
c) Temperatura

d) Superficie de contato
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e) Oxidacéo
14) O que determina a velocidade de uma reacdo quimica é o tempo em que 0s
reagentes sao consumidos para formar produtos

1) verdadeiro 2) falso

15) Por que o catalisador Altera a velocidade de uma reacao?

a) Porque diminui a energia de ativacdo dos reagentes

b) Porgue aumenta a energia de ativacéo dos reagentes

c) Porque aumenta sua temperatura

d) Porque aumenta sua pressao.

e) Porque diminui seu AH.
16) A reacdo quimica é formada por colisbes entre moléculas dos reagentes. Qual o
nome que explica essa teoria?

a) Teoria do complexo ativado

b) Teoria dos compostos

c) Teoria das colisdes

d) Teria da relatividade

e) Teoria de Avogadro
17) A transformacao do leite é mais rapida quando aquecida. Qual o fator atua sobre
esse sistema?

a) Catalisador

b) Concentracao

c) Temperatura

d) Superficie de contato

e) Oxidacéo
18) Quando é aumentada a temperatura de um sistema a velocidade da reacéao:

1) é aumentada 2) é diminuida

19) Um comprimido efervescente reage mais rapidamente com a agua quando
triturado; que fator seria esse, que esté influenciando a velocidade dessa reacédo?

a) Catalisador

b) Superficie de contato

c) Concentracéo

d) Temperatura

e) Presséo
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20) Quando o carvéo esta iniciando a sua queima as pessoas ventilam o sistema para
gue a queima se propague mais rapidamente. Que fator cinético esta atuando na
reacao?

a) Catalisador

b) Concentracao

c) Temperatura

d) Superficie de contato

e) Presséo
21) Para que uma reacao quimicas ocorra, € necessario que haja uma colisdo entre

as moléculas de reagentes e produtos.
1) verdadeiro 2) falso

22) A maioria dos produtos alimenticios se conserva por muito mais tempo quando
submetidos a refrigeracdo. Esse procedimento condiz com o fator cinético

temperatura.
1) verdadeiro 2) falso

23) Uma colisédo altamente energética pode produzir uma reagao quimica.
1) verdadeiro 2) falso

24) Lascas de madeira queimando mais rapidamente que uma tora de madeira. Qual

é esse fator cinético?

a) Temperatura
b) Catalisador
c) Superficie de contato
d) Concentracéo
e) Presséo
25) Um procedimento muito comum utilizado em praticas de culinaria. E o Corte dos

alimentos para acelerar o seu cozimento, iSso se trata de?

a) Superficie de contato
b) Temperatura

c) Concentracéo

d) Catalisador

e) Presséo
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26) Batatinha inglesa acelera a decomposi¢cado da dgua oxigenada. Qual fator cinético

seria responsavel por esse fendmeno?

a) Temperatura
b) Catalisador
c) Superficie De Contato
d) Concentracao
e) Presséo
27) A carne em peca demora 1 ano para se estragar no freezer, ja a carne moida

demora 6 meses que fator cinético explica esse fato?

a) Catalisador

b) Concentracao

c) Temperatura

d) Superficie De Contato

e) Presséo
28) Quanto maior a temperatura, maior o numero de colisdes porque maior é a energia
cinética.
1) Verdadeiro  2) Falso

29) No freezer as moléculas diminuem sua energia cinética ao ponto de pararem seu

movimento.
1) Verdadeiro  2) Falso

30) Dois materiais solidos misturados a reacdo quimica ndo acontece por que nao

existe colisbes efetivas entre eles.
1) Verdadeiro 2) Falso

31) Vocé comprou 2 marcas de agua sanitaria para clarear suas roupas, vc separou
2 pecas de roupa para fazer o teste. Uma delas ficou bem clarinha e a outra ndo

alvejou. De qual fator cinético esta se referindo essa questao?

a) Superficie De Contato
b) Temperatura
c) Catalisador

d) Concentracéo
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e) Presséo
32) Jogadores que vao em um campeonato jogar em locais muito alto como por
exemplo, 14 na Bolivia, eles perdem rendimento muito mais rapido. Que fator cinético

explica isso?

a) Catalisador

b) Concentracéo

c) Temperatura

d) Superficie De Contato
e) Presséo

33) Toda Colisdo quando efetiva produz uma reacao quimica.
1) Verdadeiro 2) Falso

34) Quando se faz péo pede-se para colocar a massa no forno desligado para que

ela cresca mais rapido. Que fator é este?

a) Temperatura
b) Superficie de contato
c) Concentracéo
d) Catalisador
e) Presséo
35) A 4gua oxigenada é vendida comercialmente em varios volumes para clarear os

pelos mais rapido. Qual seria o fator que esta sendo falado?

a) Catalisador
b) Temperatura
c) Concentracéo
d) Superficie De Contato
e) Presséo
36) Alguns medicamentos vem em frascos escuros ou ndo devem ser colocados

diretamente na luz. Que fator é este?

a) Concentracao
b) Catalisador
c) Superficie De Contato

d) Temperatura



88

e) Presséo
37) Qual fator cinético esta atuando no fenémeno: A transformacéo do leite em iogurte

é rapida quando aquecida.

a) Catalisador

b) Temperatura

c) Concentracao

d) Superficie de Contato
e) Presséo

38) Toda colisao entre moléculas sera efetiva quando a energia for igual a de ativagao.
1) Verdadeiro 2) Falso

39) A velocidade de uma reagcdo depende exclusivamente da concentracdo do

produto formado.
1) Verdadeiro 2) Falso

40) Uma colisdo efetiva € aquela que possui uma direcdo e um sentido adequado e

uma energia suficiente.
1) Verdadeiro 2) Falso

41) Uma colisdo efetiva € aquela que possui uma direcdo e um sentido adequado e

uma energia suficiente.
1) Verdadeiro 2) Falso

42) Quanto maior o niumero de moléculas em um sistema, maior o niumero de colisbes

efetivas.
1) Verdadeiro 2) Falso

43) Superficie de contato é a area do material que esta exposto. Quanto maior sua

area, maior a velocidade da reacao.
1) Verdadeiro 2) Falso

44) Em dois sistema com duas solu¢des, 0 que possuir maior concentracao ocorrera

um maior nimero de colisdes efetivas.

1) Verdadeiro 2) Falso
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45) Quanto menor a temperatura de um sistema, maior o numero de colisdes efetivas

e maior sera sua velocidade.
1) Verdadeiro 2) Falso

46) A superficie de contato é inversamente proporcional a velocidade de uma reacao.

Quanto maior a superficie de contato, menor a velocidade.
1) Verdadeiro 2) Falso

47) Em uma reagdo quimica, a velocidade é diretamente proporcional a temperatura,

guanto maior a temperatura, maior a velocidade da reacao.
1) Verdadeiro 2) Falso

48) Toda vez que é aumentada a superficie de contato de um reagente, menor sera

sua velocidade de reagéo.
1) Verdadeiro 2) Falso

49) A concentracao é diretamente proporcional a velocidade da reacao. Quanto maior

a concentragéo, menor a velocidade da reagéo.
1) Verdadeiro 2) Falso

50) O aumento da concentracdo de um composto em uma reacdo quimica nao altera

sua velocidade.
1) Verdadeiro 2) Falso

51) Quando é adicionado um catalisador em uma reacéo, diminuimos usa energia de

ativacao.
1) Verdadeiro 2) Falso

52) Os catalisadores sdo sempre consumidos pela reagcdo ao aumentar sua

velocidade.

1) Verdadeiro 2) Falso

53) Quanto maior a energia de ativacdo de uma reacdo, maior sera sua velocidade.
1) Verdadeiro 2) Falso

54) Quanto menor a energia de ativacdo de uma reacao, maior sera sua velocidade.
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1) Verdadeiro 2) Falso

55) Em uma reac¢do endotérmica, a adicdo de um catalizador diminui o valor de seu
AH.

1) Verdadeiro 2) Falso

56) Em uma reacdo exotérmica, a adicdo de um catalizador diminui o valor de seu
AH.

1) Verdadeiro 2) Falso

57) Em uma reacao exotérmica, a adicdo de um catalizador néo altera o valor de seu
AH.

1) Verdadeiro 2) Falso
58) Um catalizador pode ser uma proteina, nesse caso ele sera chamado de enzima.
1) Verdadeiro 2) Falso

60) Qual fator cinético esta atuando no fenémeno: Um comprimido efervescente reage
mais rapidamente quando dissolvido em agua do que acondicionado em lugares

umidos.

a) Catalisador
b) Temperatura
c) Concentracéo
d) Superficie de Contato
e) Presséo
61) Qual fator cinético esta atuando no fendémeno: Granulos de Mg reagem com HCI

mais rapidamente do que em laminas.

a) Catalisador
b) Temperatura
c) Concentracéo
d) Superficie de Contato
e) Presséo
62) Qual fator cinético esta atuando no fendmeno: A transformacéo do acucar, contido

na uva, em etanol ocorre mais rapidamente na presenga de microrganismos.
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a) Catalisador
b) Temperatura
c) Concentracéo
d) Superficie de Contato
e) Presséo
63) Um catalisador normalmente esta no estado gasoso, para facilitar sua retirada no

final do processo.
1) Verdadeiro 2) Falso

64) Em uma reacdo endotérmica, a adicdo de um catalizador ndo altera o valor de
seu AH.

1) Verdadeiro 2) Falso

65) Qual fator cinético esta atuando no fenébmeno: Gravetos de madeira queimam

mais rapido que toras de madeira.

a) Catalisador
b) Temperatura
c) Concentragéo
d) Superficie de Contato
e) Presséo
66) Qual fator cinético esta atuando no fenémeno: Agua oxigenada 30 volumes clareia

0 pelo mais rapido que a de 10 volumes.

a) Catalisador
b) Temperatura
c) Concentracéo
d) Superficie de Contato
e) Presséo
67) A adicdo de um catalisador em uma reacdo diminui sua energia de ativacdo, sem

alterar o valor de seu AH.
1) Verdadeiro 2) Falso

68) Um catalisador normalmente esta no estado soélido, para facilitar sua retirada no

final do processo.
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1) Verdadeiro 2) Falso

69) Um catalisador normalmente esta no estado liquido, para facilitar sua retirada no

final do processo.
1) Verdadeiro 2) Falso

70) Reagbes catalisadas possuem maior velocidade devido ao menor valor de sua

energia de ativacéao.

1) Verdadeiro 2) Falso
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APENDICE 4

Regras utilizadas no jogo:

Regra 1 — Iniciara o jogo a equipe que ao jogar o dado, conseguir 0 maior valor.

Regra 2 — Caso haja empate o dado deve ser jogado novamente até que todos tirem

valores diferentes.

Regra 3 — A ordem dos jogadores sera definida pelo nimero tirado no dado em ordem

decrescente. O maior valor serd o primeiro e o0 menor valor sera o ultimo.

Regra 4 — Para iniciar a partida o jogador pegard uma pergunta e se juntara com seu
grupo para responder em 30 segundo, apdos o tempo limite decorrido, o jogador tera
gue responder, se a resposta for correta o jogador jogara o dado e numero tirado sera

0 numero de casas gue ele avancara no tabuleiro.

Regra 5 — Caso a resposta seja incorreta, o jogador jogara o dado também, mas o

namero que se, ndo sera de casas avancadas e sim de casas retornadas.

Regra 6 — Caso o jogador e 0 seu grupo nao souberem a resposta ele ndo se movera

no tabuleiro.

Regra 7 — Ganhara o jogo a equipe que chegar primeiro ao fim das casas.
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