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1 — Apresentacéo do blog

O produto da pesquisa de dissertacdo de Mestrado sob o titulo “A
utilizacdo do género musical samba como motivador no Ensino de
Quimica: a Eletroquimica através de uma abordagem interdisciplinar” foi a
criacio e utilizacdo de um blog, de endereco eletrbnico
https://quimicaesamba.blogspot.com (destinado ao publico que gosta de
samba, aos professores e alunos do Ensino Médio, como um novo espacgo de
conhecimento, potencializando um acesso instantaneo as informagfes sobre
Eletroguimica (definicdo, relacdo de aproximacdo com as Ciéncias Humanas,
reacoes de oxirreducdo, o fendmeno da corrosdo) e sua relacdo com a
confecgéo de alguns instrumentos musicais do samba, apresentando uma nova
metodologia para o Ensino de Quimica, como mostram as figuras 1 e 2 a

seqguir:

&« C & quimicaesamba.blogspot.com/201 de o to-da * TR @ :

sexta-feira, 27 de setembro de 2019 Quem sou ey

O desenvolvimento da indUstria fonografica no Brasil
e a afirmacdo do samba como género musical: uma
relacdo entre Histéria e Samba.

or

Quimica e Sambal
Nascido e criado em

Irajd, bairro boémio da zona norte do

A industria fonografica tem inicio no pais em 1900 com a fundacéo da Rio de Janeiro, aprendeu, desde
Casa Edison, localizada, a época na Rua do Ouvidor,no centro do Rio de DPequeno, a ouvir & a gostar de
Janeiro.Seu nome foi dado por Frederico Figner, empresario de origem samba com seu pai. Desde entdo, &
tcheca, em homenagem a Thomas Edison, um dos inventores do frequentador assiduo das rodas de
fonégrafo, aparelho utilizado para a gravacdo e reproducdo de sons sas’“" 0 Cackese On Ratmos 8 0o
amba do Trabalnador", pois * O
(GIESTA, 2013) SAMEBA € TERAPIA POPULAR

Formado em Licenciatura em

Quimica, pela Universidade Federal
" Fluminense (UFF), Mestrando em
A Quimica pela tade Federal
\ > do Rio de Janeiro (UFRJ), Professor
de Quimica da Rede Estadual de
Encinn do Rin da.laneirn e do
ho.Jp: atomo.gif ”

Flgura 1: Foto sobre a postagem ‘O desenvolwmento sobre a mdustrla
fonogréfica no Brasil — Uma relacédo entre Histéria e samba”.
Fonte: Proprio autor.



« C & quimicaesamba.blogspot.com: a * TR ®

sexta-foirs, 27 de setembro de 2019

Mas, e a Quimica? Da samba?

Da frase "A Quimica esta presente em tudo™ surgiu o desejo de unir
musica, sob o género musical samba, e Quimica. Sejam em letras[1]que
contemplem os contelidos abordados nas aulas de Quimica, sejam nos
processos de confeccao dos instrumentos musicais presentes em rodas

de samba.
sam

e i Desde entéo, &
O samba dispde de dispositivos que traduzem historia, cultura e e
diferentes sons. A seguir, uma breve descricdo sobre as origens e . ", puis " O

caracteristicas do cavaquinho, do tantan e do surdo, trés dos muitos
instrumentos utilizados no samba.Tais instrumentos posuuem um
contato intimo com a Quimica, seja na escolha de metais, como o
aluminio g o cobre (ou ligas meldlicas como o lalao, fonmada por uma
mistura ontro cobre ¢ zinco), scja no proparo das cordas, na utiizago 4o Rio 0 Jarioko (UFRY). Professor
A~ neles e couros (naturais ou sintéticas) e nos possiveis processos de de Quimica da Rede Estadual de
e 2cn sofridns nor suas estrtiras matalicas. Encinn.dn Rio de_lansirn. e do

Figura 2: Foto sobre a postagem “Mas, e a Quimica? Da samba?”.
Fonte: Préprio autor.

O presente produto desta pesquisa tem como um de seus objetivos
enlacar a relacdo entre a Quimica e as Ciéncias Humanas, utilizando como
ferramentas a Eletroquimica, area da Quimica que estuda os processos de
conversdo entre as energias quimica e elétrica com o0 género musical
samba,permeando pela sua origem, aspectos histéricos, socioculturais e a
confeccao de alguns instrumentos musicais como o cavaquinho, o surdo e o
tantan (ou rebolo, como, também € conhecido), através dos componentes
metalicos presentes em suas estruturas, como o aluminio ou outros metais
utilizados na protecdo contra a corrosao, destacando a importancia sobre os
possiveis processos oxidativos a qual podem estar submetidos e como
protegé-los dos mesmos, realgando a interdisciplinaridade entre os diferentes
campos do saber, como motivadores no Ensino de Quimica, estreitando
didlogos entre alunos do Ensino Médio e professores, problematizando novas
situagcdes e contribuindo para o processo de ensino / aprendizagem, dentro e

fora do ambiente escolar.

A opcgéao pela confecgdo de um blog voltado para o Ensino de Quimica,
nesta pesquisa, €, entdo, ratificada por alguns fatores: nele, o professor
intercede como mediador, oferecendo novas ferramentas e possibilidades que
serdo empregadas na construcdo do processo cognitivo; a possibilidade de

postagens de videos, textos, imagens e arquivos relacionados ndo sé aos



contetdos abordados em sala de aula como também nos assuntos das mais
variadas areas do conhecimento; pela rapidez e interatividade nas trocas de

informacdes entre os alunos e o professor.

2 — O que € um blog?

De acordo com Raupp e Eichler (2012) a Internet 2.0, termo
popularizado em 2004, considerada a segunda geracdo de internet, €&
caracterizada pelos conteudos preparados pelos usuarios, a interatividade (o
surgimento das redes sociais como Facebook, Twitter, Instagram, Skipe, dentre
outros), blogs e sites de compartilhamento de arquivos e, pela customizacédo de
servicos. Esses recursos permitem uma intensa troca de informacdes num
curto periodo de tempo, além de ampliar os espacos de interacdo entre 0s
participantes, fato que ndo era possivel logo ap6s o advento da internet, ao
final da década de 1960, a chamada Internet 1.0 (primeira fase da internet),

onde os usuarios eram apenas consumidores das informacdes de empresas.

Um blog é a abreviacdo de Weblog, conforme Barro, Ferreira e Queiroz
(2008) é um registro eletrénico na internet, que se apresenta sob a forma de
uma pagina na Web e que deve ser frequentemente atualizada com blocos de
pequenos textos (postagens) em ordem cronolégica inversa, ou seja, a
postagem mais recente fica no topo da tela e a mais antiga ao final da pagina.
Os blogs podem ser individuais (somente um administrador, sendo 0 mesmo
responsavel pelas postagens) ou coletivos (varios autores sdo responsaveis
pela manutencédo do site) e assumir diversos propositos educacionais, nas mais
variadas disciplinas, contetudos e niveis de escolaridade, em decorréncia de
sua ampla flexibilidade, por ndo apresentar um limite de utilizacdo, favorecendo

0 surgimento de novas metodologias de ensino.

Segundo Vandresen (2011) a Internet 2.0 possibilita um novo modo de
capturar a realidade, convertendo o computador em um ambiente cognitivo,
pois 0 usuario deixa de ser um sujeito meramente passivo, tornando-o
individuo ativo, capaz de compartilhar informacdes, interagir e colaborar em um
ambiente on-line. Além das redes sociais, outras ferramentas como o podcast
(arquivos de audio que colaboram para a difusdo de noticias ou informacdes de

modo gratuito), os mapas interativos (que permitem o envio de fotos e



informacgdes para a localizagdo de um determinado usuério) e o slideshare (que
concede o compartiihamento de apresentacbes prontas), que podem ser
utilizadas como fontes de pesquisas futuras, contribuindo para o processo de

ensino e aprendizagem.

Vivemos em um mundo onde milhares de informacdes séo veiculadas
em questdes de segundos, advindas com a evolucao da internet e seus modos
de interacdo com a sociedade. A cibercultura é universal e promove uma
interconexdo generalizada de informagdes a todo 0 momento, ou seja, a
interconexdo mundial de computadores monta uma grande rede, na qual cada
no é fonte de heterogeneidade e diversidade de assuntos e discussdes. O que,
na verdade, é importante se fazer € uma filtragem, uma organizacdo, uma
selecdo das informacdes que nos chega a todo o instante para darmos
realmente sentido as mesmas (LEVY, 1999).

Ainda na dtica de Levy, a emergéncia do ciberespaco acompanha,
traduz e favorece uma evolucéo geral da civilizacéo. E através dele que novas
teias de comunicacdo sdo formadas e ocorre uma migracdo em direcdo a um
novo espaco — temporalidade. E necessario e se utilize os avancos das
telecomunicagcbes como algo favoravel ao desenvolvimento -cultural do

individuo.

3 — Quimica e samba

O atual ensino de Quimica no pais ocorre de maneira fragmentada,
descontextualizada e nao interdisciplinar, ou seja, através da utilizacdo de
determinados capitulos de livros didaticos, com pouca ou sem nenhuma
interrelacdo entre a Musica, Historia e Quimica, formacdo do pensamento
critico e o cotidiano dos alunos. A necessidade de romper com esta tendéncia
fragmentadora e desarticulada do conhecimento justifica-se pela compreensao
da importancia da interacao reciproca entre as diferentes areas do saber que
pode ser estabelecido entre a Quimica, a Musica, a Historia, a Sociologia e a
Geografia aos conteudos apresentados no Ensino Médio.

Em aulas de Quimica de tradicionais, principalmente nas escolas

publicas estaduais, onde professor sé utiliza o livro didatico como ferramenta
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em sala de aula e a caréncia de laboratérios para utilizacdo de experimentos
sdo alguns dos fatores que contribuem para a formacdo de uma visédo
reducionista de Quimica. Em geral, a mesma € apresentada como a grande vila
em temas como desastres ambientais e nucleares, a musica pode ser vista
como grande aliada na diminuigéo desta viséo reducionista e na constru¢cao do

processo cognitivo.

(...) A musica pode contribuir para a formacéao global do aluno,
desenvolvendo a capacidade de se expressar através de uma
linguagem n&o-verbal e o0s sentimentos e emogdes, a
sensibilidade, o intelecto, o corpo e a personalidade [...] a
musica se presta para favorecer uma série de areas da crianca.
Essas areas incluem a “sensibilidade”, a “motricidade”, o
“raciocinio”, além da “transmissdo” e do resgate de uma série
de elementos da cultura. (DEL BEN; HETSCHKE, 2002, p. 52-
53 apud HUMMES, 2004).

Em um mundo cercado por novas tecnologias portateis € comum a
presenca de aparelhos de celulares, smartphones, tablets, fones de
ouvido,caixas de som etc., é possivel percebermos cada vez mais a presenca
da mdasica na rotina escolar, principalmente no ambiente discente,seja no
momento de chegada ao colégio, seja nos minutos de intervalos entre
aulas.Por isso, segundo Silva (2014), a utilizacdo da musica nas aulas de
Quimica pode contribuir significativamente no processo de ensino e
aprendizagem por se tratar de ser um recurso pedagogico simples, de baixo
custo, e promover oportunidade para que o aluno estabeleca relagbes
interdisciplinares, de uma forma ladica que ultrapassa a barreira da educacédo

formal, além de poder ser utilizada como atividade cultural.

A ciéncia dos instrumentos musicais esta acima de tudo, no material que
0s constitui,sendo uma plataforma de inovagdo no que diz respeito a ciéncia
dos materiais, na qual a quimica assume um papel muito importante. A escolha
de um material para construir um instrumento musical esta associada as suas
propriedades acusticas, a facilidade de ser trabalhado, as qualidades estéticas
do material, assim como a sua disponibilidade e pre¢co (CLARO, BARROSA et
al, 2011).

Da frase “A Quimica esta presente em tudo” surgiu o desejo de unir
mausica, sob o género musical samba, e Quimica. Sejam em letras que

contemplem os conteudos abordados nas aulas de Quimica, sejam nos
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processos de confeccdo dos instrumentos musicais presentes em rodas de

samba, como é o propésito desta pesquisa.

O samba dispbe de dispositivos que traduzem histéria, cultura e
diferentes sons. A seguir, uma breve descricAo sobre as origens e
caracteristicas do cavaquinho, do tantan e do surdo, trés dos muitos
instrumentos utilizados no samba, sendo este Ultimo, parte dos instrumentos da
Banda Marcial do Colégio California, local de aplicacdo desta proposta de
ensino. Tais instrumentos serdo abordados como elementos motivadores para
o Ensino, tendo-se em vista a presenc¢a intima da Quimica, na escolha de
metais, como o aluminio, utilizado na estrutura metalica (corpo metalico) da
maioria dos instrumentos de percussdo e o estanho, usado no preparo das
cordas e dos possiveis processos de corrosdo ao qual podem estar
submetidos.

O cavaquinho

O cavaquinho (Figura 3) tem origem na cidade de Braga, em Portugal. E
também conhecido como Braga, Manchete, Braguinha, Machete de Braga ou
Machetinho. E da familia das guitarras europeias. Sua presenca no Brasil tem
relacdo desde o inicio da colonizacdo portuguesa e é popularizado século XX
com o advento do samba, sendo, também, encontrado em festas folcléricas

como emboladas?, bumbas — meu — boi, dentre outras.

Corpo

'

Trastes Pestana Mdo

Rondana Casas W

Tarraxas

Brago
Boca

Mosaico
Rastilho

Cavalete

Figura 3: Estrutura de um cavaquinho.
Fonte: https://www.escolavirtualdemusica.com.br/cavaquinho-origem-estrutura-e-
historia/. Acessado em 06 de agosto de 2018.

1Género musical que teve origem no Nordeste brasileiro, aparecendo mais freqiientemente na
zona litordnea e mais raramente na zona rural, suas caracteristicas principais incluem uma
melodia mais ou menos declamatéria, em valores rapidos e intervalos curtos. Dicionario Cravo
Albin da Musica Popular Brasileira. http://dicionariompb.com.br/embolada/dados-artisticos. Acesso
em 06/08/19.
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A sequir, as partes que compdem o cavaquinho:

e Cavalete: peca colada ao tampo onde as cordas estao presas.

e Rastilho: responsavel pela altura e tenséo das cordas.

e Boca: responsavel pela emissdo do som

e Pestana: tem funcdo semelhante ao rastiiho e da o equilibrio da
afinagéo.

e Braco: para as notas musicais e acordes do instrumento

e Escala: placa de madeira colada sobre o brago do cavaquinho. Divide a
escala em semitons.

e Cabeca ou mao: possui normalmente a marca do fabricante. Nela, estéo
localizadas as tarraxas.

e Tarraxas: Controlam as tensdes das cordas, objetivando a afinacéo do

instrumento.

O tantan (tantad ou rebolo)

O tanta (Figura 4) um instrumento de percussao, de formato cilindrico ou
afunilado (de madeira ou aluminio) que possui couro de animal (cabra) ou
sintético (poliéster) em uma de suas extremidades, preso por um aro (de
madeira ou aluminio). Segundo Rodrigues (2011), possui origem oriental e
produz som forte e de altura indefinida. Foi introduzido na orquestra sinfénica
em fins do século XVIII. Sendo mais utilizado pelos compositores
contemporaneos, geralmente em momento de climax ou para sugerir

desespero.

Figura 4: OTanta
Fonte: Proprio autor.
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O surdo

O surdo (Figura 5) € um instrumento musical oriundo da Africa, sendo
uma espécie de tambor cilindrico, de madeira ou metal, que possui peles de
cabra ou sintéticas, de plastico, em ambos os lados. Uma das maos usa uma
baqueta de madeira com feltro ou couro em uma de suas extremidades,
engquanto a palma ou os dedos da outra toca a pele do instrumento, que pode
ou nao estar preso ao corpo do instrumentista através de uma fita de couro, o

talabarte.

i
5

b
E
=
E

v
E

5
2

Figura 5: O surdo: instrumento musical de percussao
Fonte:
http://www.arte.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=223&evento=3,
acessado em 06 de agosto de 2019.

A musica, sobretudo o género musical samba, pode ser um importante
elo de aproximacdo com o Ensino de Quimica, através de seus instrumentos
musicais para uma abordagem ludica dos conteudos abordados em sala de
aula como: a Tabela Periddica dos Elementos (localizagdo e caracteristicas de
metais e suas ligas); a Fisico — Quimica (Cinética Quimica, através das
velocidades das reacdes quimicas e, em Eletroquimica, com as reacgfes

redox); a Quimica Orgéanica e a importancia dos polimeros, dentre outros.



14

4 — Dos processos de corrosao nos instrumentos musicais

A corrosdo é a oxidacado indesejada de um material e representa um
grande prejuizo, pois diminui a vida atil do mesmo. Segundo Bezerra, Lisboa,
Bruni et al (2016), o termo corrosdo € usado para retratar a destruicao total,
parcial, superficial ou estrutural dos materiais através de um ataque quimico,

eletroquimico ou eletrolitico.

e Corrosao eletroquimica: processo espontaneo, caracterizado por ocorrer
na presenca de agua. Ocorre quando um metal estd em contato com um
eletrdlito (meio condutor que apresenta ions), formando uma pilha de
corrosdo. O exemplo mais comum € a formacao de ferrugem, indicado

na Figura 6 e na reagéo a seguir:

Figura 6: Ferramenta atingida pela corrosao eletroquimica.
Fonte: https://betaeq.com.br/index.php/2018/11/27/0s-tipos-de-corrosao/,
acessado em 05 de julho de 2019.

4 Fe(OH)2 + O2 + 2 H20 — 4 Fe(OH)s (ferrugem)

e Corrosao quimica: conhecida, também, por corrosdo seca, pois nao
necessita, obrigatoriamente, de agua e esta relacionada ao ataque de
um agente quimico diretamente sobre o material. Ex: a degradacdo de
concretos armados, plasticos, borrachas (polimeros, de um modo geral),
pela acao de solventes ou agentes oxidantes. A Figura 7 retrata a agao
da corrosdo quimica nos componentes do concreto armado, em funcao

da acéo de acidos, como o 4cido cloridrico, por exemplo.
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Figura 7: Degradacg&o dos componentes do concreto.
Fonte: https://betaeq.com.br/index.php/2018/11/27/0s-tipos-de-corrosao/,
acessado em 05 de julho de 2019.

Fatores mecanicos (vibracdes e erosdo), fisicos (variacdo de
temperatura), biolégicos (bactérias) ou quimicos (em geral 4cidos e sais)
SA0 0S responsaveis por esse processo.?

O concreto tem em sua composicdo a presenca de o6xidos,
silicatos e aluminatos de calcio e 6xidos de ferro. Das possiveis reacdes
que podem ocorrer neste tipo de estrutura, a reacdo de decomposicéo
do 6xido de célcio 3 (CaO) presente é indicada abaixo:

3Ca0.2Si02.3H20 + 6HCI — 3CaCl. + 2SiO2 + 6H20

Corrosao eletrolitica: € caracterizada por um processo eletroquimico que
ocorre por aplicacdo de uma corrente elétrica externa (correntes de fuga
ou parasitas), ou seja, € um processo ndo espontaneo. Normalmente,
aparecem furos nas instalagbes, por onde essas correntes escapam
para o solo. A Figura 8 ressalta a degradacdo de uma tubulacdo de
petréleo provocada por correntes de fuga geradas por algum tipo de

deficiéncia no isolamento.

2 GENTIL, V. Corrosdo. 4% ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003
8 MERCON, F.; GUIMARAES, P.I.C.; MAINIER, F. B.; Corrosdo: um exemplo usual de
fendmeno quimico. Quimica Nova na Escola, n° 19, maio, 2004.
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Figura 8: Corroséao eletrolitica em uma tubulacéo de petréleo.
Fonte: https://betaeq.com.br/index.php/2018/11/27/0s-tipos-de-corrosao/,
acessado em 05 de julho de 2019.

O blog retrata o processo de formacdo de corrosdo eletroquimica,

descrito no experimento a seguir.

Da experimentacdo no Ensino de Quimica, o experimento “Investigando
a composig¢ao do aco” (CLARO e BARROSA, 2011), descrito a seguir, que
inicialmente utilizava esponjas de aco, foi modificado para o uso de cordas de
cavaquinho, de modo que obtivesse intrinseca relagdo com o samba. Este
procedimento foi realizado em sala de aula, com o auxilio dos alunos, n&o
sendo necessaria sua realizacdo em um laboratério. O custo deste

procedimento experimental € de, aproximadamente, R$ 15,00.

As cordas utilizadas foram a sol e a ré, 32 e 43, por apresentarem maior

espessura:

e Sol, identificada pela cor verde, de .023” (0,58mm)
e Ré, identificada pela cor preta, de. 028” (0,71mm)

Os materiais utilizados foram:

v 2 frascos de vidro com tampa;
v Cordas de um cavaquinho
v Agua;

v" Sumo de limao;

v Agua oxigenada;
PROCEDIMENTO:

1. Duas cordas de cavaquinho, de composicédo aco carbono estanhado foram
utilizadas nesta préatica. Cada uma delas foi acondicionada em seu respectivo

frasco.



17

2. Adicionou-se agua num dos frascos até cobrir a tira quase por completo. Em

seguida, a corda ré (preta) foi colocada no frasco que continha agua.

3. No frasco seguinte, repetiu-se o procedimento anterior, mas, em vez de

agua, adicionou-se sumo de limédo, ao frasco que continha a corda sol (verde)
4. Algumas gotas de 4gua oxigenada foram colocadas no segundo frasco.

5. As observacbes como mudancas na coloracdo dos experimentos e 0s
estados inicial e final das cordas de aco foram comparados apés 60 minutos e

sao mostrados nas Figuras 9 e 10.

Figura 9: As cordas do cavaquinho antes do procedimento experimental.
Fonte: Préprio autor.

& ‘
Figura 10: As cordas do cavaquinho ap6s o procedimento experimental. A corda da
esquerda, colocada em um frasco com agua e, a da direita acondicionada em um
frasco com suco de limao e agua oxigenada.
Fonte: Préprio autor.

Para a obtencdo dos dados experimentais dessa proposta, faz-se
necesséria a utilizagdo de uma tabela de potenciais padrao de reducéo (Tabela
1).



Tabela 1: Tabela de potenciais padrao de reducao.

>

aumento da forca redutora

POTENCIAIS DE REDUCAO (EC ) COM SOLUCAQ
AQUOSA 1 MOL/L A 25°CE 1 BAR (EM V]
Li* (aq) + e~ —> Li (s -3,05
K* (ag) + e~ - K (s) -2,95
Ba?* (aq) + 2 e~ - Ba (s) -2,91
Ca? (agl + 2 e~ - Ca (s) -2,87
Na* (aq) + e =5 Na (s) -2,71
Mg?* (ag) + 2 e~ — Mg (s) -2,37
A¢* (aq) + 3 e - AL (s) —1,66
Mn?* (ag) + 2 e~ —5 Mn (s) -1,18
Zn** (aq) + 2 e~ - Zn (s) -0,76
Crit(ag) + 3 e - Cr(s) —0,74
Fe?* ag) + 2 e~ —s Fe (s) —0,45
Cr?* (aq) + e~ L Cr?* (aq) —0,41
o Cd?* (aq) + 2 e~ = Cd (s) —0,40
‘g PbSO, [s) + 2 e~ —  Pbl(s) + S0 (ag) -0,36
.'>9<. Co?* (ag) +2e SN Co (s) -0,28
: Ni* (ag) + 2 e~ — Ni (s) —0,26
g Sn?* [ag) + 2 e” - Sn (s) -0,14
= Pb2* (aq) + 2 e~ —5 Pb (s) —-0,13
ol | 2H" lag) + 2 —  Hig| 0,000
£l | s (agl+2e s Sn*(aq) +0,15
E| | SO (ag)+4H*(ag) + 2 —  S0,(g) +2H,0 +0,15
4 Cu?* (aq) + e~ 3 Cu* (aq) +0,15
Cu? (aq) + 2 e~ RN Cu (s] +0,34
Cu* (ag) + e~ —  Culs) +0,52
l,(s)+2e" — 21~ (aq) +0,53
Fe’* (aq) + e~ N Fe?* (aq) +0,77
Ag* (ag) + e~ — Ag (s) +0,80
2Hg* (aq) + 2 e~ — Hg?* (aq) +0,80
Br, (€) + 2" —  2Br lag) +1,07
0,(g) +4H*"(ag) + 4e = 2H,0 +1,23
MnO, (s) + 4 H* (ag) + 2 e = Mn?* (ag) + 2 H,0 +1,23
Cr,02-(aq) + 14 H* (aq) + 6 e~ — 2Cr¥ (ag) + 7H,0 +1,33
Ce, (gl +2e” 5 2 C¢ (aq) +1,36
Au?t (agq) + 3 e RN Au (s) +1,40
MnO; (aq) + 8 H* (ag) + 5 e - Mn?* (ag) + 4 H,0 +1,51
PbO, [s) + 502" (aq) + 4 H* [ag) + 2e~ — PbSO, (s) + 2H,0 +1,45
/ Co®* (aq) e N Co?* (aq) +1,92
F,(g)+2e" 5 2F (aq) +2,87

O metal estanho possui semirreacéo de reducdo mostrada a seguir:

Sn?* + 2e — Sn °=-0,14 V (Eq. 1)
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Como seu potencial de reducéo € negativo, na presenca de meio acido,
utilizado pelo sumo de liméo, possui tendéncia a oxidacdo, como mostrado a

sequir:
Anodo: Sn — Sn?* + 2e E°=+0,14 V (Eq. 2)

Catodo (reducao do oxigénio) Oz + 4H* + 4e - 2 H2.O E°=+ 1,22 V (em meio
acido) (Eq. 3)

Multiplica-se por 2 a Eq.2 e por 1 a Eqg. 3, de modo que se obtenha o
mesmo numero de elétrons nos dois processos (4e), e, ap0s a soma das

mesmas, tem-se que:
Global: 2 Sn + O2 + 4H*— Sn?* + 2 H20 AE°=+1,36 V (Eq. 4)

Portanto, trata-se de um processo espontaneo e com potencial
resultante igual a 1,36 V. A presenca da &gua oxigenada (H202) fez-se
necessaria para acelerar o processo de corrosao do estanho presente na corda
do instrumento, como um catalisador, diminuindo termodinamicamente a
energia de ativacdo da reacdo. Este experimento, de baixo custo e que nédo
requer o manuseio de reagentes perigosos, teve a duracdo de duas aulas
(aproximadamente 1 h 30 min).

A estrutura metalica (corpo) deste surdo é composta por aluminio
gue apds o contato com oxigénio forma uma fina camada protetora de 6xido de
aluminio (A€203), da ordem de 10 nm (DAVIS, 1999, p.26 apud FERRARI,
2011, p.23) aderente a superficie do proprio metal, como indica a semirreacéo
e 0 potencial negativo de reducdo do mesmo, o que indica a sua preferéncia

termodinamica pela oxidacao.
At + 3e — AL E°=-1,66 V (Eq. 5)

No entanto, ele pode sofrer corrosdo em ambientes com umidade e que
contenham ions cloreto, capazes de romper a barreira de protecdo. As reacdes

gue retratam a oxidac&o do aluminio em meio aquoso sao descritas a seqguir:

Catodo (reducao do oxigénio): O2 + 2 H20 + 4e — 4 OH - E°=+0,44 V (em
meio neutro ou alcalino) (Eg. 6)
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Anodo : A** + 3e — AL E°=-1,66 V (EqQ. 5)

Como o aluminio tem potencial padrdo de reducgdo inferior ao do

oxigénio, ele assume a preferéncia pela oxidacao:

Catodo (redugéo do oxigénio): O2 + 2 H2O + 4e - 4 OH - E°=+0,44V (em

meio neutro ou alcalino) (Eqg. 6)
Anodo: Al— A" + 3e E°=+1,66V (Eq.7)

Multiplicando-se por 3 a Eq. 6 e por 4 a Eg. 7, de modo que o numero de
elétrons seja igual tanto na semirreacdo de reducédo quanto na de oxidacédo (12

e), apls a soma das duas tem-se:
Global:3 Oz + 6 H20 + 4 Al—4 A" + 12 OH - AE°=+210V (Eq. 8)
Caso a reagdo ocorra em meio acido tem-se que:

Catodo (reducéo do oxigénio) Oz + 4H* + 4e - 2 H.O E°=+ 1,22 V (em meio
acido) (Eq.9)

Anodo :Anodo: Al— AE* + 3e EcC=+1,66V (EQ.7)

Multiplicando-se por 3 a Eq. 9 e por 4 a Eq. 7, de modo que o niumero de
elétrons seja igual tanto na semirreacdo de reducédo quanto na de oxidacédo (12

e), apos a soma das duas tem-se:
Global: 3 02 + 12 H* + 4 Al — 6 H20 + 4 Al 3*AE° = + 2,88 V ( Eq. 10)

Pode-se perceber que tanto em meios alcalinos como acidos, o
processo de oxidacdo do aluminio é espontaneo, com valores de ddp positivos,
respectivamente 2,10 V e 2,88 V, demonstrando, também seu carater anfétero.
O mesmo fendbmeno pode ocorrer com o tantan (instrumento de uso deste

autor) ou com qualquer outro que contenha aluminio em sua composic¢ao.

Como propostas futuras, o tema gerador samba pode ser utilizado
concomitantemente com outros assuntos abordados em Quimica como:
Cinética Quimica (velocidades das reacdes quimicas nos processos de
oxidacdo de metais); a Termoquimica (espontaneidade de reacdes); a Quimica

Organica (através do uso de couros sintéticos aplicados aos instrumentos



21

musicais; da importancia dos carboidratos, como a celulose, na escolha da
madeira usada na confeccéo dos instrumentos musicais), dentre outros temas,

atuando como motivadores no Ensino de Ciéncias, de um modo geral.

5 — Da autoria do Blog

O autor, Thiago Caldas de Oliveira, € um professor de Quimica das
redes publica e privada do Rio de Janeiro. Formado em Licenciatura Plena em
Quimica, pela Universidade Federal Fluminense e Mestrando em Quimica pelo
Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional (ProfQui)
pela Universidade Federal do Rio de Janeiro. Apaixonado por samba resolveu
utilizar este género musical como motivador no Ensino de Quimica, numa
tentativa de aproximagdo entre as Ciéncias Humanas com a Quimica,
utilizando a interdisciplinaridade para reduzir a fragmentacao dos contetdos de

Quimica presentes no modelo tradicional de Ensino.

Este produto possui somente um administrador (o referido autor). No
entanto, existe a possibilidade de convites aos professores das Ciéncias
Humanas que participaram desta proposta para que sejam moderadores nesta
plataforma, de modo que o blog seja atualizado semanalmente com a tematica
samba e topicos que retratem a interdisciplinaridade presente neste género
musical, buscando a minimizacdo da visdo reducionista da Ciéncia, auxiliando

na construcdo do processo cognitivo para a formacao do cidad&o critico.
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