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CAPÍTULO 7: 
SOMENTE MERECE SER “NUTELLA” AQUELE QUE UM 
DIA FOI “RAIZ”: APRENDENDO A VOAR.
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NUNCA SE ESQUEÇA:

- A MATEMÁTICA É DIVERTIDA;

- A POPULAÇÃO É A PARTE QUE NOS INTERESSA ESTUDAR DENTRO DO UNIVERSO 
AMOSTRAL;
- QUANDO TRABALHAMOS COM O TOTAL DE COMPONENTES DE UMA 
POPULAÇÃO, CHAMAMOS ISSO DE CENSO OU RECENSEAMENTO;
- A AMOSTRAGEM DEVE SER ALEATÓRIA PARA SER CONSIDERADA 
REPRESENTATIVA;
- O ERRO É MELHOR REPRESENTADO PELO DESVIO PADRÃO;
- OS TESTES PARAMÉTRICOS SÃO TESTES DE HIPÓTESES;
- A TEORIA DAS PEQUENAS AMOSTRAS LIDA COM AMOSTRAGEM DE NO MÁXIMO 
30 ELEMENTOS.
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SENDO ASSIM, VAMOS CONTINUAR A
EXECUTAR ALGUNS PROTOCOLOS DE
SOLUÇÃO, PASSO A PASSO, QUE NOS
PERMITA APLICAR PARA TESTES
PARAMÉTRICOS E NÃO PARAMÉTRICOS.
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• É um teste paramétrico de ADERÊNCIA? 

Testes de ADERÊNCIA são uma forma de tentar verificar se uma distribuição se 

ajusta bem ou não aos dados amostrais e através da comparação das frequências 

amostrais com as frequências teóricas esperadas pelo modelo probabilístico que se 

está julgando válido para descrever os dados observados.
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• CONTEXTO 1: [1]

Um pesquisador tem interesse em verificar se a distribuição dos elementos em uma

população esta de acordo com uma determinação teórica ou oficial.

Em 1866 o monge Gregor Mendell executou um estudo sobre hibridação de ervilhas. No

seu experimento ele polinizou algumas plantas de sementes lisas e albume amarelo com

plantas de sementes rugosas e albume verde. Mendell após efetuar vários cruzamentos

produziu 556 sementes. Quando estas sementes foram plantadas gerou 4 tipos de

distintos de sementes, denominado frequência observada (FO) como apresentado na

tabela:
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• CONTEXTO 2: [1]

Um pesquisador tem interesse em verificar se duas populações tem a mesma proporção de indivíduos

com determinada característica.

Em um conjunto de recém nascidos (RN) temos os do sexo masculino (RN M) e os do sexo feminino

(RN F). Existe uma porcentagem deste conjunto composta por natimortos (NM). Como não existe

fatores que possam fazer com que um sexo tenha maior possibilidade de ter natimortos do que outro,

temos como hipótese (H0) que a proporção de natimortos é a mesma para ambos os sexos.

Como devemos proceder para provar esta hipótese?

Passo 1: parametrização da proporção de natimortos segundo o sexo. Será que a diferença das

proporções é suficientemente grande para permitir rejeitar a hipótese de que a proporção de

natimortos é a mesma nos dois sexos?
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• RESTRIÇÕES AO USO: [1]

Por razões teóricas (também conhecidas como condições de contorno) o teste do

chi-quadrado apresenta as seguintes restrições:

- Só deve se aplicado quando a amostra possuir uma quantidade de elementos superior a 20,

- Quando a amostra possuir uma quantidade de elementos entre 20 e 40, só deve ser aplicado

se todas as frequências esperadas (FE) forem maiores do que 1
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• RESTRIÇÕES AO USO: [1]

O teste do chi-quadrado é um teste aproximado (como tudo em estatística). A

correção apresenta uma melhora quando se faz uma correção de continuidade.

No caso das tabelas 2 x 2 (denominada correção de YATES), consiste em calcular

o valor do chi-quadrado através da fórmula:
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• RISCO RELATIVO: [1]

Em estatística, existe um conceito denominado “probabilidade condicional”. Esta é

definida como a probabilidade de ocorrer um determinado evento sob uma dada

condição.

Ou seja, a probabilidade condicional de ocorrer um evento A sob a condição de ter

ocorrido o evento B.

Isto é expresso por: P(A/B)

**que significa a probabilidade de ocorrer A já tendo ocorrido B.

Ex: qual a probabilidade de ocorrer um acidente de automóvel (A) quando as condições

climáticas são de chuva (B).
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• RISCO RELATIVO: [1]

Contexto 3: Tem-se dois grupos de gestantes, o primeiro com idade entre 35 e 40 anos e ao

segundo com idade superior a 40 anos. Os resultados dos diagnósticos pré-natal realizados

indicaram a presença ou ausência de aberrações cromossômicas. Na área de saúde é comum usar

o termo “risco” para identificar a probabilidade de um evento indesejável ocorrer. Então, com

base nos dados apresentados, pede-se que se calcule:

- O risco de um nascituro apresentar aberração cromossômica para gestantes com idade entre

35 e 40 anos,

- O risco de um nascituro apresentar aberração cromossômica para gestantes com idade acima

de 40 anos,

- O risco relativo entre as duas probabilidades condicionais.
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• RISCO RELATIVO: [1]

Contexto 4: Tem-se dois grupos de recém nascidos cujas respectivas mães

tiveram rubéola ainda gestantes (o primeiro grupo com idade gestacional

inferior ao 3 mês, e o segundo grupo superior ao 3 mês). Este evento resultou em

má formação para alguns recém nascidos (RN).

Pergunta: como estimar a probabilidade de um recém nascido (RN) ser

defeituoso dada a época do ataque da rubéola na gestante?
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

B&S 007 - BIOSTATISTICS & STATISTICS - A FASCINATING SCIENCE - JOB TOLENTINO JUNIOR (PHD); JOBTJR2000@YAHOO.COM



TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

Obs: 

Se quiser testar a hipótese de que o risco relativo (rl) é 

significante, ou seja, a hipótese de que rl = 1 contra a hipótese de que 

hl > 1, deve-se aplicar o teste do chi-quadrado como apresentado 

anteriormente.
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• MEDIDAS DE ASSOCIAÇÃO: [1]

Em muitos casos existe o interesse em se medir o GRAU DE ASSOCIAÇÃO

entre duas variáveis qualitativas.

Por exemplo, pode haver interesse em verificar se a incidência de determinada

doença está associada a sexo. Para medir o GRAU DE ASSOCIAÇÃO entre

duas variáveis qualitativas, usa-se os “COEFICIENTES DE ASSOCIAÇÃO”. O

coeficiente de YULE é um coeficiente que somente se aplica a tabelas do tipo 2 x

2. Para tabelas do tipo r x s onde r>2 e s>2, aplica-se o coeficiente de Txchuprow.
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 

• MEDIDAS DE ASSOCIAÇÃO: [1]

Contexto 5: dois grupos de 12 cobaias receberam xilocaína (anestésico local). O

primeiro grupo com pH=4,7 e o segundo grupo com pH=7,4. A proporção de

cobaias anestesiadas com pH=4,7 foi de 8/12 e com pH=7,4 foi de 3/12.

Pode-se supor que a eficiência do anestésico aumenta a medida que o pH

diminui. Isso significa que as variáveis estão associadas e a associação entre elas

é negativa (pois a medida que uma aumenta a outra diminui).

Pergunta: calcule o coeficiente de YULE e faça considerações sobre o grau de

associação entre as duas variáveis.
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: 
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TABELAS CHI-QUADRADO
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: TABELA [1] 
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TESTE CHI-QUADRADO; CHI SQUARE; X2: TABELA [2] 
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