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1. APRESENTACAO

Este produto didatico faz parte da dissertacdo de mestrado. Agua Para
0 Consumo Humano: ensino por meio de temas com abordagem em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente, apresentada ao Programa de Pds-Graduacao
em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matematicas, do Instituto de Educacéo
Matematica e Cientifica, da Universidade Federal do Para.

Apresenta-se como uma cartilha temética trabalhada por meio de
minicurso, dentro do enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA). O uso da cartilha foi maneira pela qual eu pensei em trabalhar os temas
relacionados com a agua, possibilitando a formacéo de alunos capazes de refletir
criticamente as questdes sobre esse recurso. E uma alternativa para tratar os
conceitos referentes a agua, buscando contemplar o cotidiano, a fim de que os
educandos desenvolvam o exercicio da sua cidadania pela compreensdao dos
conceitos e pela busca de solugbes para os problemas de sua realidade. A cartilha
foi construida a fim de ser trabalhada com os alunos do ensino fundamental,
visando ampliar a visdo dos alunos quanto ao (re) conhecimento e caracterizacao
da 4gua potavel e o uso deste recurso natural em seu cotidiano.

Dentro da abordagem temaética, busca-se a firmacao de um elo entre o
conhecimento cientifico e a realidade das pessoas, contribuindo para a construcao
de atitudes e valores pertinentes a formagdo para a cidadania. Dentro desse
contexto o enfoque CTSA propbe uma reflexdo critica sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e a sua consequéncia para a vida das pessoas. No que se
refere a questdo da agua, a tomada de decisdo sobre o uso e tratamento, no (re)
conhecimento das caracteristicas e importancia da agua potavel, sdo de valor
inquestionavel na medida em que esse recurso natural tem reflexo na qualidade
de vida das pessoas.

Este material presta-se como uma meta aos objetivos propostos ao
ensino de ciéncias ao entrelacar a aquisicdo de conteldos conceituais,
procedimentais e atitudinais com o desenvolvimento de uma posi¢do critica,
questionando os problemas da realidade com o uso da linguagem cientifica
adquirida no processo de ensino e aprendizagem. NAo propomos aqui que
professores e alunos tornem-se reféns deste instrumento de apoio, mas sim que
ele possa ser uma contribuicdo sistematica e critica para a melhoria do ensino de
Ciéncias nas escolas.

Dayane Negrédo Carvalho Ribeiro.



2. OBJETIVOS

Destacamos aqui 0s objetivos referentes a elaboracdo e execucédo das
atividades do produto didatico, relacionados ao processo de ensino e
aprendizagem do tema da cartilha.

2.1 Objetivo Geral

e Possibilitar aos alunos do ensino fundamental a compreensdo dos
problemas de sua realidade, tendo como foco a questdo da agua potavel,
utilizando os conceitos cientificos e tecnoldgicos, relacionando-os com suas

experiéncias e vivéncias do senso comum.

2.2 Objetivo Especificos

e Promover, por meio da abordagem tematica, a compreensdo do
conceito de agua potavel;

e Propiciar aos alunos a interacdo dos conhecimentos prévios sobre a
agua potavel com os conhecimentos cientificos adquiridos na escola;

e Promover a reflexdo dos alunos sobre as decisdes sociais a respeito do
uso da agua, estimulando o desenvolvimento da capacidade de tomada
de deciséo;

e Propor aos alunos agoes efetivas que favorecam o reconhecimento da
necessidade de proteger e assegurar a qualidade da agua de consumo

domeéstico.



3. DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

As propostas de trabalho séo direcionadas por meio de um minicurso,
com duracgdo prevista de 20 horas/aula, para os alunos do ensino fundamental.
Essa carga horaria corresponde a ¥4 da disciplina CFB oferecida aos alunos do 6°
ano do ensino fundamental e no minicurso pode ser dividida igualmente em cinco
encontros de 4 horas/aula, no contra turno de aulas dos alunos. A sugestdo € que
0 grupo seja composto por aproximadamente 15 alunos, favorecendo assim a
formacéo de pequenos grupos de trabalho, bem como um melhor desempenho na
realizacdo das atividades tanto quanto no papel do docente como dos alunos
envolvidos.

O minicurso é delineado através do tema central A Agua para o
Consumo Humano, tratado dentro de diversas situacOes de aprendizagem. Para
sua execucao serdo observados os objetivos trazidos por Santos (2007) no que se
refere a contextualizacdo dos conteudos cientificos dentro da abordagem CTSA:

... a contextualizacdo pode ser vista com 0s seguintes objetivos: 1) desenvolver
atitudes e valores em uma perspectiva humanistica diante das questdes sociais
relativas a ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na aprendizagem de conceitos
cientificos e de aspectos relativos a natureza da ciéncia; e 3) encorajar 0s alunos a
relacionar suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano.
Com esses objetivos, a contextualizacdo pedagogica do conteudo cientifico pode ser
vista com o papel da concretizacdo dos contetdos curriculares, tornando-os
socialmente mais relevantes. Para isso, é necessaria a articulagdo na condicdo de
proposta pedagogica, na qual situacGes reais tenham um papel essencial na
interacdo com os alunos (suas vivéncias, saberes, concepcdes), sendo o
conhecimento, entre os sujeitos envolvidos, meio ou ferramenta metodoldgica capaz
de dinamizar os processos de construcéo e negociacdo de significados. (SANTOS,
2007, p.5)

Dessa forma os contetdos cientificos sobre a agua serdo tratados
mediante uma perspectiva social e relacionados com os problemas vivenciados
pelos alunos.

Tomo como referéncia para a elaboracdo da tematica tratada no
minicurso a proposta de Delizoicov, Angotti e Pernanbuco (2011), a qual surge
pelas reflexdes das dimensbes epistemologicas das interacbes com as
contribuicbes de autores como Tomas Kuhn e Bachelard, pela dimenséo
educativa das interagbes e da dimensdo didatico-pedagdgica das interacOes
observadas pelos autores nos trabalhos de Paulo Freire e George Snyders. A
primeira se refere com a interacdo entre sujeito e objeto na construcdo do
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conhecimento, na qual o aluno é capaz de apropriar-se do conhecimento como
sujeito ontologico e epistémico. A segunda se relaciona com a interpretacdo da
cultura inicial do aluno, ou seja, por dar sentido ao conhecimento do senso
comum e reinterpretd-lo pela aquisicdo do conhecimento cientifico. E a terceira
se refere a problematizacao dos significados e interpretacdo dos temas, realizadas
tanto pelo aluno como pelo professor (educacéo dialogica).

Dentre as possibilidades para tratar temas na sala de aula Delizoicov,
Angotti (1990) e, posteriormente, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
sugerem trés momentos pedagdgicos (MP): problematizacéo inicial, organizacao
do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

e Problematizacdo inicial: visa a apresentacao das situacdes reais e a sua
ligacdo com os contetdos cientificos. Manifestacdo das concepcdes
prévias das questdes colocadas para a problematizacdo. O professor é
0 mediador, concentrando-se em questionar posicionamentos. Nesse
momento ocorre a necessidade de apropriacdo de novos
conhecimentos.

e Organizacdo do conhecimento: desenvolvimento dos conteddos a
partir do conhecimento cientifico. Compreensdo cientifica das
situacdes-problema.

e Aplicacdo do conhecimento: Reinterpretacdo das situacOes iniciais e
de outras que surgirem a partir do contetido escolar estudado.
Comecamos as atividades com uma apresentacdo do grupo de trabalho

por meio de dindmica de grupo e contrato didatico para o bom convivio e criar
um ambiente produtivo.

Em seguida, a problematizacéo inicial (PI), também considerada como
uma problematizacéo geral, no qual apresento o texto, cujo titulo é De onde vem
& agua?, incluido na cartilha distribuida para os alunos (APENDICE A). Esse
texto foi construido mediante a interpretacdo dos dados obtidos para a
delimitacéo da situacdo-problema e principal funcédo dele é introduzir o tema, por
meio de uma situagdo comum ao cotidiano. Na historia, temos um personagem
principal, 0 menino Jodozinho. Ele esta no sexto ano do ensino fundamental e
mora em um bairro que sofre constantemente com a falta de agua. O menino tem
duas amigas, Kika e Duda, também moradoras do bairro e que, junto com o
menino, participam das aventuras do desenvolvimento da historinha. O contexto
socio-cultural das criangas que vivem nas cidades ribeirinhas € representado no
texto, valorizando a conexao das criangas com o seu meio. Acredito que a leitura
do texto pode favorecer um olhar mais critico dos alunos sobre a realidade,
reconhecendo-se como parte dela e abrindo possibilidades de buscar no



conhecimento cientifico respostas e solucbes para atuar na resolucdo das
situacdes cotidianas.

Na organizacdo do conhecimento temos um momento para a
sistematizacdo do conhecimento cientifico, necessario para a compreensao do
tema. Ap6és 0 momento de problematizacdo, surge a necessidade de entender
sobre alguns assuntos e para isso conceitos cientificos fizeram-se presentes e para
trata-los, utilizamos diversas estratégias de ensino. A caracterizacdo dessas
atividades como momento pedagdgico de Organizacdo do Conhecimento (OC)
esta no quadro 1.

Cabe ressaltar que as possibilidades aqui apresentadas nao esgotam o
tema. O ideal é discutir com os alunos a utilidade dos contetdos para abordar o
tema e se possivel fomentar no grupo para que tragam outros conceitos para
serem discutidos em sala de aula. Diversas atividades sdo desenvolvidas para a
apresentacdo dos conteudos, pensadas de acordo com os referenciais tedricos que
defendem sua aplicacdo nas aulas.

Na aplicacdo do conhecimento sugerimos resolver os problemas
conforme as solughes apresentadas nas discussbes do grupo agregadas ao
conhecimento cientifico apresentado. O professor deve observar como acontece a
apropriacdo desses conhecimentos pelos alunos, especialmente quando se trata de
assuntos referentes & agua potavel (obtencdo, reconhecimento da importancia
para a saude, entre outros).

No minicurso, sugerimos a aplicacdo do conhecimento em algumas
das atividades trabalhadas durante os encontros e também uma aplicacdo do
conhecimento final apresentada na atividade 13. Também apresento a
discriminacdo do momento pedagogico de Aplicagcdo do Conhecimento (AC)
para as atividades desenvolvidas na cartilha no quadro 3.

Os espacgos para a realizacdo da oficina sdo delimitados conforme a
atividade sugerida. De inicio alertamos para a necessidade de repensar a
configuracao tradicional da sala de aula, pois algumas atividades podem sugerir a
formacdo de grupos, de rodas de conversa ou mesmo de novos ou adaptacdo dos
espacos existentes na escola para a sua realizacéo.

- Quadro Esquematico das Atividades

O quadro a seguir apresenta uma visdo geral das atividades e das tematicas
desenvolvidas durante a oficina. Também se pode observar os trés momentos
pedagdgicos e as atividades desenvolvidas.



QUADRO 1: Atividade desenvolvida, caracterizacdo do momento pedagégico (DELIZOICOV; ANGOTTI,

PERNAMBUCO, 2011) e objetivos.

Encontro/Data Athldad_e MP Objetivo
desenvolvida
- Conhecer cada pessoa do grupo pelo nome e as expectativas que
- cada um traz pela participacéo nas atividades.
Atividade 1 — . - . .
| - Criar um ambiente acolhedor e produtivo pelo estabelecimento
Passando a bola L o
das regras de convivéncia e contrato didatico.
- Apresentar a proposta de trabalho da oficina.
0 ) - Conhecer as manifesta¢Oes dos estudantes sobre o tema.
1° Encontro: - . g .
: Atividade 2 - - Questionar os posicionamentos dos alunos, por meio de novos
Construindo o .
De onde vem a Pl | questionamentos.
tema . - L . -
agua? - Verificar quais sdo 0s conhecimentos necessarios para a
discuss&o do tema
At“(/'g;?edgs_ o - Conhecer quais cenas da historinha foram mais significativas
ersonagens da Pl | para os alunos.
personag - Utilizar os desenhos para a ilustragdo da historinha.
historinha
é;![\i/rlr?:t?\?; d; - Observar o conhecimento sobre a quantidade de &gua doce, de
. OC | 4gua salgada e a agua disponivel para o consumo humano no
quantidade de laneta Terra
2° Encontro: A | agua disponivel P '
agua no planeta __ . . .
Terrae Brasil. | Atividade 5 - A oc |- Compreender a 4gua como um essencial e caracteristico do
agua no planeta planeta Terra.
- Reconhecer o Brasil como um pais com grandes reservas em
Atividade 6 — A agua doce;
. . oC o . - ]
agua Brasil - Discutir as possiveis condi¢des para que num pais com tantas
reservas de 4gua a mesma nao chega a casa de todas as pessoas.
Atividade 7 — A
3°Encontro: A | aguanaminha | OC | - Conhecer como é e de onde vem a agua que se utiliza em casa.
agua no meu casa
bairro e na Alividade 8 — A - Identificar a principal forma de abastecimento de agua na casa
minha casa adguanaminha | OC princip o g
fua das pessoas que Sao 0S nossos Vvizinhos.
o i Alividade 9 - A - Compreender e discutir os resultados dos dados coletados no
4 °Encontro: A | 4guanaminha | OC o ;
. questionario para os moradores do bairro.
agua para meu rua
nsum ivi - _ ]
consumo At|_v|dade %O OC | - Conhecer o ciclo da agua.
O ciclo da agua
Atividade 11 —
. - Entender, em escala menor, como acontece 0 processo de
Filtrando a OoC e .
. purificacdo da agua.
agua
50 Encontro: Atividade 12 — - Obse_rv_ar €OmO acontece 0 Processo de tratamento ga agua.
PTIN x - Identificar de onde é retirada a agua para distribuicdo na cidade.
Tratamento da | Visitaaestagdo | OC : N ,
. - Observar a importancia do tratamento da agua para 0 consumo
agua de tratamento h
umano.
Atividade 13 — - Retomar o0s questionamentos das atividades anteriores e
Visdo geral das | AC | estabelecer a aplicacdo do conhecimento sobre a &gua prépria para
atividades 0 consumo humano.

Legenda: | — Apresentacdo do grupo/ Pl — Problematizacdo Inicial/ OC — Organizagdo do Conhecimento/ AC —
Aplicacdo do Conhecimento.

Fonte: Elaborado pela autora.

10




A utilizacdo de diversas estratégias de ensino e atividades
diferenciadas é fundamental na pratica pedagoégica, relativas ao desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem. Os PCNs sugerem a busca de
informacOes em fontes variadas para permitir ao estudante obter condigbes
adequadas para elaborar e reelaborar suas ideias e atitudes, garantindo a
autonomia na construcdo do conhecimento. Para isso apresenta como
modalidades de procedimento a observacdo, a experimentacdo, a leitura, a
entrevista e excursdo e o uso da informatica, sendo que estes devem estar
articulados num trabalho mais amplo (BRASIL, 1998).

O quadro a seguir apresenta a relacdo entre as atividades
desenvolvidas nessa cartilha e as estratégias utilizadas.

QUADRO 2: Relacdo entre as atividades e as estratégias utilizadas

Atividade Estratégia utilizada
Atividade 1- Conhecendo o grupo Dinamica de interagdo em grupo
Atividade 2 — De onde vem a &gua? Leitura de texto

Atividade 3 — O varal dos personagens da
llustracdo dos personagens

historinha
Atividade 4 — Estimativa da quantidade de Atividade préatica — estimativa de agua disponivel
agua disponivel para 0 consumo humano
Atividade 5 — A agua no planeta Apresentacéo de slides
Atividade 6 — A 4gua Brasil Imagens e texto

Montagem de maquete com uso de massa de modelar

Atividade 7— A 4gua na minha casa :
e mapa do bairro.

Atividade 8 — A 4gua na minha rua Entrevista em questionario

Atividade 9 — A 4agua na minha rua (cont. da

- . Anélise e discussdo dos dados coletados na pesquisa
atividade do encontro anterior)

Atividade 10 - O ciclo da &gua Apresentacdo de video
Atividade 11 — Filtrando a 4gua Atividade prética
Atividade 12 — Visita a estacdo de tratamento Atividade de campo
Atividade 13 — Visdo geral das atividades Questionario

Fonte: Elaborado pela autora

11



4. ORIENTACOES AO PROFESSOR

Este trabalho foi desenvolvido frente aos problemas apresentados por uma
comunidade localizada num municipio no interior do estado do Para: a obtencéo,
uso e reconhecimento do que é agua potavel. Portanto, as atividades aqui
desenvolvidas correspondem com a realidade e aos problemas sociais de um
determinado grupo de alunos de um municipio.

E obvio que essa condicdo ndo esgota as possibilidades desse produto
didatico. Pelo contrario, convidamos o profissional docente a repensar suas
praticas ao observar situaces e problemas do cotidiano para serem trabalhadas
em sala de aula, favorecendo o interesse dos alunos para aprender os conceitos da
ciéncia.

Mortimer (2002) destaca como a escola brasileira tem possibilidades reais
de tratar os problemas da comunidade, devido aos inUmeros casos de agressao ao
ambiente ou a falta de saneamento béasico presente nos arredores da escola.
Temos auténticos problemas ambientais, sociais e econdmicos e resgata-los para
a escola seria uma alternativa interessante para 0 ensino e a pesquisa em
educacdo em ciéncias, possibilitando o letramento cientifico e tecnologico e,
consequentemente, uma tomada de decisao critica.

O ensino em CTSA implica a participacao ativa dos alunos, no qual o
professor € o mediador das atividades, valorizando a concepgdo construtivista
para o processo de ensino e aprendizagem e a construcdo e reconstrucdo do
conhecimento (SANTOS; SCHNETZLER, 2010)

Assim, € preciso que 0 professor reveja suas praticas e suas concepcgdes
sobre educacao, ciéncia, tecnologia e os problemas da sociedade, pois o seu papel
é a figura-chave na determinacdo sobre o0 sucesso ou 0 fracasso de uma nova
abordagem de ensino (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).
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5. SUPORTE TEORICO
5.1 A Abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

As propostas de ensino de Ciéncias com a abordagem CTSA encontra
respaldo nos Par@metros Curriculares Nacionais (PCNs) vislumbrando-se como
uma alternativa para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem, por
favorecer a apreenséo de conceitos cientificos e uma visdo social da Ciéncia e da
Tecnologia a partir de debates de temas contemporaneos e do cotidiano
(FAGUNDES et al, 2009), como a situacdo da agua, auxiliando o aluno a
construir habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis
(SANTOS, 2007).

As crencas sobre as origens, as caracteristicas e as finalidades da ciéncia,
como o mito do desenvolvimento linear!, da neutralidade cientifica e da salvagdo
da humanidade influenciaram o ensino de Ciéncias, como por exemplo, nas
orientacdes curriculares voltadas para a formacéo de cientistas, a partir da década
de 50. Todavia, a visdo de Ciéncia e Tecnologia constituida nas ultimas décadas,
especialmente depois da Segunda Guerra Mundial, vem norteando a elaboracgéo
de novas perspectivas para os curriculos de ciéncias em todo 0 mundo (SANTOS;
MORTIMER, 2002), tendo como aporte a educagdo construtivista.

A partir dessas constatacfes surge a necessidade de formar cidaddos com
valores vinculados aos interesses coletivos, condi¢do proposta também dentro dos
PCNs quanto a concepcdo dos objetivos das Ciéncias Naturais para 0 ensino
fundamental,

Os objetivos de Ciéncias Naturais no ensino fundamental sdo concebidos para
gue o aluno desenvolva competéncias que lhe permitam compreender o
mundo e atuar como individuo e como cidadao, utilizando conhecimentos
de natureza cientifica e tecnologica (BRASIL, 1998, p. 32, grifo meu).

Para Santos e Schnetzler (2010, p. 61), “o ensino de Ciéncias com enfoque
CTS esta vinculado a educacao cientifica do cidaddo”, tornando-Se necessaria a
integracdo entre a Ciéncia, a Tecnologia e o bem-estar da sociedade.

Todas essas consideracdes respaldam a abordagem CTSA como uma
perspectiva positiva para resolver alguns dos problemas apresentados pelo ensino
tradicional de ciéncias, contribuindo para o processo de alfabetizacéo cientifica e
tecnoldgica com o desenvolvimento de uma consciéncia social e politica
(SANTOS; MORTIMER, 2002) desmitificando a ideia de conhecimento

1 0 modelo de desenvolvimento linear propde que o desenvolvimento cientifico (DC) resulte em desenvolvimento tecnoldgico
(DT) e, como consequéncia, desenvolvimento social (DS). Esse modelo fortalece o mito da superioridade e das decisdes
tecnocratas (AULER; DELIZOICQOV, 2001; AULER, 2003)
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cientifico, destinado a uma pequena parcela do alunado, voltado para a formacéo
de especialistas pelo dominio dos conceitos e do método cientifico (CACHAPUZ
etal., 2011).

N&o podemos negar que as condi¢Oes para a implementacdo de ensino em
CTSA no Brasil sdo favoraveis devido aos inumeros problemas sociais
enfrentados pela sociedade. Todavia, € importante analisar em que condicdes iSso
poderia ocorrer, considerando qual é o perfil de cidadéo, de desenvolvimento e o
modelo de tomada de decisdo. Também € importante avaliar como se
desenvolveu as propostas curriculares em outros paises, especialmente por tratar-
se de paises desenvolvidos com condi¢cBes sociais e econdémicas bem diferentes
dos brasileiros (SANTOS; MORTIMER, 2002).

A abordagem CTSA apresenta-se como uma alternativa para avangarmos
no processo de alfabetizacdo cientifica, visto como um fato positivo para a
participacdo dos cidadédos face as implicacdes do desenvolvimento cientifico e
tecnologico (CACHAPUZ et al., 2011). Alias, devemos relembrar que a principal
meta da abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade é preparar o aluno para
0 exercicio da cidadania (SANTOS; MORTIMER, 2001).

De acordo com Santos e Mortimer (2002), o objetivo central da educacao
em CTSA ¢ desenvolver a educacdo cientifica e tecnologica dos cidadéos,
contribuindo para que o aluno construa conhecimentos, habilidades e valores
necessarios para a tomada de decisfes e também atuar na solucao de questdes que
envolvam a ciéncia e a tecnologia.

Concretizam essa afirmacdo, Santos e Schnetzler (2010, p.74), quando
suscitam que,

[...] 0 objetivo mais frequentemente apontado por indmeros pesquisadores para
0S cursos com preocupacdo central na formacdo da cidadania refere-se ao
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo [...] Essa relaciona-se a
solucdo de problemas da vida real que envolvem aspectos sociais,
tecnoldgicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo para
participar ativamente na sociedade democratica.(grifo do autor)

Segundo Santos e Mortimer (2002) e Santos (2007), o desenvolvimento de
valores dentro da abordagem CTSA esta vinculada a interesses coletivos, como
de solidariedade, fraternidade, de reciprocidade, de respeito ao préximo, de
generosidade e aquele que considero um dos mais importantes: a consciéncia do
compromisso social. Sdo esses valores que se contrapbem aos valores da
economia capitalista e sdo também por eles que se construirdo cidadaos
comprometidos com a sociedade por um olhar critico.
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Varios estudos apontam que o conceito de alfabetizacéo cientifica vai além
do dominio do vocabulario da ciéncia. Cachapuz et al. (2011) defendem a
alfabetizacdo cientifica como uma contribuicdo para a formacdo de cidadaos
pelo desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Para tanto, as pessoas
necessitam de um minimo de conhecimentos cientificos, acessivel a todos por
uma linguagem clara e compreensivel, com abordagens globais e consideracdes
éticas. A capacidade de tomada de decisdo ndo precisa estar nas maos daqueles
que dominam a linguagem técnica da ciéncia e da tecnologia e existem decisdes
sociais que ndo exigem especializacdo alguma. Pelo contrario, um minimo de
conhecimentos especificos € essencial para que as pessoas compreendam a
situacdo em jogo e atuem como cidaddo sobre uma determinada problematica,
tomando decis6es fundamentadas.

Acreditamos que a educacdo em ciéncias na escola atenda as necessidades
de desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo, apreciando as
consideracOes dos autores aqui mencionados e ratificando as contribuicbes da
perspectiva CTSA como uma das condigOes para concretizar essa ideia.

5.20 Tema Agua e o Ensino de Ciéncias

A &gua € um recurso natural que vem sofrendo ao longo dos anos com
0s impactos da acdo do homem, resultando numa ideia de escassez que tras
preocupacdo quanto a protecdo deste recurso essencial para a condicdo humana.
Porém, basta apresentar uma imagem da Terra do espago, ver um corpo guase
todo azul, questionar esse conceito de escassez e comecar a refletir sobre quais
aspectos realmente limitam a disposi¢ao de 4gua para 0 consumo humano e como
propor sugestdes para contornar a situacdo, garantindo que 0 recurso esteja
disponivel para a maioria das pessoas.

Falar sobre a importéncia da 4gua e de trata-la no ensino de ciéncias é
quase uma unanimidade entre os envolvidos com o ensino e a aprendizagem na
area. A literatura nos aponta varias contribui¢cdes sobre o estudo do tema e sua
associacdo com a abordagem CTSA o0 que representa um desafio, especialmente
na contemplacao do enfoque CTSA no contexto educacional.

A educacdo cientifica para os temas da natureza e de utilidade para a
vida humana ganha os moldes da sustentabilidade e da construgdo de uma cultura
entendida como a formacao para a acdo, na qual a educacdo pode ser a chave.
Educar par a acdo significa desenvolver o pensamento critico, que possibilite a
reflexao e a participacdo de forma consciente para a tomada de decisao individual
e coletiva, formulando problemas e buscando solugGes na perspectiva de

15



considerar a diferenca de ideias e pensamentos de uma sociedade democratica
(ASKASIBAR et al, 2006).

Os Parametros Curriculares Nacionais para os ultimos anos do ensino
fundamental apontam uma série de possibilidades para tratar o tema agua em seus
diferentes eixos, trabalhados em diferentes aspectos metodologicos (BRASIL,
1998). Dentre as possibilidades elencadas pelos PCNs (BRASIL, 1998), podemos
destacar como temas a serem tratados sobre a agua nos diferentes eixos: a
quantidade de agua liquida e sua importancia para os seres vivos; a polui¢do da
agua; alternativas naturais e tecnologicas para a preservacdo do recurso; a
interferéncia humana sobre a agua; a presenca de agua e o regime de chuvas; a
relacdo entre 4gua e doencas, entre outros.

O tema agua tem sido tratado por diversos autores, sobretudo no que
diz respeito ao desenvolvimento do pensamento critico, através de questdes do
cotidiano desenvolvidas de modo interdisciplinar e em diferentes enfoques,
explorando os direitos de acesso a agua limpa e de métodos de tratamento. Esses
trabalhos visam observar mudancas na aprendizagem escolar, reforcando
conceitos aprendidos em sala de aula; a protecdo do recurso por acoes educativas
que favorecam compreender a &gua como elemento essencial para a vida
humana; e desenvolver o ativismo estudantil, especialmente dos alunos que nao
tem interesse pelos estudos dos conceitos cientificos ou de estudantes que vivem
em area de pobreza. (BACCI; PATACA, 2008; SUGUMAR, 2009; JACAUNA,
2012; MUELLER et al., 2014; NEWMAN; DANTZLER; COLEMAN, 2015).

Nesse sentido, temos a possibilidade de desenvolver mais do que
conteudos abstratos e sim aplicar o conhecimento cientifico dentro da abordagem
CTSA, contribuindo para o desenvolvimento da cidadania pelo reconhecimento
da necessidade de ter agua em quantidade, regularidade e tratada, reconhecendo
problemas e propondo algumas solugdes.
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“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a

)

sua produ¢do ou a sua constru¢do’

Paulo Freire

1° Encontro: Construindo o tema

Para esse momento temos trés atividades que, em geral, apresentam e
problematizam sobre o tema trabalhado no minicurso. A primeira atividade
chama-se passando a bola e se faz necessaria para conhecer o grupo de
trabalho. A segunda atividade corresponde a problematizacdo inicial e tem
como pec¢a chave a leitura e discussdao do texto “De onde vem a agua”. A
terceira atividade consiste em desenhar os personagens da historinha, na qual
os alunos ilustram as cenas que mais gostaram no texto.

—

Atividade 1 — Passando a bola (Conhecendo o grupo)
Objetivos

- Conhecer cada pessoa do grupo pelo nome e as expectativas que cada um traz
pela participacao nas atividades.

- Criar um ambiente acolhedor e produtivo pelo estabelecimento das regras de
convivéncia e contrato didatico.

- Apresentar a proposta de trabalho do minicurso.
17



Procedimentos

/ O professor pode iniciar a apresentacdo falando sh
nome, de onde veio, para onde vai (o que pretende), dizendo por que
escolheu trabalhar naquela escola. Apés terminar escolhe outro
aluno e passa a bola para ele.

Apos todos se apresentarem ocorre o momento do
contrato diddtico, no qual o grupo decide quais serdo as principais
regras estabelecidas para criar um ambiente colaborativo e de
aprendizagem.

Material necessario

e Uma bola de ténis ou de futebol.

Fonte: CAVALCANTE, 2012
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Atividade 2 — De onde vem a agua?
Objetivos

- Conhecer as manifestacdes dos estudantes sobre o tema.
- Questionar os posicionamentos dos alunos, por meio de novos questionamentos.
- Verificar quais sdo 0s conhecimentos necessarios para a discussao do tema.

Procedimentos

Perguntar aos alunos se tomaram banho ou se havia dgua na
casa deles. Iniciar a leitura do texto, para fazer uma espécie de
introdugdo, sem falar diretamente sobre dgua.

Depois da leitura do texto, resgatar os conhecimentos dos
alunos e as experiéncias vividas por eles. No final do texto,
existem algumas perguntas que poderdo ajudar nessa tarefa.

Podem ser formados pequenos grupos com trés ou quatro
alunos para iniciar as discussoes sempre anotando as ideias.

Ndo podemos esquecer que hesse momento o professor pode
fazer novos questionamentos, colocando as concepgdes, algumas
vindas do senso comum dos alunos, a prova.

Em seguida, delimitar as problemdticas mais interessantes
levantadas pelo grupo para posterior selegdo dos contetdos.

Material necessario

e Texto “De Onde vem a Agua?”, disponivel no apéndice 1 (CARTILHA
PARA OS ALUNOS).

e Folhas de papel e caneta.
e Lapisde cor.
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Atividade 3 — O varal dos personagens da historinha

Depois de conhecermos o Jodozinho e a sua turma vamos ajudar a ilustrar a

sua historinh 1 —

n
|

%

T —

Fonte: Ananda BHAKTA, 2015 —y

Objetivos
- Conhecer quais cenas da historinha foram mais significativas para os alunos.

- Utilizar os desenhos para a ilustracdo da historinha.

ﬁoeedimentos \

Pedir aos alunos que ilustrem as cenas e os personagens. Na

historinha existe um espago destinado para essa atividade.
Depois de desenharem podemos expor os desenhos para o
grupo no “"Varal dos personagens da historinha” e os alunos

escolnem os desenhos que mais gostaram para ilustrar a

\Lis‘rorinha do Jodozinho.

Material necessario

o Papel A4.
e Lapis preto n° 2.
e Lapis de cor,

Fonte: ARQUIVO DA AUTORA, 2015
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2° Encontro: A agua no planeta Terra e Brasil.

“Professora, eu queria saber mesmo de onde é que vem a agua e do
que a agua é feita”(Aluna do 6° ano)

O segundo encontro traz o tema Agua no seu aspecto mais geral,
tratando da quantidade e da distribuicdo desse recurso na Terra e no Brasil.
Buscamos assim, compreender como acontece a presenca desse liquido téo
singular e importante para a manutencdo da vida e das condicOes de
sobrevivéncia da humanidade.

[ —

Atividade 4- Estimativa da quantidade de agua disponivel (atividade
pratica)?
Objetivos
- Observar o conhecimento dos sobre a
quantidade de agua doce, de agua salgada

e a agua disponivel para o0 uso no planeta
Terra.

Fonte: DREAMSTIME, 20

2 Esta atividade foi adaptada por mim. Suas referéncias podem ser encontradas em: LOUREDO, P. Agua. Brasil
escola: canal do educador. Disponivel em: http://educador.brasilescola.com/estrategias-ensino/Agua.htm. Acessado
em: 24-08-2015.
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Procedimentos

Levar para a sala de aula uma imagem grande do planeta Terra e 1 garrafa
pet de 2 litros com a tampa e cheia de agua, um copo transparente de 200 ml, um
copo de 50 ml, etiquetas de papel, onde esta escrito agua salgada, agua doce e
agua potavel para cada grupo formado.

Colar na parede a imagem do planeta (pode-se projetar a imagem) e pedir
que os alunos identifiquem as cores predominantes na foto. Peca para que 0S
grupos registrem no papel suas considerag6es. Essa tarefa pode ajudar o professor
a observar se os alunos reconhecem a Terra como um planeta, no qual a
existéncia de agua é visivel.

Depois se pode formar grupo de alunos, pode-se colocar a disposicdo o
material: a garrafa pet com agua, o copo transparente de 200 ml, o copo de 50 ml,
e as etiquetas de papel, onde esta escrito dgua salgada, agua doce e agua potavel.

Faca os seguintes questionamentos aos alunos:

e Que tipo de agua tem em nosso planeta?
Onde existe &gua em nosso planeta?
Sera que toda a agua que temos no mundo € potavel?
Por que a agua é tdo importante para a vida?
Quais organismos precisam de agua?
O que pode acontecer com um ser vivo se ele ficar sem agua?
De que forma vocé consome agua?

Os alunos registram as respostas do grupo.
Em seguida, o professor faz o seguinte desafio:

/ Se 0 planeta Terra possui muita agua, vamos distribuir essa\
agua nos materiais disponiveis (copo transparente de 200 ml e um
copo de 50 ml e a tampa da garrafa pet), considerando que toda a
agua do planeta esta na garrafa pet. Sera que temos muita agua
disponivel para o consumo? Coloque as etiquetas para o tipo de
agua que vocé colocou em cada recipiente. /

Observe como os alunos fazem a atividade pratica, mediando, mas nunca
dando respostas.

Discuta com os alunos sobre como conduziram a atividade e porque
chegaram ao resultado determinado por eles.
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Ao longo dessa atividade é fundamental que o professor tenha momentos de
interacd@o e esclarecimento, pois se trata de uma atividade que visa a observar e
discutir com os alunos como eles veem a distribuicdo de agua no planeta Terra.

Material necessario

Imagem grande do planeta Terra.

Garrafa pet de 2 litros com tampa e cheia de agua.

Um copo transparente de 200 ml.

Um copo transparente de 50 ml.

Etiquetas para escrever dgua salgada, agua doce, dgua potavel e 4gua
disponivel para o consumo humano.

Papel

Caneta

23



Atividade 5 — A agua no planeta (apresentacao de slides)
Objetivos

- Identificar a &gua como um recurso essencial e caracteristico do planeta Terra.

Procedimentos

N

4 Apresentar os slides a sequir, dialogando com
os alunos, fazendo os questionamentos que forem
surgindo nha apresentagdo, pedindo para que
escrevam suas respostas no caderno ou em folha de

papel avulsa.
/

Material necessario

Slides

Computador
Projetor de imagem
Caneta

Papel

Fonte: DREAMSTIME, 2015
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Atividade 6 — A agua Brasil (imagens e texto)
Obijetivos e S e

- Reconhecer o Brasil como um pais com grande
reservas em agua doce;

- Discutir as possiveis condi¢cdes para que num
pais com tantas reservas de &gua a mesma n&o
chega a casa de todas as pessoas.

-
S
Fonte: CBM CO LTORIA, 2015

O professor pode levar para a sala de aula um mapa do Brasil e fazer os
seguintes questionamentos aos alunos:

Procedimentos

e \/océ sabe 0 que esta representado nesse mapa? Qual é esse pais?

e A parte em azul (geralmente estad representada em azul em alguns mapas)
mostra um oceano que banha esse pais. VVocé sabe qual é esse oceano? A agua

dele € doce ou salgada?

e \/océ sabe onde ficam as regides norte, nordeste, centro-oeste, sul e sudeste?
Localize-as no mapa.

Em seguida, o professor distribui o texto A adgua doce no Brasil®, fazendo a
leitura com os alunos.

Apds a leitura, fazer os seguintes questionamentos e pedir que os alunos
anotem suas respostas:

e Onde podemos encontrar a agua doce no Brasil?

e O Brasil é um dos paises que possui a maior quantidade de agua doce no
planeta. Mesmo assim muitas pessoas nao tém acesso a agua. Vocé consegue
identificar no texto o motivo pelo qual algumas pessoas ndo tém acesso a
agua?

e Em que regido do Brasil nés podemos encontrar maior quantidade de agua

doce? E em que regido do Brasil n6s podemos encontrar menos agua doce?

e \Vocé conhece ou ouviu falar em algum problema causado pela ma
distribuicdo de agua?

Material necessario

e Texto, caneta e papel.

3 Texto disponivel em Gewandsznajder, F. Os estados fisicos da dgua. In: Projeto Telaris: Ciéncias. Sdo Paulo: Atica, 2012.
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TEXTO

g_Ciéncio e ambiente

A agua doce no Brasil

As principais fontes de dgua doce para consu-
mo humano s&o os rios, lagos e lencdis freaticos.

O problema € que a distribuicdo da dgua doce
no mundo é muito irregular: boa parte dela estalonge

profundidade entre 50 e 1 500 metros (a 4gua fica
entre os espacos das rochas). Com 1,2 milhdo de
quilémetros quadrados, o aquifero passa por baixo
de oito estados brasileiros e pelo Paraguai, Uruguai

das dreas mais populosas. Por isso e bastante escas-
>sa em variasregi6es do planeta. Segundo alguns cal-
culos, se ndo cuidarmos bem das
reservas de agua, em 2025, 45% da -
populacdo mundial pode ficar sem
esse precioso liquido.

O Brasil tem em torno de 12%
do total de dgua doce superficial (a
agua dos rios e lagos) do planeta.
Além disso, possui uma das maio-
res reservas de dgua doce subter-
réanea do mundo, o aquifero Guara-
ni, que estd localizado em uma

e Argentina. Veja a figura 9.5.

Aquifero Guarani

Areas de recarga

. Areas com maior risco {§
de contaminagio

9.5  Qaquifero Guareni é um dos malores’
reservatoérios de dgua doce do mundo, °
E como uma esponja gigante fefta de
arenito, uma rocha porosa e absorvente,
e esta confinado sob centenas de metros
de rochas impermeévelis. (Figura sem
escala. Cores fantasia, )

Tarnbern no Brasil a distribuicdo de agua doce

FONTES: ADAPTADO DE: EMBRAPNMINISTERIO DO MEIO AMBIENTE; ALMANAOUEAERIL 2007 SAo PAULO ): ABRIL, 2006.

Veja agora como ficam os dados do quadro ao

ndo € uniforme, se considerarmos sua disponibili- : lado em um grafico.
dadé Sy pdpulac;éo m i Relaciio entre populacio e disponibilidade de agua : %
lugares com poucos habitantes, e vice-versa). Veja | = s
os dados (valores da populacédo aprommados dados : ;‘; 1 z
. 0 R E
do IBGE, Censo 2010): e 5
: : E 504 i
oo
- £ 401 %
i | Populacdo | Quantidade de agua § 30 i i
Regido | (em %) | (em%) - : 2 sl #3 Populagdo 8
i I | B Quantidade g
Norte 8 i 70 e 102 de agua Z
I e 0- 2
Nordeste 28 i 3 { i 3| .
Sudeste ¢ 43
Sul ! 14 i
| ! |
Centro-Oeste 1 7 ; 15 i 9.6
i e

Fonte: GEWANDSZNAJDER, F.2012
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3° Encontro: A agua no meu bairro € na minha casa

“Professora, eu ndo sei de onde vem a agua da nossa casa.”
(Aluno do 6° ano)

Nesse encontro, os alunos comecam a olhar mais para a sua realidade e
como acontece o abastecimento de &gua na sua comunidade. Assim, as
atividades a seguir buscam adentrar na casa e a comunidade dos alunos para
que eles observem os problemas relacionados ao acesso a agua.

-

Atividade 7— A 4gua na minha casa
Objetivo
- Conhecer como é e de onde vem, a agua que se utiliza em casa.

Procedimentos

O professor pode pedir aos alunos que desenhem sua casa, pintando-a casa
de acordo com a legenda abaixo (ou modelando as casas com massa de modelar):
Verde — dgua da companhia de abastecimento
Vermelho — agua de pogo
Amarelo — agua do rio
Azul — 4gua de duas ou mais fontes de abastecimento (ex.: agua de poco e de rio).

Peca para que os alunos localizem onde fica a sua casa, utilizando um mapa
(colado ou desenhado numa folha de isopor) e colando no lugar.

Material necessario
e Folha de isopor
e Mapa da comunidade
e Massa de modelar
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Atividade 8 — A agua na minha rua
Objetivo

Identificar a principal forma de abastecimento de 4gua na casa das pessoas

gue Sa0 0S N0sS0s Vizinhos.

Procedimentos

/ Pedir aos alunos que pesquisem na rua da sua casa como os\
moradores obtém a agua para o0 consumo humano, utilizando o
questionario a seqguir.

Reunir as informacgbes dos alunos e construir um cartaz com o0s
dados coletados.
Obs.: Com os dados coletados nessa atividade, os alunos podem
utilizar os passos da atividade anterior, complementando a maquete

para ajudar a explicar como acontece o abastecimento de agua na sua
comiinidade.

Material necessario
e Questionario
e Caneta esferogréafica

Fonte: WEIGERT, 2011

28



QUESTIONARIO

1. Endereco: n°

2. Bairro:

3. De onde vem a agua que vocé utiliza na sua casa? (Vocé pode marcar mais de uma
resposta)

() Da empresa de abastecimento (COSANPA)

() Do poco artesiano

( ) Dorio.

( ) Agua mineral.

( ) outros.

4. Vocé sofre com falta de 4&gua constantemente?
( )Sim
( ) Nao

5. Vocé precisa fazer alguma coisa para obter agua para utilizar em casa?
() Sim. O que vocé faz?
() Nao

Vocé considera de boa qualidade a agua utilizada na sua casa?
() Sim
( ) Nao
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4 ° Encontro: A agua para meu consumo

“A agua faz parte do patriménio do planeta. Cada continente, cada
povo, cada nacdo, cada regido, cada cidade, cada cidadéo e
plenamente responsavel aos olhos de todos. ”

(Declaragio Universal dos Direitos da Agua, art. 1°)

No quarto encontro, continuamos a tratar sobre a agua na
comunidade e também, abordamos os aspectos relacionados ao ciclo da

agua.

Atividade 9— A 4gua na minha rua (cont. da atividade do encontro anterior)
Objetivo

Compreender e discutir os resultados dos dados coletados no questionario para 0s
moradores do bairro.

Fonte: ARQUIVO DA AUTORA, 2015
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Procedimentos

Coletar os questiondrios preenchidos pelos alunos, anotando os dados
no quadro.

Fazer o seguinte questionamento aos alunos: Quais os problemas mais
comuns que envolvem a dgua no seu bairro?

Anotar as respostas e discutir com os alunos.

Material necessario
e Quadro ou cartolina para anotar os resultados.

e Pincel atbmico.

Fonte: ARQUIVO DA AUTORA, 2015
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Atividade 10 - O ciclo da agua

Objetivo
- Conhecer o ciclo da agua.

- Identificar o percurso da agua tratada até chegar a casa das pessoas e a sua
forma de descarte.

Procedimentos

Exibir o video? para os alunos.

Problematizar com 0s alunos a secguinte situagdo: “Na nossa realidade
podemos observar todas as etapas do ciclo apresentado no video?”

Para estimular as respostas o professor pode fazer 0s seguintes
guestionamentos:

- De onde vém as nuvens?

- A agua utilizada na sua casa também vem do rio?

- A agua que vocé consome recebe algum tratamento? VVocé sabe qual é
esse tratamento?

- Para onde vai a agua depois que vocé a utilizou?

- O esgoto onde vocé mora recebe algum tipo de tratamento?

- Vocé desperdica agua?

O professor pode precisar anotar as respostas dos alunos.

Material necessario

e Video
Computador
Projetor de imagem
Caneta
Papel

Fonte: DREAMSTIME, 2015

4Video disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=g26Wk4gpkws
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5° Encontro: Tratamento da agua

“Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao
aprender.”
Paulo Freire

No quinto encontro nos voltamos para a atividade pratica de
construcdo do filtro caseiro, para a visita a estacdo de tratamento e para
pensar em solucdes para os problemas encontrados quanto ao acesso a
agua para o consumo. E preciso ficar atento para as constru¢bes dos
alunos e a associacdo que o grupo faz com os temas estudados e as
atividades aqui desenvolvidas.

A

Atividade 11 — Filtrando a agua

Objetivo

Entender, em escala menor, como acontece
0 processo de purificacdo da agua.

Fonte: DREAMSTIME, 2015
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Procedimentos

Apresentar os materiais para os alunos e solicitar que pensem num
modelo capaz de representar a filtracdo da agua. Observe como os alunos
procedem a construcéo, quais sdo as hipoteses que eles utilizam, quais 0s
problemas encontrados e quais acdes eles desenvolvem para buscar
respostas as questdes encontradas. Lembrar que o erro faz parte do
processo de construcdo do conhecimento e que no final os alunos podem
ou ndo chegar a um filtro caseiro de agua. Por isso, aproveite as etapas do
processo de construcdo para discutir com os alunos e mediar a conducao
da atividade. O professor pode conversar com 0s alunos sobre as camadas
do solo e a importancia delas na filtracdo da agua ou sobre os filtros
industrializados e os utilizados nas estacdes de tratamento para ajudar os
alunos na construcdo de um pensamento cientifico.

Questione com os alunos:

- A 4gua do reservatorio do filtro esta igual a agua suja?

- Vocé acha que essa agua € potavel?

Material necessario

e 1 garrafa pet

Algodéo

Pedras pequenas para aquario
Areia

Algodéo

Tesoura

» ~.
o -

Fonte: ARQUIVO DA AUTORA, 2015
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Atividade 12 — Visita a estacao de tratamento

Objetivos

- Observar como acontece 0 processo de tratamento da agua.

- Identificar de onde é retirada a agua para distribuicéo na cidade.

- Observar a importancia do tratamento da dgua para 0 consumo humanao.

Procedimentos

O professor deve entrar em contato com o érgdo responsavel
pelo abastecimento de dgua na cidade (se houver) e solicitar
autorizagdo para a visita.

Conversar com o0s alunos antes de iniciar a visita,
especialmente sobre os cuidados em obedecerem as regras
estabelecidas pela estacdo de tratamento de dgua.

Organizar os alunos em um Unico grupo, com no maximo vinte
pessoas e pedir que eles anotem o que acharem mais interessante
na visita.

Ao retornar da visita o professor pode conversar com os
alunos sobre os aspectos mais interessantes na visita como, por
exemplo:

- De onde € retirada a dgua para o tratamento na estagdo?

- Vocé sabe dizer quais sdo as fases de tratamento e o que
acontece em cada fase?

- O que acontece com a dgua depois que ela estd tratada?

Material necessario
e Papel
e Lapis preto ou caneta esferografica
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Atividade 13 — Visdo geral das atividades

Objetivo
Retomar os questionamentos das atividades anteriores e estabelecer a aplicacao
do conhecimento sobre a 4gua para 0 consumo humanao.

Procedimentos

O professor pode fazer um resgate das atividades, retomando algumas
discussdes propostas durante 0 minicurso com a finalidade de permitir aos alunos
a reflexdo sobre como se comportaram e como construiram seu conhecimento e
suas opinides.

Em seguida, o professor propde que resolvam a seguinte situacdo: Observe
as respostas dos alunos, analisando sua aprendizagem.

QUESTIONARIO

Aplicacéo do Conhecimento

Aluno (a):

A agua é um elemento essencial para a vida. Sabemos que o planeta Terra é composto na sua
maioria por 4gua, porém nem toda essa gua esté disponivel para o consumo humano. Precisamos de
&gua para viver e também para fazer as nossas atividades do dia-a-dia. Vivemos diversas situa¢fes em
gue a agua esta presente assim como na historinha do Jodozinho.

Considerando essas informagdes, como devemos fazer para obter dgua potavel para 0 nosso

CONSUMO e a0 Mesmo tempo preservar esse recurso?
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A
SUGESTOES DE ATIVIDADES

APOS O MINICURSO

Apdbs 0 minicurso, podem-se vislumbrar atividades de divulgacao para que
os alunos apresentem a comunidade escolar os problemas e as solug6es quanto ao
acesso a agua para o consumo humano na sua realidade.

Isso também exige a participacdo ativa e o envolvimento dos alunos na
efetivacdo dessas atividades, considerando que ensinar e aprender ciéncias passa
por um trabalho coletivo e vejo como um exercicio de vida em comunidade
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUUCO, 2011). A oportunidade de
organizar uma atividade de divulgacdo do minicurso pode possibilitar a
visualizacdodo interesse e a capacidade dos alunos para interagirem, resolverem
seus conflitos, opinar e aceitar sugestdes, formar grupos de trabalho e assumir
tarefas e cumpri-las, tornando-se os agentes da sua aprendizagem.

Como sugestdes de atividades de divulgacdo podem ser mencionadas:

A exposicdo na feira de ciéncias na escola.

Organizacao de palestras para outras turmas na escola.

Elaboracdo de videos com os alunos a respeito das discussdes

realizadas no minicurso.

Apresentacao de peca de teatro.

Escrever uma carta, comentando sobre os aspectos discutidos no
minicurso.

X2 Elaboracdo de musicas ou de parodias.

K/ K/ X/
0.0 0’0 0‘0

K/ J
0.0 0’0

O professor e os alunos devem ficar livres para pensar na construcdo das
atividades ap0s o minicurso, respeitando o interesse dos envolvidos e a melhor
forma de exposicdo para o grupo.
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AVALIACAO DAS ATIVIDADES

A avaliacéo é tida como um processo histérico, permeado pelas nuances do
dinamismo, da interpretacdo da realidade e da situacéo individual e um processo
dialético entendido na troca de conhecimento entre os envolvidos na situacéo
social, as pessoas, 0s conceitos e 0s espacgos. Assim, avaliar é procurar evidenciar
as condicdes na qual o conhecimento é construido, compreendendo essas
situacOes e procurando meios para as mudancas necessarias (MARTINS, 2011).

Nesta etapa o professor pode verificar se os objetivos de ensino foram
alcancados, avaliando a apreensdo de conceitos, termos e nocdes cientificas, 0S
processos e acao da ciéncia, o desenvolvimento procedimental e atitudinal, o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo dos alunos.

Para isso, o docente pode considerar a participacdo nas aulas e o registro
das atividades. E importante observar atentamente os escritos e os dialogos dos
alunos, avaliando aspectos como:

s As atividades favoreceram a compreensdo dos problemas da
realidade?

% Os alunos conseguiram compreender os conceitos da ciéncia e da
tecnologia, relacionando-os ao seu cotidiano?

% Foi possivel construir solucdes para os problemas apresentados?

As anotacdes do professor e dos participantes, o registro em diario e 0
registro fotografico podem contribuir no processo de avaliacdo dos alunos e das
atividades.
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APRESENTAGAO

No mundo em que vivemos formar um cidaddo torna-se compromisso
essencial para nés professores de ciéncias. A cada dia percebe-se a crescente
necessidade de tomada de decisdo, de formar alunos capazes de ter opinido mais
critica, sobre as questdes de Ciéncia, Tecnologia e suas implicagées na
sociedade, especialmente tratando das questdes ambientais. A dgua entra nesse
contexto como um tema importante dentro do ensino de ciéncias e também pela

sua singularidade na manutengdo dos ecossistemas e da vida neste planeta.

E com esse pensamento que desenvolvemos esta cartilha com o intuito
de possibilitar aos alunos do ensino fundamental a compreensdo dos problemas
de sua realidade, tendo como foco a questdo da dgua potdvel, utilizando os

conceitos cientificos e tecnoldgicos.

Este material faz parte de um minicurso por meio de temas intitulado
“A Agua para o Consumo Humano”, sendo objeto de investigagdo de uma
dissertagdo de mestrado profissional do Programa de Pés-graduagdo em
Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matemdtica, do Instituto de Educagdo
Matemadtica e Cientifica da Universidade Federal do Para (UFPA). Foi realizado
pela professora Dayane Negrdo Carvalho Ribeiro, sob orientagdo da Prof® Dr

Ana Cristina Pimentel Carneiro de Almeida.

A cartilha nos apresenta um texto desenvolvido frente aos problemas
apresentados por uma comunidade localizada num municipio no interior do estado

do Pard sobre a obtengdo, uso e reconhecimento do que é dgua potdvel. Na

a7



histéria, tfemos um personagem principal, o menino Jodozinho. Ele esta no sexto
ano do ensino fundamental e mora em um bairro que sofre constantemente com a
falta de dgua. O menino tem duas amigas, Kika e Duda, tfambém moradoras do
bairro e que, junto com o menino, participam das aventuras do desenvolvimento
da historinha. O contexto sdciocultural das criangas que vivem nas cidades
ribeirinhas é representado no texto, valorizando a conexdo das criangas com o
seu meio. Acreditamos que a leitura do texto pode favorecer um olhar mais
critico dos alunos sobre a realidade, reconhecendo-se como parte dela e abrindo
possibilidades de buscar no conhecimento cientifico respostas e solugdes para

atuar na resolucdo das situagdes cotidianas.

Dayane Negrdo Carvalho Ribeiro
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Dia de quermesse ha escola, o tdo sonhado dltimo dia
de aula antes das férias de julho. Depois da diversdo
com os amigos na escola é sé aproveitar um més
inteirinho, empinando pipa, tomando banho de rio e
visitando a Vila de Beja para aproveitar a praia.

Finalmente, o primeiro semestre estava
chegando ao final e Jodozinho estava ansioso para
tudo isso. Foi logo cedo levantando da rede e indo
direto para a cozinha procurar o café da manhd, o
que jd era rotina: café, banho, brincar um pouco,
banho, almogo, escola a tarde, brincar mais um pouco
e dormir.

Mas, naquele dia as coisas estavam um
pouquinho diferente.

- Mde, ainda ndo tem café na garrafa?
Perguntou o menino.

- Ainda ndo. A dgua foi embora. Ndo tem dgua
na torneira, filho! Exclamou a mde de Jodozinho.

- E agora Como vou tomar banho pra ir na casa
da Kika arrumar as coisas da nossa barraca pra
quermesse da escola? Pergunta o pequeno
preocupado.

- Espera ai, filho. Estou arrumando uns carotes
aqui pra buscar dgua na casa da comadre Tereza, mde

da Duda. Acho que ld tem dgua.
49

Fonte: PIOVESAN, 2015

Figura 1: A Vila de Beja é um
distrito do municipio de
Abaetetuba, distante 22 km da
sede do municipio. E bastante
frequentada durante o periodo
de férias escolares.

ﬂzqueno: rapaz ou moca. \

Carote: um tipo de
vasilhame com algcas (as
vezes também com bico de
despejo) de
aproximadamente cinco
litros, outrora de Dbarro
(ceramica), hoje também de
plastico, para transportar
liguidos, em especial agua.

\ _/




Espago para o desenho
Tlustre, neste espago, algo que vocé gostou na historinha.




Depois de algum tempo, Jodozinho e sua
mde chegaram com a dgua em casa e Jodozinho foi
logo perguntando para a mde:

- Mde, por que ndo tem dgua em casa e
na casa da Duda tem? E por que a dgua de Id é
mais clara do que a nossa?

- E porque a dgua de 14 é de poco
filho. Respondeu apressada a mde dele, ja que
estava ocupada com as atividades da casa.

- Eu jd vou pra casa da Kika mde.
Vamos fazer um tacacd pra levar na quermesse, a
mde dela vai ajudar. Falou Jodozinho ndo
entendendo direito de onde vinha a dgua da casa
dele e o porqué de ndo ter dgua na torneira.
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Fonte: DOWNS-GO, 2015

-4

Fonte: BARBOSA, 2014

Figura 2: O tacaca € caldo
feto com a goma da
mandioca, camardes e tucupi
e temperado com alho, sal e
pimenta, a que se adiciona
jambu, erva com a
propriedade de  provocar
sensacao de formigamento na
boca.
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Gas quando: ndo se refere)

data e sim a pessoa dizendo
"nao".

Egua: virgula do paraense,

usada entre mil de mil frases
ditas, e com essa expressao,
ele ndo tem a menor chance
de errar nas concordancias...

Di rocha: Com certeza,

" /

Quando Jodozinho chega a casa da Kika,
sua colega da escola e também amiga das
brincadeiras da rua encontra a menina na porta.
E para sua surpresa, na verdade nem era tdo
surpresa assim, ndo tinha dgua na casa dela
também pra fazer o tacaca.

- E ai Kika? Ndo ftem dgua na tua casa
também?

- Mas quando! E agora? Perguntou Kika,
preocupada com a festinha a tarde.

- Vamos pra casa da Dudal L4 tem dgua.
Eu e minha mde pegamos dgua ld hoje de manha.

- Equa, essa Duda é di rocha mesmol!

E assim, foram os dois pra casa da Duda e
Kika levando roupa limpa pra trocar depois de
aproveitar a dgua existente na casa da amiga
para fomar banho. Em um dia sem dgua ndo se
sabe se vai dar pra fomar banho depois, né?

Fonte: DREAMSTIME, 2015
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Fizeram o tacacd e a tarde estavam os
trés na barraca da turma na quermesse da
escola. Quermesse que foi quase cancelada

pela falta de dqua.

A Kika foi logo falando:

’

- E serio que iam cancelar a festa da

escola?

- Quase - disse Duda. - Ndo tinha dgua
na escola. S6 depois que compraram dgua

mineral e colocaram no bebedouro.

Jodozinho ouvindo aquilo tudo ficou
ainda mais intrigado e ficou pensando: na casa
dele a dgua saia da torneira e meio
amarelada; na casa da Duda a dgua era do
pogo e clarinha e na escola haviam comprado
dgua mineral. Pena que aquele era dia de festa
e ndo dava pro menino matar sua curiosidade,
perguntando para professora Ana, sua

professora de CFB sobre o assunto.

No final da festa, os trés amiguinhos
logo combinaram a programagdo do dia

seguinte: fomar banho no rio!
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Fonte: BAR!, ZOII.

Fonte: COLEGIO M. LOBATO, 2015

_—  Fonte: MARQUES, 201)’6
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Biddo de barro: é um
pote de barro, pode
servir como depdésito de
agua.

- J

Quando Jodozinho chega a sua casa, a
sua mde estd com um biddo de barro cheio de
dgua e com o calor do inicio do verdo paraense
e a suadeira causada pelas brincadeiras na
quermesse estava doidinho para fomar um

banho.

-Mde, eu posso tomar banho com essa

dgua? Perguntou Jodozinho.

- Ainda ndo! Exclamou a mde dele. - Essa
dgua € do rio. Peguei de ld é mais perto. Vou
colocar sentante nela e depois vocé toma
banho. Mas cuidado pra vocé ndo engolir essa

dgua.
- Essa dgua ndo presta pra beber?

- Acho que ndo, filho. O tio da mercearia
disse que ndo. Comprei dgua mineral pra gente

tomar e fazer comida.

Curioso, Jodozinho queria saber o porqué

do senhor da mercearia ter falado tudo aquilo.

Fonte: DOWNS-60, 2015
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No outro dia, depois de ajudar a mde a
conseguir mais dgua para as atividades do dig,
Jodozinho foi encontrar com suas amigas para
tomar banho no rio. Passou pela casa da Duda
que levou seu irmdo e depois foram buscar a
Kika.

- Bora logo Kika! Falou o irmdo da Duda.

Os quatro brincaram a tarde inteira no
rio, mergulhando e boiando, passeando de casco
e pulando do frapiche na dgua. Brincavam tal
qual criangas ribeirinhas, o que de fato eram,
pois o rio passava bem pertinho da casa deles.

Depois de muita brincadeira, as criangas
deitaram no trapiche para olhar as formagdes
engragadas das nuvens.

- Espia sdl Aquela parece um dragdo de
duas cabecas! Falou o irmdo da Duda.

- E aquela dli. E igual a cobra-grande,
embaixo da ilha da Pacoca. Falou Kika.

- La vem tu com essas histérias. Ja vai
fazer a gente correr do rio. Falou Jodozinho.

Fonte: RIBEIRO, 2016
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Fonte: CESAR, 2012

Figura 3: Os trapiches séo
pontes de madeira que
adentram no rio. Nele
embarcam e desembarcam

alimentos e pessoas na regiao

amazonica.

4

(Casco = Canoa pequena\

usada pelos ribeirinhos.

Espia: espia: olha
(ironizando), escuta, me

ouve

\ Bora loao!: “se apresse!” j




A cobra grande, um dos elementos da fauna amazonica, tem uma
forma que lembra a sinuosidade dos rios da Amaz6nia. Seu
simbolismo é marcante para a regido de Abaetetuba devido a
histéria da Cobra Grande, cuja cabega estd na ilha de Pacoca e o
rabo, na Igreja de Nossa Senhora da Conceicdo, padroeira do
municipio. A lenda diz que, um dia, o animal poderd se movimentar
e levar Abaetetuba ao fundo.

Fonte: SOARES, 2012
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Os trés ficaram nessa brincadeira por alguns

instantes, olhando as nuvens e gargalhando das Galampiar: € o mesrrh

_ . . que relampejar, produzir
piadas da Kika. Mas uma coisa mexeu com a relampago.

imaginagdo de Jodozinho e ele falou:

So-te-digo-vail:expresséao
usada pelas Maes pra
chamar a atencdo dos
filhos maluvidos, quando

de algoddo. Falou o irmdo da Duda. \nélo as obedecem! /

- Como aquelas nuvens foram parar 1 no céu.

- Minha mde disse que as nuvens sdo feitas

- Egual Mas no céu ndo tem drvores de

algoddo. Disse Kika.

- E quando o céu estd cheio de nuvens e ainda
mais daquelas pretas o que vem é chuva e ndo

algoddo... Falou Duda, rindo da imaginagdo do irmdo.

- E ndo € que 1d vem ela. E eu ja vou,

pode relampiar. Falou Jodozinho espantado.

As criangas foram para as suas casas. Banho

de rio e trovdes ndo combinam, havia alertado a -
mde de Jodozinho. "So-te-digo-vail”, dizia a mde

dele.
)tf(:-:/
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Espago para o desenho
Tlustre, neste espago, algo que vocé gostou na historinha.




Fonte: CAN STOCK PHOTO, 2015

Apds cinco dias as criangas passaram na

casa de Jodozinho para repetir o banho no rio. (Baquiado: doente. \
Ja fazia um tempinho que o menino ndo brincava
na rua e os amigos jd estavam sentindo a falta Mais-como-entdo?; "me
do garoto. Eles iam a sua casa convidd-lo para explique por favor”

brincar na dgua.

Chegando |d Duda foi logo dizendo:
- Tu sumiu da rua.

- Eu estava meio baquiado, fiquei todos

esses dias em casa. Explicou Jodozinho.
- O que aconteceu? Falou Kika espantada.

- Me deu muita dor e barriga e diarréia.

Minha mde teve que me levar no posto de salde

e fazer alguns exames. O médico disse que essa

Fonte: PINHO, 2015.

doenga poderia ser por causa da dgua e passou

alguns remédios pra mim.

- Mais-como-entdo?! Falaram as duas

espantadas.
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Fonte: FRANCISCO, 2013

contrapartida, retribuir.

\_

Dar a forra; dar a

~

J

- Sim - disse o garoto. O médico disse
pra minha mde que devemos tomar somente
dgua potdvel. Ele mandou colocar um tal de

hipoclorito de sédio na dgua.

- E vocé sabe o que é isso? Perguntou

Kika.
- Eu ndo. E voces?

- Ndo fago & minima ideia - falou Duda. -

As vezes também sinto dor de barrigal

- A professora Ana deve saber o que é.
Ela disse que ia falar sobre a dgua depois das

férias.

- Mas inda falta um pouquinho para

acabarem as férias. Afirmou Jodozinho.

- Entdo vamos aproveitar mais um
pouquinho- falou Kika. - Quando vocé estiver
melhor vai dar a forra, vamos marcar pra
irmos a praia de Bejal

EDNEY




@
g
X

7

Fonte: CLIPART, 2015

E assim as criangas aproveitaram as férias! Depois das experiéncias

que vivenciaram voltaram para a escola cheias de duvidas e curiosidades.

Chegando a escola a professora pediu para que os alunos relatassem
como foram suas férias e ela observou que eles, principalmente
Jodozinho, Kika e Duda estavam muito interessados em saber sobre a
dgua apropriada para o consumo humano. Aproveitando a curiosidade das

criangas, a professora resolveu esclarecer o assunto para as criangas.

E ai, vamos participar dessa aventura da construgdo do

conhecimento junto com as criangas?!

Fonte: DINIZ, 2010
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Vamos brincar!

Encontre no caga-palavras algumas das palavras que apareceram na leitura do

texto.
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Vamos, agora, refletir um pouco sobre a historinhal

. Vocé consegue identificar o problema principal abordado na
historinha ?

. Vocé consegue observar os problemas vividos por Jodozinho ?
Quais sdo ?

. Vocé jd passou por alguma dessas situages ? O que vocé e sua
familia fizeram ?

. Observe e retire da historinha aquilo que vocé gostaria de
responder ou conhecer junto com o Jodozinho.

. Vocé gostaria de conhecer sobre algo a mais que ndo aparece na
historinha ?
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APENDICE 2

SLIDES PARA A ATIVIDADE 5

A Agua no Planeta Terra

Vocé sabe dizer o que representa a
cor azul desta imagem?

Quantidade de dgua no planeta
Terra

»Cerca de 71% da superficie da Terra é
coberta por agua;

»Desse total, cerca de 97%,
aproximadamente, estd nos mares e
oceanhos, em estado liquido e é agua
salgada.

e

Vocé sabe o que é dgua salgada?
E dgua doce?

» A agua dos mares e oceanos é salgada, ela
contém muitos sais minerais, entre eles o
cloreto de sédio, também conhecido como sal
de cozinha.

» A dgua dos rios, lagos e lencdis subterraneos
é doce, ela contém uma concentracdo de sais
minerais menor do que a agua salgada e nao
tem um gosto salgado.

e

Quantidade de agua no planeta Terra

»A  dgua doce no estado liquido
corresponde a pouco menos de 1%
da agua disponivel no planeta Terra;

»Pouco mais de 2% da agua doce
encontra-se no estado soélido,
formando as geleiras nos polos e no
alto das montanhas.

P

A dgua doce e em estado sdlido esta
disponivel para o consumo humano ?
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Composicdao quimica da agua
Grafico da quantidade de agua na Terra

P —— A égu’a é um elem_ento Eo_mposto por

acesso) _ _ (dificil acesso} dois atomos de hidrogénio (H) e um

e o de oxigénio (0), formando a
molécula de H20.

'\ Molécula de Agua

Aguasalgada
97%

uol.com.br/wp-
1
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