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APRESENTACAO

A Quimica é uma disciplina fundamental e um dos mais belos componentes
curriculares do Ensino Médio, relacionada diretamente ao desenvolvimento
tecnoldgico e cientifico da humanidade. Apesar da importancia histérica ligada a
evolucdo das sociedades e ao modo de viver do homem, esse componente
curricular nem sempre é efetivamente valorizado. Possivelmente, pelo fato de que
h& uma grande dificuldade de aprendizagem por parte dos alunos, o que por
consequéncia, leva a falta de interesse, ao descaso e até mesmo a desmotivacao ao
estudo da disciplina.

Ha vérios fatores que tentam explicar o baixo desempenho da aprendizagem
da Quimica no Ensino Médio. Dentre os quais, estd a metodologia de ensino, que
busca tornar a aprendizagem cada vez mais adaptada ao seu tempo e ao seu
contexto.

Na intengdo de quebrar a rotina da sala de aula e dar possibilidades de
modificacdo no ambiente da pratica educacional, do professor de quimica,
elaboramos uma sequéncia didatica para ser desenvolvida com alunos do 3° ano do
Ensino Médio. Envolvendo atividades experimentais investigativas, numa
perspectiva da educacdo ambiental, articuladas a duas situacbes-problema,
abordando o contetdo de eletroquimica com énfase na eletrélise. Estando implicitos
nesse contexto, os conceitos de oxidacao e reducdo; agente oxidante e redutor;
reacoes de oxirreducao; eletrolise e suas aplicacdes; quimica ambiental.

Sendo esta sequéncia didatica, equivalente ao produto educacional
desenvolvido durante o curso de mestrado profissional em quimica em rede nacional
— PROFQUI, po6lo UFRPE e faz parte da dissertacao intitulada: EXPERIMENTOS DE
ELETROQUIMICA AMBIENTAL: ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE
QUIMICA. Que teve como orientadora a Profa. Dra. Katia Cristina Silva de Freitas e
co-orientadora a Profa. Dra. Sandra Rodrigues de Souza.

Conscientes da importancia do papel do professor como mediador no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, esperamos que este material
possa contribuir com o planejamento de suas aulas e para a melhoria do ensino de

Quimica na educacéao basica.



OBJETIVO GERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagnosticar as concepgdes prévias
dos alunos do ensino médio, com
relacdo aos conceitos relacionados a
eletroquimica e educacao ambiental.

Evidenciar que a

Elaborar uma sequéncia didatica
investigativa articulada a uma
situagao-problema  sobre 0

conteudo de eletrélise.

aprendizagem  por

experimentacdo com carater investigativo pode

ocorrer em escolas que ndo possuem um espaco

adequado para as aulas experimentais.

Avaliar o processo de ensino e

aprendizagem dos estudantes a luz

dos pressupostos tedricos do ensino

por investigacao.



SEQUENCIA DIDATICA
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Um dos desafios dos professores é elaborar um plano de aula eficiente
durante e ap0s a execucédo da aula, escolhendo os contetdos que serao trabalhados
durante a mesma, de forma a alcancar os objetivos desejados, 0 que ndo configura
uma tarefa facil.

Uma forma de organizar os contetdos que serao trabalhados em sala de aula
para obter resultados plausiveis é a elaboracdo de uma SD, definida por Zabala
(1998, p. 18) como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um principio e um fim
conhecidos, tanto pelos professores como pelos alunos”.

Esta sequéncia didatica est4d fundamentada nos pressupostos teéricos do
ensino por investigacdo, que segundo Carvalho (2018), tem por finalidade
desenvolver contetdos ou temas cientificos com o uso de diferentes atividades
investigativas (por exemplo: laboratério aberto, demonstracdo investigativa, textos
histéricos, problemas e questdes abertas, recursos tecnologicos).

Ainda, segundo a autora, em qualquer dos casos, a diretriz principal de uma
atividade investigativa € o cuidado do (a) professor (a) com o grau de liberdade
intelectual dado ao aluno e com a elaboracao do problema.

Esses dois conceitos — liberdade intelectual e elaboracdo de problemas — séao
essenciais para o professor criar condicbes em sala de aula para os alunos
interagirem com o material e construirem seus conhecimentos em uma situacao de
ensino por investigacdo (CARVALHO, 2018).

Carvalho (2018) considera que, nas aulas experimentais um bom problema é
aguele que da condi¢bes para que os alunos:

o Passem das acdes manipulativas as acoes intelectuais (elaboracéo e
teste de hipoteses, raciocinio proporcional, construcao da linguagem cientifica);

o Construam explicacdes causais e legais (0s conceitos e as leis).

Em relagéo ao grau de liberdade intelectual, Carvalho (2018), define como a
criacdo de condicOes em sala de aula para que os alunos possam participar sem

medo de errar.



Para, Carvalho (2013), Azevedo (2009) e Sasseron (2015), o El proporciona a
valorizagdo do conhecimento prévio como ponto de partida e encara 0 erro como
uma conquista de experiéncia que permite ao aluno construir de maneira mais soélida
o conhecimento, desenvolvendo e organizando as proprias idéias, valorizando as
atividades em grupo e contemplando as discussfes com seus colegas de sala e
professores.

Esta sequéncia didatica consiste em seis etapas, as quais sdo: avaliacao
diagnodstica (etapa 1); proposicdo do problema e definicdo do grau de liberdade
intelectual (etapa 2); resolucdo do problema pelos estudantes (etapa 3);
sistematizacdo dos conhecimentos, momento coletivo (etapa 4); sistematizacado dos
conhecimentos, momento individual (etapa 5); avaliacdo (etapa 6). Apresentamos a

seguir as etapas a serem desenvolvidas.

Avaliacédo diagndstica (etapa 1)

NUmero de aulas de 50 min.: 1.

Objetivo
Realizar o levantamento dos conhecimentos prévios, e ao mesmo tempo um
resgate, em relacdo aos conceitos fundamentais de eletroquimica e a concepcao de

educacao ambiental.

Metodologia

Aplicacdo de uma avaliacdo diagnostica, de forma individual com os alunos.
Que consiste em um questionario com cinco questdes abertas, sendo quatro
envolvendo os conceitos de eletroquimica e uma sobre o conceito de educacgéo

ambiental. Que fazem parte das situacdes-problema elaboradas.



AVALIACAO DIAGNOSTICA

Responda de acordo com seus conhecimentos as questdes abaixo:

1. Para vocé, de que trata a eletroquimica?

2. Por que se diz, que oxidac&o e reducao sao processos complementares?

3. Diferencie agente oxidante de agente redutor.

4. Como prever se determinado metal vai ser oxidado ou reduzido?

5. Para vocé, o que significa educacdo ambiental?

Proposicédo do problema e definicdo do grau de liberdade intelectual (etapa 2)

NUmero de aulas de 50 min.: 1.

Objetivo
Apresentar as duas situacdes-problema e as demais etapas da sequéncia

didatica.

Metodologia

O professor deve realizar a formacdo de grupos com o menor niumero de
membros possivel. Para em seguida apresentar as duas situacdes-problema, que
deveréo ser resolvidas por todos 0s grupos.

Inicialmente, com o objetivo de contextualizar, faca a exibicdo de um video do
youtube, intitulado “olha a situagdo do rio Capibaribe!!!"” (disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=cWBSFOVyiMI). Referente a uma reportagem
sobre a poluicdo causada pelo lancamento de rejeitos, do setor téxtil, no rio
Capibaribe, no agreste de Pernambuco. Na sequéncia deve apresentar a primeira

situagao-problema.



12 SITUACAO - PROBLEMA

Uma induastria téxtil foi notificada pelos orgéos fiscalizadores devido ao
lancamento de efluentes industriais, sem tratamento, no rio.

Utilizando os conceitos de eletroquimica e dispondo dos materiais
relacionados abaixo, como podemos realizar o tratamento dos efluentes

originados?

Materiais:

bateria recarregavel 9 v.

béquer de 250 ml.

erlenmeyer.

filtro de papel.

fios de cobre com garras tipo jacaré nas extremidades.

clipes de ferro.

Deve seguir, apresentando uma noticia jornalistica de um sitio da internet,
(Disponivel em: http://g1.globo.com/Noticias/Brasil/0,,MUL1544859-5598,00-
MATADOURO+DESPEJA+RESIDUOS+EM+RIO+DE+PERNAMBUCO.html)

referente ao despejo de residuos, provenientes de um matadouro publico, sem

tratamento no rio Capibaribe, como forma de contextualizar. Para entdo, apresentar

a segunda situacao-problema.


http://g1.globo.com/Noticias/Brasil/0,,MUL1544859-5598,00-MATADOURO+DESPEJA+RESIDUOS+EM+RIO+DE+PERNAMBUCO.html
http://g1.globo.com/Noticias/Brasil/0,,MUL1544859-5598,00-MATADOURO+DESPEJA+RESIDUOS+EM+RIO+DE+PERNAMBUCO.html

22 SITUACAO - PROBLEMA

Um matadouro publico foi notificado pelo 6rgéo fiscalizador, devido ao
despejo dos residuos organicos, sem tratamento no rio.

Utilizando os conceitos de eletroquimica e dispondo dos materiais
relacionados abaixo, como podemos realizar o tratamento dos efluentes

originados?

Materiais:

bateria recarregavel 9 v.

béquer de 250 ml.

erlenmeyer.

filtro de papel.

fios de cobre com garras tipo jacaré nas extremidades.

clipes de ferro.

Apbs a apresentacdo das situacdes-problema, o professor deve informar aos
alunos quais as proximas etapas a serem desenvolvidas.

Ressaltando que, as situacdes-problema elaboradas e propostas estédo
enquadradas no grau 3, em relacdo a liberdade intelectual dada aos alunos pelo
professor em atividades experimentais. Representando um ensino por investigacdo
segundo Carvalho (2018). Cabendo ao professor realizar os ajustes necessarios, de

acordo com o perfil dos seus alunos.

Resolucao do problema pelos estudantes (etapa 3)

NUmero de aulas de 50 min.: 2.

Objetivo

Realizar o teste experimental das hip6teses trazidas pelos estudantes para a

resolucao das situagdes-problema.



Metodologia

Previamente, o professor deve preparar duas simulagcbes de amostras de
efluentes, onde o procedimento realizado e o material utilizado na preparacdo, em
ambas as amostras, devem ser compartilhados com os dois grupos de alunos.

A primeira amostra, simulando um efluente da industria téxtil sera preparada a

partir da dissolucéo de corante para tecido e sal de cozinha em agua.

Imagem da simulacédo de efluente da indUstria téxtil.
LN

Fonte: AUTOR, 2019.

A segunda amostra, simulando um efluente de um matadouro publico, rico em
residuos organicos sera preparada pela adicdo de sal de cozinha, 6leo de soja e

detergente, em agua. Formando uma emulsdo agua/oleo.

Imagem da simulacao de efluente de matadouro publico.

Fonte: AUTOR, 2019.

Iniciada a aula, podendo ser realizada no laboratorio da escola ou em algum
espaco alternativo, os alunos reunidos em grupo devem testar experimentalmente as
hipoteses trazidas por eles, para a resolucdo dos problemas. Utilizando os materiais



relacionados na etapa anterior, disponibilizados pelo professor. Ressaltando que,
ndo deve ser fornecido nenhum procedimento experimental para a aula. Além de,
dependendo da disponibilidade de material, ambas as amostras devem ser
distribuidas para todos os grupos.

Destacamos também que, cabem aos grupos, com mediacdo do professor em

alguns momentos, decidir sozinhos como realizar a montagem experimental.

Sistematizacdo dos conhecimentos, momento coletivo (etapa 4)

NUmero de aulas de 50 min.: 1.

Objetivo
Discutir e socializar o que foi vivenciado na resolugéo do problema.

Metodologia

Inicialmente o professor deve convidar todos os grupos a compartilhar e
socializar, no grande grupo, o que foi discutido na resolucdo do problema entre os
membros de cada grupo.

Nesse momento o professor exerce um papel importante, o de mediar o
debate entre todos. Exigindo uma mudanca de postura em relacdo a maneira de
avaliar, conforme Carvalho (2013).

A partir dessa perspectiva, os alunos devem ser questionados: “como vocés
fizeram para resolver o problema?”. Apés as justificativas continuamos questionando

os alunos: “por que deu/nao deu certo?”.

Sistematizacdo dos conhecimentos, momento individual (etapa 5)

NUumero de aulas de 50 min.: 1.

Objetivo

Promover a construgdo pessoal do conhecimento.



Metodologia

O professor deve Solicitar aos alunos que, respondam individualmente um
questionario e devolvam ao término. O mesmo é constituido de quatro questdes,
onde duas questbes estdo relacionadas com o desenho e duas com a escrita,

oportunizando a construgéo pessoal do conhecimento segundo Carvalho (2013).

QUESTIONARIO INDIVIDUAL

Responda o que se pede, em relacdo as questdes abaixo:

1. Faca um desenho da montagem experimental realizada na resolucdo da

12 situacéo-problema.

2. Esboce um desenho do experimento realizado para a resolugcéo da 22

situacao-problema.

3. O que se observa em cada eletrodo?

S» S

4. Equacione as semi-reacfes que estdo ocorrendo na célula eletrolitica e a

equacéao global do processo.

S» S

Metodologia de analise da Avaliacéo (etapa 6)

NUmero de aulas de 50 min.: 1.

Objetivo

Avaliar o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.



Metodologia

Nesta etapa, equivalente a Ultima da sequéncia didatica, o professor vai
realizar uma avaliacdo utilizando um questionario misto. Que foi estruturado com
cinco questdes. A aplicacdo deve ser individual e o professor devera recolher ao
final.

Nesta avaliagdo o professor deve priorizar o carater formativo, ou seja,

obedecer os principios do ensino por investigacao.

AVALIACAO

1. As reacdes observadas no experimento ocorrem de maneira espontanea
ou ndo-espontanea? Justifiqgue sua opcéao.

() espontanea

() ndo-espontanea

2. Quais etapas do tratamento de &gua, realizado nas estacfes de
tratamento convencionais, estdo presentes no fendmeno observado no

experimento?

3. A tecnologia contribui para a preservacédo ambiental?
( )sim
( )néo

( ) em parte

4. Por que utilizamos sal de cozinha na preparacdo de simulacdo de

efluentes?

5. Vocé ja ouviu falar em quimica ambiental? Comente.
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