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1 INTRODUCAO

A todo momento nos deparamos com reportagens sobre acidentes (muitas
vezes fatais) que ocorrem em decorréncia da falta de conhecimento basico de
quimica pelas vitimas (GIGLIO, 2015). Explosdes, acidentes radioativos, mortes por
asfixia, entre outros estao entre as noticias de acidentes quimicos mais recorrentes.

Como este tipo de acidente é muito comum, a discussdo sobre este tipo de
situagdo se torna imprescindivel em diversos ambientes da nossa sociedade,
inclusive o ambiente escolar. Quando o processo de conscientizacdo dos alunos da
educacdo basica se da da maneira adequada, da-se um grande passo na busca
pela formagdo de cidadaos autdbnomos que podem ser membros ativos na busca
pela prevencao de acidentes quimicos (SOUZA, 2019).

Outro aspecto interessante ao trabalhar este tipo de discussdo em uma aula
de quimica estd no fato de contextualizar o processo de ensino e aprendizagem.
Quando falamos de situacdes reais, presente no dia a dia dos alunos, estamos
fazendo com que o conteldo aprendido na aula de quimica se torne menos abstrato
e, com isso, tenha um significado maior para o aluno.

Uma das formas mais préticas de levar estas situacdes para a sala de aula é
0 uso das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo. Com essas
ferramentas em mao, o professor consegue ter mais facilidade em trabalhar a
problematizacdo no ensino de quimica com situacdes contextualizadas que facam o
aluno interligar o conteddo com seus conhecimentos prévios e generaliza-los para
outras situacdes (NASCIMENTO, 2018).

Uma das TDIC mais acessiveis para se utilizar € TMSF (Tecnologia Movel e
Sem Fio), que abrange smartphones e tablets, ja que, como podemos observar, ha
uma grande fissura das criangas e jovens atuais com seus aparelhos méveis em
maos a todo momento (SPIZZIRRI et al, 2012).

Portanto, o presente produto vem apresentar e instruir sobre a utilizacdo de
uma proposta de ferramenta que utiliza as TDIC, mais precisamente as tecnologias
moveis sem fio (TMSF), pautadas nos temas transversais saude e meio ambiente
para a problematizacdo através de acidentes quimicos com o objetivo de promover
uma aprendizagem significativa.

A proposta se baseia na montagem de materiais com a presenca de QR

codes em sua composicao, fazendo com que materiais em papel possam obter
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midias como videos, audios, reportagens, etc. Tudo em um material pequeno e de

facil acesso.

Com a insercdo de um QR code em algum material, esta sendo criado um
link (direcionamento) para outra informacédo que talvez nao seja possivel ser
posta em um pedaco de papel. Isso faz com que o material se torne um
objeto inteligente (smart object) (WILLIAMS; PENCE, 2011).

Os smart objects estdo sendo cada vez mais utilizados devido a sua
praticidade no acesso a informagcdo de forma pratica e rapida e o fato de
conseguirem fazer com que o leitor tenha uma experiéncia que vai além da leitura de
palavras.

O objetivo desse trabalho € dar autonomia ao leitor para criar seu smart object
e trabalhar com este material o conteido desejado. O trabalho também prop&e
sequéncias didaticas para se trabalhar com o smart object em diferentes contetidos.
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2 MONTAGEM DO SMART OBJECT

Para a montagem de um smart object a chave esta na insercdo dos cédigos
bidimensionais de resposta rapida (QR codes). Para confecciona-los basta seguir o
passo a passo a segulir:

i. Escolha a midia que deseja inserir no material. Esta midia deve estar

vinculada a alguma péagina da internet.

ii. Copie a URL (Uniform Resource Locator) da pagina desejada. URL é o

endereco da rede, como mostra a figura 1.

Figura 1. Exemplo de URL — Pagina de p6s-graduacdo da UFRJ

ES3 srasiL

URL

Fonte: P4gina da pés graduacdo da UFRJ. Acessado em: 03 ago. 2019

iii. Entrar no site <https://br.qr-code-generator.com/> e colar a URL desejada

no campo de criacdo do QR code, como mostra a figura 2.
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Figura 2: Site QR code generator. Gerar 0 QR code
QR Code Generator

CRIE O S£U COOIGO QR GRATUITAMENTE

Colar URL neste campo

Pagina web (URL)

@sgraduaca@

0 Estatico Dinamico

Fonte: P4gina do QR Code Generator. Disponivel em: <https://br.qr-code-generator.com/>. Acessado
em: 04 ago. 2019

iv. Clicar no botdo “CRIAR CODIGO QR”. O cédigo ficara disponivel em
instantes, como mostra a figura 3.

Figura 3: QR Code criado

E LURL

-
-
Pagina web [URL) E

I . ; ADLDLURA
http://posgraduacao.ufrj.br/

— m -
- -
Estatics DHraenios

Cédigo QR

Fonte: Pagina do QR Code Generator. Disponivel em: <https://br.qr-code-generator.com/>.
Acessado em 04 ago. 2019

ApoOs seqguir estes 4 passos, seus codigos QR estardo disponiveis para ser
integrados ao material e torna-los smart objects.
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3 SMART OBJECTS E SEQUENCIAS DIDATICAS PROPOSTAS

s

A proposta para este capitulo € mostrar alguns exemplos de smart objects
prontos e, ainda, propor uma sequéncia didatica para sua utilizacao.

Uma sequéncia didatica € a forma como o professor organiza os conteudos e
atividades a serem trabalhados a fim de abordar determinado tema. Para isso, é
necessario que esta sequéncia tenha uma estrutura légica, iniciando-se pela
apresentacao do tema estudado, investigando as habilidades a serem desenvolvidas
nos alunos, organizando o tempo para cada etapa da sequéncia e culminando com a
avaliacao proposta para obtencao de resultados (ARAUJO, 2013).

O modelo de sequéncia didatica escolhido segue com o intuito de trabalhar o
material em uma aula invertida, tentando aproveitar ao maximo os conhecimentos
prévios dos alunos e, assim, fazer com que o novo contetdo tenha forte significado

em sua estrutura cognitiva (ZABALA, 1989). Assim, a sequéncia segue como:

a. Apresentacdo: exposicao de situacbes problematicas que podem ser
solucionadas por conhecimentos do conteudo.

b. Busca de solucédo: os alunos propdem formas de solucédo para o problema
mencionado.
Exposicao do conceito: explicacdo do conteudo especifico.

d. Generalizagdo: tentativa de fazer com que os alunos assimilem as
especificidades do contetdo a qualquer situacédo dentro destas condicoes.

e. Aplicacdo: compreensao dos alunos acerca da aplicacao do conteddo em
situacdes reais.

f. Exercitacdo: realizacdo de exercicios propostos acerca do contetdo.

g. Avaliagao: obtencéo de resultados pelo professor.

Portanto, a seguir € possivel ter alguns exemplos de smart objects

acompanhados de suas respectivas sequéncias didaticas.
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SEQUENCIA DIDATICA 1

Tema: Combustao
Conteudos Trabalhados:

Conceito de combustao

e Reacdes de combustéo

e Condicdes para que haja uma combustao

e Combustdes completas e incompletas

e Energia envolvida em processos de combustao
Habilidades desenvolvidas (BNCC):

EM13CNT306 — Avaliar os riscos envolvidos em atividades -cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacdo de simulac¢des de tais
riscos. (BRASIL, 2018)

Tempo de sequéncia didatica: 3 aulas (150 minutos)
Materiais necessarios para a sequéncia didatica:
e Smart Object — Combustéo
e Aparelho de tecnologia movel e sem fio (smartphone ou tablete)
Aula 1 — Conhecimentos prévios. (50 minutos)
A primeira aula sera dividida em 2 momentos.

Primeiro _momento: Debate sobre situagdes de combustdo, com

guestionamentos aos alunos, como:
a. O gque vocés entendem como combustao?
b. Vocés ja presenciaram algum processo de combustao?

c. Ja souberam/vivenciaram algum acidente relacionado a combustao?
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O objetivo deste momento é perceber os conhecimentos prévios dos

discentes acerca do conteudo, sem falar sobre conceitos abstratos da matéria.

Seqgundo _momento: Entrega e instrugdes ao uso do smart object. Neste

momento, 0S materiais serdo entregues aos alunos para que estes 0s levem para

casa e sejam lidos e estudados.
Aula 2 — Debate sobre o material e exposicdo dos conceitos. (50 minutos)

A aula 2 é destinada ao debate sobre o material e a exposi¢do dos conteudos
quimicos envolvidos nos acidentes mostrados pelo smart object. Nesta aula, o
objetivo é fazer com que o aluno veja o significado presente no conteudo aprendido,
observando a real utilizacdo deste em seu dia a dia. Nesta etapa, o assunto &
generalizado para outras situacdes que ndo estejam no material, fazendo os alunos
perceberem a similar aplicacdo e buscarem a resolucéo de problemas em situacdes

reais aplicando o conhecimento adquirido.
Aula 3 — Exercitacdo e avaliacdo. (50 minutos)

Nesta etapa serdo propostas aos alunos questdes contextualizadas para que
estes exercitem a pratica do desenvolvimento de solugbes para situacdes
problematicas. Os resultados descritos pelos alunos serdo avaliados pelo professor
a fim de documentar a evolucdo do aluno naquela habilidade e, ainda, avaliar se o
conteudo teve um significado real para o aluno, promovendo uma aprendizagem

significativa.

O material utilizado (smart object) esta exposto a seguir.
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A combustdo consiste na reacédo
quimica entra uma substancia denominada
combustivel com o oxigénio do ar (que nesse
processo € chamado de comburente). Essa
reacdo ocorre com uma liberagdo de energia
intensa e, por esse motivo, & muito utilizada na
geracdo de energia, como nos motores dos
carros, por exemplo. Mas, como essa reacgao

ocorre?

Figura 1 - Combustéo. Disponivel em:
<https://www.esss.co/blog/reacao-de-combustao-o-
que-e/>

E comum ligarmos os processos de
combustdo a presenca de fogo. De fato,
sempre que ha fogo, hd uma combustéo.
Porém, néo é correto afirmar o contrario. Uma
das rea¢Bes de combustdo mais comuns é a
respiracdo celular, responsavel pela liberacao
de energia utilizada pelos organismos. Nesse

processo, a glicose atua como combustivel:
C6H1206(5‘) +6 OZ(g) - 6 COZ(g) +6 HzO(g) + energia

Portanto, a reacao de combustédo é um
processo muito importante para a obtencéo de
energia. Nos automéveis, por exemplo, é
utilizada a combustao do etanol, da gasolina
ou do gas natural para geracdo de energia.
Contudo, deve-se ter muito cuidado com as
reacbes de combustdo. Devido a grande

quantidade de energia liberada numa reacgéo

altamente explosiva, é importante que um
processo de combustdo seja controlado. Uma
combustdo ndo desejada pode causar danos

irreparaveis.

Figura 2 -. Combusté&o. Disponivel em:
<https://super.abril.com.br/mundo-estranho/por-que-
as-explosoes-nucleares-tem-forma-de-cogumelo/>

Além disso, uma combustdo ocorrida
em locais fechados podem sofrer a falta de
oxigénio e liberar gases téxicos, como o
monéxido de carbono (CO). Veja como
exemplo a combustdo incompleta do octano

(componente da gasolina).

17
C8H18(l) + 702@) d 8C0(g) + 9H20(l)

Quando hé inalagdo do gas mondxido
de carbono, este gera uma competicdo com o
gas oxigénio (O2) pela hemoglobina, ja que
ambos formam ligagbes com o ion ferro
presente na hemoglobina (Hb). Porém, a
ligacéo entre o CO e a hemoglobina (formando
a carboxi-hemoglobina) é mais forte que a do
O2. Isso acaba “desativando” a hemoglobina,
que perde sua funcdo transportadora de
oxigénio. Esse processo pode causar morte
por asfixia. A seguir as reacdes da

hemoglobina com o Oz e com o CO.
Hb + 0, - HbO,(oxi — hemoglobina)

Hb + 0, - HbO,(oxi — hemoglobina)


https://super.abril.com.br/mundo-estranho/por-que-as-explosoes-nucleares-tem-forma-de-cogumelo/
https://super.abril.com.br/mundo-estranho/por-que-as-explosoes-nucleares-tem-forma-de-cogumelo/
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ENERGIA DE ACTIVAGAO

Figura 3 - Triangulo do fogo. Disponivel em:
<http://www.ahbvm.pt/intervencao_em_incendios.ht
m >

O tridngulo do fogo ¢é a

representacéo dos trés elementos necessarios
para iniciar uma combustdo. Esses elementos
s&o o combustivel, que fornece energia para a
gueima, o comburente (O2) que € a substancia
que reage quimicamente com o combustivel e
a energia de ativacdo, que é necessaria para
iniciar a reacdo entre combustivel e
comburente.

E de importante conhecimento que a
energia de ativacao pode ser minima e, sem o
conhecimento necessario, pode ocorrer um
grave acidente através de uma combustdo
indesejada.

Como exemplo, utilize seu aparelho
celular para ler os codigos abaixo e ver como
um simples aparelho telefénico pode causar

um acidente fatal.

Celular causa explosdo em posto de
gasolina.

Além disso, confira nesse outro video
gue, certas vezes, até mesmo a energia
gerada pelo atrito (energia estatica) pode gerar

uma combustdo acidental.

Eletricidade estatica causa uma combustao

Baseado nas situacbes vistas
acima, resolva o problema a seguir:

Vocé chega em casa e sente um forte
cheiro de gas vindo da cozinha.
Provavelmente seu gas ficou aberto durante
todo o dia. Como é de costume, sempre que
entramos em um c6modo, acendemos a luz.
Porém, nesse caso, nhdo é recomendado que
isto seja feito.

Por que ndo devemos acender a luz
do ambiente? Descreva uma forma adequada
de lidar com a situacéo.

Desvendando o mistério...

A noticia abaixo é do ano de 2013 e
conta sobre um casal de namorados que foi
encontrado morto dentro do carro dentro de
uma garagem em S&o Gongalo, RJ.

ApOs investigagéo, a concluséo foi de
que o casal teria entrado na garagem e
deixado o carro ligado para manter o ar

condicionado do veiculo funcionando.

Casal encontrado em carro em Sao
Goncgalo

Baseado em seus conhecimentos,
tente desvendar detalhadamente o motivo da

morte do casal.


http://www.ahbvm.pt/intervencao_em_incendios.htm
http://www.ahbvm.pt/intervencao_em_incendios.htm
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SEQUENCIA DIDATICA 2

Tema: Radioatividade
Conteudos Trabalhados:
e Conceito de radioatividade
e Particulas radioativas
e Reac0les de fissao, fusédo e transmutacao
e Utilizacdo da radioatividade
e Energia nuclear
Habilidades desenvolvidas:

EM13CNT306 — Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacdo de simulagdes de tais
riscos. (BRASIL, 2018)

Tempo de sequéncia didatica: 3 aulas (150 minutos)
Materiais necessarios para a sequéncia didatica:
e Smart Object — Radioatividade
e Aparelho de tecnologia movel e sem fio (smartphone ou tablete)
Aula 1 — Conhecimentos prévios. (50 minutos)
A primeira aula sera dividida em 2 momentos.

Primeiro_ momento: Debate sobre situacdes envolvendo radioatividade, com

guestionamentos aos alunos, como:
a. No que vocés pensam quando ouvem a palavra radioatividade?
b. Para que vocés acham que a radioatividade € utilizada?

c. Conhecem alguma situagéo envolvendo radiacdo?
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d. Quais séo os perigos da radioatividade?

O objetivo deste momento é perceber os conhecimentos prévios dos

discentes acerca do contelido, sem falar sobre conceitos abstratos da matéria.

Sequndo _momento: Entrega e instrugdes ao uso do smart object. Neste

momento, 0s materiais serdo entregues aos alunos para que estes os levem para

casa e sejam lidos e estudados.
Aula 2 — Debate sobre o material e exposi¢cao dos conceitos. (50 minutos)

A aula 2 é destinada ao debate sobre o material e a exposi¢do dos contetidos
qguimicos envolvidos nos acidentes mostrados pelo smart object. Nesta aula, o
objetivo é fazer com que o aluno veja o significado presente no conteudo aprendido,
observando a real utilizacdo deste em seu dia a dia. Nesta etapa, o assunto é
generalizado para outras situacdes que ndo estejam no material, fazendo os alunos
perceberem a similar aplicacdo e buscarem a resolucéo de problemas em situacdes

reais aplicando o conhecimento adquirido.
Aula 3 — Exercitacéo e avaliagédo. (50 minutos)

Nesta etapa serdo propostas aos alunos questdes contextualizadas para que
estes exercitem a pratica do desenvolvimento de solucdes para situacdes
problematicas. Os resultados descritos pelos alunos serdo avaliados pelo professor
a fim de documentar a evolucdo do aluno naquela habilidade e, ainda, avaliar se o
conteddo teve um significado real para o aluno, promovendo uma aprendizagem

significativa.

O material utilizado (smart object) esta exposto a seguir.
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RADIOATIVIDADE

Radioatividade é um  fenémeno
nuclear que resulta da emisséo de energia por
atomos, provocada em decorréncia de uma
desintegracao, ou instabilidade, de elementos
quimicos. Desta forma, um atomo pode se
transformar em outro atomo e, quando isso

acontece, significa que ele é radioativo.

oy ° o

Figura 1. Simbolo radioatividade. Eponivel em:
<https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/os-
elementos-quimicos-radioativos.htm>

Para gque esta transformacao ocorra, o
atomo radioativo libera particulas ou ondas
com atividade radioativa, a fim de baixar seu
nivel de energia e se estabilizar. As particulas
liberadas podem ser a alfa (a) ou a beta (), e
ainda pode ocorrer a liberacdo de radiacéo

gama (y) na forma de onda.
Particulas alfa (a)

Sao constituidas por 2 prétons e 2
néutrons, sendo assim nucleos de hélio
liberados pelos &atomos radioativos. Nessa
transformagédo, o atomo se transforma em um
atomo de um novo elemento cujo numero
atdbmico é 2 unidades menor e o ndmero de

massa 4 unidades menor.
4X - 4737 + 4a

Particula beta (B)
Ocorre quando um néutron se

transforma em um préton e ha a emisséo de

um elétron. Nesse processo, 0 néutron é
desintegrado em um préton, um elétron e um
neutrino. O préton se mantém no nicleo e o
elétron é expulso. Como no processo é gerado
um novo préton para o nucleo, o atomo
resultante tem seu nimero atémico 1 unidade
maior. A massa porém, ndo se altera, pois o
novo préton supre o néutron que foi

desintegrado
72X = 247 + 38

Radiacdo gama (y)

Geralmente, ap6s a emissdo de uma
particula alfa ou beta, o nuacleo resultante
desse processo, ainda com excesso de
energia, procura estabilizar-se, emitindo esse
excesso em forma de onda eletromagnética,
da mesma natureza da luz, denominada
radiacdo gama. Esta, por se tratar apenas de
energia, € a radiacdo com maior poder de
penetracdo, podendo atravessar a pele, os

tecidos e chegar até os 6rgaos.

BMALFA >

Figura 2. Partl’culasdioativas. Disponivel em:
<http://aeclosaodaguerra.blogspot.com/2012/11/pod
er-de-penetracao-dos-raios-alfa-beta.html>

E comum sempre relacionarmos a
radioatividade a situacBes perigosas. De fato,
sempre que h& radioatividade envolvida,
diversos cuidados devem ser tomados!

Porém, a radioatividade é amplamente
utilizada em avangos da medicina, como nos

procedimentos de raio X e de radioterapia.


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/os-elementos-quimicos-radioativos.htm
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/os-elementos-quimicos-radioativos.htm
http://aeclosaodaguerra.blogspot.com/2012/11/poder-de-penetracao-dos-raios-alfa-beta.html
http://aeclosaodaguerra.blogspot.com/2012/11/poder-de-penetracao-dos-raios-alfa-beta.html
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Em 1939 Enrico Fermi constatou que
néutrons liberados na desintegracdo de
Uranio-235 incidiam em atomos vizinhos
ocasionando desintegracfes sucessivas, desta
forma seriam possiveis reagbes em cadeia
possibilitando assim a producdo em grande
escala da energia nuclear.

o S
D,°
N

2

Figura 3. Fissdo nuclear. Disponivel em:
<https://lwww.infoescola.com/fisica/principios-da-
usina-nuclear/>

2320 + In > 22Kr + 12lBa + 3in

A partir desta descoberta, foi iniciado
um processo de busca da utilizacdo da energia
nuclear como uma fonte de energia limpa. E
em 1942 foi construido o primeiro reator de
uranio-235 nos EUA, que também seria
utilizado para construir as bombas atémicas
que atingiram Hiroshima e Nagasaki,
provocando milhares de mortes.

Além disso, nos anos seguintes,
muitos acidentes foram causados pelo uso da
atividade radioativa. O mais notavel deles
certamente € a conhecida explosdo na usina
de Chernobyl, em 1986. Este acidente deixou
cidades inabitaveis até os dias atuais.

Chernobyl

[=]
=

Quando algum local é exposto a
radiacdo em excesso, 0 mesmo ndo pode ser
habitado até que a atividade radioativa do
material chegue a um nivel aceitavel pelo ser
humano. Isso dependerd do tempo de meia-
vida do material radioativo, que é o tempo
necessario para que a atividade do material se
reduza pela metade devido o seu decaimento
pela liberacdo das particulas citadas
anteriormente.

Conforme citado no documentério
visto anteriormente, o Brasil também teve um
caso de acidente provocado pela atividade
radioativa. E o caso do Césio-137. Diferente
de Chernobyl, este acidente, ocorrido em
Goiania em 1987, nao foi provocado em uma
usina, e sim por um vestigio radioativo
encontrado por 2 homens em um hospital

abandonado.

Césio-137

Como vimos, a radioatividade contribui
muito para avangos tecnoldgicos no campo da
medicina e geragdo de energia, porém, por
todos os fatos vistos neste material, entram
em cena muitas discussBes e conflitos que
debatem a utilizacdo de materiais radioativos.
Sera que o risco vale a pena?

Debate:

Pesquise um pouco mais sobre
energia nuclear e debata sobre os beneficios
gue esta fonte de energia pode trazer. Além
disso, discorra sobre os riscos envolvidos na

utilizacdo dessa alternativa.


https://www.infoescola.com/fisica/principios-da-usina-nuclear/
https://www.infoescola.com/fisica/principios-da-usina-nuclear/
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SEQUENCIA DIDATICA 3

Tema: Oxidos
Conteudos Trabalhados:
e Definicdo de Oxidos
e Classificacdo dos 6xidos
e Principais utilizag6es dos 6xidos
e Os Oxidos e 0 meio ambiente
Habilidades desenvolvidas:

EM13CNT306 — Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
eguipamentos e recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a
integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a estruturacdo de simulagdes
de tais riscos. (BRASIL, 2018)

Tempo de sequéncia didatica: 3 aulas (150 minutos)
Materiais necessarios para a sequéncia didatica:
e Smart Object — Oxidos
e Aparelho de tecnologia mével e sem fio (smartphone ou tablete)
Aula 1 — Conhecimentos prévios. (50 minutos)
A primeira aula sera dividida em 2 momentos.

Primeiro_momento: Debate sobre Oxidos, com questionamentos aos

alunos, como:
a. O que vocés entendem como Oxidos?
b. Como os Oxidos estao presentes em nosso dia a dia?
c. O que vocés sabem sobre efeito estufa e chuva acida?

d. Como podemos relacionar 6xidos com polui¢céo?
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O objetivo deste momento € perceber os conhecimentos prévios dos

discentes acerca do contetdo, sem falar sobre conceitos abstratos da matéria.

Segundo momento: Entrega e instrugdes ao uso do smart object. Neste

momento, 0s materiais serao entregues aos alunos para que estes o0s levem

para casa e sejam lidos e estudados.

Aula 2 — Debate sobre o material e exposicdo dos conceitos. (50

minutos)

A aula 2 é destinada ao debate sobre o material e a exposicdo dos
conteudos quimicos envolvidos nos acidentes mostrados pelo smart object.
Nesta aula, o objetivo é fazer com que o aluno veja o significado presente no
conteudo aprendido, observando a real utilizagdo deste em seu dia a dia. Nesta
etapa, 0 assunto é generalizado para outras situacdes que ndo estejam no
material, fazendo os alunos perceberem a similar aplicacdo e buscarem a
resolucdo de problemas em situagcbes reais aplicando o conhecimento

adquirido.
Aula 3 — Exercitacdo e avaliacdo. (50 minutos)

Nesta etapa serdo propostas aos alunos questfes contextualizadas para
que estes exercitem a préatica do desenvolvimento de solu¢cbes para situacdes
problematicas. Os resultados descritos pelos alunos serdo avaliados pelo
professor a fim de documentar a evolucdo do aluno naquela habilidade e,
ainda, avaliar se o conteudo teve um significado real para o aluno, promovendo

uma aprendizagem significativa.

O material utilizado (smart object) esta exposto a seguir.
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OXIDOS

Um 6xido € um composto binario
(formado por 2 elementos) sendo o oxigénio o
mais eletronegativo entre eles. Os 6xidos sao
substancias muito comuns no nosso dia a dia.

Por exemplo, a ferrugem, responsavel pela

corrosdo de materiais de ferro, € um 6xido.

Figura 1: Trem tomado pela ferug. Disponivel

em:
<https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Rust.rost.JP
G>

Além disso, muitos outros Oxidos
estdo muito presentes no nosso cotidiano,
como o diéxido de carbono (CO2), que é
expelido na respiragdo e é um dos principais

responsaveis pelo efeito estufa.

Outro oxido muito utilizado é o éxido
de magnésio. Devido as suas caracteristicas
bésicas, este Oxido, misturado a agua, da
origem ao leite de magnésia, que € utilizado
como antiacido estomacal. Este 6xido, quando
utiizado como medicamento, reage com o
acido cloridrico no estdmago, conforme a
reacao:

Mg0O + 2 HCY - MgC¥¢, + H,0

Devido seus distintos

comportamentos, os Oxidos podem ser
classificados como acidos ou bésicos. Esse

fato tem extrema relevancia na forma como
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este 6xido atua na natureza e como € utilizado

pelo homem.

Um importante uso para os 6xidos é a
regulagem de pH. Uma das etapas de preparo
do solo para o cultivo agricola é a calagem,
gue consiste na adicdo de materiais de carater
basico ao solo para neutralizar o excesso de
acidez provocado pelas chuvas acidas. Nesse
processo, um dos materiais mais usados € o
(Ca0), conhecido

oxido de célcio

popularmente como cal.

<

Figura 2: Calagem do solo. Disponivel em:
<https://www.cpt.com.br/cursos-
agricultura/artigos/calagem-do-solo-principais-
recomendacoes>

E de importante conhecimento que 0s
Oxidos produzidos em alguns processos
reacionais, como as reacfes de combustéo,
podem ser altamente prejudiciais ao meio
ambiente, colaborando para o efeito estufa e a
chuva acida, por exemplo, que pode afetar
inclusive a vida marinha, como mostra o video

abaixo.


https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Rust.rost.JPG
https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Rust.rost.JPG
https://www.cpt.com.br/cursos-agricultura/artigos/calagem-do-solo-principais-recomendacoes
https://www.cpt.com.br/cursos-agricultura/artigos/calagem-do-solo-principais-recomendacoes
https://www.cpt.com.br/cursos-agricultura/artigos/calagem-do-solo-principais-recomendacoes
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Poluicéo produzida pela queima de
combustiveis também afeta a vida no mar

A chuva acida é ainda agravada pela
liberagdo de 6xidos de enxofre e nitrogénio
(6xidos &cidos), que acarretam na formacao
de &cidos mais fortes. O O6leo diesel é um
exemplo de combustivel que contém enxofre
em sua composicdo. A queima deste
componente resulta na formagdo de 6xidos de
enxofre, que reagem com a agua na atmosfera
e precipitam na forma de éacido, conforme as

reacles:
S+0, - S0,
1
SOZ + 502 d 503

SO, + H,0 — H,S0,

Além disso, no interior de motores de
veiculos movidos a combustdo interna, pode
ocorrer a rea¢do do N2 com o Oz presentes no
ar, formando o diéxido de azoto (NO2).

A reportagem a seguir mostra o perigo
da poluicdo com NO:..

O lugar mais poluido da Terra é revelado
pelo Greenpeace

E] Scan me

Este Oxido, além de também colaborar
para a formacdo da chuva acida, pode ainda
sofrer novas transformagfes, gerando um
novo poluente, o ozénio (Oz), conforme a
reacao:

NO, + 0, » NO + 0,

Quando préximo a superficie terrestre,
0 ozobnio forma uma névoa seca e € um dos
maiores agressores do sistema respiratorio.

Os videos a seguir mostram os danos
causados por estes poluentes préximos a

superficie.

Na China, forte poluicéo do ar deixa 23
cidades em alerta vermelho
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RESUMO

Oz alunos do ensino médio regular estdo cada vez menos motivados para estudar
ciéncias, incluindo a quimica. Dentre as metodologias que podem ser aplicadas para
modificar este quadro, pode-se destacar o uso de atividades em sala envolvendo temas
do cotidiano. Nesta perspectiva, o tema acidentes quimicos mostra-se bastante

promussor para uso em aulas de quimica, pois os produtos quimicos que sdo
potencialmente perigosos estdo bastante presentes em nosso dia a dia. Este tema fo1

discutido em aulas de fisico-quimica de um curso de licenciatura em quimica,
objetivando realizar um levantamento de possibilidades de uso deste em aulas do nivel
meédio. Os resultados dessa discussdo foram compilados e sdo apresentados nesse
trabalho, ficando evidente que o tema & de suma importincia para o ensino de saude no
dmbito da educagdo formal, potencializando a formagio de cidaddos mais criticos e
conscientes da importincia do uso e descarte adequado de produtos quimicos.

Palavras-chave: Acidentes quimicos, ensino médio, temas cotidianos.

ABSTRACT

The students of regular high school are less and less motivated to smudy science,
including Chemistry. Analysing the methodologies that can be applied to modify this
scenario, we can highlight the use of classroom activities involving ev arydaﬁ, themes. In
this perspective, the theme chemical accidents appears as being very promising for use
in chemistry class, because the potentially dangerous chemicals are present in our d.aﬂ}
lives. This sub_]ect was discussed in class physical chemisu'j,r of a graduation course in
chemistry, in order to carry out a survey of possibilities using this theme in high school
classes. The results of thus discussion were compiled and are presented in this work,
being clear that the topic has a lot of paramount importance for the health education
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within the formal education, increasing the formation of citizens more critical and aware
of the importance of appropriate use and disposal of chemicals.

Key words: Chemical accidents, high school, everyday themes.
INTRODUCAO

As Ciéncias fazem parte do programa curricular do ensino basico - tanto no
ensino fundamental, quanto no ensino médio (EM) - e sua aprendizagem deve
possibilitar ao aluno uma compreensdo abrangente e integrada, por exemplo, das
inimeras transformagdes que ocorrem em seu cotidiano. Deste modo, espera-se que, por
meio da educagio, o individuo seja capaz de fundamentar, julgar e criticar as
informagdes adquiridas (na midia, na escola, com pessoas, etc), e, sobretudo, possa
propor alternativas para melhorar sua qualidade de vida (WARTHA et al, 2013,
ALMEIDA et al., 2008; BRASIL, 1999). E a partir desse lugar, ao se vislumbrar a
autonomia discente, que se espera que esse sujeito deva tomar decisdes e interagir com

o mundo, enquanto individuo critico e cidaddo consciente, como fica claro na citagdo:

A partir da Lei de Diretrizes & Bases da Educagio Nacional (LDB), de dezembro de
1596, o Ministério da Educagio (MEC) propde wma reforma educacional em todos
os niveis. Para o Ensino Médio € dada a nova identidade de etapa final & educagio
basica e & fungio principal de consolidar a formagdo geral do educando, oferecendo-
lhe uwma formagio ética e autonomia intelectval (RICARDO &
ZYLBERSZTAIN, 2002),

No entanto, o interesse pela quimica — entre os alunos do EM - vem
dimunuindo a cada ano (TARTUCE et al, 2010). Uma forma eficaz de fazer com que
essa situagio seja alterada é utlizando-se metodologias no ensino de quimica que
envolvam a comtextualizagio e temas do cotidiano de modo que, ao vincular o
aprendizado com eventos mais familiares aos alunos, seja possivel uma percepgio mais
prazerosa dessa ciéncia (PONTES e al, 2008). Nessa perspectiva, a discussdo sobre
acidentes quimicos pode trazer ndo 6 uma contextualizacio para o ensino de ciéneias e
de quimica, mas também relacionar tais conteiidos ao ensino de saide e ambiente,
permitindo que os alunos construam uma autonomia discente que os ajude em suas
tomadas de decisdes no combate e prevencio de situagdes problematicas.

Assim, o presente trabalho tem também o mtuto de se constituir um material
diditico impresso para se trabalhar em sala de aula com uma metodologia
contextualizada e ligada ao cotidiano dos alunos, que, combinada com a midia e a vida
escolar, possa facilitar a abordagem dos temas transversais propostos pelo MEC. A ideia
& contribuir para o processo de ensino-aprendizasem — tanto discente, quanto docente -
considerando aspectos da aprendizagem colaborativa, para a formagdo pessoal dos
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sujeitos envolvidos (direta e indiretamente), possibilitando a compreensdo e a tomada de
decisbes acerca de riscos envolvendo conhecimentos cientificos.

REFERENCIAIS TEORICOS

E comum noticias sobre acidentes que ocorrem devido a falta de
conhecimentos basicos (BOAS, 2016). Grande parte desses ocorre no ambiente de casa
e de trabalho, por exemplo: (1) explosdes devidas a liberagdo de gis de cozinha; (1)
contato com lixo téxico; (ii1) intoxicagdo e asfixia devido a exposigio a determinadas
substincias quimicas, como solventes. Porém, ndo & somente nesses ambientes que pode
acontecer um acidente quimico, tais riscos estdo presentes no dia a dia de todos
(MOREIRA, 2015; GOMES et al., 2015; PINTO & MARQUES, 2010).

De fato, com o aumento da demanda por novos materiais e produtos quimicos,
as pessoas estdo mais expostas a riscos quimicos, tornando-se imprescindivel que a
populagio saiba como lidar adequadamente com estes riscos. E evidente o aumento
significativo de produtos quimicos disponiveis em mercados, em especial produtos de
limpeza e cosméticos, além dos medicamentos ndo controlados. Levando-se em conta
que muitas pessoas ndo se apercebem da necessidade de procedimentos de seguranga
para utilizagdo deles, em especial criangas e idosos, que compdem o grupo das vitimas
mais frequentes, observa-se uma sigmificativa probabilidade de ocorréncia de acidentes
domeésticos. Neste universo destacam-se aqueles de higiene corporal, como cremes
dentais e desodorantes, e os de limpeza de ambientes, como sabes, detergentes e
desinfetantes que, uma vez mal utilizados, podem gerar sérios danos aos usudnos, pois
as substincias de que sdo constituidos podem ser a fonte primaria de risco quimico
(NETO et al, 2013).

Uma vez que acidentes quimicos sio bem comuns, e perigosos, é fato que a
discussdo sobre eles, bem como sua prevencio, deve envolver varios segmentos de
nossa sociedade, sobretudo o ambiente escolar. A escola & um ambiente particularmente
importante, pois a discussdo do tema com os alunos durante as aulas de ciéncias pode
torna-los cidaddos mais conscientes, na busca pela prevencio e/ou combate de acidentes
quimicos. Informacdes sobre manipulacdo, armazenamento e descarte inadequados de
produtos quimicos, num dmbito de riscos i sande e ao meio ambiente, sdo de wvital
importincia no processo de formagio do aluno (MAINIER, 2001).
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Apesar disso, a educagdo académica formal muitas vezes se omite de participar
das questdes cotidianas. Com esse distanciamento, perde-se a oportumidade da
transmissdo do chamado “conhecimento Gtil”, aquele conhecimento diretamente ligado
as necessidades reais da populagio e que certamente ela consegue identificar com
facilidade sua utilidade em suas vidas (NETO et al., 2013).

De acordo com a teoria de Ausubel (1980), a aprendizagem significativa é
aquela em que o significado do novo contelido é construido por meio da interagdo com
o conhecimento prévio, relevante, ancorado na estrutura cognitiva do educando. Isso
ndo significa dizer que o novo material deve interagir com o conhecimento prévio, e
sim, “[...] com 1deias relevantes existentes na estrutura do aprendiz [...]" (AUSUBEL et
al, 1980). Para abordar uma aprendizagem significativa, um dos métodos mais
presentes é a contextualizagio do ensino. A contextualizagdo designa-se como uma
estratégia metodoldgica facilitadora para a compreensdo de fatos ou situagdes atuais do
cotidiano dos alunos agregados aos conhecimentos formais escolares (SCAFT, 2010).

Pode-se pensar entio que, quando a metodologia utilizada pelo professor
envolve algum evento ou fendémeno que possa estar presente no cotidiano do aluno, ele
terd um conhecimento prévio, que o permitird construir o novo material que lhe é dado
utilizando o anterior como um alicerce. Isso facilitara a compreensdo do tema abordado.
Caso contrario, o aprendiz pode absorver tudo que lhe é “imposto™ pelo professor de
forma literal, construindo a classica “aprendizagem mecdnica”. (AUSUBEL apud
MOREIRA, 2015).

Muitos professores ainda pensam na contextualizacio como uma ligacio
artificial entre o tema abordado e o dia a dia do aluno, como por exemplo, citando
alguma ilustragdo ao final do tema abordado. Porém a contextualizacio & mais do que
1ss0. Contextualizar & promover “situacdes problematicas reais e buscar o conhecimento
necessario para entendé-las e procurar soluciona-las.” (BRASIL, 2002, p.93).

Uma caracteristica marcante da utilizagdo de aspectos do cotidiano no ensino
de quimica & a crenca no potencial motivacional, ou seja, situacdes do cotidiano, quando
exemplificadas, servem para motivar o aluno a aprender. Geralmente, tais situacdes sio
introdutérias aos contelidos tedricos e tém o objetivo de chamar a atencio do aluno,
agucar sua curiosidade (COSTA, 1982).

METODOLOGIA
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A pesquisa apresentada no trabalho pode ser descrita como qualitativa (quanto
a abordagem) e aplicada (quanto a natureza), com um contorno bibliografico, uma vez
que visa ao aprofundamento da compreensio de um grupo definido e objetiva gerar
conhecimentos para uma aplicagio na pratica docente (GERHARDT & SILVEIRA,
2009). Nessa perspectiva, dois acidentes especificos ocorridos no Brasil e bastante
noticiados na midia foram utilizados para a pratica de uma aprendizagem significativa
no que concerne ao ensino de saide em aulas de ciéncias. Esse trabalho almeja o
aprofundamento de informagdes sobre os temas citados, a partir de questionamentos
geradores,

O material selecionado foi trabalhado em rodas de conversas em turmas de
licenciatura em quimica, durante aulas de fisico-quimica que ocorreram no segundo
semestre de 2017, Assim, o presente trabalho é fruto de debates, que tiveram as
seguintes questdes norteadoras referentes a prevengdo de acidentes causados pela falta
do conhecimento basico de quimica: (1) O quanto a falta de um conhecimento sobre
quimica pode afetar a vida de uma pessoa? (u) Como implementar uma metodologia
para que alunos do EM tenham a capacidade de prevenir um acidente quimico? () O
uso de riscos e acidentes quimicos de forma contextualizada em sala de aula pode
contribuir para o aprendizado do aluno? (iv) E viavel o uso de fatos de acidentes
quimicos para influenciar os alunos a se dedicarem mais ao estudo de quimica?

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em mente que alunos do curso de licenciatura sio futuros docentes,
utilizou-se as perguntas que propiciassem a discussdo sobre o tema acidentes quimicos.
Eles tinham em tormo de 5 munutos para defenderem seu ponto de vista sobre cada
pergunta.

Sobre a perounta (1) “O quanto a falta de um conhecimento sobre quimica pode
afetar a vida de uma pessoa?”, viarios aspectos da vida didna foram abordados e a
discussio foi muito enriquecedora. Questionamentos simples sobre escolha de produtos
de higiene (a exemplo de sabonetes de uso especificos e clareamentos dentarios);
produtos de limpeza; e produtos alimenticios (a exemplo de enlatados amassados)
evidencia a falta de conhecimento na drea. Ao serem questionados se ja compraram e
consumiram produtos enlatados cujo invélucro estava amassado, 90 % dos participantes
da roda de conversa afirmaram que sim, sendo que 25 % sabiam que nio deveriam
consumir tais produtos, apesar de nio saberem explicar bem o motvo.
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A segunda pergunta era: (i) Como implementar uma metodologia para que
alunos do EM tenham a capacidade de prevenir um acidente quinuco? Neste caso, 60 %
acreditam que aulas dialégicas e contextualizadoras sio fundamentais para se atingir
essa finalidade; 30 % aulas experimentai e 10 % aulas lidicas. O aspecto curioso é que
nenhum deles pontuou que hi uma inter-relagdo entre essas metodologias.

Na terceira pergunta tinha-se: (1) O uso de niscos e acidentes quimicos de
forma comtextualizada em sala de aula pode contribuir para o aprendizado do aluno?
Sendo que neste caso 80 % respondeu que sim, 15 % acham que esse nio é um tema
transversal relevante e 5 % respondeu que nio tinham opimio formada sobre o assunto.

A \iltima pergunta dizia: (iv) E viavel o uso de fatos de acidentes quimicos para
influenciar os alunos a se dedicarem mais ao estudo de quimica? Agora 85 % respondeu
que sim enquanto 15 % disseram que ndo e, curiosamente, os 5 % que nio tinham
opimdo formada no inicio, passou a se posicionar na tiltima rodada, apés a discussio.

Os textos gerados pelo professor de fisico-quimica e aplicados com os alunos
passaram por um refrofit @ o material resumido gerado serd apresentado a seguir na
forma de tépicos.

Acidentes quimicos

Acidentes quimicos estio presentes no contexto de vida das pessoas, ocorrendo
em diversos lugares e a partir de situagdes bem distintas. Um caso classico, que for um
dos maiores acidentes quimicos ocorridos no Brasil, teve inicio no dia 13 de setembro
de 1987, com o isétopo Césio-137 (GOMES et al, 2015). O instinto curioso e a falta de
informacio de dois catadores de lixo fizeram com que eles levassem para casa uma
substincia radioativa, presente em um aparelho de radioterapia abandonado. Com a
exposicio a substincia radioativa, mutas pessoas foram contaminadas e algumas
chegaram a ébito. Esse acidente pode sugerir que um dos principais motivos de tal
fatalidade foi a falta de informacio dos envolvidos, o que poderia ser evitado caso eles
tivessem sido alertados sobre o assunto, como em uma aula de ciéneias, por exemplo.

Outro acidente que chama a atencio é o caso do casal de jovens que fou
encontrado morto dentro de um carro em S30 Gongalo, RJ. Indicios apontam que o casal
dormiu com o carro licado em um local fechado, o que causou a morte por asfixia GP1,
2013). A queima de combustiveis em geral ndo é completa, sendo gerado mondxido de
carbono, que é um gis altamente téxico, inodoro e incolor. Isso pode indicar que erande
parte da responsabilidade por esse caso estaria na falta de conhecimento do casal sobre a
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natureza dos gases expelidos pelo carro, bem como a possivel intoxicagdo que estes
poderiam causar em um ambiente fechado.

Além das situagbes citadas, sabe-se que o ambiente doméstico é campedo em
acidentes com intoxicagdo por produtos quimicos. Segundo uma reportagem feita pelo
jornal O Dia no dia 17 de agosto de 2013, o tltimo levantamento do Sistema Nacional
de Informacdes Toxico Farmacolégicas da Fiocruz, aponta 103.184 intoxicagdes no
pais, em 2010, Dessas, 22 4% aconteceram com menores de 5 anos, sendo 36% com
medicamentos, 23% com produtos de limpeza e 8% com produtos quimicos.

Apesar de a maioria dos acidentes quimicos ocorrerem nas residéncias, eles
podem ser devidamente evitados. As emerpéncias quimicas caseiras mais comuns
envolvem criangas pequenas ingerindo medicamentos, mas especialistas em quimica
industrial dizem que manter materiais perigosos fora do alcance dessas criangas poderia
eliminar mais de 75% das intoxicagdes. Por 1sso, & importante manter todos os
medicamentos, cosméticos, produtos de limpeza e outros produtos quimicos longe da
vista e do alcance de criangas pequenas e amimais domésticos.

Porém, de uma forma mais abrangente, qualquer pessoa, de qualquer idade,
pode ser afetada por produtos quimicos ou outras substincias através da respiragdo,
ingestido ou simplesmente pela pele, podendo estar exposta a eles mesmo que nio sejam
vistos ou ndo se sintam os odores provenientes deles. Dessa forma, a melhor maneira de
se evitar um acidente quimico é a prevencdo e, sem o conhecimento necessario para
1550, se torna cada vez mais dificil a extingdo desses tipos de acidentes.

A guimica como aliada ao ensino de sainde

A quimica estd presente no desenvolvimento cientifico-tecnolégico da
sociedade, levando em conta os aspectos econdmico, social e politico. Porém, com
informagdes veiculadas na midia, que sio frequentemente superficiais, essa ciéncia se
transformou em uma grande “vild”, como por exemplo, nos agentes quimicos poluentes
ou substincias quimicas presentes em produtos, que acabaram tormmando a palavra
“quimica” sindnimo de algo maléfico.

Na escola, & observada uma imteracio do aluno com uma disciplina
essencialmente académica, na qual o professor transmite informacdes ao aluno, fazendo
com que este as memorize, apesar da grande difus3o de novas abordagens de ensino que
objetivam uma formacio que permita ao aluno tornar-se um cidadio mais consciente
nos aspectos mais abrangentes que os tecnolégicos (BRAATHEN, 2012).
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O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio implica que eles
compreendam as transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de
forma abrangente e integrada e assim possam julgar com findamentos as
informagdes advindas da tradigio cultural, da midia » da prdpria escola e
tomar decisdes autonomamente, enquanto individuos e cidadios
(BRAATHEN, 2012).

O aprendizado de Quimica deve possibilitar ao aluno a compreensio de
transformacdes quimicas e a assimilagdo destas em relagdo aos aspectos ambientais,
sociais, politicos e econémicos. Neste contexto, percebe-se a necessidade de serem
aplicadas novas abordagens no ensino da quimica no Brasil (ALMEIDA er al., 2008).

“A aquisigdo do conhecimento, mais do que a simples memorizagdo, pressupde
habilidades cognitivas légico-empiricas e légico-formais” (BRASIL, 2002). Cada aluno
possui uma diferente visdo do mundo e, com 1sso, uma diferente visdo da quimica. O
aprendizado da quimica deve levar em conta esta situagdo, possibilitando que o
conhecimento prévio dos alunos possa ser de grande utilidade na construgio e
assimilagdo de um conhecimento novo, possibilitando ao aluno uma maior facilidade na
compreensio do ensino de quimica por meio de uma aprendizagem significativa.

Os conhecimentos desenvolvidos na aprendizagem da quimica devem permutir
aos alunos tomarem suas proprias decisdes em situagdes problematicas, o que se torna
impossivel no atual contexto presenciado no ensino da quimica, em que a aprendizagem
se reduz a transmissdes de informagdes, definigdes e leis 1soladas. Os alunos veem
pouca relagido com seu cotidiano e ndo sdo estimulados a pensar e tomar decisdes com
base em seu conhecimento.

Caso seja possivel utilizar questdes do cotidiano dos alunos, combinadas com a
midia, as tecnologias e a vida escolar, pode acontecer uma reformulacio no processo de
ensino e aprendizagem da quimica, visando 3 formacio de cidadios que possam fazer
uma lettura de um mundo que estd em constante mudanca com base nos conhecimentos
de quimica. Dai a importincia de apresentar aos alunos fatos concretos, de preferéncia
observavels, para que estes possam trazer o conhecimento do mundo macroscdpico ao
seu redor para dentro da sala de aula.

Assim, podem ser usados aspectos qualitativos do dia-a-dia do aluno para que
estes possam ser explorados em sala de aula, como, por exemplo, combustio e
explosdo, que também estdo associados aos acidentes domeésticos. Exemplos trazidos do
mundo real podem atuar no processo de ensino e aprendizagem como um vinculo entre

o aluno e o conhecimento que o professor visa transmitir.

O mundo atual exige mais do que a interpretacio das informagdes. Exige também
competéncias ¢ habilidades lizadas ac uso dessas interpretagdes nos processos

Campus da Praia Vermelha/UFF 8



&?pént?ice |29

V Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Sadde e do Ambiente
Niterdi/RJT, 2018

investigativos de situagdes problemadticas, objetivando resolver ou minimizar tais
problemas (BRASIL, 2002).

O estudo de ciéncias ligado a sobrevivéncia e ao desenvolvimento sécio-
ambiental, a0 mesmo tempo em que ajuda na formagio de um cidaddo capaz de
combater e prevemr situagdes problematicas, também quebra as barreiras chamadas
“areas da quimica”, ou seja, a orgdnica, a inorgdnica, etc. Com 1550, o professor estara
gerando um conhecimento til ao aluno, ao mesmo tempo que dispde de assuntos que
englobam vanas areas da Quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os acidentes quimicos fazem parte do cotidiano de todos, principalmente no
que diz respeito a vida moderna, que inclu o uso de muitos produtos quimicos
potencialmente perigosos. Neste contexto, acreditamos que a tinica maneira eficiente de
diminuir a incidéncia deste tipo de acidente & por meio da prevengio, que se faz pelo
conhecimento. Consequentemente, a escola tem um papel primordial na prevencio e
diminuicio dos acidentes quimicos, pois o cidadio critico e consciente conhece os
riscos associados aos produtos quimicos.

A aprendizagem da Quimica wvisa a fomecer aos alunos habilidades e
competéncias para que eles possam construir conceitos a partir de fatos. A partir dai o
aluno constrél o conhecimento sobre temas ligados a sua sobrevivéncia.

Nesse dmbito, avalia-se como imprescindivel uma conscientizagio dos alunos
no ensino de quimica para que estes possam se tornar agentes de transformacio na
busca pela prevencdo de acidentes quimicos. Informacdes sobre manipulacio,
armazenamento e descarte inadequados de produtos quimicos para minimizar riscos 3

satde e ao meio ambiente, s3o de vital importincia no processo de formacio discente.
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