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CAPITULO 6:
SOMENTE MERECE SER “NUTELLA”’ AQUELE QUE UM
DIA FOI “RAIZ>: APRENDENDO A CORRER...




NUNCA SE ESQUECA:

E SEMPRE MAIS CONFIAVEL,SE FAZER UM ESTUDO
ESTATISTICO APARTIR DE FORMULAS, PROTOCOLOS E
EQUACOES QUE ESTEJAM PRESENTES EM LIVROS.

QUANDO USAMOS APENAS “SOFTWARES?”, NAO TEMOS
ACESSO AS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DE ONDE AS
EQUACOES UTILIZADAS FORAM EXTRAIDAS.

B&S 006 - BIOSTATISTICS & STATISTICS - A FASCINATING SCIENCE - JOB TOLENTINO JUNIOR (PHD); JOBTJR2000@YAHOO.COM



SENDO ASSIM, VAMOS EXECUTAR ALGUNS
PROTOCOLOS DE SOLUCAO, PASSO A
PASSO, QUE NOS PERMITA UTILIZAR
TESTES PARAMETRICOS E NAO
PARAMETRICOS PARA DIFERENTES
¢ CENARIOS.
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QUAIS AS DIFERENCAS ENTRE TESTES PARAMETRICOS E

NAO PARAMETRICOS: [1]

* Pode-se dizer que a maioria das pessoas que usam protocolos de solucao estatisticos
esta mais familiarizada com analises paramétricas do que com analises nao
paramétricas.

* Os testes ndo parametricos também sdo chamados de testes sem distribuicéo, porque
nao pressupdem que seus dados sigam uma distribuicao especifica.

o * Deve-se usar testes nao parameétricos quando seus dados nao atendem as suposicoes do
teste paramétrico, especialmente a suposicao sobre dados apresentarem distribuicao
normal. Nao obstante, ndo é este critério o unico critério a ser considerado.

T T T T O T 1
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Razéo 1: Os testes paramétricos apresentam um bom desempenho com distribuicdes assimétricas e ndo normais

RAZOES PARA ESCOLHER TESTES PARAMETRICOS: [1]

Isso pode ser uma surpresa, mas os testes paramétricos podem funcionar bem com dados continuos que sejam ndo normais se vocé
atender as orientacdes de tamanho amostral na tabela abaixo. Essas orientacfes sdo baseadas em estudos de simulacéo realizados por

estatisticos.
Razéo 2: Os testes paramétricos apresentam um bom desempenho quando a dispersao de cada grupo é diferente

Embora os testes ndo paramétricos ndo assumam que seus dados seguem uma distribui¢cdo normal, eles tém outras suposi¢des para as
quais pode ser dificil encontrar uma correspondéncia. Para testes ndo paramétricos que comparam grupos, uma suposi¢cdo comum € que
0s dados para todos o0s grupos devem ter a mesma dispersao. Se seus grupos tiverem uma dispersao diferente, pode ser que os testes nao

parametricos ndo fornecam resultados validos.

Razao 3: Poder estatistico

O * Os testes paramétricos geralmente tém mais poder estatistico que os testes ndo paramétricos. Assim, € mais provavel que vocé detecte um
efeito significativo quando ele realmente existir.
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RAZOES PARA ESCOLHER TESTES NAO PARAMETRICOS: [1] [2]

Razdo 1: Sua area de estudo é mais bem representada pela mediana

O fato de se poder realizar um teste paramétrico com dados de distribuicdo NAO NORMAL (ASSIMETRICA) n3o significa que a MEDIA seja
a melhor medida da tendéncia central dos seus dados.

Por exemplo: a medida central de uma distribuicdo assimétrica, como a renda, pode ser melhor mensurada pela MEDIANA, em que 50%
dos valores estdo acima da mediana e 50% estdo abaixo. Se vocé adicionar alguns multimilionarios a uma amostra, a MEDIA aumenta
muito, mesmo que a renda da pessoa tipica ndo mude.

Quando sua distribuicéo ¢ assimétrica o suficiente, a MEDIA é fortemente afetada por mudangas distantes na cauda da distribuic&o, enquanto a
MEDIANA continua a refletir mais proximamente o centro da distribuicdo. Para essas duas distribui¢es, uma amostra aleatoria de 100 de cada
distribuicdo produz médias significativamente diferentes, mas medianas que nédo sao significativamente diferentes.
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RAZOES PARA ESCOLHER TESTES NAO PARAMETRICOS: [1] [3]

Razao 2: Vocé tem um tamanho amostral muito pequeno (AMOSTRAS MENORES OU IGUAIS A 30 UNIDADES)

Se vocé nado atender as orientacdes de tamanho amostral para os testes paramétricos e nao tiver certeza de que os dados
seguem uma distribuicdo normal, devera usar um teste ndo paramétrico. Quando vocé tem uma amostra muito pequena, pode
nao conseguir determinar a distribuicdo de seus dados porque os testes de distribuicdo nao terdao poder suficiente para
proporcionar resultados significativos.

Nesse cenario, vocé esta em uma situacao dificil sem alternativa valida, pois 0s testes ndo paramétricos tém menos poder para
comegar e, ter tambem um tamanho amostral baixo (AMOSTRAS MENORES OU IGUAIS A 30 UNIDADEYS), representa
aumento no problemal

@)

Razio 3: Vocé tem dados ordinais, dados ordenados ou “outliers” que nao podem ser removidos

Os testes paramétricos tipicos s6 podem avaliar dados continuos e os resultados podem ser significativamente afetados por |
“outliers”. Em contrapartida, alguns testes ndo parametricos podem manusear dados ordinais, dados ordenados e nao serem
seriamente afetados por “outliers”. Certifique-se de verificar as suposicdes para o teste ndo paramétrico, porque cada um
POSSUi Seus proprios requisitos de dados.
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RAZOES PARA ESCOLHER TESTES NAO PARAMETRICOS: [1] [3]

E comum pensar que a necessidade de escolher entre um TESTE PARAMETRICO e NAO PARAMETRICO ocorre quando seus
dados NAO ATENDEM a uma suposicéo do teste paramétrico. Esse pode ser o caso quando se tem um tamanho amostral pequeno
e dados nao normais. Entretanto, outras consideragcfes muitas vezes desempenham um papel porque, com frequéncia, os testes
paramétricos podem manusear dados com distribuicdo ndo NORMAL. Por outro lado, os testes ndo parametricos tém suposicoes
estritas que néo podem ser ignoradas.

A DECISAO GERALMENTE DEPENDE SE A MEDIA OU A MEDIANA REPRESENTA COM MAIS PRECISAO A POSICAO
CENTRAL DA DISTRIBUICAO DOS SEUS DADOS.

Se a MEDIA representar com precisdo o centro de sua distribuicio e o tamanho de sua amostra for grande o suficiente, considere a
~ realizacdo de um teste paramétrico, pois ele sera mais eficiente.

Se a MEDIANA representar melhor o centro da sua distribuicdo, considere o teste ndo paramétrico mesmo quando tiver uma
amostra grande.
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TESTE DE SIGNIFICANCIA [4]

Testes de significancia (também conhecidos como Testes de Hipdteses)

correspondem a uma regra decisoria que nos permite rejeitar ou ndo rejeitar wma hipotese
estatistica com base nos resultados de uma amostra.

Obs.: essas hipdteses sdo. em geral. sobre parametros populacionais € a realizacdo do
teste se baseia na distribuicdo amostral dos respectivos estimadores.

Hipotese Estatistica

E uma suposicio quanto ao valor de um parametro populacional. ou uma
afirmacio quanto a natureza da populacio.
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CONTROLE DE INFECGAO
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TESTE DE SIGNIFICANCIA [4]

Hipotese de Nulidade e Hipotese Alternativa

- Hipoétese de Nulidade (H )

E a hipétese a ser testada.
- Hipétese Alternativa ( H )

E uma hipétese que contraria /. E formulada com base no conhecimento prévio do

problema. informacdes de pesquisa. ete.

Ex:
H, : 1 =6.000 horas (durabilidade de lampadas)

H,:u=6000: ou H,:u<6000: ou H,:u #6000

- |

hipéteses unilaterais hipétese bilateral

Apds a realizacio do teste concluimos por uma das hipdteses dadas acima.
Qualquer decisdo tomada implica na possibilidade de cometer basicamente dois
tipos de erros: Erro tipo I € Erro tipo IL

Obs: FP(erro tipoI)= o ou nivel de significiancia do teste,
Perro tipoII) = 8

O quadro abaixo facilita o entendimento.
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TESTE DE SIGNIFICANCIA [4]

CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

Realidade
Decisio H , ¢ verdaderra H, ¢ falsa
Rejettar H o 1-pB
Aceitar H, - p

entao:
o=P(re). H, /| H, € verd.)
B = P(aceitar H, / H, é falsa)
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TESTE DE SIGNIFICANCIA [4]

CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

Procedimentos para a realizacao de um Teste de Hipotese

1. Enunciar as hipoteses A, ¢ H:
2. Fixar o nivel de significincia o e identificar a estatistica do teste:
3. Determinar a regido critica (faixa de valores que nos levam a rejeigdo da hipotese

H,) ¢ a regidio de aceitacio em funcdo do nivel @ pelas tabelas estatisticas
apropriadas:

4. Baseado na amostra, calcular o valor da estatistica do teste:

5. Concluir: Se estatistica do teste € regifo critica = rej. H,

Se estatistica do teste & regido critica = ndo re). H,

Os testes de significdncia sido:

- Testez
- Teste ¢

- Teste de Qui-quadrado (teste %)
- Teste F
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T

AMOSTRAS NAO
PAREADAS
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CONTROLE DE INFECGAO
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CONTEXTO 1:

* Cenario:
Tem-se dois grupos de pacientes, que ocupam duas alas distintas em um hospital.
Estes grupos foram submetidos a procedimentos cirurgicos metabolicos e
precisardao permanecer durante uma semana recebendo duas dietas especificas. A
massa corporal foi medida e os valores de ganho (+) ou perda (-) foram colocados
em uma tabela de duas colunas representando os dois grupos. Estes grupos nao
tem 0 mesmo numero de componentes (ndo pareados).

* Pergunta-se:
Apobs uma semana, havera perda de massa?
Caso a perda de peso seja confirmada, esta foi de quanto?
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

Dados 1 (x) Dados 2 (v) x2 v
-12 15 144 225
-8 -19 64 361
-15 15 225 225
-13 -12 169 144
-10 -13 100 169
-12 -16 144 256
-14 15 196 225
-11 121 0
-12 144 0
-13 169 0
/ [somatorid [ -120 2105 1476 | 1605
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

onde
nl = 10
nl = 7

calculos das médias dos grupos 1 e 2

x] medio=  -12 7 uX

x2 medio=  -15 n

calculos das variancias dos grupos 1 e 2 5 (E I)E
s1 = 4 2 2x" ===
sl = 5 n—1
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

Calculo da variancia ponderada 2 _ (”1 - I)S]_: T (H2 - 1)522 T T (”” - 1) Sn:

s2= | 344 o nl +n2 —2

: 5 5
Desvio Padrio — -

s= 586515 AN hY
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tcale= 2,51366 [ = —

Q \

)
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CONTROLE DE INFECGAO
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

* Deve-se comparar o t calculado (t calc) com o valor de t presente em tabelas disponiveis na literatura (t tabelado).
Se |t .l = T apera aceitar a hipotese (as médias sao iguais aos niveis de significancia (a) estabelecidos)

Se [t .l <t pea NA0 aceitar a hipotese (as medias ndo sdo iguais aos niveis de significancia (a) estabelecidos)

* As tabelas fornecem os valores de t para os graus de liberdade (v) e o nivel de significancia (a).
* Sendo o GRAU DE LIBERDADE (v) calculado comov=n-1

* Sendo Alfa (a) :

. tabela [5] — 10% 5% 1%

® tabela [6] — 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 5% 2% 1% 0,1%

tabela [7] - 45% 40% 30% 25% 20% 10% 5% 2,5% 1% 0,5% _
tabela [8] - 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 8% 6% 5% 4% 2% 1% 2% 0,2% 0,1%
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em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

* Entéo, tem-se duas respostas provaveis:

‘t calc‘ > 1 tabela, ‘t calc‘ <t tabela,
aceitar a hipotese = nao aceitar a hipotese

y
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CONTROLE DE INFECGAO
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TESTE DE SIGNIFICANCIA-STUDENT T (NAO PAREADAS)
~TABELA [5]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

V graus de iberdade) | 10% 5% 1%

9 183 | 226 | 325

t calc
2,51366

- TABELA [6]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

TABLE III. DISTRIBUTION OF I

Probability.
P [ g -8 -9 5 5 ‘4 ‘3 3 I o5 02 "or *D0T

g | -129 +={_1! *398 +543 703 *883 r'roo 1-383 1833 20262 2821 3250 4781

\ f calc
2,51366
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CONTROLE DE INFECQZO
em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

- TABELA [7]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

38

t calc
2,51366

_ TABELA [8]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (@)

# = __ Distribuicdo t-Student: valores tc tais que P(-tc<t<tc)=1-p
8% 6

2%

/) B&S 006 -

BIOSTATISTICS & STATISTICS - A FASCINATING SCIENCE - JOB TOLENTINO JUNIOR (PHD); JOBTJR2000@YAHOO.COM

p» 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% % 5% 4% 1% 0,2% 0,1%
- [P [ [ T w, [ &y 2N e a— T . — TS a— . - 2 TE
B 0,129 0,261 0338 0,543 0,703 0,883 1,100 1383 1833 19573 2,150 2,262 2398 2821 3,250 4,297 4781
t calc B
2,51366
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CONTROLE DE INFECQZO
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

~TABELA [5]
Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)
V graus de liberdade) | 10% 5% 1%
9 183 | 226 | 325
t cale
2,51366
- TABELA [6]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

n ! g 8 -7 -6

TABLE III. DISTRIBUTION OF ¢

5 4

Probability.

3

2

=11 o2 ‘o1

"00T

9

‘129 261 -398 543

103 *883 1100 1-383 1833

22262 2821 3250

tcale
2,51366

4781

- TABELA [7]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

~ TABELA [8]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)
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- - . N .
Distribuicao t-Student: valores tc tais que P(-tc<t<tc)=1-p
P> 920% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 8% 6% 5% 4% 2% 1% 0.2% 0.1%
o o [ i R i R b R i L [ e [ agunns T s Sy L Rid Eprr e e Ty o i
9 0,129 0,261 0398 0543 0,703 0,883 1,100 1383 1833 1573 2,150 2,262 2398 282 3,250 4,297 4,781
t calc
2,51366



ciasf+ B

CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Saude

¢ Cenario:

CONTEXTO 1:

Tem-se dois grupos de pacientes, que ocupam duas alas distintas em um hospital. Estes grupos
foram submetidos a procedimentos cirdrgicos metabolicos e precisardao permanecer durante
uma semana recebendo duas dietas especificas. A massa corporal foi medida e os valores de
ganho (+) ou perda (-) foram colocados em uma tabela de duas colunas representando os dois
grupos. Estes grupos ndo tem o mesmo numero de componentes (nao pareados).

* Pergunta-se:

Apos uma semana, havera perda de massa?
O SIM ( para valores alfa de significancia de: [5]: 5%; [6]: 5%; [7]: 2,5%0; [8]: 4% )
Caso a perda de peso seja confirmada, esta foi de quanto?

VALOR DA MEDIA calculos das médias dos grupos 1 e 2

xl medio= 12 7 _ XX
x2 medio=  -15 n

B&S 006 - BIOSTATISTICS & STATISTICS - A FASCINATING SCIENCE - JOB TOLENTINO JUNIOR (PHD); JOBTJR2000@YAHOO.COM
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CONTROLE DE INFECGAO
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T

AMOSTRAS PAREADAS
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Saude

CONTEXTO 2:

* Cenario:

Tem-se dois grupos de pacientes, que ocupam duas alas distintas em um hospital.
Estes grupos foram submetidos a procedimentos cirurgicos metabolicos e
precisardao permanecer durante uma semana recebendo duas dietas especificas. A
massa corporal foi medida e os valores de ganho (+) ou perda (-) foram colocados
em uma tabela de duas colunas representando os dois grupos. Estes grupos tem o
mesmo numero de componentes (pareados).

* Pergunta-se:

Apobs uma semana, havera perda de massa?
Caso a perda de peso seja confirmada, esta foi de quanto?

B&S 006 - BIOSTATISTICS & STATISTICS - A FASCINATING SCIENCE - JOB TOLENTINO JUNIOR (PHD); JOBTJR2000@YAHOO.COM
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CONTROLE DE INFECQAQ
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

Dados 1 (x) Dados 2 (v)
-12 -15
_8 -19
_15 -15
13 -12
_10 -13
_12 -16
-14 -15
11 -19
-12 -12
-13 -13
/ Iﬂnmatm*igll -120 -149

2 2
X b
144 | 225
64 | 361
25 | 223
169 | 144
100 | 169
144 | 256
196 | 225
121 | 36l
144 | 144
169 | 169
1476 | 2279 |
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

onde:
nl = 10
n? = 10

calculos das médias dos grupos 1 e 2

xl medio=  -12 7 uX

x2 medio= -14.9 n

calculos das variancias dos grupos 1 e 2 5 (E I)E
s1 = 4 2 - 2 X n
s2=  6,54444 o n—1
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

Calculo da variancia ponderada 2 _ (”1 — I)S]_: T (”2 - 1)522 T (H?’? - 1) Sn:

s2= 60,9468 S =2 —2

Desvio Padrio —_—

s=  7.80684 S VS
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

tcale = 2,32084 [ = —

y
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Saude

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

* Deve-se comparar o t calculado (t calc) com o valor de t presente em tabelas disponiveis na literatura (t tabelado).
Se |t .l = T apera aceitar a hipotese (as médias sao iguais aos niveis de significancia (a) estabelecidos)

Se [t .l <t pea NA0 aceitar a hipotese (as medias ndo sdo iguais aos niveis de significancia (a) estabelecidos)

* As tabelas fornecem os valores de t para os graus de liberdade (v) e o nivel de significancia (a).
* Sendo o GRAU DE LIBERDADE (v) calculado comov=n-1

* Sendo Alfa (a) :

. tabela [5] — 10% 5% 1%

® tabela [6] — 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 5% 2% 1% 0,1%

tabela [7] - 45% 40% 30% 25% 20% 10% 5% 2,5% 1% 0,5% _
tabela [8] - 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 8% 6% 5% 4% 2% 1% 2% 0,2% 0,1%
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DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

* Entéo, tem-se duas respostas provaveis:

‘t calc‘ > 1 tabela, ‘t calc‘ <t tabela,
aceitar a hipotese = nao aceitar a hipotese

y
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA-STUDENT T (NAO PAREADAS)
~TABELA [5]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

V graus de liberdade) | 10% 5% 1%

9 183 | 226 | 325

t calc
2,32084

- TABELA [6]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

TABLE III., DISTRIBUTION OF ¢

Probability.
” r g 8 -7 -5 *5 “4 ‘3 -3 *I ‘05 02 "0I *00T
g | "129 +n{_11 "398 -543 703 *883 1'100 1-383 1833 2262 2Bax 3250 4781
t calc
2,32084
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CONTROLE DE INFECQZO
em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

- TABELA [7]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

_ TABELA [8]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

Distribuicao t-Studer

1t: valores tc tais que P(-tc<t<tc)=1-p
8%

/) B&S 006 - BIOSTATISTICS & STATISTICS - A FASCINATING SCIENCE - JOB TOLENTINO JUNIOR (PHD); JOBTJR2000@YAHOO.COM

p» 90% 80% 70% 60% 40% 30% 20% 10% 6% 5% 4% 2% 1% 0,2% 0.1%
- L v, eve N d T S e P o e N Ty -y T ) R - VA R el
9 0,129 0,261 0338 0,543 0,703 0,883 1,100 1383 1833 1973 2,150 2,262 2,398 2821 3,250 4,257 4781

t calc
2,32084
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CONTROLE DE INFECQZO
em Assisténcia a Salde

~TABELA [5]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

V graus de liberdade) | 10% 5% 1%

9 183 | 226 | 325

t calc
2,32084

- TABELA [6]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

TABLE III. DISTRIBUTION OF ¢

Probability.

” ! Y B 6 -5 4 3 2 1 BT *02 ‘o1 *oot1
9 | ‘120 -=f_u *398 543 ‘703 *883 1100 1-383 1833 2262 2821 3250 4781
tcale
2,32084

- TABELA [7]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

tcalc
2,32084

~ TABELA [8]

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa (o)

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T (NAO PAREADAS)

Distribui¢ao t-Student: valores tc tais

P> 90% B80% 70% 60% 50% 40%

30%

20%

10%

que P(tc<t<tc)=1-p
8%

6% 5% 4% 2%

1%

0,2%

0.1%

- - [ e T oy # e

oy 2R

i

a

g

g dndar P P =g

Ryt

Ty

T

9 0,129 0,261 0358 0543 0,703 0,883

1,100

1383

1,833

1573

2,150 2262 2398 2321

3,250

4,297

4,781
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Saude

¢ Cenario:

CONTEXTO 2:

Tem-se dois grupos de pacientes, que ocupam duas alas distintas em um hospital. Estes grupos
foram submetidos a procedimentos cirdrgicos metabolicos e precisardao permanecer durante
uma semana recebendo duas dietas especificas. A massa corporal foi medida e os valores de
ganho (+) ou perda (-) foram colocados em uma tabela de duas colunas representando os dois
grupos. Estes grupos tem o0 mesmo numero de componentes (pareados).

* Pergunta-se:

Apos uma semana, havera perda de massa?
O SIM ( para valores alfa de significancia de: [5]: 5%; [6]: 5%; [7]: 2,5%0; [8]: 5% )
Caso a perda de peso seja confirmada, esta foi de quanto?

VALOR DA MEDIA -
calculos das médias dos grupos 1 e 2
x]l medio=  -12 X — E X

x2 medio= -14.9 n
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T

TABELAS
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CONTROLE DE INF

1 d Saude

ECGAO

TABELA

Valores de t segundo os graus de liberdade e o valor de alfa ()

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T — TABELA [5]

V graus de liberdade) | 10% 5% 1%
1 6.31 12,71 63,66
2 2,92 43 0,92
3 2,35 3.18 5.84
4 2,13 2,78 4,6
5 2,02 2,57 4,03
6 1.94 2,45 3,71
7 1.9 236 35
S 1.86 231 3,36
9 1.83 2,26 3,25
10 1.81 2,23 3,17
11 1.8 22 3,11
12 1,78 2,18 3,06
13 1.77 2.16 3,01
14 1.76 2,14 2,98
15 1,75 2,13 2,95
16 1,75 2.12 2,92
17 1,74 2,11 2.9

V graus de liberdade) | 10% 5% 1%
18 1,73 2.1 2,88
19 1,73 2,09 2.86
20 1,73 2,09 2.84
21 1,72 2,08 2,83
22 1,72 2,07 2,82
23 1,71 2,07 2,81
24 1,71 2,06 2.8
25 1.71 2,06 2,79
26 1,71 2,06 2,78
27 1,7 2,05 2,77
28 1,7 2,05 2,76
29 1.7 2,04 2,76
30 1.7 2,04 2,75
40 1.68 2,02 2.7
60 1.67 2 2,66

120 1.66 1,98 2,62
infinito 1.64 1.96 2,58

B&S 006 - BIOSTATISTICS & STATISTICS - A FASCINATING SCIENCE - JOB TOLENTINO JUNIOR (PHD); JOBTJR2000@YAHOO.COM




CIASff

CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T — TABELA [6]

TABLE III. DISTRIBUTION OF ¢
Probability.

7 ] 8 -7 5 ‘5 “4 ‘3 v 2 . T ‘05 Q2 01 *00T

I | '158 -325 -510 *727 1000  1°376 1'963 3078 6:314  12°706 31821 63657 636-619
2 | r142 =289 +445 617 816 1061 1386 1°886 2920 4'303 6°965 9'925 31°598
3 | 137 277 ‘424 *584 765 ‘978 1250 1-638 2353 3182 4541 5841 12924
4 | 134 27X 414 '569 741 *94T I'IQO I'533 2°132 2776 3747 4604 8610
5 | ‘132 *267 408 ‘559 -727 'g20 1156 1°476 2'015% 2'571 3365 4'032 6869
6 | cxzr 265 ‘404 -553 ‘718 ‘906 1'134 1°440 1'943 2'447 3143 3'797  5°959
7 | *130 *263 +402 -549 +y1I *8g6 1119 T°915 1-89% 2:365 27998 3499 5408
8 | r130 262 -399 ‘546 ‘706 -889 1108 1-397 1-860 2-306 2°896 3'355 5041
9 | *129 -261 '398 -543 ‘703 *883 1100 1°383 1833 2°262 2821 3250  4+781
Io | *129 260 *397 *542 ‘Yoo *879 1'093 1°372 1'812 2:228 22764 3169 4587
Ir | 129 260 396 540 ‘697 *876 1088 1-363 1°796 2-20I 2718 3106 4437
12 | *128 ‘259 '395 ‘539 ‘695 *873 1083 1356 1782 2'179 2681 3055 4318
13 | ‘128 ‘259 ‘394 '538 694 *870 1079 1°350 I'77I 2160 2650 3012 gr221
14 | +128 <258 +393 *537 ‘692 *868 1076 1345 1961 2145 2624 2°977 4140
15 | ‘128 258 +303 '536 691 +866 1074 14341 1753 2:131 2:602 2'947  4°073
16 | +128 +258 392 *535 690 *865 1071 1:337 1746 2'120 2583 2'92I  4'0rj§
17 | 128 -257 *302 534 ‘689 +863 1°069 1°333 1t740 2’110 2567 2-898 3965
18 | +127 <257 *392 *534 688 ‘862 1067 1330 1734 2r101  2'552 2878 3922
19 | ‘127 -257 *391 -533 ‘688 *861 1066 1'328 1929 2093 2°'539 2°861  3-883
20 | +127 -257 “39I -533 ‘687 ‘860 1064 I'325 1725 2'086 2'528 2'845 3850

Probability.

7 ‘9 8 -7 6 -3 ‘4 ‘3 2 I ‘05 *Q2 ‘o1 *001

21 | -127 257 '39I *532 686 *850 1063 1:323 I'72I 2080 2518 2831 3819
22 | 127 +256 ‘390 -532 +686 +858 1061 1-321 1717 2074 2508 2819 3792
23 | +127 *256 *390 *532 68§ ‘858 1060 1'319 1714 2:069 2:500 2:807 3467
24 | -12% -256 390 *531 ‘685 857 1050 1°318 1711 2:064 2'492 2797  3'745
25 | ‘127 +256 *390 531 684 ‘856 1058 1-316 1708 2r06o 2485 2787 3728
26 | ‘127 *256 -390 531 <684 856 1'058 1315 1'706 2056 2470 2479 3oy
27 | -127 +256 -389 ‘531 684 *855 1'037 I'314 1703 2'052 2473 2771 3690
28 | +127 256 +389 -530 683 855 1056 1313 1701l 2048 2467 2963 3674
29 | 127 +256 +389 *530 -683 ‘854 1-055 1-311 1699 2°045 246z 2:756 3659
30 | 127 +256 -389 -530 -683 <854 1055 I-310 1697 2'042 2°457 2'750  3'646
40 | *126 +255 +388 -529 -681 *851 1050 1°303 1684 2:021 . 2°423 2°704  3'551
6o | 126 *254 -387 '527 <679 <848 1046 1-206 1641 2°000. 2-390 2660 3460
120 | 126 -254 -386 -526 677 *845 1041 1-289 1658 'g980 2358 2:617  3'3%3
[ ‘126 253 -385 -524 -674 *842 1036 1-282 1-645 1'gbo 20326 2°576 3291
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em Assisténcia a Salde
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TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T - TABELA [8]
CIAS-ff

CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Saude

Distribuicao t-Student: valores tc tais que P(-tc<t<tc)=1-p

p» 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 8% 6% 5% 4% 2% 1% 0,2% 0.1%
1 0,158 0,325 0510 0,727 1,000 1376 1,963 3,078 6,314 7,916 10,575 12,706 15,895 31,821 63,657 318,308 636,619

2 0,142 0,289 0,445 0,617 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 3,320 3,89 4303 4845 6,965 9,925 22,327 31,599

3 0,137 0277 0424 0584 0,765 0578 1,250 1638 2,353 2,605 2,951 3,182 3,432 4,541 5,841 10,215 12,524

4 0,134 0,271 0414 0,569 0,741 0541 1,190 1533 2,132 2333 2,601 2,776 2,999 3,747 4,604 7173 8,610

5 0,132 0,267 0,408 0,559 0,727 0520 1,156 1,476 2,015 2,191 2,422 2,571 2,757 3,365 4,032 5,893 6,869

6 0,131 0,265 0,404 0,553 0,718 0,906 1,134 1,440 1943 2,104 2,313 2,447 2,612 3,143 3,707 5,208 5,958

7 0,130 0,263 0,402 0,545 0,711 0,89 1,115 1415 1,895 2,046 2,241 2,365 2,517 2,958 3,455 4,785 5,408

QU 8 0,130 0,262 0399 0,546 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,004 2,189 2,306 2,445 2,896 3,355 4501 5,041
g 9 0,129 0,261 0,338 0,543 0,703 0,883 1,100 1383 1833 1573 2,150 2,262 2398 2821 3,250 4,257 4781
E 10 0,129 0,260 0397 0,542 0,700 0879 1,093 1372 1812 1548 2,120 2,228 2,359 2,764 3,169 4144 4587
_8 11 0,129 0,260 0,396 0,540 0,657 0,876 1,088 1363 1,796 1,528 2,056 2,201 2,328 2,718 3,106 4,025 4437
p | 12 0,128 0,259 0,395 0,539 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 1,912 2,076 2,179 2,303 2,681 3,055 3,930 4318
% 13 0,128 0,255 0354 0,538 0,654 0,870 1,079 1,350 1771 1,895 2,060 2,160 2,282 2,650 3,012 3,852 4221
- (%) 14 0,128 0,258 0,393 0,537 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 1,887 2,046 2,145 2,264 2,624 2,977 3,787 4140
g 15 0,128 0,258 0393 0,536 0,651 0,866 1074 1341 1753 1878 2,034 2,131 2,245 2,602 2,547 3,733 4073
O 6 16 0,128 0,258 0392 0,535 0,650 0,865 1,071 1337 1,745 1,869 2,024 2,120 2,235 2,583 2,921 3,686 4015
17 0,128 0,257 0392 0534 0,685 0,863 1,069 1333 1740 1,862 2,015 2,110 2,224 2,567 2,898 3,646 3,965

18 0,127 0,257 0392 0538 0,688 0,862 1,067 1330 1734 1,855 2,007 2,101 2,214 2,552 2,878 3,610 3,922

19 0,127 0,257 0351 0533 0,688 0,861 1,066 1328 1,729 1,850 2,000 2,093 2,205 2,539 2861 3,579 3,883

20 0,127 0,257 0391 0533 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 1,844 1,994 2,086 2,197 2,528 2,845 3,552 3,850

21 0,127 0,257 0391 0,532 0,686 0,853 1,063 1323 1721 1,840 1,988 2,080 2,189 2,518 2831 3,527 3,815

22 0,127 0,256 0,390 0,532 0,686 0,858 1,061 1321 1,717 1,835 1,983 2,074 2,183 2,508 2,819 3,505 3,792

23 0,127 0,256 0,3%0 0,532 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 1,832 1978 2,069 2,177 2,500 2,807 3,485 3,768

24 0,127 0,256 0,390 0,531 0,685 0,857 1,055 1318 1711 1,828 1574 2,064 2,172 2,452 2,797 3,467 3,745

25 0,127 0,256 0,390 0531 0,684 0,856 1,058 1316 1,708 1,825 1570 2,060 2,167 2,485 2,787 3,450 3,725

T T T O 1 1
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Saude

TESTE DE SIGNIFICANCIA - STUDENT T — TABELA [8]

Distribuicdo t-Student: valores tc tais que P(-tc<t<tc)=1-p

p» 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 3% 6% 5% 4% 2% 1% 0,2% 0.1%

26 0,127 0,256 0,390 0,531 0,684 0,856 1,058 1315 1,706 1,822 1,967 2,056 2,162 2,479 2,779 3435 3,707

27 0,127 0,256 0,389 0531 0,684 0,855 1,057 1314 1,703 1,819 1,963 2,052 2,158 2,473 2,771 3421 3,680

28 0,127 0,256 0389 0,530 0,683 0,855 1,056 1313 1,701 1817 1,560 2,048 2,154 2,467 2,763 3,408 3,674

29 0,127 0,256 0389 0530 0,683 02854 1,055 1311 1,699 1814 1,957 2,045 2,150 2,462 2,756 3,39 3,659

30 0,127 0,256 0389 0,530 0,683 0,854 1,055 ;,310 1657 1812 1,955 2,042 2,147 2,457 2,750 3,385 3,646

31 0,127 0,256 0,389 0,530 0,682 0,853 1,054 1,308 1,696 1,810 1,952 2,040 2,144 2,453 2,744 3375 3,633

32 0,127 0,255 0385 0,530 0,682 0,853 1,054 1308 1654 1,808 1,550 2,037 2,141 2,443 2,738 3,365 3,622

Q 33 0,127 0,255 0,389 0530 0,682 0,853 1,053 1,308 1,692 1,806 15948 2,035 2,138 2,445 2,733 3,356 3,611
g 34 0,127 0,255 0389 0525 0,682 0,852 1,052 1,307 1651 1,805 1546 2,032 2,136 2,441 2,728 3,348 3,601
'E 35 0,127 0,255 0388 0529 0,682 0,852 1,052 1,306 1,650 1,803 1,544 2,030 2,133 2,438 2,724 3,340 3,591
g 36 0,127 0,255 0388 0529 0,681 0,852 1,052 1306 1688 1,802 1542 2,028 2131 2434 2,715 3,333 3,582
N | 37 0,127 0,255 0388 05259 0,681 0,851 1,051 1,305 1,687 1,800 1,540 2,026 2,129 2,431 2,715 3,326 3,574
Q 38 0,127 0,255 0388 0525 0,681 0,851 1051 1304 1686 1,795 1939 2,024 2127 2,429 2,712 3,315 3,566
E 39 0,126 0,255 0388 0529 0,681 0,851 1,050 1,304 1,685 1,798 1,937 2,023 2,125 2,426 2,708 3313 3,558
e g 40 0,126 0,255 0388 0528 0,681 0,851 1,050 1,303 1684 1,796 1936 2,021 2,123 2423 2,704 3,307 3551
G 45 0,126 0,255 0388 0528 0,680 0,850 1,045 1,301 1,679 1,791 1,929 2,014 2,115 2,412 2,690 3,281 3,520
O 50 0,126 0,255 0,388 0,528 0,675 0,849 1,047 1,298 1676 1,787 1,924 2,009 2,109 2,403 2678 3,261 3,496
55 0,126 0,255 0387 0527 0,679 0,848 1,046 1,297 1673 1,784 1,920 2,004 2,104 2,39 2,668 3,245 3,476

60 0,126 0,254 0387 0527 0,679 0248 1,045 1,29 1671 1,781 1917 2,000 2,099 2,390 2,660 3,232 3,460

70 0,126 0,254 0387 0,527 0,678 0,247 1,044 1,294 1,667 1,776 1,912 1,994 2,093 2,381 2,648 3,211 3,435

80 0,126 0,254 0,387 0,526 0,678 0,846 1,043 1,252 1,664 1,773 1,508 1,990 2,088 2,374 2,639 3,195 3,416

90 0,126 0,254 0,387 0526 0,677 0,846 1,042 1,291 1662 1,771 1,905 1,587 2,084 2,368 2,632 3,183 3,402

100 0,126 0,254 0386 0526 0,677 0845 1,042 1,290 1,660 1,769 1,902 1984 2,081 2,364 2,626 3174 3,390

110 0,126 0,254 0386 0526 0,677 0,845 1,041 1,285 1655 1,767 1,500 1982 2,078 2,361 2,621 3,166 3,381

120 0,126 0,254 0386 0526 0,677 0,845 1,041 1,289 1,658 1,766 1,899 1,980 2,076 2,358 2,617 3,160 3,373

@® 0,126 0,253 0385 0524 0674 0,242 1,036 1,282 1,645 1,751 1,881 1,560 2,054 2,326 2,576 3,050 3,291

T T T O 1T 1
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Teste t para observacoes
Independentes quando as
i variancias sao desiguals




ciAsfF B

CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Saude

TESTE DE SIGNIFICANCIA —- OBSERVACOES INDEPENDENTES

O teste t na forma como apresentado somente deve ser aplicado quando as VARIANCIAS das
POPULACOES sio IGUAIS.

OBS: Existe uma regra que diz que ao se comparar dois valores de variancia (referentes a dois
conjuntos separados). Quando o valor da variancia for até 4 vezes superior que 0 menor valor,
admite-se que estas duas populacdes possuem valores de variancia IGUAIS.

Q (52 maior)l
R s = <4
(32 menor)
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R Sz — (52 maior) / (32 menor) < 4 = IGUAIS
R s2 = (15,64) / (6,80) = 2,30 <4 = [GUAIS

\/
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CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Saude

TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

No entanto, € conveniente que se apligue um TESTE estatistico visando confirmar se os dois
valores podem de fato ser considerados iguais, do que apenas em uma REGRA do tipo CAIXA
PRETA.

OBS: CAIXA PRETA € um termo que se usa guando ndo conhecemos as bases conceituais de
onde ela se originou.

Sendo assim, aplica-se o TESTE F.
. Para isso 0 primeiro passo € determinar o nivel de significancia alfa (a) que se quer trabalhar.

Ao se determinar o nivel de significancia, vamos ter acesso a uma tabela que correlaciona: 0s
ndmeros dos graus de liberdade do numerador com os numeros dos graus de liberdade do
denominador.
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TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

No entanto, € conveniente que se apligue um TESTE estatistico visando confirmar se os dois
valores podem de fato ser considerados iguais, do que apenas em uma REGRA do tipo CAIXA
PRETA.

OBS: CAIXA PRETA € um termo que se usa guando ndo conhecemos as bases conceituais de
onde ela se originou.

Sendo assim, aplica-se o TESTE F, que para ser aplicado deve-se seguir as seguintes etapas:
. ETAPA 1: determinar o nivel de significancia alfa (a) que se quer trabalhar.

@ OBS: Ao se determinar o nivel de significancia, vamos ter acesso a uma tabela que
correlaciona: os numeros dos graus de liberdade do numerador com os numeros dos graus
de liberdade do denominador.
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TESTE DE SIGNIFICANCIA —- OBSERVACOES INDEPENDENTES

ETAPA 1: determinar o nivel de significancia alfa (a) que se quer trabalhar.

OBS: Ao se determinar o nivel de significancia, vamos ter acesso a uma tabela que
correlaciona: os numeros dos graus de liberdade do numerador com os numeros dos graus
de liberdade do denominador.

ETAPA 2: Calcula-se as variancias de cada grupo (s?)
ETAPA 3: Calcula-se a razdo F = R s2 = (5% ..ior) / (5 menor)
O ETAPA 4: Calcular os graus de liberdade (n-1) do numerador e do denominador

ETAPA 5: O F calculado devera ser comparado ao F tabelado para o grau de liberdade (n-1) do
numerador e do denominador
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CONTEXTO 3:

* Cenario:

Tem-se dois grupos de pacientes, que ocupam duas alas distintas em um hospital. Um
destes grupos (grupo 1 - observado) sera submetido a uma dieta experimental enquanto o
outro grupo permanecera com os habitos alimentares convencionais (grupo 2 - de
controle). Apds um determinado periodo de tempo, o responsavel pelo experimento
verifica os valores de variacdao de massa apresentado pelos dois grupos. Estes grupos tem o
mesmo numero de componentes (pareados).

* Pergunta-se:

Apos o periodo de tempo, havera perda de massa?
Caso a perda de peso seja confirmada, esta foi de quanto?
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TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

ETAPA 1: determinar o nivel de significancia alfa (a) que se quer trabalhar.

OBS: Ao se determinar o nivel de significancia, vamos ter acesso a uma tabela que
correlaciona: os numeros dos graus de liberdade do numerador com os numeros dos graus
de liberdade do denominador.

Neste caso arbitra-se que se vai trabalhar com um nivel de significancia alfa de 2,5%, obtido na
referéncia bibliografica [5].
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TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

ETAPA 2: Calcula-se as variancias de cada grupo (s?)

onde:
nl = 7
nl = 7

calculos das médias dos grupos 1 e 2
x]1 medio = 12
x2 medio= 0.5

calculos das variancias dos grupos 1 e 2

sl = 5 S x? (X x)*

s2 = 0,25 §2 = n
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TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

ETAPA 3: Calcula-se a razéo F = R 5% = (5% .ior) / (5% menor)

Calculo da razio F entre as vanancias

s 2= 20

ETAPA 4: Calcular os graus de liberdade (n-1) do numerador e do denominador

Calculo do grau de liberdade (v =n-1)
vl= i]
vl= 6

/ B&S 006 - BIOSTATISTICS & STATISTICS - A FASCINATING SCIENCE - JOB TOLENTINO JUNIOR (PHD); JOBTJR2000@YAHOO.COM



TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

CONTROLE DE INFECGAO
em Assisténcia a Salde

ETAPA 5: O F calculado deverd ser comparado ao F tabelado [5], alfa (o) de 2,5%, para o grau de
liberdade (v=n-1) do numerador e do denominador

F tabelado = 5,82
F calculado < F tabelado

REJEITA-SE A HIPOTESE DE QUE AS VARIANCIAS SAO IGUAIS AO NiVEL DE
SIGNIFICANCIAALFA () DE 5%
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TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

ETAPA 6: Calcula-se o valor de t

|

Desvio Padrio

s= 447214

!
Il
n

tealc= 6,27928 [ =

. ? \IS nl  n2
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TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

ETAPA 7: Calcula-se o valor de graus de liberdade (g):

2

Sy, S
(S /?@ (S /n)
n—1

g= 6,5985
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TESTE DE SIGNIFICANCIA — OBSERVACOES INDEPENDENTES

ETAPA 8:
O valor calculado de t esta associado a aproximadamente 6 graus de liberdade (g=6,5985).

Como o valor de t na tabela [5], para o nivel de significancia alfa de 5% e com 6 graus de liberdade ¢
igual a 2,45 rejeita-se a hipotese de que as médias sdo iguais. Em termos praticos, a perda de peso
foi, em meédia, significativamente maior no grupo que foi submetido a dieta (GRUPO 1) .
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