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SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DE
ELETROQUIMICA ABORDANDO O DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS

Este produto trata de uma sequéncia didatica sobre a tematica de
descarte de pilhas e baterias, elaborada com base no ensino por investigacéo,
visando contribuir para a construgcdo dos termos eletroquimicos no Ensino
Médio. O tema se mostra bastante relevante diante dos problemas atuais
enfrentados pela sociedade, como o descarte inadequado das pilhas e baterias
no meio ambiente. Diante disto sugere-se a importancia de uma mudanca de
comportamento da populacédo sobre essa questdo, buscando uma melhoria na
sua qualidade de vida. Esse produto também potencializa a contextualizacéo
do processo de ensino e aprendizagem da eletroquimica, principalmente
quando se busca articular o conhecimento cientifico com problemas presentes

na sociedade.

O ensino por investigacdo € uma pratica comum no desenvolvimento e
na proposi¢do de ideias na ciéncia. Uma investigacdo ocorre sempre que se
busca resolver um problema (SASSERON e MACHADO, 2017). Diante disto as
estratégias utilizadas em uma investigacdo podem ser variadas e ocorrer de
modo diferenciado em cada acontecimento. Para isso sempre havera o
levantamento e testes de hipoteses, a delimitacdo de variaveis e a construgéo
de relacédo entre elas. Sendo assim, esta sequéncia promove a criagao de
oportunidades para que os alunos entrem em contato com elementos da

cultura cientifica referente ao tema abordado.

Além de consideramos na estruturacdo da Sequéncia Didatica (SD) as
dimensdes propostas por Méheut (2005), buscamos seguir os momentos
pedagogicos, sugeridos por Carvalho (2017) de Sequéncia de Ensino por
Investigacdo (SEI) que organiza a aula a partir do topico a ser ensinado,
criando um ambiente investigativo e propicio para que os alunos construam
seus proprios conhecimentos. Carvalho et al. (2017) nos apresenta o0s
requisitos béasicos que fundamentam uma SEI: geracdo da questdo de
pesquisa; alunos levantam hipoteses; elaboracdo do plano de trabalho;
obtencdo dos dados e comunicacdo dos resultados. A Sequéncia Didatica é

apresentada a seguir.



SEQUENCIA DIDATICA

1° Encontro — Aula 1

Tempo: 50 min.

Tema: Descarte de pilhas e baterias.

Diagnose dos conhecimentos prévios sobre o descarte de pilhas e baterias no
meio ambiente.

Objetivos: Verificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do
contelido sobre o descarte de pilhas e baterias no meio ambiente.

Conteudos: Descartes de pilhas e baterias; reagcbes em meio aquoso;
toxicidade de metais pesados

Estratégias didaticas: Resolucdo de uma Situacdo Problema pelos alunos.

Recursos: Texto com a Situacdo Problema, papel, lapis, borracha, régua e
cartazes.

Bibliografia:
BATINGA, V. T. S.; TEIXEIRA, F. M.O Que Pensam Os Professores De

Quimica Do Ensino Médio Sobre O Conceito De Problema E Exercicio. In: VII
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2009,
Florianopolis, Belo Horizonte: ABRAPEC, 2009.

SASSERON, L. H.; MACHADO, V. F. Alfabetizacdo Cientifica Na Pratica —
Inovando A Forma De Ensinar Fisica, 1 ed., Sdo Paulo: Livraria da Fisica,
2017.



Situacao problema

Uma equipe de educacgdo ambiental da EMLURB (Empresa de Manutencédo e
Limpeza Urbana) realizou, nos bairros da cidade do recife, uma campanha de
sensibilizacdo sobre o lixo urbano que é constituido por cerca de 1% de residuos
sélidos contendo elementos toxicos. Eles mostraram que entre esses elementos
estdo metais pesados como cadmio, chumbo e mercurio, componentes de pilhas e
baterias, que sdo perigosos a saude humana e ao meio ambiente. Durante o
trabalho realizado destacaram a legislacdo vigente (Resolucdo do CONAMA n°
257/1999) que regulamenta o destino de pilhas e baterias ap6s seu esgotamento
energético e determina aos fabricantes e/ou importadores a quantidade maxima
permitida desses metais em cada tipo de pilha/bateria, porém o problema persiste.

Nesse contexto responda:

Qual a relacdo entre o vazamento das substancias presentes nas pilhas e
baterias com a natureza dos metais pesados e os danos a saude humana e ao
meio ambiente? Em relag&o ao local de descarte de pilhas e baterias, qual local é
mais propicio para ocorrer a contaminagdo do solo com metais pesados, no lixao
ou aterro sanitario? Descreva (com textos e desenhos ou constru¢cdo de mapas
mentais) uma possivel medida que poderia contribuir para acabar definitivamente
com a poluicdo ambiental por metais pesados destacados no texto.

SEQUENCIA DIDATICA

2° Encontro — Aulas 2e 3
Tempo: 100 min
Tema: Eletroquimica

Objetivos: Identificar concepcdes prévias e elaborar conceitos sobre
oxirreducdo, numero de oxidacao e agentes oxidantes e redutores;

Evidenciar os conteldos estudados nos processos degradativos presentes no
cotidiano.

Conteudos: Eletroquimica associada a processos de degradacdao em
alimentos e corrosao.




Estratégia didatica: Aula expositiva e dialogada; discussfes sobre processos
degradativos envolvendo o tema em estudo.

Recursos: Projetor de slides, computador, quadro branco e piloto.

Bibliografia:

CARVALHO, L. C.; LUPETTI, K. O.; FILHO, O. Um Estudo Sobre Oxidacao
Enzimatica e a Prevencdo do Escurecimento de Frutas no Ensino Médio,

Quimica Nova Na Escola, n°22, 2005.

FELTRE, R. Quimica. 6 ed., Sdo Paulo: Moderna, 2004.

TOMA, H. E. Energia, Estados E Transformacdes Quimicas — Colecao De
Quimica Conceitual, vol. 2, Sao Paulo: Blucher, 2013.

USBERCO, Jodo; SALVADOR, Edgar. Conecte Quimica, volume unico / 1ed.

— Sao Paulo: Saraiva, 2014.
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Eletroquimic;
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0 que séo reagoes eletroquimicas?

( Adigio ) \/i_simplesTroca (_Equilibrio )

A+B->AB AC+B->AB+C AB+CD«—>AC+BD

(V'Decomposi(;éo_:,I (' DuplaTroca ) (_Eletroquimica )

AB->A+B AB +CD > AC +BD ?

0 que séo processos de oxidagéo?

0 que séo processos de oxida¢do?

Degradagao nos Alimentos

Corrosao nos Petroleiros

Durante o preparo de uma torta de maga, o
chef cortou a fruta previamente e reservou
numa tigela. Apés a finalizacdo da massa, o
gozinheiro percebeu que havia esquecido de|
cobrir a tigela com papel filme como dizia a
receita. Ao se deparar com o recheio, notoul
o escurecimento dos pedacos. Sem saber ac|
gerto 0 que ocorrera, o chef pesquisou em
iseu celular sobre o fenémeno ocorrido. Néo|
isua opinido o que pode ter ocorrido? O
fenémeno é de natureza fisica, quimica ou
biolégica? Vocé conhece algum forma de

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| retardar a oxidagao nos alimentos?
|

Os grandes navios
responsaveis pelo transporte maritimo de|
petréleo em maior parte do mundo. Devido ao)
alor elevado do insumo e também da

cargueiros S|

|

|

|

|

|
periculosidade por derramamento de petréleo, |
@ manutengdo destas estruturas sempre foi |
crucial no que tange a engenharia e metalurgia| |
E recorrente o aparecimento de incrustades |
na ferragem devido a oxidagdo. Contudo ja |
se que o grau de degradacdo €
influenciado por fatores externos como: clima,| |
salinidade do mar, natureza das chapas, entre| |
outras. Liste algumas possiveis medidas para |
prevengo elou reparo nos danos causadas |

0 que sdo processos de oxidagdo?

Lentes Fotossensiveis

|

Em dias ensolarados & comum vermos|
pessoas usando Oculos escuros afim de
proteger seus olhos da forma radiagéo,
(Contudo, nem todos tem liberdade de
labandonar os éculos de grau, por estes mais|
eficazes. Os usuarios mais dependentes,
optam  pelo emprego de lentes|
,  que em

lambientes bem iluminados. Vez ou outra, ao
retornar para ambientes internos, as lentes|
retornam @& sua forma inicial, pois o
mecanismo de funcionamento é dinamico,
Porque a luz solar estimula o escurecimento
das lentes? Esse dinamismo observado tem/

——
P®

Reagoes eletroquimicas: Conceito

lalguma relagdo com os processos redox? \ 5

Toda e qualquer reagdo que ha transferéncia de elétrons de uma
espécie para outra (processo de Oxirredugéo)

o N
AB + CD - AC+ BD

AB + CD € AC+ BD
\J ©




Como sabemos que ocorreu uma reagdo eletroquimica se ndo vemos
0s elétrons transitando?

Regras para o clculo do NOX

“Pilha Quimica”

"Pilha Fisica"

Pilha é qualquer reag@o espontanea
que ha transferéncia de eléfrons,

gerando uma corrente quimicos que dardo origem ao
processo de oxirredugéo,
) consequentemente gerando potencial
é
&
A+B 3 C+D

Dispositivo mecanico que tem como
principal fungdo abrigar os reagentes

7 cati Y / N / '\
; o ( (mr;;,mn:setais | \ Gompostos | [ Haletos
| Fumam de Oxidagdo (NOX) brnd] elementares |
\ | |
“Numero real ou imaginario que se atinge ao extrapolar o carater idnico ( pasicamente 6 | ; ‘ ‘ “
PR, » asicamente é a 0 nox de qualquer Basicamente é a
de uma ligagdc quimica. Seu valor muda em processos redox mesmacarga que composto a S8 mesma carga que
_ — o cétion apresenta forma elementar é 0 dnion apresenta
) Ganho de elétrons Perda de elétrons | () zer0
) ) )
0 o . o
5 T -3 Nat Ca' cl 0
7 — Aumento na carga Diminuigiona | E bg Oug Focr
¢ negativa carganegativa | #y) ) (S
¥ P A P 0o Br
Redugio no NOX AumentonoNOX | Nag Fey
- -~ (L ) 0 o
3 Agente Oxidante Agente Redutor € Gt Cu? Cy Nig 8
Regras para o calculo do NOX |Numero de Oxidagéo
T oxigéni \ { o \ Aumento no nox
[ REE [
Hidrogénio | poliatdmicos | Ag. Redutor |
| | \:> ) + 2
— —— Pt * Sy 2 Ptg + S
|
0nox do O sempre é +2 e 0 do H é +1, Excecdes: 0 nox do dtomo ceniral € o somatéro até Ag. Oxidante %I—J
igualar a sua carga ' L
()H) Diminuigao no nox
HO-OH Peréxido i)
(0319505]05) [SO x+4:2)=-2 jlogox=+6 Exercicio
Na-0-0-0-0-Na Superoxido
) )
b Ligado ao flior 10.} x+3(2)=1 ;logox=+5 +2 -1 }
() o4 g +21g K Cug +lyg
LiH Hidretos Metdlicos | i
0 (#5)
BeH,  Hidretos Metélicos [V,0,7% 2x+4(2)=42 ;logox=+5 : o
Pilhas Eletroquimicas Pilhas Eletroquimicas - Esquema Geral
A espécie com maior potencial de redugéo é a que iré reduzir Gyt Oy B0
Diferenga nos Conceitos de Pilha TR B

Reducéao

Oxidacao

A Redugéo ocorre no Catodo (consoante/consoante)
A Oxidagéo ocorre no Anodo (vogalivogal)

Quem Reduz causa a oxidagéo do outro - Ag. Oxidante /

1 Quem Oxida causa a redugéo do outro - Ag. Redutor

{0 é@nodo € o polo
‘negativo porque ele
/que doa os elétrons

0 catodo é o polo
{positivo porque ele
|atrai 0s elétrons

Nunca uma espécie terd o
“mesmo efeito”
(Sofrer reducdol Ser ag. Redutor)
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Pilha de Daniell

(I) Cu2,y + 26 €> Cuy, E°=+0,34V
Semirreagdes ) (|| zn*z,, + 26 <> Zn,, E°=-0,76V

ReacdoGlobal ) Cu*.q+ Zn, €> Cuy . Zn'%,,
E°= Eucal - Eumo = (+0-34) - ('0176, =+,10V

(Espontaneo) .

i
i

|
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Tipos de pilha

Pilha 5y S S s Arranjoem
E
“unidade” “coletivo” paralelo
o
(ndo-recarregaveis) (recarregéveis)
Zinco/di6xido de manganés Cadmio/éxido de niquel
(Lechanché) (Ni/Cd)
Zinco/di6xido de manganés Chumbo/éxido de chumbo
(alcalina) (chumbolacido)
Litio/diéxido de enxofre ions litio

15

Importancia sobre o descarte adequado de pilhas e baterias

16




Questdes para resolver apos a aula dialogada

CASO 1

Os grandes navios cargueiros sao responsaveis
pelo transporte maritimo de petréleo em maior
parte do mundo. Devido ao valor elevado do
insumo e da periculosidade por derramamento
de petréleo, a manutencdo destas estruturas
sempre foi crucial no que tange a engenharia e
metalurgia. E recorrente o aparecimento de
incrustacbes na ferragem devido a oxidacéo.
Contudo ja percebeu-se que o grau de
degradacédo € influenciado por fatores externos
como: clima, salinidade do mar, natureza das
chapas, entre outras.

CASO 2

Durante o preparo de uma torta de maca, o chef
cortou a fruta previamente e a reservou numa
tigela. Apos a finalizacdo da massa, o cozinheiro
percebeu que havia esquecido de cobrir a tigela
com papel filme como dizia a receita. Ao se
deparar com o recheio, notou o0 escurecimento
dos pedacos. Sem saber ao certo 0 que ocorrera,
0 chef pesquisou em seu celular sobre o
fendbmeno ocorrido.

1) O que esté acontecendo
com a crosta do navio?

2) Como esse processo é
comumente conhecido?

3) Cite formas de prevenir a
deterioragao dos petroleiros.

1) Por que o recheio da torta
ficou escuro?

2) Qual o impacto do erro do
cozinheiro nessa situacao?

3) Onde a eletroquimica entra
nesses processos observados



SEQUENCIA DIDATICA

3° Encontro — Aulas 4e 5
Tempo: 100 min
Tema: Pilha de limdo e batata

Objetivos: Desvincular o conceito de pilha do experimento classico da Pilha de
Daniel.

Conteudos: Conceitos de pilha, polaridade dos eletrodos, condutividade e
corrente elétrica.

Estratégia didatica: Aula experimental: montagem da pilha liméo e batata para
acionar um dispositivo eletrénico.

Recursos: Limdes, batatas, facas, eletrodos de Cu e Zn, multimetro e
calculadora

Bibliografia:
FELTRE, R. Quimica. 6 ed., Sdo Paulo: Moderna, 2004.

TOMA, H. E. Energia, Estados E Transformacdes Quimicas — Colecao De
Quimica Conceitual, vol. 2, Sdo Paulo: Blucher, 2013.

USBERCO, Joao; SALVADOR, Edgar. Conecte Quimica, volume unico / 1led.
— Séo Paulo: Saraiva, 2014.

SANTOS, T. N. P. et al. Aprendizagem Ativo-Colaborativo-Interativa: Inter-
Relacdes e Experimentacdo Investigativa no Ensino de Eletroquimica, Quimica
Nova na Escola, vol. 40, n°® 4, 2018, p. 258-266.

Montagem da pilha de liméo e de batata

Este experimento demonstra que podemos utilizar fluxo de elétrons obtidos a
partir de reacdes quimicas, para ligar uma calculadora, rel6gio ou Diodo
Emissor de Luz (LED).

(CTTBO )
Zinco—4] Cobre I‘II m
9:45

Limao Reldgio digita




1)
2)

3)
4)
5)

Resolva as questdes:

Que tipo de reacao ocorreu? Justifique.

Quem é o agente oxidante e quem é o agente redutor? Como vocé chegou a
essa conclusao?

Escreva as semirreagbes que ocorrem No processo.

Escreva a equacao quimica global que representa o processo.

Desenhe a pilha de lim&o indicando:

Eletrodos metélicos

Céatodo e anodo
Sinais do catodo e do anodo

Potencial medido.

SEQUENCIA DIDATICA

4° Encontro — Aula 6
Tempo: 50 min
Tema: Reacdes eletroquimicas ocorridas em diversas situacdes.

Objetivos: Identificar e explicar a ocorréncia de reacdes eletroquimicas em
diversas situacdes do nosso cotidiano.

Conteudos: Ligas metdlicas, pilhas, nobreza dos metais, potenciais de
reducgédo e célculo de ddp.

Estratégia didatica: Leitura e discussbes sobre os fenbmenos de “choque
possiveis de ocorrer com pacientes em clinicas odontoldgicas”;

planejamento com o0s alunos para investigacdo de hipoteses elaboradas
durante as discussdes os fendmenos ocorridos em pacientes em clinicas
odontologicas.

Resolucdo das perguntas do questionario.

Recursos: Texto para sistematizacdo, questionario referente ao texto de
sistematizacao e o artigo cientifico: “Uma pilha na boca”;

Questionario referente ao texto de sistematizacdo (Questionario 1)

Bibliografia: USBERCO, Jodo; SALVADOR, Edgar. Conecte Quimica,
volume Unico / 1led. — Sao Paulo: Saraiva, 2014.



Sistematizacgéo

Texto paradidatico: Uma Pilha na boca

QUIMICA E SAUDE

Uma pilha na boca

Um dos materiais mais usados para preencher as cavidades dentais causadas por caries é o
amalgama dentario. Esse material consiste de uma mistura, em quantidades praticamente iguais,
de trés substancias: Ag,Hg,, Ag,Sn e Sn Hg.

Os potenciais-padrao de redugao dessas espécies sao:
e Hg?*|Ag,Hg, = +0,85V;
e Sn?*|Ag,Sn = —0,05V;
e Sn?*|Sn,Hg = —0,13 V.

0O contato de uma folha de aluminio com uma
obturacdo de amalgama cria uma célula eletroqui-
mica na boca. Como o potencial-padrao de redugao
do aluminio é —1,66 V, menor do que os componen-
tes do amalgama, ele funciona como &nodo da pilha
formada.

2
I3
5

@

2

3

A mistura dos componentes funciona como cato-
do, e a saliva, como eletrélito.

Devido a formac¢ao dessa pilha, uma pequena
corrente elétrica flui entre os eletrodos, causando
uma sensacao desagradavel.

Os dentistas evitam fazer incrustacées de ouro em dentes que possam entrar em contato com
outro dente obturado com amalgama porque nessa situagao pode formar-se outra pilha.

0 potencial-padrédo de redugao do ouro é +1,40 V, maior que o dos componentes do amalgama.
Nesse caso, o ouro funciona como catodo, o amalgama, como anodo, e a saliva, como eletrélito,
além de formar-se uma corrente elétrica que causa desconforto.

Nesse caso, o Sn,Hg, que tem o menor potencial de reducao, sofre oxidacao.

Cavidades dentais preenchidas por amalgama dentario.

Sn—— Sn?** + 2e"
obturagao

0 Sn?* formado é transportado para toda a boca pela saliva, causando um sabor metalico. Como
a quantidade de Sn na obturagao diminuiria, dizemos que ocorre uma corrosao do amalgama, dimi-
nuindo sua massa na obturagao.

OBSERVAGAO

> 0 SnHg é uma liga metdlica
formada na proporgdo de oito
dtomos de Sn para um dtomo
de Hg.

Paulo César Pereira

Fonte: CHANG, Raymond. Chemistry.
9. ed. Nova York. McGraw-Hill, 2007.
p. 853. Tradugdo dos autores.

Corrosdo de uma obturagao pelo contato com o ouro.

Reflita sobre o texto

1. Habitos de higiene impedem a formacao de caries e, consequentemente, reduzem o uso de ob-
turacdes. Ao usar o fio dental e escovar os dentes, estamos retirando residuos de actcar, que
podem servir de alimento para bactérias causadoras de carie. Qual é o efeito da deficiéncia na
escovacao para a populacao de bactérias?

2. Qual é a ddp entre o aluminio e o componente de maior potencial de reducao do amalgama dentario?

3. Considerando que ocorra uma pilha entre o ouro e cada uma das ligas metdlicas apresentadas,
qual dessas pilhas apresentaria a maior forca eletromotriz? Qual seria esse valor?

4. Eletromotriz é a forca que tende a estabelecer corrente elétrica. Sabe-se que a corrente elétrica
é um fluxo ordenado de elétrons que migram de um ponto para outro. Pesquise na internet, em
dicionarios ou na biblioteca da sua escola ou cidade o significado da palavra motriz e, relacio-
nando-o a definicdo de eletromotriz, justifique a existéncia da corrente elétrica.



Questionario referente ao texto de sistematizacéo

Q1- Habitos de higiene impedem a formacao de caries e, consequentemente, reduzem o
uso de obturacdes. Ao usar o fio dental e escovar os dentes, estamos retirando residuos
de acucar, que podem servir de alimento para bactérias causadoras de carie. Qual € o
efeito da deficiéncia na escovacao para a populacao de bactérias?

Q2 — Qual é a ddp entre 0 aluminio e 0 componente de maior potencial de redugéo do
amalgama dentario?

Q3 - Considerando que ocorra uma pilha entre o ouro e cada uma das ligas metalicas
apresentadas, qual dessas pilhas apresentaria a maior forga eletromotriz? Qual seria seu
valor?

Q4 - Eletromotriz é a for¢a que tende a estabelecer corrente elétrica. Sabe-se que a
corrente elétrica é um fluxo ordenado de elétrons que migram de um ponto a outro.

Pesquise na internet, dicionarios ou na biblioteca da sua escola ou cidade o significado da

palavra motriz e relacionando-o a definicdo de eletromotriz. Justifique a existéncia de
corrente elétrica.

SEQUENCIA DIDATICA

5° Encontro — Aula 7
Tempo: 50 min
Tema: Decomposicéo de pilhas em solu¢des aquosas

Objetivos: Compreender os processos fisicos e quimicos ocorridos devido ao
descarte de pilhas de forma inadequada no meio ambiente

Conteudos:

Reac0Oes redox; descarte inadequado de pilhas e baterias; eletrélise; pH;
formacdo de gases no processo eletroquimico.

Estratégia didatica: Aula experimental: decomposi¢éo das pilhas em solugdes
salinas gelatinosas;

Discussdes sobre as possiveis reacdes quimicas eletroliticas que podem
ocorrer no meio ambiente devido ao descarte de pilhas através da observacao
dos produtos de cor evidenciados nos polos das pilhas em gel salino e do pH
da solucéo;

Resolucdo das perguntas do questionario.




Como sugestdo apos o experimento e suas discussdes deve ser entregue aos
alunos uma folha em branco para que eles possam escrever o maior numero
de termos eletroquimicos vistos durante as interven¢des didaticas.

Recursos: Pilhas descartadas; garrafas PET; estilete; agar; cloreto de sodio;
agua destilada; ferricianeto de potassio e solucao alcoolica de fenolftaleina 1%,
guestionario.

Bibliografia:

USBERCO, Joédo; SALVADOR, Edgar. Conecte Quimica, volume unico / 1led.
— Séo Paulo: Saraiva, 2014.

FELTRE, R. Quimica. 6 ed., Sado Paulo: Moderna, 2004.

Aparato experimental: Decomposicéo de pilhas em solu¢cdes aquosas

Procedimento experimental

Objetivo

Mostrar visualmente a deterioracdo acelerada das pilhas em solucdo salina
através de reacdes quimicas coloridas identificando os fons Fe*? e a alcalinidade
da prépria pilha

Materiais e Regentes
Agar

Cloreto de sodio (P.A)
Ferricianeto de sédio (P.A)
Solucéo Alcodlica de fenolftaleina 1%
Béquer de 500 mL
Garrafas PET (2L)

Pilhas AA

Estilete

Régua

Procedimento

Utilizar um recipiente obtido pelo corte de uma garrafa PET de dois litros cortada




na altura de 6,0 cm.

Adicionar 2,5 g de agar em 200 mL de agua em ebulicdo, agitar até completa
dissolucéo. A solucéo deve ficar translicida.

Com a solucdo ainda morna, adicionar 3,0 g de cloreto de sddio; 0,067 g de
ferricianeto de sédio e 0,67 mL de solucéo de fenolftaleina 1%

Em seguida coloca-se a pilha tipo AA no centro do recipiente. Nesta etapa a
solucédo deve ainda estar aquecida.

Acompanhar o experimento e tomar anotacoes.

Questionario

Q1- Ao depositar a pilha na agua ocorre alguma reacdo? Como chegou a essa
concluséo?

Q2 - Qual seria a melhor maneira para acabar com a poluicdo ambiental
provocada pelo descarte inadequado de pilhas e baterias?

Q3 - Quando descartamos as pilhas no lixdo elas podem contaminar o meio
ambiente? Justifique sua resposta.

Q4 - Vocé acha que ocorre eletrélise nesse procedimento? Justifique sua
resposta.

Q5 - Quais foram os produtos dessas reacdes no polo positivo e negativo?
Como explicar esses fenbmenos?

Q6 - Observando o experimento, a oxidacdo ocorre no polo negativo ou
positivo? Justifique sua resposta.

Q7 - Verifiqgue o pH do meio e discuta se ele esta de acordo com o esperado.
Por que esta questdo € importante?

PILHAS EM SOLUCOES AQUOSAS E NA TERRA




SEQUENCIA DIDATICA

6° Encontro — Aula 8
Tempo: 50 min
Tema: Socializacdo dos resultados obtidos nas intervenc¢des didaticas

Objetivos: Pontuar os principais termos eletroquimicos estudados durante a
intervencao; identificar impactos ambientais do descarte inadequado de pilhas
e baterias no meio ambiente.

Estratégia didatica: Esta etapa é para comunicacdo dos resultados obtidos
durante as etapas anteriores.

Como sugestédo, durante a comunicacao dos resultados, entregar ao aluno uma
folna em branco e pedir para eles conceituarem o maior nimero de termos
eletroquimicos construidos na etapa anterior.

Identificacdo pontos de coleta no bairro para descarte adequado de pilhas e
baterias.

Recursos: Papel; lapis e caneta.

Tabela para os termos eletroquimicos e seus respectivos conceitos

Termos eletroquimicos Conceitos




Estrutura da Sequéncia

Atividades desenvolvidas durante a sequéncia

Desenvolvimento

Encontros Conteudos Objetivos de RECUTSOS
Didaticos abordados especificos L Avaliacio
Tarefas/atividades ¢
- Resolucéo da Texto escrito
1. Aplicagao Descartes de Verificar os situacao: em papel N
da situagao Ihas 6 conhecimentos oficio; mapas | Analise dos
problema e EateriaS' prévios dos mentais em | €X10S,
T'd hipoteses . estudantes acerca | _p.oqucao de cartazes desenhos,
o |desenvolvidas |€a¢0€sS eém ‘ ¢ - 14Di mapas
. do conteudo sobre Papel; lapis
S meio aquoso; ) textos, desenhos ] conceituais
Ll . . descarte o de pilhas de colorir;
(1h/a=50min) |toxicidade de . . ou mapas . produzidos
metais pesados e baterias no meio conceituais lapis,
P ambiente borracha: pelos alunos
pilotos; régua
Elaborar conceitos
sobre oxirreducao,
namero de oxidagao
e agentes oxidantes
3_‘ Aula Eletroquimica | € redutores Evidenciar os Proietor de
dialogada com associada a . : conteudos . )
N | os -Evidenciar os slides e
o o processos de i estudados nos . .
o |participantes ~ conteudos computador; | Andlise das
c degradacao em processos ) N
i ) estudados nos . quadro discussdes
LI alimentos e degradativos no .
COMOSAo processos cotidiano branco; piloto
(2h/a=100min) ' degradativos
presentes no
cotidiano.
Analise dos
didlogos
Montar com desenvolvid
- Limdes; os durante a
' . , auxilio dos
4. Experimento | pjjp, 5. Desvincular o " batatas; atividade
da pilha de . . . participantes uma
m |0 polaridade dos | conceito de pilha, iha de limao e facas; experimental
g limdo e de eletrodos; do experimento Eonse Uir acionar eletrodos de
Er‘j batata condutividade; |classico da Pilha de um disg ositivo CueZn;
oh/a=100min) | corrente elétrica | Daniell 'SP multimetro; | Analise dos
(2h/a=100min) eletrénico com a :
calculadora questioname
mesma ntos
resolvidos

pelos alunos




Leitura e
discussao sobre
os fendbmenos de

Andlise das
discussobes e
do

5. "choque" que planejament
i izaca |Ligas metdlicas, - . ocorriam em o0 elaborado
Sistematizaga .g Identificar e explicar . :
oe pilhas, nobreza . pacientes em Artigo pelos alunos
< . a ocorréncia de Iy L
elaboracio do |dos metais, ~ clinicas cientifico e da
i ¢ o reacoes - .
o plano de potenciais de eletroguimicas e odontoldgicas; "Uma Pilha resposta do
i |trabalho reducéo e . d : N planejamento com | na Boca" questionario.
, diversas situagcoes
célculo de ddp os alunos de
(1h/a=50min) como sera a
investigacao para
confirmar ou nao
as hipoteses
Debater as
reacdes quimicas
envolvidas no
me_(ljo, o | Andlise das
| dad evi er10|ad as pela " discussoes
Co e’ta.lr a oz gergg?o e o (I;’I as . realizadas
~ empiricos sobre a rodutos coloridos | descartadas;
N Reagdes redox; |, p’t' i P 108 d tas PET: durante a
6. Obtencéo descarte ematica (?om,a}um io nps po og . a gar.ra as PET: |intervenco
de Dados (uso inadequado de dos questionarios pllha,~verlf|car a |estilete; agar; didatica
d rat : acerca da relacdo entre pH |cloreto de
0 aparato pllhas e L 4
1o | “Decomposica baterias: Decomposicdo de | e mudanca de sédio; agua
« . ) ; = = ; .
& | o de pilhas em eletrélise: pH: Pllhas em So!ugoes coloracéo da des.tlllada,
Er‘j solucdes forma éo, de " | Salinas Gelatinosas; | solu¢gdo com ferricianeto de
aquosas”) asesgno verificacdo do pH poluicdo quimica |potassio e
grocesso da solucéo; verificar | do meio através | solucao
(1h/a=50min) [P - mudanca de da reacéo alcoolica de
eletroquimico . o .
coloracéo da eletrolitica fenolftaleina
solucdo ocasionada pelo |1%
descarte da pilha;
produzir uma lista
com os termos
eletroquimicos
debatidos na aula
Eletroquimica; |Pontuar os Conceituar os
oxirreduc&o; principais termos termos
7.Comunicaca polos; eletroquimicos eletroqtflmlcos
‘g o eletrodos; estudados durante a | construidos na Papel; lapis e | Andlise dos
N tabela de intervencéo; etapa anterior; caneta termos
{0 | (1h/a=50min) | potenciais; nox; |identificar impactos |identificar pontos eletroquimic
descartes de ambientais do de coleta no 0S
pilhas e descarte bairro para apresentado
baterias no inadequado de descarte

s pelos




meio ambiente

pilhas e baterias no
meio ambiente

adequado de
pilhas e baterias

alunos




