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1 APRESENTACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Este material é um recurso diddtico-pedagdgico, generalizado pela Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) sob o home produto educacional. O recurso
foi gerado a partir dadissertagdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, intitulada “Uma
estratégia de aprendizagem ativa com atividades tedrico-experimentais sobre circuitos elétricos
compostos por geradores e resistores”, defendida no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), campus Nilépolis-RJ.

A elaboragdo deste recurso didatico educacional levou em conta orientagdes da Capes:

A dissertagdo do Mestrado Profissional da Area de Ensino deve, necessariamente,
apresentar um produto educacional que possa ser disseminado, analisado e
utilizado por outros professores. Este produto, que deve ser destacavel do corpo da
dissertagdo, pode ter a forma de um texto sobre uma sequéncia didética, um
aplicativo computacional, um video (na internet ou em CD/DVD), um equipamento,
uma exposicdo; enfim, algo identificavel e independente da dissertagdo. O produto
educacional deve estar disponivel na pagina do programa, caso isso ndo viole
direitosautorais (BRASIL, 2012).

Este recurso didatico-pedagdgico sob a forma de sequéncia didaticaé composto por um texto
contendo os fundamentos tedricos da metodologia Peer Instruction e sua aplicacdo ao longo de sete
semanas letivas. O produto educacional também apresenta detalhes construtivos de circuitos
elétricos, utilizados em sala de aula, associados com a Peer Instruction. Além disso, é detalhado o uso
do aplicativo Plickers como ferramenta de coleta de dados gerados a partir da resolucdo de testes

conceituais.



2 0 METODO PEER INSTRUCTION

Estudos apontam a necessidade de abordagens alternativas capazes de modificar a estrutura
tradicional de uma aula de fisica (BARROS et al., 2004). Dentro dos recursos disponiveis, diversas
estratégias de aprendizagem ativa podem se apresentar como alternativas vidveis para implantacao
no ensino médio. A aprendizagem ativa é geralmente definida como um método que engaja os
alunos ao processo de aprendizagem, solicitando que os estudantes pensem e questionem sobre o
que estdo fazendo, e ndo apenas escutem o que estd sendo passado a eles (PRINCE, 2004).

A Peer Instruction (PI) ou, em lingua portuguesa, Instrucdo por Pares, € uma metodologia de
aprendizagem ativa que possui dois objetivos principais: explorar interagGes entre estudantes e
concentrar sua atengao em conceitos fundamentais para a resolugdo de testes conceituais propostos
em sala. Em uma aula desenvolvida no contexto da P/, os alunos possuem maior autonomia para
discussOes a respeito detestes conceituais propostos pelo professor. A técnica foi elaborada por Eric
Mazur, professor de fisica na Universidade de Harvard.Como ponto de partida para seu método,
Mazur recomenda que os alunos realizem uma leitura prévia, extraclasse, de um determinado
assunto a ser discutido. Durante a aula, onde serd trabalhado o assunto da leitura realizada pelos
alunos, podem ocorrer os seguintes passos (MAZUR, 2015):

1. O professor realiza uma exposicdo oral, com duragdo aproximada de 15
minutos, sobre os elementos mais importantes do temaem estudo.

2. E proposto um teste conceitual, de multipla escolha, a respeito do tema
apresentado na exposicdo oral. Os alunos refletem sobre esse teste,
individualmente e em siléncio, durante 1 a 2 minutos.

3. Cada estudante decide qual é a opgdo correta e registra sua resposta,
apresentando-a ao professor, que fara a distribuicdo de acertos da turma.
Quando menos de 30% da turma acerta a resposta, o professor retorna ao
passo 1, explicando novamente o contetdo.

4. Quando entre 30% e 70% da turma escolhe a resposta correta, o professor
abre espago para discussdao entre os alunos, em duplas ou em pequenos
grupos. Eles sdo incentivados a discutir suas respostas, durante 2 a 4 minutos,
promovendo interagdes e troca de ideias com os colegas, na busca da
alternativa correta.Caso mais de 70% da turma acerte a questdo, o professor
explica rapidamente a resposta e, a seguir, propde outro teste conceitual sobre
0 mesmo assunto.

5. Encerradas as discussdes, os estudantes registram novamente suas respostas,
apresentando-as ao professor. Espera-se que, apds as interagdes com os
colegas, a frequéncia de acertos ultrapasse 70%. Desse modo, o professor
pode passar para outro teste conceitual, repetindo os procedimentos
enquanto houver tempo disponivel de aula.

A aula é estruturada a partir dos questionamentos levantados pelos testes conceituais. Logo, a
Instrucdo por Pares exige selecdo criteriosa dessas questdes, que podem ser obtidas em varias

fontes, tais como vestibulares ou o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Os testes devem



abordar importantes conceitos do tépico em estudo e recomenda-se quesejam desafiadores,
despertando o interesse em sua resolucdo (MAZUR, 2015; ARAUJO; MAZUR, 2013).

A metodologia Peer Instructiontem sido objeto de estudo entre os pesquisadores da
area(HAKE, 1998). Um artigo publicado na revista Physics Education Research Conference,
apresentou resultados de sua aplicagdo em conteldos de mecanica, envolvendo as leis de Newton. A
PI conduziu a um ganho normalizado em torno de 40%, enquanto métodos tradicionais de ensino
resultaram em ganho de 24%, apontando, assim, para uma contribuicdo na compreensdo dos
conteudos discutidos em mecanica (CUMMINGS; ROBERTS, 2008).

Pesquisadores brasileiros tém publicado trabalhos a respeito da Instrugdo por Pares,
apresentando efeitos de sua utilizacdo. Barros et al. (2004) observam que uma aula com essa
metodologia permite maior interacdo entre os alunos, na medida em que eles discutem e ensinam,
uns aos outros, conceitos apresentados pelo professor e utilizados na resolugdo dos testes
conceituais, tornando as aulas mais dindmicas e interativas.

A dissertacdo de mestrado de Diniz (2015) relata uma experiéncia de ensino de mecanica, em
uma turma de primeira série do ensino médio, no Colégio de Aplicagdo Jodo XXIll, da Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF). Sua pesquisa foi realizada durante 37 aulas de fisica, no ano letivo de
2015. Ele observou que a Pl foi bem aceita pelos alunos e que pode servir como motivagdo para o
estudo.

A dissertagdo de Muller (2013) apresenta resultados da aplicagdo da Peer Instruction em uma
escola publica federal, na cidade de Porto Alegre, em conteldos do eletromagnetismo, numa turma
de terceira série do ensino médio. Ele concluiu, como vantagens da PI, a discussdo entre os
estudantes sobre tdpicos de fisica e o engajamento em sua prépria aprendizagem. Por outro lado,
percebeu, como limitagdes, o pouco tempo para refletir sobre os testes conceituais e para resolu¢do

de problemas.



3 PROCEDIMENTOS E TECNICAS UTILIZADAS

Antes de iniciar a utilizacdo deste produto educacional, o professor deve ensinar aos
estudantes a definicdo de intensidade de corrente elétrica, as duas leis de Ohm e o conceito de
circuito elétrico, criando as condigdes tedricas para aplicagdo da sequéncia didatica proposta neste
trabalho.

Os procedimentos a seguir descrevem uma estratégia de aprendizagem ativa que combina a
metodologia Peer Instruction com a demonstracdo do funcionamento de circuitos elétricos

compostos por geradores e resistores (ARAUJO et al., 2017).

3.1 CRONOGRAMA DE APLICAGAO

O cronograma a seguir foi idealizado para turmas onde a fisica é trabalhada durante dois
tempos semanais, com 45 minutos cada um, sem intervalo entre eles. E possivel adapta-lo para
diferentes cargas horarias semanais, de acordo com a realidade da instituicdo onde sera aplicado
este método. Para fins de entendimento, serd adotado o termo aula, a partir de agora, como um

conjunto de dois tempos de 45 minutos cada, totalizando um encontro semanal de 1,50 h de

duracdo.
Tabela 1 - Cronograma e descrigdo das atividades realizadas.
Data Conteudo ministrado Tarefas aos alunos
Aula 1l Apresentagdo do método. Aplicagdo do pré-teste.

Indicagdo de leitura do livro didatico,
paginas 54 a 79 (para casa).

Aula 2 Exposicdo  tedrica sobre eletrodindmica, | Testes conceituais e discussoes.
resistores, leis de Ohm e poténcia elétrica.
Indicacdo de leitura do livro didatico,
paginas 80 a 85 (para casa).

Aula 3 Exposicdo tedrica sobre circuitos elétricos com | Testes conceituais e discussoes.
um gerador e um resistor.
Apresentagdo do circuito elétrico 1. Indicacdo de leitura do livro didatico,
paginas 86 e 87 (para casa).
Demonstragao do funcionamento do
multimetro.
Aulad Exposicdo tedrica sobre circuitos elétricos com | Testes conceituais e discussdes.

associacdo de resistores em série.
Indicagdo de leitura do livro didatico,
Apresentagao do circuito elétrico 2. paginas 88 a 90 (para casa).

Aula 5 Exposicdo tedrica sobre circuitos elétricos com | Testes conceituais e discussoes.




associagdo de resistores em paralelo.

Indicagdo de leitura do livro didatico,

Apresentagdo do circuito elétrico 3. paginas 91 e 92 (para casa).
Aula 6 Exposicdo tedrica sobre circuitos elétricos com | Testes conceituais e discussoes.
associacdo mista de resistores.
Indicagdo de leitura do livro didatico,
Apresentagao do circuito elétrico 4. paginas 93 e 96 (para casa).
Aula 7 Aplicagdo do pos-teste.

As aulas 1 e 7 sdo dedicadas as aplicagdes do pré-teste e pds-teste. A aula 2 segue a estrutura

convencional do método Peer Instruction, sem apresentagdo de experimentos. Nas demais, adota-se

a sequéncia de procedimentos descritos a seguir (ARAUJO et al., 2017):

1.

Nos primeiros dez minutos de cada aula sdo abordados os pontos fundamentais,
tedricos, do conteldo previsto para aquele dia.

Logo apds a explanagdo tedrica, apresenta-se o circuito elétrico programado para a
aula, identificando os componentes do circuito, o tipo de ligacdo entre eles e a
relagdo entre diferenga de potencial, corrente elétrica e poténcia elétrica, em cada
uma das lampadas. Esses procedimentos devem durar, em média, entre 5 e 10
minutos.

Em seguida, sdo propostos testes conceituais, cujas respostas, discussdes e analises
de resultados seguem o método Peer Instruction. Todas as respostas sdo apuradas
através do aplicativo Plickers, instalado no celular do professor.

Préximo do final da aula éindicada uma leitura do livro texto (STEFANOVITS, 2013),
relativa ao assunto que serd abordado no préximo encontro.

3.2 SUGESTAO DE MATERIAIS PARA CONSTRUGAO DE CIRCUITOS ELETRICOS

As atividades experimentais apresentadas neste produto educacional envolvem a utilizacao

de quatro circuitos elétricos diferentes. Para sua construgdo, podem ser usados os seguintes

materiais:

Uma chapa de madeira compensada, tipo madeirit, com 2,20 m de comprimento
por 1,10 m de largura;

Onze metros de fio liso, com area de seg¢do transversal ou “bitola” igual a 2,50

2
mm’;

Quatro metros de fio paralelo, com drea de segdo transversal ou “bitola” igual a
2
2,50 mm?;

Fixa-fios plasticos, tipo “prego migueldo”;
Conectores de fios, de plastico;

Bocais para lampadas, ceramicos;




Quatro plugues machos;
Quatro interruptores sobrepostos simples;

Trés lampadas incandescentes (L;, L, e L3), cada uma com poténcia nominal de 60
W.



4 O APLICATIVO PLICKERS

O aplicativo gratuito Plickers, disponivel para celulares, pode ser usado para contabilizar as
op¢Oes dos alunos, em cada teste conceitual. Ele permite uma rapida determinag¢do da frequéncia de

acertos da turma.

4.1 CADASTRO NO SITE DO APLICATIVO PLICKERS

Antes da utilizacdo do Plickers, é necessario cadastrar todas as turmas, bem como os testes
conceituais que serdo trabalhados em cada uma, em uma area restrita do site do aplicativo, acessivel
por login e senha (disponivel no site www.plickers.com). Todas as figuras apresentadas a seguir sdo
instantaneos de telas de computador, extraidas do site www.plickers.com.

A inscricdo no site do aplicativo é semelhante ao processo de inscricdo em uma conta de

email e pode ser realizada da seguinte maneira:

1. Acessar o site www.plickers.com.

2. Inscrever-se, gratuitamente, no servigo oferecido pelo site, clicando em SIGN UP:

SIGN UP

3. O usudrio serd direcionado para a seguinte tela, onde ele devera cadastrar os dados solicitados:

Sign Up

First Name
Last Name

Email

Password

4. Ao finalizar a inscrigdo, o usuario poderd acessar a drea restrita do site clicando em SIGN IN:

SIGN IN

5. Logo ap0s, sera direcionado a seguinte tela:

Sign In

Email

Password



6. Ao preencher os dados solicitados, o acesso a area restrita sera liberado, onde o usuario podera
salvar diferentes pastas:

il Library

[ AULA2

[0 AULA S
[ AULA 4
[ AULAS

[ AULAB

o

[=] Mew Folder
3+ Mobile Uplo

=] Archive

7. Os testes conceituais deverdo ser salvos em cada pasta, de acordo com o planejamento das
atividades que serdo desenvolvidas. Por exemplo, supondo que o pesquisador deseje salvar questGes
na pasta AULA 2, ele devera realizar os seguintes procedimentos:

e Clicarem AULA 2:

i\ Library M My Library | AULA2 w
(& aviaz [+ hew cueston |

[ A No questions in this folder

e Clicar em + New Question:

e A seguir, o usuario serd direcionado a uma tela onde devera colar o texto da questdo, bem
como suas alternativas:

New Question

« Multiple Choice True/False
Carrect?

Cancel




New Question

{GREF) A transmissao de energia elétnca & grande distincia é
acompanhada de perdas causadas pela transformacio de energia elénca
em

= Muitiple Choice Trua/False

Correct?
A calor
B magnetisma
(4 energia cnstica
D Iz

Cancel

e Para finalizar a inser¢do da questdo na pasta AULA 2, o usuario deve clicar em SAVE e, logo
apos, ele é direcionado para a seguinte tela:

i\ Library B My Library © ALILAZ

[GREF) A transmiss#o de energia elétrica a grande di & hada de perdas peta
transformacio de energia elétrica em:

™ AULAS A | cakor

: B magnetismo
O+ Mabie Uipie C energia cinética
D ez

Caollapse

+ Add to CQueve

. A seguir, clicando em CLASSES, o usuario sera direcionado a opg¢do + Add new class:

'g plickers  |ibrary Reports Live View

+
Add new class

. Apos clicar em + Add new class, o usuario é direcionado para a seguinte tela, que
permite o cadastro de todos os dados de determinada turma:

Basic Class Info

Name your class Class name
Year — Selecta year — E‘
Subject — Select a subject — E

Classcoor € 00000 0000@!




Considerando a turma TA 301 como exemplo, o preenchimento dos campos levara a seguinte
tela:
Basic Class Info

Name your class TA 301

Year 12th Grade E

Subject Career and Technical Education E

Classcolor 0000700000

Cancel

e Clicando em SAVE, o usudrio serd direcionado a uma tela que permite o cadastro dos nomes e
numeros dos alunos da turma TA 301:

® TA3M

- . Available Cards

Apos o preenchimento dos dados, a turma TA 301 estd apta a participar de atividades envolvendo os
cartdes Plickers:

e TA3M

:
:
0
§

7 Audd Rogoer

u ANA B BEATRL a CAID n CHIARA
B CLARISSE ﬂ GABRIELA n GUILHERME B IASHIN
a JHENIFER ﬁ KIMBERLY n Luis m MANDEL
m MARIA m MARIANE E MILEMA m THALES
m THALITA m VICTOR m WENDY w YASMIN



8. Retornado a pasta AULA 2, a seguinte tela serd apresentada ao usudrio:

i\ My Library / AULA 2 +

(GREF) A transmisséo de energia eléfrica 4 grande distancia € acompanhada de perdas causadas pela
transformacdo de energia elétrica em:

A | calor. B magnetism. .. C energiac... D luz

f c Expand

9. Clicando em Expand:

i\ My Library / AULA2

(GREF) A transmissé&o de energia elétrica a grande distancia € acompanhada de perdas causadas pela
transformac&o de energia elétrica em:

A | calor.

B magnetismo.
C energia cinética.
D luz

Collapse

+ Add to Queue...

10. Em + Add to Queue, o usuario pode disponibilizar o teste para todas as turmas cadastradas:

i\ My Library /| AULA2 A

(GREF) A transmissdo de energia elétrica a grande distancia € acompanhada de perdas causadas pela
transformacéo de energia elétrica em:

A | calor

B magnetismo.
C energia cinética.
D luz

Collapse

+ Add to Queue..

MA 303
MA 304
TA 301
TA 302
T1105
T1106

T1305

11. Ao clicar na turma TA 301, o teste é indexado a ela e fica disponivel para utilizagdo em sala de aula,
com o aplicativo Plickers, instalado no celular do professor:



i\ My Library / AULAZ2

+ New Question Searchin AULA 2

(GREF) A transmissédo de energia elétrica a grande distdncia € acompanhada de perdas causadas pela
transformacédo de energia elétrica em:

A | calor.

B magnetismo.
C energia cingtica.
D luz

Collapse

1] c
& TA 301

+ Add to Queue

4.2 INSTALAGAO E UTILIZAGAO DO APLICATIVO PLICKERS

O aplicativo esta disponivel para os sistemas operacionais méveis iOS (Apple Inc.) e Android

(Google). Como exemplo, serd demonstrada sua utilizagdo em um celular com o sistema iOS.

1. Acessar a loja virtual /tunes, buscar e instalar o aplicativo Plickers:

1 plickers o

Plickers -.
Plickers Ine ABRIR

. -—

2. Abrir o aplicativo e cadastrar os mesmos login e senha utilizados no site www.plickers.com. Apds o
primeiro acesso, todo o contelido hospedado no site sera transferido para o celular.

T My Classes (_';

MA 303

@ MA 304

TA 301

® TA 302



3. Na turma TA 301, exemplo deste produto educacional, foi inserido um teste conceitual, que é
apresentado, no celular, da seguinte maneira:

< TA 301

Scan

4. Cada aluno apresenta suas respostas ao professor por um cartdo individual, correspondente ao seu
numero na chamada, disponivel para download e impressao no site do Plickers. Clicando em Scan, o
aplicativo utiliza a cdmera do celular para identificar a alternativa escolhida por cada estudante, em

uma determinada questdo e apresenta ao professor a porcentagem de acertos da turma, instantes
apos a leitura dos cartdes.

Figura 1 — Exemplos de cartdes Plickers. Figura retirada do site www.plickers.com. Acesso em 02 out. 2016.

: v - TR
e ] "
J E— [T}
EN l 3 T
. ~ .
2 o1 |
. , | - . -

- ’ - -
ety T
Figura 2 - Exemplo de utilizagdo do aplicativo Plickers. Figura retirada do site www.plickers.com. Acesso em 02

out. 2016.

4 TA 301 L]

Figura 3 - Resultado do teste conceitual aplicado na turma TA 301, obtido pela captura de tela de celular.



6. O aplicativo pode ser usado mesmo quando a conexdo a internet ndo estiver disponivel. Nesse caso,
os dados ficam armazenados no celular. Em um momento posterior, quando o aparelho se conectar a
alguma rede, o Plickers transfere, automaticamente, as informagdes para a drea restrita de seu site,
sem apaga-las do telefone. Para essa atualizagdo, é necessario voltar a tela inicial do aplicativo e clicar

em

wan My Classes ]

4.3 RESULTADOS

O aplicativo disponibiliza, na area restrita de seu site, resultados em Portable Document

Format (pdf) ou em planilhas Microsoft Excel:

2} (GREF) - INKCIAL - A transmissao de enaergia Comect: 88% Total: 1720
elétrica & grande distincla & acompanhada de
perdas causadss pela transformagio de 15
ensrgla elétrica em:
A a) calor
B. b) magnetizma.
C. c) enedglas cinética. _l‘ _L a
0. d) uz A B c o
Answer Card # Flrst name Last name
A 1 ANA
A 2 BEATRIZ
_ 3 CAIG
A 4 CHIARA
A 5 CLARISSE
A -] GABRIELA
A T GUILHERME
A g 1ASMIN
A ] JHEMIFER
— 10 KIMBERLY
B x 1 Luis
A 12 MANOEL
A 13 MARLA
A 14 MARIANE
A 15 MILEMA
A 16 THALES
A 17 THALITA
Cx 18 VICTOR
=g 19 WENDY
A 20 YASMIN

Figura 4 - Instantaneo de uma tela de computador, com resultados da turma exemplo TA 301, em
pdf.



E] AuLA2

v B ! c |
2 Card# Student Name {GREF)
3
4 A
5 88%
6 1 ANA A
7 2 BEATRIZ A
8 3 CAIO -
9 4 CHIARA A
10 5 CLARISSE A
11 6 GABRIELA A
12 7 GUILHERME A
13 8 IASMIN A
14 9 JHENIFER A
15 10 KIMBERLY E
16 11 LUIS B
17 12 MANOEL A
18 13 MARIA A
19 14 MARIANE A
20 15 MILENA A
21 16 THALES A
22 17 THALITA A
23 18 VICTOR C
24 15 WENDY
25 20 YASMIN A

Figura 5 - Instantaneo de uma tela de computador, com resultados da turma exemplo TA 301, em
Microsoft Excel.

Os resultados em pdf sdo gerados para cada teste conceitual, individualmente. Por outro
lado, se o usudrio optar pelo Excel, é possivel determinar as datas de inicio e término da sequéncia
didatica e gerar uma Unica planilha, com todos os resultados referentes ao periodo de tempo
escolhido. Desse modo, é possivel obter uma visdo geral do desempenho da turma, ao longo de

todas as aulas pesquisadas.



5 ESTRUTURA DAS AULAS

5.1AULA1

A metodologia Peer Instruction pressupde a aplicacdo de dois testes idénticos, denominados
pré-teste e pds-teste. O primeiro deve ser aplicado antes do inicio do método e o segundo, ao seu
final, de acordo com o cronograma apresentado na se¢do anterior.

O pré-teste pode gerar dados sobre as concepges alternativas dos alunos. Para a sequéncia
didatica proposta neste produto educacional, as questdes que compdem o protocolo pré-pds testes

foram extraidas, com adaptag¢des,de dois artigos nacionais:

e Questdes 1 a 12: extraidas de Silveira (2011).

e Questdes 13 a 15: extraidas de Balen, Villas Boas e Cataldi (2008).
A seguir, sdo apresentadas as questdes utilizadas no pré-teste:

Em todas as questGes deste teste admite-se que as lampadas sejam iguais. Os brilhos das lampadas
crescem quando a intensidade da corrente elétrica aumenta. A bateria representada tem
resisténcia elétrica desprezivel.

1) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, pode-se afirmar que:

' ' , a) L, brilha mais do que L, e esta mais do que L.

b) L; brilha mais do que L, e esta mais do que L;.

c) as trés lampadas tém o mesmo brilho.

a) L, e L, tém o mesmo brilho.

b) L, brilha mais do que L,.

c) L, brilha mais do que L;.

3) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, R é um resistor. Neste circuito:



a) L, tem o mesmo brilho de L,.

b) L, brilha mais do que L;.

¢) L; brilha mais do que L,.

4) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, | € um interruptor aberto. Ao fecha-lo:

a) aumenta o brilho de L;.
L1 L2
1 b) o brilho de L, permanece o mesmo.

¢) diminui o brilho de L;.

"‘I [
'

5) (ADAPTADA) Nos circuitos | e Il, a lampada L, o resistor R e a bateria sdo exatamente os mesmos.

Nestas situagdes:

CIRCUITO | CIRCUITO Il
a) L brilha mais no circuito |

b) L brilha igual em ambos os circuitos.

¢) L brilha mais no circuito Il.

6) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, R é um resistor e | € um interruptor que estd aberto. Ao

fechar o interruptor:

a) L continua brilhando como antes.
b) L deixa de brilhar.

c) L diminui seu brilho, mas n3o apaga.

7) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir o brilhode L, é :



a) igual ao de Ly.
b) maior do que o de L,.

¢) menor do que o de Ly.

a) igual ao de L,.
b) maior do que o de L,.

¢) menor do que o de Ly.

9) (ADAPTADA) Quando se compara o brilho de L; nos circuitos | e Il ele é:

CIRCUITO II

CIRCUITO |
a) maior no circuito Il.

b) menor no circuito Il.

c) o mesmo nos dois.

10) (ADAPTADA) Quando se compara o brilho de L, nos circuitos | e |l ele é:
CIREUITD 8 a) maior no circuito Il.
CIRCUITO I
b) menor no circuito Il.

c) o mesmo nos dois.

11) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir:



a) L, e L, tém o mesmo brilho que é menor do que o de Ls.

3 b) L, brilha mais do que L, e do que Ls.

¢) Ly, L, e Lz brilham igualmente.

12) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, quando o interruptor é aberto, as lampadas L; e L,

deixam de brilhar, embora L, brilhe. O que acontece com as lampadas L, e Ls?

a) nem Ly, nem Ls brilham.
b) L, brilha e Ls ndo brilha.

c) L, e Ls brilham.

13)Situagdo A: na figura a seguir, R é a resisténcia, L; e L, sdo duas lampadas idénticas, V é a bateria e

S é uma chave que abre e fecha o circuito. Nessas condi¢des, quando a chave é fechada podemos

afirmar que:
—_— S
|
_1‘ a L, a) L, brilha mais que L,.
\'— b) L, e L, sdo igualmente brilhantes.
R ¢) L, brilha menos que L,.
I,rr" L,
Situagdo A

14) (ADAPTADA) Situagdo B: o circuito é o mesmo da situag¢do A, mas o valor da resisténcia agora é

2R. Nas condig¢Bes da situagdo B, quando a chave é fechada podemos afirmar que:



=) L, a) L, brilha mais na situacdo B do que na situagdo A.
Vo b) L, brilha menos na situagdo B do que na situagdo A.
R c) L, é igualmente brilhante na situagdo B e na situagdo A.
j=u L,
I

Situagdao B

15) Nas condigGes da situagao B, quando a chave esta fechada, podemos afirmar que:
a) L, brilha mais na situagdo B do que na situagdo A.
b) L, brilha menos na situagdo B do que na situagdo A.

c) L, é igualmente brilhante na situacdo B e na situagdo A.

RESPOSTAS

QUESTAO A B C
1
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Para correcdo do pré-teste, o professor deve considerar, como gabarito, as seguintes

respostas:

1)c 2)a 3)b 4)a 5)b 6) b 7)a 8)c
9) b 10) b 11) a 12) ¢ 13)b 14) b 15)b

5.2 AULA 2

1. Exposigdo tedrica inicial: sdo explicadas as relagGes entre corrente elétrica, diferenca de

potencial e poténcia elétrica, em um determinado resistor. Aplicando essas ideias ao estudo dos



circuitos elétricos, o professor estabelece que o brilho de uma lampada incandescente possui relagao
direta com a poténcia por ela dissipada.
2. Ndo ocorre demonstragdo de funcionamento de circuito.

3. Resolugdo dos seguintes testes conceituais, de acordo com o métodoPeer Instruction:

1) (GREF ADAPTADA) Em um secador de cabelo as informagdes fornecidas pelo fabricante sdo: (110

V; 50-60 Hz; 100 W). Esse aparelho, quando ligado durante 10 minutos, "gasta" mais energia que:

a) Uma lampada 110 V - 60 W, ligada durante 10 minutos.

b) Uma lampada de 220 V - 100 W, ligada durante 10 minutos.
¢) Uma lampada de 110 V - 150 W, ligada durante 10 minutos.
d) Um secador de 220 V - 100 W, ligado durante 20 minutos.

2) (GREF) A transmissdo de energia elétrica a grande distdncia é acompanhada de perdas causadas
pela transformacdo de energia elétrica em:

a) calor.

b) magnetismo.

c) energia cinética.

d) luz.

3) (UFTM/ADAPTADA) Um resistor de resisténcia varidvel encontra-se submetido a uma diferenga de
potencial de intensidade invaridvel. Faz-se, entdo, com que o valor de sua resisténcia sofra uma
modifica¢do. Indicando-se com uma seta apontada para cima a ideia de crescimento da intensidade,
e, de modo inverso, uma seta apontada para baixo, a ideia de decréscimo da intensidade, e
abreviando as grandezas resisténcia elétrica, corrente elétrica e poténcia, respectivamente por R, i e
P, das implica¢cOes apontadas, ¢ CORRETA a

A) RT>it=p?

B) RT=iT=pP!l

C) RT =id=pid

D) R T =il = P (inalterada)

4) (GREF/ADAPTADA) No caso de um chuveiro ligado a rede de distribuicdo de energia elétrica:
a) diminuindo-se o comprimento do resistor, reduz-se a poténcia consumida.

b) aumentando-se o comprimento do resistor e conservando-se constante a vazdo de 4gua, a sua



temperatura aumenta.
c) para conservar a temperatura da 4gua, quando se aumenta a vazdo, deve-se diminuir o
comprimento do resistor do chuveiro.

d) a poténcia consumida independe da resisténcia elétrica do chuveiro.

GABARITO: 1)a 2)a 3)c 4)c

5.3 AULA3

1. Exposicdo tedrica inicial: introduz-se a ideia de circuito elétrico composto por um gerador
e um resistor.

2. Apresentacdo do circuitol:

=3 cer e S s

Figura 3 - Diagrama e fotografia do circuito 1.

O circuito 1 é montado com os seguintes materiais:

e Base de madeira compensada, tipo madeirit, com dimensdes aproximadas de 1,10 m x
0,55 m.

e 1,60 m de fio liso, com area de se¢do transversal ou “bitola” igual a 2,50 mm>;

e 1,00 m de fio paralelo, com drea de sec¢do transversal ou “bitola” igual a 2,50 mm?;

e Fixa-fios plasticos, tipo “prego migueldo”;

e Conectores de fios, de plastico;

e Um bocal para lampada, ceramico;

e Um plugue macho;

e Um interruptor sobreposto simples;

e Uma lampada incandescente (L;), com poténcia nominal de 60 W.

3. Resolugdo dos seguintes testes conceituais, de acordo com o método Peer Instruction:



1) (UFMG)Um professor pediu a seus alunos que ligassem uma lampada a uma pilha com um
pedaco de fio de cobre. Nestas figuras, estdo representadas as montagens feitas por quatro

estudantes:

Carlos Joao
=+l

a9 =+

Mateus Pedro

Considerando-se essas quatro ligacdes, € CORRETO afirmar que a lampada vai acender apenas
a) na montagem de Mateus.

b) na montagem de Pedro.

¢) nas montagens de Jodo e Pedro.

d) nas montagens de Carlos, Jodo e Pedro.
2) (ENEM/ADAPTADA) Um curioso estudante, empolgado com a aula de circuito elétrico que assistiu

na escola, resolve desmontar sua lanterna. Utilizando-se da lampada e da pilha, retiradas do

equipamento, e de um fio com as extremidades descascadas, faz as seguintes ligacdes com a
&@‘

®

®

— @

intencdo de acender a lampada:

@

®

GONCALVES FILHO, A.; BAROLLI, E. Instalagdo Elétrica: ir igando e aprendendo.
Séo Paulo: Scipione, 1997 (adaptado).

Tendo por base os esquemas mostrados, em quais casos a lampada acendeu?
a) (1), (3), (6)
b) (3), (4), (5)
c) (1), (3), (5)
d) (1), (3), (7)



3) (ENEM/ADAPTADA) Lampadas incandescentes sdo normalmente projetadas para trabalhar com a
tensdo da rede elétrica em que serdo ligadas. Em 1997, contudo, lampadas projetadas para funcionar
com 127 V foram retiradas do mercado e, em seu lugar, colocaram-se lampadas concebidas para
uma tensdo de 120 V. Segundo dados recentes, essa substituicdo representou uma mudanca
significativa no consumo de energia elétrica para cerca de 80 milhdes de brasileiros que residem nas
regides em que a tensdo da rede é de 127 V. A tabela abaixo apresenta algumas caracteristicas de
duas lampadas de 60 W, projetadas respectivamente para 127 V (antiga) e 120 V (nova), quando

ambas encontram-se ligadas numa rede de 127 V.

Lampada Tensdo da rede Pntenl:cla ";Edlda Lum":r;fi?é:ade Vida atil média
(projeto original) eletrica (lamens) (horas)
B0W — 127V 127V 60 750 1000
B0W — 120V 127V 65 920 452

Acender uma lampada de 60 W e 120 V em um local onde a tensdo na tomada é de 127 V,
comparativamente a uma lampada de 60 W e 127 V no mesmo local tem como resultado:

a) mesma poténcia, maior intensidade de luz e maior durabilidade.

b) mesma poténcia, maior intensidade de luz e menor durabilidade.

¢) maior poténcia, maior intensidade de luz e maior durabilidade.

d) maior poténcia, maior intensidade de luz e menor durabilidade.

4) (FURG/ADAPTADA) As lampadas de uma casa, ligadas a uma tensdo de 110 V, queimam com
muita frequéncia. A dona da casa pensa em adquirir lampadas de 130 V ao invés de 110 V, como é
habitual, porque acredita que estas terdo maior durabilidade. Esse procedimento sera

a) vélido, porém as lampadas terdo luminosidade reduzida.

b) impossivel, pois as lampadas queimardo imediatamente.

c) perigoso, pois sobrecarregara a rede elétrica.

d) inutil, pois as lampadas ndo vdo acender.

5) (PUC/ADAPTADA) Considere duas lampadas, A e B, idénticas a n3o ser pelo fato de que o
filamento de B é mais grosso que o filamento de A. Se cada uma estiver sujeita a uma ddp de 110

volts:



a) A sera a mais brilhante, pois tem a maior resisténcia.
b) B sera a mais brilhante, pois tem a maior resisténcia.
c) A sera a mais brilhante, pois tem a menor resisténcia.

A B d) B sera a mais brilhante, pois tem a menor resisténcia.

GABARITO: 1)c 2)d 3)d 4)a 5)d.

5.4 AULA 4

1. Exposicdo tedrica inicial:caracteristicas principais de uma associa¢do de resistores em
série.

2. Apresentagado do circuito 2:

F. A0 o

K
e
L <L

an can =0 cm @B can L

; ¥ ——

Figura 4- Diagrama e fotografia do circuito 2.

O circuito 2 é montado com os seguintes materiais:

e Base de madeira compensada, tipo madeirit, com dimensdes aproximadas 1,10 m x 0,55
m.

e 2,00 m de fio liso, com drea de segdo transversal ou “bitola” igual a 2,50 mm?;

e 1,00 m de fio paralelo, com area de se¢do transversal ou “bitola” igual a 2,50 mm?;

e Fixa-fios plasticos, tipo “prego migueldo”;

e Conectores de fios, de plastico;

e Trés bocais para ldmpada, ceramicos;

e Um plugue macho;

e Um interruptor sobreposto simples;

e Tréslampadas incandescentes (Ly, L, e Ls), com poténcia nominal de 60 W, cada uma.

3. Resolugdo dos seguintes testes conceituais, de acordo com o método Peer Instruction:



1) (MAZUR/ADAPTADA) Considere dois resistores idénticos conectados em série (um atras do
outro). Se houver corrente elétrica circulando através da combinagdo, a corrente no segundo resistor

sera

a) igual a corrente no primeiro.
b) metade da corrente no primeiro.

¢) menor (mas ndo necessariamente metade) do que a corrente no primeiro resistor.

2) (MAZUR/ADAPTADA) O circuito abaixo consiste em uma Unica bateria de 12 V e duas lampadas de

filamento idénticas brilhando com a mesma intensidade. Quando a chave é fechada, o brilho da

lampada A
— oN%—
A PE* a) aumenta.

b) permanece inalterado.

c¢) diminui.

3) (PUC 2000)Considere duas situagdes. Na situagdo A, uma lampada é conectada a uma bateria, e,

na situagdo B, duas lampadas iguais sdo conectadas em série a mesma bateria.

Cg E&
Figura retirada do site https://souvestibulando.files.wordpress.com/2012/03/circuito-e-associac3a7c3a30.doc.

Acesso em 22/04/2016.

Comparando-se as duas situagGes, na situagcdo B a bateria prové:
a) a mesma luminosidade. c) menor corrente.

b) maior corrente. d) maior luminosidade.

4) O circuito a seguir é constituido por trés lampadas incandescentes idénticas e um gerador:

229

Quando ligamos um fio ideal entre os pontos A e B, conforme o esquema a seguir, a resisténcia



equivalente do circuito:

a) aumenta.

b) diminui.
c) permanece constante.

d) torna-se nula.

GABARITO: 1)a 2)a 3)c 4)b.

5.5AULAS

1. Exposi¢do tedrica inicial: caracteristicas principais de uma associacdo de resistores em
paralelo.

2. Apresentagado do circuito3:

1 ' 1 Il L Al i -
g ) ul =] s
=0 em E s ) S caan ! \
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Figura 5 - Diagrama e fotografia do circuito 3.

O circuito 3 é montado com os seguintes materiais:

e Base de madeira compensada, tipo madeirit, com dimensdes aproximadas 1,10 m x 0,55
m.

2,60 m de fio liso, com drea de secdo transversal ou “bitola” igual a 2,50 mm?;

1,00 m de fio paralelo, com area de segdo transversal ou “bitola” igual a 2,50 mm?;
Fixa-fios pldsticos, tipo “prego migueldo”;

Conectores de fios, de plastico;

Trés bocais para lampada, ceramicos;

Um plugue macho;

e Um interruptor sobreposto simples;

e Tréslampadas incandescentes (L;, L, e Ls), com poténcia nominal de 60 W, cada uma.



3. Resolugdo dos seguintes testes conceituais, de acordo com o método Peer Instruction:

1) (MAZUR, ADAPTADA) No circuito em paralelo mostrado abaixo, quando resistores idénticos R sdo

acrescentados, a resisténcia total entre os pontos P e Q

ﬁ,\N;
o
M a) aumenta.
R
; —\‘\i\j; & b) permanece constante.
\‘K'A\'ﬂ . . .
5 c¢) diminui.

2) (MAZUR, ADAPTADA) Se as quatro lampadas de filamento da figura forem idénticas, qual circuito

produzird mais luz?

circuito [
@)
cicuito I1 a) l.
@ b) as duas emitem a mesma quantidade de luz.
c) Il
i i}
12\ 12V

3) (UFMG) Na sala da casa de Marcos, havia duas lampadas que eram ligadas/desligadas por meio de
um unico interruptor. Visando a economizar energia elétrica, Marcos decidiu instalar um interruptor
individual para cada lampada. Assinale a alternativa em que estd representada uma maneira
CORRETA de se ligarem os interruptores e lampadas, de modo que cada interruptor acenda e apague

uma Unica lampada.

127V 127 v 127 W 127V

4) (UFMG) O circuito da rede elétrica de uma cozinha esta representado, esquematicamente, nesta

figura:



| L | |
127V L L | G| F
| S I I —g

=

Nessa cozinha, ha duas lampadas L, uma geladeira G e um forno elétrico F. Considere que a diferenca
de potencial na rede elétrica é constante. Inicialmente, apenas as lampadas e o forno estdo em
funcionamento. Nessa situagdo, as correntes elétricas nos pontos P e Q, indicados na figura, sao,
respectivamente, i € ig. Em um certo instante, a geladeira entra em funcionamento. Considerando-
se essa nova situagdo, € CORRETO afirmar que

a) ip e ig se alteram. c) ip e ig ndo se alteram.

b) apenas i, se altera. d) apenas iq se altera.

5) (UFMG) Em uma experiéncia, Nara conecta |dmpadas idénticas a uma bateria de trés maneiras

diferentes, como representado nestas figuras:

hateria
It I
I’ I’
=
O,
Q &
R

Considere que, nas trés situagdes, a diferenca de potencial entre os terminais da bateria é a mesma e
os fios de ligagdo tém resisténcia nula. Sejam Py, Pr e Ps os brilhos correspondentes,
respectivamente, as lampadas Q, R e S. Com base nessas informagées, ¢ CORRETO afirmar que

a) Po> Pre Pr=Ps.

b) Pq = Py & Pg> Ps.

¢) Po> Py e Pg> Ps.

d) PQ< PR e PR = Ps.

GABARITO: 1)c 2)a 3)b 4)b 5)b.

5.6 AULA 6

1. Exposicdo tedrica inicial: caracteristicas principais de uma associacdo mista de resistores.



2. Apresentagdo do circuito 4:

A e 40 cm

Figura 6 - Diagrama e fotografia do circuito 4.

O circuito 4 é montado com os seguintes materiais:

Base de madeira compensada, tipo madeirit, com dimensdes aproximadas 1,10 m x 0,55
m. Para sua construgdo, sdo utilizados:

3,20 m de fio liso, com &rea de secdo transversal ou “bitola” igual a 2,50 mm?;

1,00 m de fio paralelo, com area de secdo transversal ou “bitola” igual a 2,50 mm?;
Fixa-fios pldsticos, tipo “prego migueldo”;

Conectores de fios, de plastico;

Trés bocais para lampada, ceramicos;

Um plugue macho;

Um interruptor sobreposto simples;

Trés lampadas incandescentes (L;, L, e Ls), com poténcia nominal de 60 W, cada uma.

3. Resolugdo dos seguintes testes conceituais, de acordo com o método Peer Instruction:

1) (UFMG) Aninha ligou trés lampadas idénticas a rede elétrica de sua casa, como mostrado nesta

figura:

Seja V, a diferenca de potencial e i,a corrente na lampada P. Na lampada Q, essas grandezas sao,

respectivamente, Vq e iq. Considerando-se essas informacgdes, € CORRETO afirmar que

a) VP <VQe ip>iQ C) VP <VQe iP= iQ

b) Ve >Vq e ip>ig d) Ve >Vqe ip= iq

2) (ENEM)Considere a seguinte situagdo hipotética: ao preparar o palco para a apresenta¢do de uma



peca de teatro, o iluminador deveria colocar trés atores sob luzes que tinham igual brilho e os
demais, sob luzes de menor brilho. O iluminador determinou, entdo, aos técnicos, que instalassem
no palco oito lampadas incandescentes com a mesma especificacdo (L1 a L8), interligadas em um

circuito com uma bateria, conforme mostra a figura.

T8 o

Nessa situagdo, quais sdo as trés lampadas que acendem com o mesmo brilho por apresentarem

igual valor de corrente fluindo nelas, sob as quais devem se posicionar os trés atores?
a)Ll, 2el3 d) L4, L5el6

b) L2, L3 e L4 e)L4,L7el8

c)L2,l5el7

3) (UFMG)Observe este circuito, constituido de trés resistores de mesma resisténcia R; um

amperimetro A; uma bateria €; e um interruptor S:

o7
T . B

Considere que a resisténcia interna da bateria e a do amperimetro sdo despreziveis e que os

resistores sdo 6hmicos. Com o interruptor S inicialmente desligado, observa-se que o amperimetro
indica uma corrente elétrica i. Com base nessas informacgbes, € CORRETO afirmar que, quando o
interruptor S é ligado, o amperimetro passa a indicar uma corrente elétrica

a) 2i/3. c) 2i.

b)i/2. d) 3i.

4) (FUVEST/ADAPTADA) No circuito a seguir, quando se fecha a chave S, provoca-se:

- |
!I

a) aumento da corrente que passa por R,.
E3 E b) diminui¢do do valor da resisténcia Rs.

c) aumento da corrente em Rj.

d) aumento da voltagem em R,.



5) Usando seis lampadas iguais e dois geradores iguais, foram montados os dois circuitos a seguir:

Considerando as baterias ideais e desprezando a influéncia da temperatura na resisténcia elétrica,
compare o brilho da lampada L, com o da lampada Ls.

a) L, brilha mais do que Ls.

b) L, brilha menos do que Ls.

c) o brilho das lampadas é igual.
GABARITO: )b  2)b  3)c 4)c 5)c.
5.7 AULA 7

A ultima aula da sequéncia didatica é reservada para aplicagdo do pds-teste que deve ser,

obrigatoriamente, idéntico ao pré-teste (MAZUR, 2015):

Em todas as questdes deste teste admite-se que as lampadas sejam iguais. Os brilhos das lampadas
crescem quando a intensidade da corrente elétrica aumenta. A bateria representada tem
resisténcia elétrica desprezivel.

) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, pode-se afirmar que:

' ' , a) L, brilha mais do que L, e esta mais do que L.

b) L; brilha mais do que L, e esta mais do que L;.

+I (- c) as trés lampadas tém o mesmo brilho.
I

a) L, e L, tém o mesmo brilho.
b) L, brilha mais do que L,.

¢) L, brilha mais do que L;.




3) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, R é um resistor. Neste circuito:

a) L, tem o mesmo brilho de L,.

b) L, brilha mais do que L;.

¢) L, brilha mais do que L,.

4) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, | € um interruptor aberto. Ao fecha-lo:

)
' a) aumenta o brilho de L;.

L
LQJ b) o brilho de L, permanece o mesmo.
c¢) diminui o brilho de L,.

"'I L=

5) (ADAPTADA) Nos circuitos | e Il, a lampada L, o resistor R e a bateria sdo exatamente os mesmos.
Nestas situagdes:

CIRCUITO | CIRCUITO Il
R R a) L brilha mais no circuito |
¥ % % b) L brilha igual em ambos os circuitos.
L

¢) L brilha mais no circuito Il.

+I | "'I L=
I I

6) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, R é um resistor e | € um interruptor que estd aberto. Ao

fechar o interruptor:

a) L continua brilhando como antes.
b) L deixa de brilhar.

c) L diminui seu brilho, mas n3o apaga.




7) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir o brilho de L, é :

a) igual ao de L,.
b) maior do que o de L,.

¢) menor do que o de Ly.

a) igual ao de L,.
b) maior do que o de L,.

¢) menor do que o de L.

9) (ADAPTADA) Quando se compara o brilho de L; nos circuitos | e Il ele é:

CIRCUITO II

CIRCUITO |
a) maior no circuito Il.

b) menor no circuito Il.

c) o mesmo nos dois.

10) (ADAPTADA) Quando se compara o brilho de L, nos circuitos | e Il ele é:

CIREUITD 8 a) maior no circuito Il.
CIRCUITO I
() b) menor no circuito Il.
() Ly & c) o mesmo nos dois.
Ly L




11) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir:

a) L; e L, tém o mesmo brilho que é menor do que o de Ls.

3 b) L, brilha mais do que L, e do que Ls.

c) Ly, L, e Ls brilham igualmente.

12) (ADAPTADA) No circuito da figura a seguir, quando o interruptor é aberto, as lampadas L; e L,

deixam de brilhar, embora L, brilhe. O que acontece com as |lampadas L, e Ls?

a) nem L, nem Ls brilham.
b) L; brilha e Ls ndo brilha.

c) L, e Ls brilham.

13)Situagdo A: na figura a seguir, R é a resisténcia, L; e L, sdo duas lampadas idénticas, V é a bateria e

S é uma chave que abre e fecha o circuito. Nessas condi¢des, quando a chave é fechada podemos

afirmar que:
I— S
- 1
_’1“ a) L, a) L, brilha mais que L, .
| — b) L, e L, sdo igualmente brilhantes.
R ¢) L, brilha menos que L,.
'rt - L!
Situagdo A

14) (ADAPTADA) Situagdo B: o circuito é o mesmo da situagdo A, mas o valor da resisténcia agora é

2R. Nas condic¢des da situacdo B, quando a chave é fechada podemos afirmar que:



d.“r-*t L, a) L, brilha mais na situacdo B do que na situagdo A.
Vs R b) L, brilha menos na situagdo B do que na situagdo A.
c) L, é igualmente brilhante na situagdo B e na situagdo A.

= L,

I

Situagdao B

15) Nas condigGes da situagao B, quando a chave esta fechada, podemos afirmar que:
a) L, brilha mais na situagdo B do que na situagdo A.
b) L, brilha menos na situagdo B do que na situagdo A.

c) L, é igualmente brilhante na situacdo B e na situagdo A.

RESPOSTAS

QUESTAO A B C
1

Ol |IN|Jojun]rwN

Juny
o

=
=

=
N

=
w

=
H

=
v

Para correcdo do pés-teste, considera-se, como gabarito, as seguintes respostas:

1)c 2)a 3)b 4)a 5)b 6) b 7)a 8)c
9) b 10) b 11) a 12) ¢ 13)b 14) b 15) b

Todas as questdes utilizadas nesta sequéncia diddtica estdo disponiveis no
linkhttps://drive.google.com/open?id=0Bz40RYR7MgyEaEV2cDdoX2poOWS.



6 CALCULO DO GANHO NORMALIZADO OU GANHO DE HAKE

O ganho normalizado g, ou ganho de Hake, é um parametro usado para medir a evolugdo do
aprendizado de uma turma submetida a um determinado método de ensino, adotado em trabalhos
nacionais e internacionais (HAKE, 1998; BARROS et al., 2004; MAZUR, 2015). Esse parametro analisa,
quantitativamente, a porcentagem de acertos em pré-testes e pds-testes e é calculado pela seguinte
expressao (BARROS et al., 2004):

_ %p0s - %pré (1)
100% - %pré

Na equacdo 1, %pds é a porcentagem de acertos no pos-teste, em determinada turma, e

%pré é a porcentagem de acertos no pré-teste, para a mesma turma. O calculo do ganho de Hake
permite avaliar se a turma em estudo obteve resultado compativel com os apresentados pela
literatura especializada em metodologias de aprendizagem ativa (HAKE, 1998; BARROS et al., 2004;

MAZUR, 2015; ARAUJO et al., 2017).
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