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Apresentacao

Este objeto educacional no formato de e-book ¢ produto de uma dissertacao do Mestrado Profissional
em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI/UFTM), intitulada “A Dimensdo Pedagogica da Tabela Periodica
no Ensino de Conceitos Quimicos” ¢ o1 elaborado visando contribuir, significativamente, para a melhoria do
ensino de Quimica. Para 1sso, fo1 elaborada e desenvolvida uma proposta didatico-pedagogica (destinado aos
professores de Quimica e alunos do ensino medio) versatil que promova, a partir de uma linguagem fluida, uma
interlocuc¢ao com os leitores, de modo que, estes possam explorar 0os conceitos quimicos que versam o conteudo
da tabela periodica.

A escolha deste tema se justifica pelo fato de que a tabela periodica apresenta uma riqueza de
informacgoes ¢ atua como um instrumento facilitador na compreensao de diversos conceitos quimicos. Em outras
palavras, a tabela periodica ¢ um elo de comunicacdo que permite ao aluno perceber a inter-relacao dos
conceltos quimicos

Vale dizer que, a constru¢ao deste e-book nao tem a pretensao de substituir os livros didaticos, mas
sim, de complementa-los.

Pontua-se que o material desenvolvido pode ser disponibilizado tanto no formato de um e-book —
considerando a praticidade dos alunos em carrega-lo em seus dispositivos moveis — como, tambem, 1mpresso,
possibilitando a revisitacdo na articulacao com futuros conteudos quimicos tratados pelos professores. Alem
disso, assim como o material desenvolvido pode se tornar um aporte didatico para professores € alunos,
enfatizamos a sinergia do mesmo com o conteudo teorico da dissertacdo, a qual se faz como um recurso
adicional para os docentes que buscam maiores informacgoes acerca da tabela periodica na elaboracao de suas
aulas.

Este objeto educacional contempla 32 topicos norteadores, sendo 27 centrais € 5 complementares, 0s
quais podem ser explorados em sequéncia ou independentes. E importante ressaltar que, ha, também, nos
topicos complementares, um breve resumo com o intuito de reforgar alguns conceitos importantes do conteudo
abordado, trazendo esquemas ¢ 1lustracoes.

Complementar ao material, convidamos os interessados a visitar os capitulos da dissertacao que servem
de base teorica para o aprofundamento conceitual do material desenvolvido.

Dentre os diversos temas abordados, podem ser destacados: a origem dos elementos; os aspectos
historicos; o conceito de elementos atraves dos tempos; as mulheres na Ciéncia; a descoberta do litio € sua
relacao com o Brasil; as diferentes formas de representacao da tabela periodica e suas organizacgoes; as triades de

Dobereiner; e, a relacao entre as propriedades (a)periddicas dos elementos e outros conteudos quimicos.



Idelias de uso

Vale dizer que, este material ¢ direcionado para professores € alunos do ensino medio, podendo ser um
recurso de estudo complementar ¢ de facil acesso, tanto em mei1o digital ou impresso (fichario). Pretende-se que
este objeto educacional seja disponibilizado nas escolas de Educacao Basica, buscamos contribuir para a
ressignificacao do ensinar, em particular, no que tange ao conteudo da tabela periodica.

Com o intuito de auxiliar os docentes no manuseio deste material, segue algumas 1deias:

¢ Proporcionar discussdes ¢ rodas de conversas em sala de aula sobre diversos temas que circundam a tabela

periodica intercaladas com a teoria;
¢ Utilizar os topicos como introducao da aula a fim de catalisar as discussoes;
¢ Incentivar a criticidade por meio das perguntas e curiosidades presentes nos topicos;
¢ Discutir sobre a importancia da mulher na Ciéncia, explorando os aspectos sociais;
* Promover o didlogo dos topicos com os conteudos do material didatico adotado pela escola;

*» Explorar os aspectos historicos e os personagens que contribuiram na historia da tabela periodica.

Aprecie a Tabela Periédica COMO VOCE NUNCA VIU!
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OBJETIVO A CIENCIA SE TRANSFORMA

Trazer uma  breve  perspectiva da Durante o s¢culo XVIII, cientistas como o inglés Joseph Priestley
classiticagao periodica dos elementos, assim (1733-1804) e o francés Antoine Lavoisier (1743-1794) trazem uma
como, demonstrar o carater provisorio das valiosa contribui¢do ao estudo da matéria demonstrando que o ar € a
1de1as cientificas. agua nao eram elementos, mas um composto formado pela

29

E FEITO DO QU E7 “mistura” de outras unidades. A combustao € outro processo
' elucidado neste periodo, contrartando tambeém a 1deia de fogo como
elemento. Com 1ss0, este concelto passa a ser ressignificado.

Heranca dos filosofos da Grécia Antiga
(antes de Cristo), como Empedocles (490 —
430 a.C) e Arstoteles, por muito tempo
acreditou-se que tudo no universo fosse
constituido pela combinacao de quatro PARA PENSAR!
elementos: ar, terra, fogo € agua.

Hoje, sabe-se que elemento ¢ o conjunto dos atomos com 0 mesmo n°
atomico, ou seja, com a mesma quantidade de protons em seu
nucleo.

De que somos feitos? Pensando nessa constituicao elementar, o que
nos diferencia de uma planta ou de qualquer outro animal?

"PloelEMENTOS

m
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) Q
€ JemenTos Secundarios
’ Oligoe/emen Los
A ideia de 4tomo também surge neste Elementos primarios: 95% da massa dos seres vivos.
periodo, sendo retomada muitos seéculos Flementos secundarios: 4% da massa dos seres vivos.
depois (seculo XIX). Oligoelementos: Estao presentes em quantidades muito pequenas,

mas, cumprem fung¢oes essenciais no organismo.

Saiba mais em: p. 31-33 da dissertacio*.

UM OLHAR MAIS DE PERTO

Saiba mais em: p. 72 da dissertacao.

‘-------------------_\ @
S
* /4 ~ y ~Na T 0. _ 1
' Dentre os 118 elementos conhecidos, até entdo, ha os\Y £ o E;E;EETD o EM ;;H‘E’E"i
S S
denominados elementos essenciais para vida. Sendo que, a | & S | Carbono T
I auséncia de um deles pode resultar na morte, anormalidades | Z | Hidrogénia 10
: . . S — —
I severas de desenvolvimento ou em doencas cronicas. ] T g [AQitrogenio E
I I ® = | Calco 1.5
> o =
o : , o, = O | Fosforo 1.2
I Cerca de 95% da massa dos seres vivos ¢ atribuida a 6 elementos — g £ ¢ — -
o . o . o , o = | Potassio, enxofre, cobre 0,2
| oxigeénio, carbono, hidrogénio, nitrogénio, fostoro e enxofre. ) Qj 2 [ Sédio 0.1
) " < 'S | Magnésia 0.05
] Além disso, mais 23 elementos estdo presentes em diversos seres I Té é Ferro, F‘f‘;ﬂ“‘jz cobre, = 0,05
: : . el ht ) T+ N = Zinco. 1odo
\ vivos. Dos quais, 5 sao vitais: Ca~, Cl, Mg-", K" ¢ Na". Y, E Selénio. fivor <001

\_------------------_’

* CUNHA, M. F. 4 dimensao pedagogica da tabela periodica no ensino de conceitos quimicos (2019). 5
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OBJETIVO VAMOS CONHECER!

Dialogar sobre a importancia dos Para 1iciar o estudo da classificacao periodica dos elementos, ¢
conceitos quimicos precursores importante discutir conceitos quimicos considerados estruturantes e
da classificacio periodica dos fundamentais no ensino de Quimica, tais como: atomos, elementos,
elementos. compostos, moleculas e substancias.

PARA QUE? ENTENDENDO MAIS

Compreender a (inter)relacio d ATOMO

desses conceitos quimicos na

construcdo do conhecimento E um sistema energetico estavel, eletricamente neutro, que consiste em

quimico e, sobretudo, da um nucleo denso, carregado positivamente, no qual ha as particulas

tabela periédica. conhecidas como protons (carga positiva) € néutrons (nao tem carga

eletrica), envolvido por elétrons (carga negativa).

ATOMO NEUTRO » Curiosamente, os protons ¢ neéutrons sio formados por outras
particulas denominadas quarks ¢ gluons.

@ » NUMERO ATOMICO DE UM ATOMO (Z):
Z. = protons = elétrons numero de protons em seu nucleo.

> NUMERO DE MASSA (A):
numero de protons + néutrons em seu nucleo.

PARA PENSAR!

A presenca dos eletrons permite
a neutralidade do atomo. Mas,
por que?

» CATION:
ion com carga positiva, quando um atomo “perde” eletrons.

> ANION:
~ ion com carga negativa, quando um atomo *“ganha” eletrons.
REPRESENTACAO shTeee °

N° DE MASSA ,
A=P+N ATOMO NEUTRO (p = e): Carga Zero

A CARGA ' + CATION
|

E oM .
= ANION

ATOMICIDADE

\ N° DE ATOMOS

2
H”ATEIMIEO/
Z= P

SIMBOLO DO ELEMENTO

Saiba mais: p. 33-34 da dissertacao. 6
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VOCE SABIA?

No 1nicio do seculo XX, os
cientistas esperavam usar a
mecanica classica (leis de
movimento propostas por
Newton) no seculo XVII,
para descrever a estrutura
dos atomos.

Porém, logo detectaram falha
quando a mesma era aplicada
aos eletrons!

Assim, novas leis foram
desenvolvidas — conhecidas
COmo mecanica quantica.

De tal maneira que:

~

0 numero atomico (Z)
¢ 0 que i1dentifica o
elemento.

J ELEMENTO:

E um agrupamento de atomos
constituido por somente um
tipo de atomo, 1sto €, com o
mesmo numero atomico.

3 MASSA ATOMICA DE
UM ELEMENTO:

E determinada pelo valor
medio dos diferentes 1s0topos
desse elemento.

CONCEITOS QUIMICOS

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

ENTENDENDO MAIS

Quanto a classificacao, os atomos, podem ser:

HIDROGENIO ;H

1 proton
1 eletron

n° de massa

ISOTOPOS: n°de préotons (Z)= Ex:

(A) # §C'% ¢CT°

n° de néutrons (N) #

n° de massa

ISOBAROS: n° de protons (Z)# Ex:

(A) = 19?5 20Ca®’

n° de néutrons (N) #

ISOTONOS: n° de protons

n° de massa

n° de neutrons (N) =

(Z) # Ex:
(A) # ¢C'0 , 0"
N=2 N=8

ISOTOPOS DO HIDROGENIO

DEUTERIO ’H TRITIO’H
1 proton 1 proton
1 eletron 1 eletron
1 néutron 2 néutrons

HIDROGENIO = PROTIO

CALCULO DA MASSA ATOMICA

|Isotopos Abundancia
39 75 % de
C'I ocolrencia
17
a7
Cl 25 % de
17 ocorrencia

Saiba mais: p. 33-35 da dissertacao.

:M-A=35-?’5 +37 .25 =3550u



S
~
o

= -
PROFQUI 1
Universidade Federal E:SE.@;’T‘;NEE Eﬂ?& C O N C E ITOS Q U I M I C OS
do Triangulo Mineiro EM REDE NACIONAL
Apf' ender QUl’ml ca e Facil ! Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

ENTENDENDO MAIS

o o o

E constituido por dois ou | E formada por um |[E o agrupamento de

mais atomos de diferentes | agrupamento de atomos de | moleculas iguais.
elementos unidos por | um mesmo elemento ou por | Geralmente, representada,
ligacoes guimicas. A | elementos diferentes. A | por meio de uma formula
separacao dos atomos ocorre | classificacao de uma | molecular, a qual indica a

com o© rompimento das | molecula depende do tipo de | composicao das moleculas

&

ligacoes por meio de uma | ligacao quimica que e |gue formam a substancia, ao
reacao quimica, temperatura | formada quando seus | apresentar os simbolos dos

OUu pressao. atomos se unem. elementos quimicos =

numeros que mostram a

Exemplos: Exemplos: quantidade de atomos do
o elemento por molecula.

Classificadas em substancias
simples e composta.

Simples: atomos de mesmo
elemento.

Exemplos:

HCl Haygl, gas O 2z C-grafite.

Composta: atomos de

elementos diferentes.
Exemplos:

H20 5, CO e}, NHzie).

Saiba mais: p. 33-35 da dissertacao.




S
-y
=

=L
Universidade Federal
do Triangulo Mineiro

PROFQUI z
ProGRANA OE MESTIACD. ORIGEM COSMICA

EM REDE NACIONAL

Aprender Quimica é Facil ! Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

PARA REFLETIR!

Todos os elementos quimicos que conhecemos requererem grandes
quantidades de energia para se formar. Curiosamente, nenhum
processo natural na Terra ¢ capaz de gerar energia suficiente para
originar 0s elementos descritos na tabela periodica. Mesmo
considerando o nucleo do nosso planeta, onde a temperatura ¢ de
aproximadamente 6000 K (5726 °C), ainda seria insuficiente para
provocar a fusao do elemento quimico mais simples - o Hidrogénio,

Voce sabe qual ¢é a
origem dos elementos
quimicos?

\ em Hélio.

VOCE SABIA? NUCLEOSSINTESE

A nucleossintese se refere ao periodo no qual, a partir de
uma explosao primordial (Big Bang), se formaram os
primeiros nucleos atomicos. Inicialmente, julgava-se que a
nucleossintese primordial pudesse explicar a formacao de
todo o elenco de elementos quimicos, contudo, supoe-se que
sO 0os mais leves ¢ que foram produzidos na sequéncia direta
deste evento, uma vez que, com o arrefecimento (queda de
temperatura) rapido do Universo em expansao, nao houve
condi¢Oes para a sintese de elementos mais pesados.

com a teoria atdomica ¢ Gregor Mendel com a Acredita-se que os outros elementos, como o carbono (C),
bases da genética. oxigenio (O) e ferro (Fe), foram formados no interior das
o estrelas por processos de fusdao ou fissao nuclear que se
iniciaram pelo hidrogénio (H).

Ha varias teorias conhecidas que discursam sobre
como tudo comecou!

Dentre elas, a do Criacionismo ¢ a do Big Bang.
Alias, ao longo da historia, grandes criacionistas

contribuiram, significativamente, para com as
pesquisas cientificas. Dentre eles: John Dalton

A origem dos elementos de acordo
com a teoria do Big Bang

ORIGEM COSMICA

Explosdes estelares geraram os elementos quimicos mais pesados da natureza

O hidrogénio (H) e a - , Explosbes
maior parte do hélio d d decorrentes da fusao
(He), os elementos

, de estrelas de
mais abundantes da ‘1‘ ) A “ ‘A néutrons produzem
natureza, formaram-se boa parte dos
pelo resfriamento do ‘ﬂ A ‘ﬂ A A elementos quimicos
Universo logo apds o j TR WTE T — - pesados, do ouro (Au)
o AEHEREREBREER -

A fusdo de hidrogénio Novas e supernovas,
e hélio no interior explosdes de estrelas
de estrelas gera litio COm massa mais

(L1), carbono (C) e de 10 vezes superior
nitrogénio (N). a do Sol, geram
Estrelas com massa elementos quimicos
mailor que a do Sol ainda mals pesados,
formam ainda bério como o galio (Ga),
(Ba) e tantalo (Ta) . o selénio (Se)

Raios c6smicos fragmentam Em estrelas com até 10 massas solares, a fusio e 0 rubidio (Rb)

0s ndcleos maiores em litio (Li), de hidrogénio, hélio e niicleos mais pesados pode

berilio (Be) e boro (B) produzir ferro (Fe), niquel (Ni) e zinco (ZNn)
FONTE LIGO E VALDIR GUIMAREES,’ USP
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ELEMENTOS HISTORICOS A DESCOBERTA DOS ELEMENTOS

O marco 1icial para a elaboracao da No final do s¢culo XIX, a quantidade de novos elementos quimicos
tabela periodica, ou seja, da organizacao descobertos fo1 elevada para 83, o que ocorreu gracas a contribuigao
dos elementos conforme conhecemos da espectroscopia atomica nos estudos.

hoje, esta fundamentado, at¢ 0 momento,

na 1deia de que os atomos representados O numero de elementos descobertos em funcao do tempo, pode ser
pelos elementos quimicos sao os blocos observado a seguir no grafico elaborado por Rodgers (2011).

constituintes da materia.

1894.1898: Ramsay descobre
neonio, argonio, criptonio e xenonio

Sabe-se que por volta de 1700 a.C.,
diversos elementos eram conhecidos

como O ouro, cobre, ferro, estanho e = | 1940-2010s: artificial
> g 1886: Winkler descobre elementos descobertos
prata. — ——
germanio (eka-silicio)
: o - 1879: Nilson descobre o escandio
Dentre os diversos elementos quimicos =] - ey —
descobertos no se¢culo XVIII ¢ XIX, ¢ S 1875: de Boisbaudran descobre
valido ressaltar a relevancia de alguns 2 o | galio (eka-aluminio)
c L, , = : , i |
desses elementos na historia da Quimica, S _1870s: Mendeleev's periodicos || 2
: : . CoA v tabelas publicadas
tais como: Hidrogénio (1766), Oxigénio S
. A e Q X - .l
(1772) e o Nitrogénio (1772). E oo 1900s: Tsciamento de ]
= elementos por eletrdlise | 1860: Bunsen e Kirchhoff
" 9 (Sr. Humphrey Davy) 2~ —
VOCE SABIA? o = _ I descobrem elementos por
: E ¥ espectroscopia
5 ]
'-------------|
| O gas helio fo1 1solado pela primeira " *‘"*
| vez, em 1895, por Willian Ramsay, "
" atraves do tratamento do minério de ] = —— I : = : 1 ]
" uranio (cleveita) com acidos minerais. ] 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000
I Ano da descoberta
" Ao mesmo tempo, na Suiga, ¢ de
. forma independente, Per Cleve e seu | Em 1868, o astronomo francés Pierre-Jules-Cesar Janssen (1824 —
2
| aluno  Nils  Abraham  Langlet | 1907), ao realizar o 1° estudo da cromosfera solar durante um eclipse
| investigavam a cleveita " total do sol, notou uma nova radiacao amarela (linha espectral) que nao
oD coincidia com a linha amarela do So0dio € nem com nenhuma outra

reproduzida em laboratorio. Simultaneamente, o astronomo 1ngl¢€s
Norman Lockyer (1836 — 1920), atribuiu a mesma, ao que seria o atomo
de um novo elemento, o qual chamou de Hélio.

Do grego helios: sol.

Linha espectral do Sodio (Na).

Linha espectral do Helio (He).

Saiba mais: p. 35-41 da dissertacao. 10
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JOSE BONIFACIO: VOCE SABIA?
A DESCOBERTA DO LITIO

Durante o periodo que atuou como
naturalista, Jos¢ Bonifacio agregou
grandes conhecimentos a Mineralogia,
destacando-se na Europa por suas
descobertas ¢ engajamento cientifico.

Considerado um filosofo natural de grande atuacao na Europa, o
brasileiro Jos¢ Bonifacio de Andrada e¢ Silva (1780-1819), figura
entre os nomes “‘coadjuvantes” que fazem parte da historia da tabela
periodica, tendo significativa colaboracao no estudo e descoberta de
quatro novos minerais. Sendo que, a partir de um deles, a petalita,
possibilitou, em 1817, o 1solamento e, consequentemente, a
1dentificacao do elemento quimico ‘Litio’ pelo quimico sueco Johan

Embora pouco conhecido como um
estudioso das Ciéncias, 0 que poucos
sabem ¢ que Bonifacio fo1 o unico
brasileiro a figurar, mesmo que
indiretamente, na descoberta de um
elemento quimico (o Litio), o que leva
esta pesquisa a considerar que a tabela
periodica também € um pouco brasileira.

August Artwedson (1792—-1841).

5

| |
-

g =
D
e g

[

CURIOSAMENTE

O estudo realizado pelo Arfwedson,
aconteceu enquanto Bonifacio ainda
estava em Portugal.

O mesmo for feito com o mineral

espodumenio, que apresentou
caracteristicas semelhantes a petalita,
como o litio como componente quimico
principal, sendo entdo denominados de
aluminossilicatos de litio.

José Bonifacio

O elemento Litio recebeu este

nome em alusao a palavra grega

lithus, que significa pedra.

ENTENDENDO MAIS

O Litio (L1) ¢ um metal alcalino que fo1 descoberto a partir de um mineral, enquanto que os demais elementos deste

rupo, a partir do tecido vegetal. , : : e :
stUpo, a p S Alem de ser muito corrosivo, o litio e considerado o

. 7
B e Al metal mais leve!

Abundancia APLICACOES:
\me/kal Ponto de Fusdo (UC) O Litio e seus compostos tém diversas aplicacoes
ETE‘?:?:E'E Ponto de Ebulicdo (UC) industriais, incluindo vidros e ceramicas com resisténcia
ao calor, ligas com alta forca especifica resisténcia-peso
utilizadas em aeronaves ¢ baterias de litio ¢ bateria de ion
litio (mais da metade da producao de litio ¢ consumida
para este fim).

Densidade (g/c rﬂ3]|

Mcosso
Alomica

Simbolo

Configuracdo 6.941(2)
EIE’rrE:ﬁl'::ﬂ{; [He]2s1

A maior reserva de Litio no mundo esta localizada na Provincia de Catamarca, regiao noroeste da Bolivia!

Saiba mais: Art1go: As contribuicoes cientificas de José Bonificio e a descoberta do litio: um caminhar pela 11
historia da ciéncia. CHAGAS, C. S.; CORREA, T. H. B. (2017). Disponivel no Google.
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ENTENDENDO MAIS... PRIMEIRA TENTATIVA: JOHN DALTON

A medida que os trabalhos foram A primeira tentativa de classificacao dos elementos, com simbologia
desenvolvidos ¢ se descobria novos caracteristica, ocorreu em 1828, por John Dalton, que buscava
elementos quimicos, sentiu-se a encontrar uma resposta aos tantos questionamentos sobre como
necessidade de organizar esses elementos. ordenar os elementos conhecidos e, para 1sso, listou-os em ordem

crescente de massa atomica.
A tabela periodica surgiu, entdo, da

tentativa de agrupar elementos com Porém, percebeu-se que esta classificacao apresentava limitagoes,
propriedades quimicas e fisicas pois os elementos que tinham propriedades semelhantes possuiam
semelhantes [periodicas], e separar os que massas atomicas muito distantes (BARRETO et al, 2016).

nao tinham nada em comum, ou se¢ja, I

d oL M PNy w1, I Eade

L ) i
e tendéncias estivessem mais evidentes ELLI\I F NT% |
(OLIVEIRA et al, 2015) O Hy‘fh ho Sl ]O Lrontian .1;.

organizar 0s elementos quimicos
maneira que suas semelhancas, diferencas

CONCEITO EM FOCO!

MASSA ATOMICA DE UM

ELEMENTO: ¢ determinada pelo
valor medio dos diferentes 1s6topos
desse elemento.

,.J.:_".r..-.a.nl.-'f.-.-n rrwn Mo Seatrsenr r e
L

.j".-:_.-_'-.".-" A

([D Soda 28 @ Platina /g0 s .
@ Potash 42 * J\It‘l{.!l!y fdf»'f % *

Representacao dos atomos, do livro de Dalton: A new system of chemical

VOCE SABIA? philosophy.

’------------------------------------\

/ . . : \
[ Ele determinou os constituintes elementares exatos de um grande numero de

1
]
compostos. "
]
]

O trabalho de Berzelius sobre massas atomicas resultou numa série de valores :
quase exatos. Nesse periodo havia acumulado informag¢des importantes para |

dar uma 1deia precisa das propriedades quimicas de um numero de elementos.
\ 4

~-----------------------------------_,

’----

Berzelius
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JOHANN W. DOBEREINER CURIOSAMENTE

A primeira triade reconhecida por

Em 1829, Johann W. Dobereiner (1780-1849), professor em Jena (na

o Dobereiner era constituida por elementos
Alemanha), observou que ao agrupar certos elementos quimicos com

. . i , quimicos recentemente descobertos: calcio,
propriedades semelhantes, em sequéncias de trés (denominada

: . . N . estroncio € bario. A seguir, novas triades
triades), ocorriam curiosas relacdes numericas entre os valores de

o« v n - . . foram sendo caracterizadas: cloro, bromo e
seus “pesos’’ atomicos (chamado hoje de massa atomica).

10do; enxofre, selénio ¢ telurio; manganes,

N . , . ferro e cobalto; etc.
Conclusao: o que caracterizava uma triade era as propriedades

semelhantes de seus componentes e, principalmente, o fato do peso ENTENDENDO MAIS

atomico do elemento central ser aproximadamente i1gual a media

daqueles dos extremos, elaborando a ‘Triades de Elementos
Quimicos’ (TOLENTINO; ROCHA-FILHO e CHAGAS, 1997;
BARRETO et al, 2016).

As triades de Doberemner apresentavam
limitacoes, tails como, nao levavam em
consideracao os 1s0topos € que nem todos os

elementos quimicos conhecidos na ¢€poca

TRIADES DE DOBEREINER

12 Triade 22 Triade 3% Tniade 4% Triade podiam ser classificados como triades, ou
Calcio (40 .078) Cloro (35,43) Enxofre (32.06) | Manganés (54 ,938) seja, era aplicével para poucos elementos
Estroncio (&7 .,62) Bromo (79 904) selenio (78.971) Ferro (55,845) quimicos semelhantes.
Bario (137 ,33) lodo (126,90) Telirio (127 60) Cobalto (58,933)
Meédia = 88,70 Meédia = 81,18 Média=79,83 Média = 56,94

Propria autora

VOCE SABIA? Débereiner

Alguns personagens que influenciaram as tentativas de classificacao dos elementos no século XIX.

Dentre os quais pode ser Apesar de tudo, as triades ja

destacado o quimico ensalavam uma certa

francés Jean Baptiste A. capacidade de  previsao,

Dumas (1800-1884), o

qual esta entre aqueles

permitindo ao descobridor do

bromo, 0 quimico {frances

Antomne  Ballard (1802-—
1876), em 1826, predizer que

este elemento formaria uma

que tentaram explicar as

triades de Dobereiner,
mas nao houve

conclusoOes aceitavelis. tritade com o cloro e o 10do.

Dumas Ballard
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CHANCOURTOES CURIOSAMENTE

Em 1862, o geologo francés Alexander Emile Beguyer de O nome “telurico” retferia-se ao fato do

Chancourtoes (1820-1886), apresenta o primeiro esboco de clemento telurio estar localizado na regiao

periodicidade dos elementos quimicos. mediana da disposigao cilindrica, como
também  decorrta de  consideracoes

Ele propoe uma relacao entre massa atomica e a propriedade dos filosoficas e geognosticas, pois “tellus™ tem

elementos, dispondo-os em uma superficie cilindrica inclinada, tambem o sentido mais profundo de matriz,

desenhando uma espiral, em uma linha diagonal formando um de terra que alimenta.

angulo de 45° com a horizontal de modo que os elementos com

propriedades semelhantes se situavam na mesma linha vertical. Além de sua linguagem ser mais

mineralogica que quimica.
Essa disposicao dos elementos ficou conhecida como:

“Parafuso Telurico”. VOC E SABIA?

Chancourtoes reconheceu primeiro que a
cada sete elementos as propriedades
semelhantes reapareciam, assim, concluiu
que as propriedades dos elementos eram
expressas em func¢ao da sua massa atomica,
0 que o levou a propor que as propriedades
dos elementos sao as propriedades dos
numeros € com esse esquema fo1 capaz de
prever a estequiometria de varios 0x1dos
metalicos.

Parafuso Telurico criado por Chancourtois

A sua proposta nao fo1 muito conhecida e
divulgada porque o0 esquema @ era
relativamente complexo, afinal, 1ncluia
tambem compostos.

e e =

Li

Chancourtoes

http://dataphys.org/list/telluric-screw-of-de-chancourtois

14
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JOHN NEWLANDS

A HARMONIA DOS

ELEMENTOS

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

ENTENDENDO MAIS

Em 1863, o quimico britanico John Alexander Reina Newlands,
enunciou uma classificacao contendo 11 grupos baseados em
analogias nas propriedades quimicas, iniciando a no¢ao de periodo.
Os pesos atomicos de muitos pares de elementos com propriedades

analogas eram multiplos de 8. 7

OBSERVACAO:
Peso atomico = Massa atomica.

A comparagao com O que acontecia nas

escalas musicais (do, re, mi, fa, sol, 1a, si,
do, re...), devia-se aos conhecimentos
musicais de Newlands.

Newlands

Li Be B C N O F Na Mg Al Si

F §

o __ _ __~ W » [ @

Mg v S SRR T e S R 1 = SRR 2

o N >
—

@

Cl

K Ca Cr Ti

Mn Fe Algo esta errado com cobalto e niquel!

Limitacoes da “Lel das Oitavas” de Newlands.

| Elementos com diferentes propriedades alinhados com o Cl e 0 Br. |

Elementos Arranjados nas Oitavas de Newlands

12 - do H F Cl Co/Ni Br Pd | Pt/Ir
2% —re LI Na K Cu Rb Ag Cs Tl
3% —mi Be Mg Ca Zn Sr Cd BalVv Pb
42 — fa B Al Cr Y CellLa U Ta Th
¢ — sol C Si Ti In Zn Sn W Hg
62 — la N P Mn As DilMo = Sb Nb Bi
7% — si O S Fe Se FKo/Ru Te Au Os

'

O Te fol colocado antes do .

Dai surgiu a “Lei das Oitavas”, que
estabelecia, em termos gerais, que

as substancias simples exibiam
propriedades analogas de tal
maneira que, considerada uma dada
substancia, essas  propriedades
repetiam-se na oitava substancia
seguinte (na ordem crescente dos
pesos atomicos, propostos por
Cannizzaro) € com  numeros
ordinais comec¢ando por H=1.

CURIOSAMENTE

po1s

Cabe 1lustrar que existem algumas

falhas e contradi¢coes neste trabalho,

nas sequencias

existem alguns elementos

normalmente nao pertenceriam ao
grupo, Como ocorre com o0s metais

cobalto ¢ niquel,
entre o bromo e o cloro; Alem disso,

o telurio foi colocado antes do

horizontais
que

intercalados

10do, apesar de seu peso atdmico ser

maior.

VOCE SABIA?

Apesar de ter sido ridicularizado pela
Sociedade de Quimica de Londres,
Newlands sugere uma classificagao
ordenada, em que se
premissas abrangidas
periodica atual.

Inicia as

na tabela

15
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WILLIAM ODLING

QUASE LA...

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

VOCE SABIA?

Em 1864, o quimico britanico Willlam Odling (1829-1921),
organizou um sistema de classificacao dos elementos conhecidos
unindo-os em grupos com propriedades analogas, 1sto €, considerou
as propriedades dos elementos ¢ as dos seus compostos, seguindo a
ordem crescente de seus pesos atomicos,

deixando espagcos vazios para 0S
elementos que virlam a  ser
descobertos.

Percebeu, também, que parecia haver |
uma periodicidade das massas atomicas
entre os elementos, embora ele nao

continuasse, tendo subsequentemente

proposto uma outra classificagao

baseada na valéncia dos elementos.

Odling prop0s uma tabela periodica muito semelhante a primeira
tabela de Dmitr1 Ivanovich Mendeleev, com um total de 57
elementos ordenados com base em suas massas atomicas relativas,
embora com certas 1irregularidades.

Classificacao dos elementos em grupos publicada por

Odling
Ro 104 P 197
Ru 104 Ir 187
Pd 1045 Os 199
eH " " Ag 108 Au 1965
L ' In 65 Cd 112 Hg 200
E"'L. K i " T | 1 T 203 :
G 9 " " " Pb 207---
:Ir'E | Al 275 " U =120 " :
IC 12 S5i 28 " | SA 11B-roeeefrrmapmammnneny
N 14 P | As 75 Sb 22 | BIi 20 ! ;
O 16 S 32 Se 795 Te 129+ w =
~F 19 Cl 355 Br 80 | 127 . 1
-Na 23 K 39 Rt 85 Cs 133 ; %
Mg 24 Co 40 St 875 B, (37| oot
Ti SO Ir 895 Ta 138 ' Th 2315
i ::-f 92 il '
Cr 3525 Mo 96 {v [FFernans
Mn 55 W 184
Fe 356
Co 50
Ni 59
Cu 635 |

Essa classificacao pode ser considerada
uma das precursoras mais proximas da
tabela periodica atual, devido a sua
semelhanca com as tabelas de Julius
Lothar Meyer e¢ Dimitr1 Ivanovitch
Mendeleiev.

Alem disso, faz uma separacao entre
os elementos que, hoje, sao chamados
de transicao para destacar a maior

similaridade entre os elementos do
orupo principal.

h--------------------

Para estabelecer as semelhancas, ele
estimou propriedades, tais como, as
capacidades calorificas atOmicas
(calores atomicos) ¢ a regularidade dos

Também, realizou pesquisas sobre a
massa atomica ¢ suas propriedades

quimicas ao longo da tabela periodica.

I
I
I
I
I
I
I
volumes atomicos. :
I
I
I
I
]

Foi uma das mais

curiosas tentativas
de classificacao!

ENTENDENDO MAIS

Odling chegou a resolver o problema
do telurio (Te) e colocou corretamente
mercurio  (Hg) e platina (Pt),
descobertas que Mendeleilev falhou em
sua primelra tentativa de escrever a
tabela periodica.

No entanto, Odling teve pouco

reconhecimento pelo seu trabalho!
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CURIOSAMENTE

MENDELEIEV

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

DMITRI IVANOVICH MENDELEIEV

Fo1 demonstrado por Mendeleiev em sua
tabela para predizer as lacunas ¢ as
propriedades desses elementos, ate entao,
ocultos. Dentre esses, podemos citar o
galio, escandio ¢ germanio, chamados
naquele momento por Mendeleiev de eka-
aluminio, eka-boro ¢ eka-silicio, pois,
segundo ele, sucederiram o boro, o
aluminio e o silicio, dai o uso do prefixo
eka” que em sanscrito  significa
“primeiro”’.

(44

Com 1sso, uma caracteristica peculiar da tabela de Mendeleiev € que aponta sua genialidade e audacia, fo1 a
previsibilidade de elementos ainda desconhecidos, com propriedades semelhantes aos elementos pertencentes a
mesma coluna. Seu trabalho fo1 tao importante para a historia da Quimica que em 1955 um elemento fo1 batizado
em homenagem ao seu nome: Mendelévio (Md = 101).

VOCE SABIA?

Em 1869, Mendeleiev enquanto escrevia um livro
de Quimica, pensava sobre as propriedades
quimicas ¢ fisicas dos eclementos. Neste
momento, notou que os colocando em uma fileira
horizontal € em ordem crescente de peso atdmico,
os clementos com propriedades
formavam um padrao regular.

similares

1° Esboco da Tabela Periodica em 1869

;} Z-x,z,&—-ﬁi?

- | f;f.? cé',m;e“m.niffﬁ—'

em Sao Petersburgo.

De maneira que, Mendeleiev chegou
a um grau de precisao cientifica que
seus contemporaneos nao atingiram
e talvez, por 1sso, a “le1 periodica
das propriedades dos elementos” ¢ a
respectiva tabela acabaram ficando
indelevelmente ligadas ao seu nome.

Em 1° de marco de 1869, o quimico russo Mendeleiev (1834 —
1907) publicou o primeiro esboco de sua tabela periodica, quando
escrevia 0 segundo volume do seu livro. Em 18 de mar¢co, uma
versao melhorada fo1 apresentada a Sociedade Russa de Quimica

Mendeleiev

Tabela Periodica em 1869
ONHTDH CHCTEMHY BAEMEHTOB.

OCHOBAMNON NA NXh ATOMMOMTS BBCH N XNMATECKOM S CIOICTES.

Ti=50 ZIr= 90 7T==]80.

Va5l Nb= 04 Ta=-I181.

Cre=52 Mo= 96 W = 186.

Mn=55 Rh=1044 Pl=197,.

Fe=56 RAn=1044 Ir=198.

Nil=(Co=5% Pl=106s O-=x190.

Ha= Cu=6341 Ag=—108 Hg -=200.

Be= DAaMEg=24 In=652 Cd=112

Beill Al=m273 ?=68 Ur=lIE Au=I187?
Cml2 Si=28 ?=70 Sn=]18
N=14 P=31 As=75 Sb=[(22 Bi=2107
O=16 5=32 S5e=794 Te==|28"7
Fee1® Cl=35sBr=80 =127

Li=7 Na=33 K=39 Rb=8354 Cs5=133 Tl=204,

Ca=40 Sr=8Ts Ba=|3T Pb=210T.

?e=dS Ce=92
Mr=56 lLa=94
i=60 Di=95
Mne=T55Th=1\187

H. Mesmaazheny

17
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O trabalho de

Mendeleiev

fo1

publicado quase simultaneamente ao

do quimico germanico Julius Lothar
Meyer (1830-1895), o qual tambem
apresentou uma classificacao periodica

dos elementos quimicos semelhante ¢

independente.

VOCE SABIA?

demorou  para

0S quimicos

McCrcecCc.

r
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

Meyer passou o artigo para um
colega com intuito de que fizesse
comentarios. No entanto, seu colega
devolvé-lo
infelizmente, o artigo de Mendeleev
fo1 publicado neste intervalo. Como
reconheceram
imediatamente a 1mportancia do
artigo de Mendeleev, Meyer nao
recebeu os creditos que, tambem,

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

JULIUS LOTHAR MEYER

Em 1868, Meyer havia classificado 52 elementos em 15 colunas,
mas seu artigo fo1 publicado somente em 1870, com a omissao de
alguns dados ¢ apoOs a publicacdo da tabela de Mendeleiev, em

1869.

Meyer

propriedades

ENTENDENDO MAIS

como

Meyer demonstrou a variacdo de
periodicas
volume, ponto de ebulicao e dureza
sendo uma funcao da massa atomica.

O

No mesmo ano, Mendeleiev publicou
os resultados de seu trabalho e sua
versao da tabela periodica, lembrando
que ambos organizaram os elementos
em ordem crescente de peso atdmico.

Entre as razoes apontadas na literatura que justificam a primazia de

Mendeleiev esta o fato de seu trabalho ter sido publicado alguns

meses antes de Meyer € por apresentar previsdoes a respeito de

elementos, ate entdo, desconhecidos € que preencheriam os espagos

vazios na tabela conferindo um carater preditivo a sua classificacao.

Tabela Periodica de Meyer em 1872

| H Li | Be
I l T.01 9.1
[] R C N §, F Na Mg
11.0 11.97 14.01 15.96 19.1 2299 2394
111 Al Si [* 5 Cl K Ca
27.3 b 10,46 1],98 A5.37 19,04 39 .90
AY 7 11 \ Cr vin re Co N1 Cu in
47T 4% 51.2 52.4 54 .8 559 AR.6 A6 64.9 63,3
i ] E
vV ; ? Ag S Br Kb o] |
JO? 727 4.9 I 7975 852 RT 2
Vi 21 Nb Mo T Ru Rh Pd | Ag Cd
KR7 Ty 04 0%.6 OR™ 03,5 104, ] 106,.2 107.66 111.6
Vil In sn Sh Te [ E Cs Ba
113.4 117.8 22 | 28 126,53 I 152.7 | 36,8
VIl 7 Ta W 7 Os Ir ™ Au Hg
| 717 | 78" |82 | 84 1867 |9R.6 196,7 1962 106.7 | 99 8
| X T b B
202.7 206.4 207.6

18
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OBJETIVO A DESCOBERTA REVOLUCIONARIA (2)

Compreender os acontecimentos que Mas, afinal, por que “Classificacao Periodica dos Elementos” e
contribuiram para modernizagao da nao “Classificacao Periodica dos Atomos”?
classificagcao periodica dos elementos.

ENTENDENDO MAIS Para responder essa pergunta, precisamos entender que as primeiras

classificacoes periodicas foram baseadas em amostras reais dos
elementos quimicos, como por exemplo, o elemento cobre (Cu),
mercurio (Hg) e enxofre (S).

Embora a tabelas de Mendeleiev € Meyer
tenham demonstrado a natureza periodica
dos elementos, apenas no século XX,
foram encontradas explicacdoes para as
razoes das propriedades dos elementos
variarem periodicamente.

Isso porque, nos seculos XVIII e XIX, nao havia uma clara
compreensao dos atomos, o que for elucidada com os experimentos
do 1nglés Henry Moseley, em 1913, ao descobrir uma relacao entre o
espectro de raios X de um elemento quimico € seu numero atomico,

. determinando este com precisao.
O desenvolvimento, nomeadamente dos

modelos atdmicos ¢ teoria quantica,
permitiram racionalizar o conhecimento
das propriedades dos elementos ¢ chegar a
configuracao da atual tabela periodica.
Esta fo1 ampliada ao longo do tempo, a

medida que novos elementos foram sendo
descobertos. Ainda que Mendeleiev ganhe o protagonismo na historia da

classificacao periodica, outros nomes fundamentam este cenario.

Essa descoberta fo1 tao significativa, de modo que, Moseley
identificou a existéncia de lacunas a serem preenchidas na tabela
periodica, o que modificou a configuracao da mesma permanecendo
ate os dias atuais.

VOCE SABIA?

Com a descoberta de Moseley, as
Inconsisténcias existentes na tabela de
Mendeleiev desapareceram, tornando o
numero  atomico (Z) a  base
organizacional da classificacao periodica
moderna.

h--------------------‘

A , , . ]
I Transuranico ¢ o elemento quimico |

artificial com numero atdmico maior do
que 92, o namero atomico do uranio.

Em 1945, o quimico norte-americano Glenn Seaborg (1912 — 1999),
teve a transformadora i1deia de que os actinideos, assim como o0sS
lantanideos, preenchem um subnivel f. Além disso, Seaborg ¢ sua
equipe da Universidade da California em Berkeley, pela primeira vez,
prepararam nove desses elementos (namero atomico 94 a 102).

Todos estes atomos sao Instaveis

devido aos seus grandes nucleos,
portanto, sao RADIOATIVOS.

Em 1951, recebeu o Prémio Nobel de quimica, posteriormente, em 1997,

Conhecidos como elementos artificiais!

ey S ——-

o elemento 106 recebeu o nome de Seaborgio (Sg).

Saiba mais: p. 56-59 da dissertacao. 19
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A CONTRIBUICAO BRASILEIRA

CLASSIFICACAO NATURAL

DOS ELEMENTOS

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

VOCE SABIA?

O engenheiro agronomo brasileiro Alcindo Flores Cabral (1907-
1982), professor de quimica analitica da Escola de Agronomia Eliseu
Maciel, atualmente incorporada a Universidade Federal de Pelotas,
teve uma contribui¢ao ao ensino de quimica quase desconhecida pela
propria comunidade cientifica brasileira, embora reconhecida e
elogiada por diversos quimicos estrangeiros, como Edward S. Amis
(University of Arkansas), W. F. Luder (Northeastern University),
Elisabeth Fessenden (autora renomada de livros-texto de Quimica) e
outros.

A 1movadora representacao helicoidal de Cabral ¢ apresentada nao so
em COonexao com representacoes contemporaneas, mas traz um
importante elo com os primeiros sistemas helicoidais propostos: em
1867, por Hinrichs (1836—1923) e, em 1870, por Baumhauer (1848—
1926).

A primeira contribuicdo brasileira no desenvolvimento da
classificacao periodica, em 1946, fo1 intitulada Classificacdo
natural dos elementos, sendo possivelmente a primeira descricao do
arranjo periodico dos elementos quimicos em uma forma atomica
levando em consideracao a distribuicdao eletronica, inspirando o
desenvolvimento de novas versoes de sua tabela, mais elaboradas e
publicadas, posteriormente.

REPRESENTACAO

Versao final da Classificacao Natural dos Elementos
que acompanhava o Boletim Didatico n® 1, 1951.

Cabral escreveu varios ensaios sobre
quimica geral € quimica 1norganica,
especialmente envolvendo ligacdes
quimicas € suas fundamentagoes
teoricas.

r
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

ENTENDENDO MAIS

Embora para muitos quimicos a forma
longa da tabela periodica apresente-se
cComo a unica estrutura organizacional
possivel para os elementos quimicos,

fruto da adocao desse formato pela
quase totalidade dos livros didaticos, ha
diferentes maneiras de representa-la, ¢
todas podem ser adequadas para
determinadas situacoes.

Nesta representacao, Cabral escreveu tratar-se de um grafico
"tao claro e elucidativo que parecia estar destinado a ampla
aceltacao ¢ emprego pelos que se dedicam a quimica, tanto no
terreno didatico como no técnico, em vista da importancia
primacial que as publicacdes mais recentes dao aos orbitais
atomicos para o conhecimento da valéncia®™.

Mesmo que 1sso nao tenha acontecido, ha quase 60 anos, no
extremo sul do Brasil, o professor Cabral teve a ousadia de
criar uma nova ¢ atraente maneira de mostrar a seus alunos a
periodicidade

quimica.

Saiba mais: Artigo: A contribuicao brasileira de Alcindo Flores Cabral a classificacdo periodica dos
elementos. MAAR, J. H.; LENARDAO, E. J. A. (2012). Disponivel no Google.
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ENTENDENDO MAIS

NOMENCLATURA

Desde 1947, as diretrizes de nomeagao A tabela periodica for construida empiricamente mediante uma
dos elementos quimicos sao de enorme quantidade de observacoes experimentais dos elementos, a
responsabilidade da Umiao Internacional partir da necessidade de agrupa-los com propriedades quimicas ¢
de Quimica Pura ¢ Aplicada (sigla em fisicas semelhantes [periodicas], ou seja, organiza-los de maneira que
ingles: IUPAC). suas semelhancas, diferencas e tendéncias estivessem mais evidentes
Mantendo a tradigdao, os elementos (OLIVEIRA et al, 2015).

recem descobertos podem ser nomeados Porém, hoje, a organizacao da TP esta relacionada a configuracao
seguindo: eletronica dos elementos ¢ como expoe Russell (2012), a

periodicidade ¢ a base da estrutura da classificacao periodica
a) um conceito ou  personagem

mitologico; ,
b) umzig substancia mineral ou similar; PROPRIEDADES (A) PERIODICAS

moderna.

¢) um lugar ou regiao geografica;
d) uma propriedade do elemento; ou,

Os valores destas propriedades variam a medida que o n° atomico
aumenta, mas nao obedecem a posicao na TP, ou seja, ndo se
repetem em periodos regulares.

e) um cientista.

CUIDADO' NEMTUDO QUE E)fen.lplos: calor especifico, indice de refracao, dureza ¢ massa
PARECE E! oo

Observacao: a massa atomica sempre aumenta de acordo com o n°

o atomico, € nao diz respeito a posicao deste elemento na TP.
y
I Os simbolos quimicos sao | —
I [ | JUPAC Periodic Table of the Elements "
| representados por uma ou duas letras! | : Z ]
I O nome e/ou o simbolo podem ser I ] ” 5 % o w g | e
1 ... . .. " o e (R N LT TR R e T O
1 originarios de diferentes 1diomas. O uso I Li | Be Symbol BC|N|O|F/|N
: da 2% letra evita duplicidade na | ) e | (e Sl
1 simbologia dos elementos. : L LAE g M AR
T3am |HJ;.:.'i X i 4 . & I Z ¥ L " 12 AW |.1:I-I.: I X ATH |:|'JI.IJH ) ] ' ;Ll.-l:;nl'_ oL A

] - LR )
| ! K | Ca | Se | Ti |V |C|Mn|[Fe|Co| Ni|Cu|2Zn|Ga|G|As]|Sel|Br|EKr
| Por exemplo: : el Wl ol B kel ot [l ool vl W) il [ | ool s ol ol

. 7 i1 e _";:-I“_I 41 T e - T 44 @ | 0 3 o oa _L"-Iil s _!l-:lﬁ M F J.EE- ' 5:! Tk --5-4 ]
| 5: Enxofre (do latim Sulphur) l Ro | S| Y |2 (Mo Mo|Te | Ru|Rh|Pd | Ag Cd|n|sn|S To| || X
I Na: Sédio (Natrium nome latino I Med | U | MM :--'_.:-m 12 1 M | wiep L1l 1042 | 2 M | omn | o a0y | am G1F- |
! ’ ! % | B |\ | Hf | Ta | W [Re | Os | ir [Pt | Au|Hg | T | Pb| Bi | Po| At | Rn
I referente ao vale de Natron, perto do | oo | o | won | | g |y | | e | [ | | ot
: Cairo ¢ de Alexandria). : _éﬂ'ﬁ_ﬁi -3 n'i_i'a"g_ _c_ﬁ._h'iﬁ _Ei I,EEE Ha_
Jill I I D D D D D D D D D B D D B B B B B bz b 14 lmmun | Aebedes |diimsidbes | e | cgetam | o feromuin | moiGrium | Betoius | ekl | g

NOVOS ELEMENTOS -
(2016) PELA IUPAC

INTERNATIONALUNION OF | A¢ | Th :-..;:j i
PURE AND APPLIED CHEMISTRY | s ) st i e
PROPOSED NEW ELEMENT NAMES Fonte: [UPAC (2018)

r--------------------------------I
I Foram ratificados, no dia 13 de julho de 2017, durante o |

NIHONIUM MOSCOVIUM TENNESSINE OGANESSON I . . . .
Japan Moscow Tennessee Yuri Oganessian | 46° Congresso Mundial de Quimica Pura e Aplicada :
M e e e e e g || 8 (IUPAC) realizada na cidade de Sio Paulo, Brasil. |
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A LOGICA DE GRUPOS E PERIODOS
ORGANIZACAO

A tabela periodica ¢ o alfabeto da

Os 118 elementos presentes na tabela atual estao dispostos em fileiras
horizontais (periodos) e verticais (grupos) €, em ordem crescente de
numero atomico.

Quimica que organiza o0s eclementos

sistematicamente, de acordo com as

propriedades quimicas ¢ fisicas!

O numero atomico facilita a localizacao e
previsao das propriedades quimicas de
qualquer elemento da TP!

A posicao do elemento tambem auxilia na
representacao da configuracao eletrOonica
¢ na 1dentificacao dos eletrons na camada
de valéncia do atomo!

Sendo constituida por 18 colunas verticais denominadas grupos (nao
chamadas mais de familias), nos quais estdo os elementos com
propriedades quimicas semelhantes, geralmente, determinadas pelo
numero de elétrons existentes no nivel mais externo (camada de
valéncia) de sua configuracao eletronica.

Ha, tambeém, as 7 colunas horizontais denominadas periodos, os quais
sao numerados de acordo com o numero quantico principal da camada
de valéncia, ou seja, corresponde ao numero de camadas de
energia.

CLASSIFICACAO

Os elementos sao classificados em metais, nao metais (ametais) ou metaloides (semimetais), de acordo com as
respectivas propriedades quimicas, as quais sao determinadas pelos elétrons da camada de valéncia.

1

Bk 2"' AT LT 22 D 23 nY E,d ki L 25 l-l_l.l.lﬂ.EE L Ba Y 2? TREN EH. -l.L_l-lq:l.Eg' BA T Eu o TIE 3"'
Ti V. Cr Mn Fe Co N Cu Zn Ga
. 39 maen ) wmew 4] wma P wes I3 wisrn Qi s 45 wiwr JE wrwr Jf vre 4B vae 49 wn K
Er Hh Mo Tc Ru Rh F'd Ag Cd In Sn
Ml dehe ?2 0 ';'.3 mand Jd) wesn PTH wwewm JB wem J7 vesan TH ww TO sema B0 soe Bl swrse B2 mew B3
W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Eu
= 104 = 105 == 106 = 107 = 108 = 109 == 110 = 111 = 112 = 913 = 114 = 1456 = 11E
Hf I:I'h Eg Eh HE Mt Ds Hg En NI‘I FI ME:

1

| o '1

H

F.

--Hnm ﬂﬂﬁ mnﬁm HH ﬂlﬂﬂ -#'Iﬂﬁ-*-'lﬂ'l-ﬂﬁnﬂ'lﬂ

_ﬂﬂ

D Hidrogénio D Metais de Transicdao . Semimetais
. Metais Alcalinos . Lantanideos . Ndo Metais
[] Metais Alcalinos Terrosos | ] Actinideos | Gases Nobres

Saiba mais: p. 74-77 da dissertacdo. 22
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METAIS

v Tendem a perdem elétrons, formando cations (ions com carga
positiva).

Possuem brilho caracteristico.

Bons condutores de calor e eletricidade.

Sao solidos a temperatura ambiente, com excecao do mercurio (Hg)
que ¢ um liquido (ponto de fusao = -39 °C).

Sao maleaveis (podem ser transformados em folhas finas).

Sao ducteis (podem ser transformados em f10s).

Representa a maioria dos elementos presentes na tabela periodica.

SN X

NN X

r o 4 | 4 ® \ ¢ r ® I
I O mercurio (Hg) ¢ o unico metal que a temperatura ambiente encontra-se o estado liquido! "
]

.--- NAO METAIS (AMETAIS)
HE =

Nao possuem brilho caracteristico (opacos).

Péssimos condutores de calor e eletricidade.

Podem ser solidos, liquidos ou gasosos, a temperatura ambiente.
Nao sao maleaveis.

Nao sao ducteis.

V>
Enxofre v .-

NN XX X X

Bromo -

METALOIDES (SEMIMETAIS)

Possuem propriedades intermediarias entre as dos metais € as dos nao metais.
Diversos metaloides sao semicondutores eletricos.

Sa0 os principais elementos usados na fabricacao de circuitos integrados e chips
de computador. Como ¢ o caso do silicio!

v' Sao eles: Boro; Silicio; Germanio; Astato; Antimonio; Telario; Polonio.

NN X

Na literatura, alguns autores como os Kotz,
Treichel ¢ Weaver (2012) nao consideram o
polonio como semimetal.

B

Si
Afmal, os 1sO0topos de polonio sao - As
radioativos, € por 1sso nao sao adequados Arsénio
a0s processos metabolicos que ocorrem nos
sistemas biologicos, pois originam reagoes
que degradam as biomoleculas, como
consequencia do seu decaimento radioativo.

Tendem a receber eletrons, formando anions (ions com carga negativa).
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VOCE SABIA? BLOCOS: s, p, d, 1.

Os nomes dos blocos foram
propostos para representar a
qualidade das linhas
espectroscopicas (a radiacio Os grupos classificados como representativos ou principais sao formados

eletromagnetica absorvida e pelos blocos s e p.

I
I
I
I
I
I
I
emitida pelos atomos) dos : @
orbitais atdbmicos: :
I
I
I
I
I
I
I
’

A tabela periodica ¢ dividida em quatro regides principais (blocos) conforme o
preenchimento dos subniveis: s, p, d, f.

Sao chamados de elementos representativos devido a grande abundancia na
terra € no universo.

s = sharp.

p = principal.

d = diffuse.

1 /= fundamental.

h---------------

Ja, os grupos menores presentes na regiao central da TP sao denominados
como de transicao e sao formados pelo bloco d.
Os metais do bloco d tem caracteristicas intermediarias!

Os metais do bloco s sao mais Quanto aos grupos dos lantanideos (terras raras) e actinideos (terras raras
reativos que os do bloco p! pesados) sao formados pelo bloco f.
Sendo, simultaneamente, designados como elementos de transicao interna ¢
Muitos metais do bloco d, usualmente colocados abaixo da tabela principal para uma representacao mais
formam cations com mais de compacta da TP.
|1 estado de oxidacao!
Bloco d

Bloco p

LEGENDA:
Verde: estado solido.
estado gasoso.
Azul: estado liquido.
Observacao: a temperatura ambiente.

92 a5 96 97 98 99 100 |101 102 103
0 8 9 7 O P Y R R A R

Saiba mais: p. 78-79 da dissertacao. 24
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GASES NOBRES

Sa0 os elementos do grupo 18
da tabela periodica.

lTem esse nome porque

reagem Ccom pouquissimos
elementos — NEUTROS. Isto

¢, quimicamente, ESTAVEL.

Essa ESTABILIDADE esta
relacionada ao numero de
eletrons na camada de

valencia! U

(8 eletrons, exceto, o gas
helio (He), com 2 eletrons).

Dai, o fato de serem
monoatomicos — Atomos
1solados!

Eles foram  considerados

“ogases inertes” at¢ a decada
de 1960!

Sao incolores e inodoros.

Os gases He, Ne, Ar: nao reagem.

Os demais gases nobres: baixissima
reatividade.

REGRA DO OCTETO

Os atomos tendem a perder, receber ou
compartilhar elétrons at¢ que estejam
circundados por oito eleétrons na camada
de valéncia!

Exceto,

0 hidrogénio que
configuracao eletronica do gas helio.

I
I
I
I
I
I
I
o I
mita a |
I
I
]

PREVENDO LIGACOES

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

SE UM NAO QUER, DOIS NAO SE LIGAM!

Sempre que atomos ou ions estao unidos a outros, ha uma
ligacao quimica!

Essa descoberta fo1 feita por Walther Kossel ¢ Gilbert Lewis.

VAMOS PENSAR!

Mas, de que maneira os atomos se combinam para formar
moléculas e por qué os atomos formam ligacoes?

Kossel ¢ Lewis (1916): Observaram que apenas 0s gases nobres
existitam 1soladamente. Assim, suas configuracoes eletronicas
deveriam justificar esse comportamento.

Mais tarde: Verificaram que os demais elementos formavam
ligacoes quimicas para alcancar a configuracao idéntica a dos
gases nobres.

NATUREZA DA LIGACAO QUIMICA

A natureza da ligacao quimica ¢ revelada a partir da configuracao
eletronica dos atomos ligantes, mostrando como esta afeta as
propriedades macroscopicas das substancias.

As propriedades macroscopicas dependem, essencialmente, do
tipo de ligacao entre os atomos.

O tipo de ligacao depende, fundamentalmente, dos elétrons da
camada de valéncia., estes, por sua vez, determinam as
propriedades quimicas dos atomos.

d CAMADA DE VALENCIA: ¢é a camada mais externa da
configuracao eletronica!

TIPOS DE LIGACAO

0 IONICA (ELETROVALENTE): Ha
elétrons da camada de valéncia.

transferéncia de

*» Refere-se as forcas eletrostaticas “Coulombiana” que existem
entre ions de cargas de sinais contrarios (cations € anions).

d COVALENTE (MOLECULAR): Ha um compartilhamento
de elétrons da camada de valéncia entre atomos.

0 METALICA: Os elétrons ligantes estdo relativamente livres
para mover-se pela estrutura tridimensional do metal.

25
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REPRESENTACAO

RAIO ATOMICO

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

VAMOS PENSAR!

< esg -l
¥ l’h:i. ¥ &
elele|e|c|e®
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)0 ©|0|0|0|0/00 00066006

0000 e eeeeeceeeece
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CARGA NUCLEAR EFETIVA
(Zef)

A carga nuclear efetiva nao ¢ 1gual a carga
do nucleo devido ao efeito dos elétrons
internos da eletrosfera.

Apenas uma parte da carga nuclear atua
realmente sobre os elétrons: ¢ a carga
nuclear efetiva (Z;).

Z..=7Z—S

Onde, Z = carga nuclear (nimero de
protons)
S = constante de blindagem

J Quando aumenta o numero meédio de
elétrons protetores (S), a Z_, diminui.

Cada ecletron de um atomo ¢ protegido
(blindado) do efeito de atracao da carga
nuclear pelos eletrons do mesmo nivel de
energia €, principalmente, pelos eletrons
dos niveis mais internos.

Voce acha que o raio atomico pode
influenciar a carga nuclear efetiva

(Zg)?

J Quando aumenta a distancia do nucleo,
S aumenta € Z_ diminui.

O raio atomico representa a distancia entre o centro do nucleo de
um atomo ¢ a camada mais externa da eletrosfera (camada de
valéncia).

Ao longo do periodo, da esquerda para a direita, os atomos ficam
menores, enquanto no grupo, eles ficam maiores conforme
descemos. Qual seria o motivo?

No periodo, a carga crescente do nucleo exerce maior atracao sobre
os eletrons, diminuindo o raio atomico. Porém, essa tendéncia nao
¢ observada nos elementos de transicao: Por que? Como voce
explicaria isso?

Ja no grupo, os eletrons passam a ocupar camadas superiores cada
vez mais afastadas do nucleo, aumentando o raio atomico.

—JTF'riﬂdﬂ' 3'l"-rimh:bl 4’ Periodo l 5* Periodo l 6" Periodo I
0,25 - =
Rhb Elementos de
K Elementos de ‘ Trﬂnaiq;zliu
0,20 1 — Transicio -
E Elementos de -
= Transicio '
- Na
S
'z 0,15
> Li
=
L
1+
[

== ="
° =
™ N =
|
|

10 18 36
Ndmero atdmico, Z

Os ions (cations e anions) possuem 0 mesmo raio dos seus
respectivos atomos neutros? Lembre-se: atomo neutro (n° de
protons ¢ eletrons sdao 1guais). Observe a figura € vamos pensar!

N/

<+ Unidade de medida de comprimento = Angstrom (A)

1 2 13 16 17

Li EL-E-*_ Be B3t B O O F
> » P P

1,34 0,31 090 023 0382 0,73 1,40 0,71 |33

Al Cl

0,99

i K Ga
1,33 t 1,96 0,99 1.74 062 126

Rb* Rb ) Sr In®t In

« ©

1,13 1,92 081 1,44
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OBJETIVO

VAMOS PENSAR!

Buscaremos neste topico fazer com que Quando falamos de Energia de lonizacao (EI) de um atomo,
voce perceba que nao ¢ preciso decorar as estamos nos referindo a energia necessaria para remover um
propriedades periddicas dos elementos elétron da “camada” mais externa (camada de valencia).
como, por exemplo, que a Energia de ’ ’
[onizacdo (EI) cresce de cima para baixo e E POSSI\ZEL PREVER ALGO SOBRE A ENERGIA DE
da esquerda para a direita na tabela I,ONIZACAO (EI) A PARTIR DO TAMANHO (RAIO) DO
periodica. ATOMO?
Mas, que entenda o porqué isso ocorre. SIM! Se pensarmos que quanto menor o 11 H
r tamanho do atomo, mais proximo estara o 1 :
REPRESENTAQAO eletron do nucleo, podemos prever, entao, Hidrtlﬂéniﬂ i
que mailor sera a energla necessaria para i 3‘_ Li
retira-lo devido a forca de atracao entre o Il;cllu:- 152
nucleo positivo (proton) e o elétron (carga 11 (E
negativa). " Na vt
Sodio
Sendo assim, nao ¢ dificil entender que o . :{g Q‘:
sentido crescente do tamanho do atomo ¢ e, 227
inverso ao sentido da EI. Em outras 37
palavras, conforme aumenta o tamanho do 5 Rb
atomo (raio), a EI diminui! Por isso, a EI H”;;m =0
diminu1 ao longo do grupo " Cs
Césio
o7 265
- Fr
Francio
VAMOS APLICAR!
EI NO GRUPO 2500

Sabendo que o raio / tamanho do atomo de Césio (Cs) €
maior que a do atomo de Litio (Li), qual apresentara
maior EI?

Se voce pensou o Litio, acertou! Como os elétrons do Cesio
passam a ocupar camadas (niveis) superiores, ou seja, mais
afastadas do nucleo, torna-se mais facil a retirada de um

eletron.

9
-
-
-

1500

1000

EI NO PERIODO

Ao longo do periodo, conforme a figura ao lado, a EI, em
geral, aumenta devido ao sucessivo aumento da carga
nuclear (protons presentes no nucleo), o que faz aumentar a
forca atrativa (nucleo-eletrons), ¢ mais dificil se torna a
remocao de um eletron.

500

Primeira energia de ionizacao (kJ/mol)

0 10 20 30 40 50
Numero atomico 2 7
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REPRESENTACAO

ELETRONEGATIVIDADE

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

VAMOS PENSAR!

VAMOS APLICAR!

ENTENDENDO MAIS

De modo geral, a -ecletronegatividade
aumenta ao longo de um periodo, da
esquerda para direita. Ja, em um grupo,
aumenta de baixo para cima.
Observacao:

eletronegativo!

ELETRONEGA TIVIDADE

VOCE SABIA?

Geralmente, atomos menores atraem
mais fortemente os elétrons que oS
atomos maiores.

Portanto, os atomos menores Sao mais
eletronegativos!

De acordo com os valores estimados de
eletronegatividade.

Qual das seguintes ligacoes ¢ mais
polar?

S—Cl;S—Br;Se—-ClouSe-Br?

Se pensou, Se — Cl acertou!

Jd O fluor é o elemento mais

FONCIBriSCPH

ELETRONEGATIVIDADE: ¢ uma grandeza que mede a

tendéncia de um atomo em atrair elétrons da valéncia em uma
molécula.

Fo1 conceituada, em 1931, pelo quimico norte-americano Linus
Pauling (1901 — 1994). Porém, em 1958, Allred ¢ Rochow a
imaginaram de uma maneira diferente, calculando valores para 69
elementos, definindo-a como a forca de atracao entre o nucleo ¢
um elétron, conhecida como forca eletrostatica.

Esta relacionada com a sua energia de 1onizacdo ¢ afinidade
eletronica, as quais sao propriedades de atomos 1solados.

A eletronegatividade ¢ muito utilizada para determinar o tipo de
ligacao quimica (10nica, covalente polar ou covalente apolar) e,
consequentemente, a polaridade da ligagao.

1 IONICA: Se a diferenca de eletronegatividade é muito grande.

J COVALENTE POLAR: H4 uma  diferenca de
eletronegatividade no compartilhamento dos elétrons.

d COVALENTE APOLAR: Ha wuma 1igualdade de
eletronegatividade no compartilhamento dos eletrons.

As estimativas numericas das eletronegatividades podem ser
baseadas em varias propriedades.

A 1% escala ¢ mais utilizada fo1 desenvolvida por Linus Pauling,
que fundamentou-a em dados termodinamicos.

Lantanideos: 1,0 - 1,2
Actinideos: 1,0 - 1,2
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REPRESENTACAO

VAMOS APLICAR!

A afinidade eletronica (AE) do carbono ¢
maior que a do nitrogénio. Na verdade, a
do nitrogeénio ¢ negativa.

Por que?
Deve-se considerar as cargas nucleares
etetivas (Z). A Z,¢ sobre os elétrons da

valéncia dos atomos neutros ¢ 3,8 para o

N e 3,1 parao C.
I4 o 3 14 .
A Z, no ton N = ¢, portanto, muito
menor que 3,8 €, por 1SS0, € necessario
. . 3
dar energia para a formacao de N =~ ¢ a
AE do mnitrogénio ¢ menor que a do
carbono.

VOCE SABIA?

4

Essa propriedade ¢ muito menos
periodica que a variagao do raio ¢ da
energia de 1on1zagao!

O elemento quimico que possul maior

afinidade eletronica ¢ o Cloro (CI), com
o valor de 349 KJ/mol.

AFINIDADE ELETRONICA

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

VAMOS PENSAR!

A Afinidade Eletronica (AE) ¢ a energia liberada quando um
eletron se liga a um atomo no estado gasoso.

Cada elemento tem uma quantidade de energia liberada especifica!
Por exemplo:

Cl, e (g=—p Cl energia liberada (E ,p) = 3_,162 eV
ou 349 KJ. mol

A afinidade eletronica € registrada em elétron-volts ou em
joules por mol de atomos.

Além disso, pode ser positiva ou negativa!

POR CONVENCAO: De acordo com Atkins (2012).
d AE positiva: a energia ¢ liberada quando um elétron se liga a
um atomo.
J AE negativa: ¢ necessario fornecer energia para fazer um
eletron se ligar a um atomo.
Apesar disso, uma tendéncia ¢ nitida, com exce¢cao dos gases
nobres, que as afinidades eletrOnicas sao maiores a direita da
tabela periodica.

Portanto, os elementos dos grupos 16 e¢ 17 tém afinidades
eletronicas mais altas!
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REPRESENTACAO VAMOS PENSAR!

ELETROPOSITIVIDADE: Também conhecida como ‘“carater

metalico” ¢ a propriedade perioddica que relaciona a tendéncia de
perder elétrons, a qual depende da energia de 10onizagao.

Quanto maior Mais Maior sera o
essa tendéncia eletropositivo carater metalico

Isto ¢, a eletropositividade esta relacionada aos metais!

De tal maneira que, ¢ mais facil remover um eletron de um atomo
maior que de um atomo menor!

VOCE SABIA?

Com 1ss0, ao longo de um periodo o carater metalico aumenta da

e direita para esquerda. Ja, em um grupo, aumenta de cima para
O grupo 14, apresenta caracteristicas P 9 » grupo, p

: 1XO.
peculiares: baixo

Dai o fato de os eclementos mais eletropositivos estarem

O carbono ¢ um nao metal. Ja, o | e o
localizados na parte esquerda inferior da tabela periodica.

germanio possul algumas propriedades
metalicas. Enquanto que, o estanho € o
chumbo sao metais!

VAMOS APLICAR!

O grau de carater metalico se manifesta de diversas maneiras:

: Quanto mais um elemento demonstra |

J Elementos fortemente eletropositivos: reagem com agua ¢

: , ;. ] acidos.
as propriedades fisicas e quimicas de

I
' metais, maior seu carater metalico! | s N ,
L I J Elementos fracamente eletropositivos: ndo reagem com agua

¢ lentamente reagem com acidos.

QUANTO AOS METAIS: Reatividade dos Metais
---------------------q
! l
: l
" REATIVIDADE NOBREZA : Li=rK>Ca>Na>Mg>Al>dn>Cr>Fe>Ni>8n>Pbh>H >Cu>Hg>Ag > Au
I " ! T '
N alcalinos-terrosos o Nosso cotidiano Metais nobres
Reagem com HCI Nao reagem

com HCI

30
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VOCE SABIA?

Atualmente, ha mmumeras variacoes da
tabela periodica e, dentre elas, esta o
modelo circular 1dealizado 1nicialmente
sob a forma espiral eliptica por
Chancourtois em 1862, sendo,
posteriormente, adaptada em 1949, pelo

quimico John D. Clark (1907 — 1988)
que alocou os lantanideos e actinideos,

antes sem espaco, para acima do boro.

ENTENDENDO MAIS

Em 2006, o professor Philip Stewart, da
Universidade de Oxford, criou um
modelo de Tabela Periodica, no formato
espiral chamada de Galaxia Quimica.

Os elementos sao dispostos em uma so
espiral, com numero atomico crescente
formando uma sequéncia continua, no
qual as  caracteristicas  quimicas
determinadas voltam periodicamente de
forma regular.

Stewart tem como 1ntuito, criar uma
ligacao entre os atomos ¢ as estrelas,
estimulando a 1maginacao dos quimicos
e expressando, a0 mesmo tempo, o
alcance astronOmico da quimica.

Nas galaxias reais, o hidrogénio e helio
SA0 O0S principals componentes € OS
elementos mais pesados SA0
encontrados em estrelas ou espalhados
pela explosao entre poeiras estrelares.

ELEMENTOS EM ORBITA

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

AO INFINITO E ALEM...

Atualmente, sabe-se que a Tabela apresenta 118 elementos
conhecidos, contudo, teria o sistema periodico um fim? Ou se¢ja,

uma limitacao? Nao podemos deixar de considerar que, ainda, o
nosso limite de amostragem se restringe ao planeta Terra, o que
abre uma ampla possibilidade da existéncia de elementos
“extraterrenos’ se considerarmos o restante do universo.

Da mesma forma que questionamos se ha vida la fora, voceé ja
parou para pensar se ha diferentes elementos em outros
planetas?

Embora a classificacao periodica traga o Hidrogénio (H) como o
primeiro elemento (Z = 1), sera possivel que um dia a Tabela seja
reorganizada com elementos negativos ou de numero atomico zero?

Curiosamente, alguns estudos ja trazem especulagdes dessa
realidade, apontando o neutronio (Nu, Z = 0) como sugestao.

NEUTRONIO

Stewart, propoe um novo elemento, no centro, que nao faz parte
da tabela periodica padriao: o neutronio, também chamado de
“elemento zero”, que tem apenas neéutrons em seu nucleo
neutronio ¢ representado pelo ponto de interrogacdao por ainda ser
alvo de discussoes acerca de sua origem. Além disso, € tao pesado
que deve existir somente no interior de estrelas de n€utrons.
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PARA REFLETIR!

Teria o sistema periodico
um fim?

“Nenhuma tabela ¢, em definitiva, a
‘correta’ ou ‘a melhor’

“.. E a pessoa utilizando a tabela
quem realmente determina se satistaz

suas necessidades’.

(G. Jeffery Leigh, “Periodic Tables and IUPAC”,
Chemistry International, 2009).

Na literatura, ha diferentes sugestoes,
quanto ao futuro do sistema
periodico.

De acordo com Seaborg (2006), o
limite seria no elemento 137.

Todavia, segundo Pyykko (2011), o
limite seria no elemento 172.

Em contrapartida, para Greiner
(2010), nao existe um limite!

VOCE SABIA?

Apesar de o hidrogénio (H) ser o
elemento mais abundante do universo
(~92%), a sua quantidade na
atmosftera terrestre ¢ muito pequenal

Mas, por que?

Porque o campo gravitacional da
Terra ¢ bem pequeno para reter um
elemento tao leve.

APERIODICIDADE

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

CADA UM NO SEU QUADRADO!

Afinal, onde dispor o H e He?

0 QUANTO A POSICAO DO HIDROGENIO (H):

Embora o hidrogénio (H) seja, habitualmente, apresentado no grupo 1
(Metais Alcalinos), sabe-se que este elemento ndao €, como esperado,
um metal.

Pela tendéncia de formar cations (1+), o hidrogénio ¢ disposto no
grupo dos Metais Alcalinos.

Geralmente, o hidrogénio compartilha o unico eletron da valéncia para
formar moléculas, tais como, H2, HCI. Por sua vez, ao receber um

eletron, o hidrogénio apresenta uma configuracao eletronica do gas
nobre helio (He).

Além da capacidade que o H tem de formar hidretos com o grupo 1!

Hidretos: compostos 1norganicos binarios (2 elementos quimicos)
apresentando na sua constituicao o hidrogénio, quase sempre, com
carga (1-) e sendo o mais eletronegativo.

Em contrapartida, alguns autores preferem retratar o H flutuando na
tabela periodica, sem pertencer a qualquer grupo.

d QUANTO A POSICAO DO HELIO (He):

Diferente dos demais gases nobres do grupo 18, os quais apresentam 8
eletrons na camada de valé€ncia, o hé¢lio (He) possur uma configuracao
atipica (2 elétrons). Mas, por que nao considerar este elemento
junto ao grupo 2 (Metais Alcalinos Terrosos) ja que dispoe de uma
configuracao eletronica similar?

A resposta para esta pergunta esta na baixa reatividade quimica desse
elemento, gracas ao seu pequeno tamanho ¢ energia de 1onizacao
muito elevada, dificultando que outros atomos retirem elétrons.

Ainda que os gases nobres tenham o octeto completo (exceto o He), ja
se sabe que estes podem formar compostos em determinadas
condigdes extremas, como ¢ o caso do XeF, (tetrafluoreto de
Xenonio).

32



g
~
=

=L
Universidade Federal
do Triangulo Mineiro

EM REDE NACIONAL

Aprender Quimica e Facil !

OBJETIVO

Trazer a luz a participacao das mulheres
na historia da classificacao periodica dos
clementos. Afinal, Ciencia(s) € ‘coisa
de menina’ e o lugar de grandes
mulheres.

PREMIO NOBEL

Desde a sua criacao (1901), o prestigioso
Prémio Nobel laureou, das 148
nomeacoes de Quimica, apenas 3
mulheres, sendo que em 1964 uma o
recebeu sozinha: a britanica Dorothy
Crowfoot Hodgkin (1910-1994) pelos
seus estudos sobre determinagdes por
tecnicas de raios-X das estruturas de
importantes substancias bioquimicas:
penicilina, vitamina B, € insulina.

O PROTAGONISMO OCULTO

'PROFQUI

PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM QUIMICA

MULHERES NA CIENCIA

Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

VAMOS PENSAR!

A atuacao das mulheres em atividades preestabelecidas como
masculinas ¢, ainda hoje, uma realidade social assimétrica. Ainda
que as mulheres tenham conquistado espacos culturalmente
“definidos” como 1mproprios para o ‘“‘sexo fragil”, nota-se a
cristalizacao de um preconceito amparado, sobretudo, em narrativas
religiosas ¢ 1delas que enaltectam o homem em forga,
intelectualidade e distincao fisiologica e anatomica. O mesmo pode
ser facilmente 1dentificado na Filosofia, Artes, Teologia ¢ Ciéncias,
onde os grandes nomes de homens marcam o protagonismo
intelectual produtivo.

A desconstruc¢ao dos discursos € da hegemonia masculina na ciéncia
passa a ganhar alento em meados do s¢culo XX, demonstrando a
insustentavel visao que a sociedade “possuia” da posicao subalterna
da mulher.

Embora o papel da mulher na producao cientifica seja divulgado nos
livros ¢ na midia, percebe-se a discreta pontualidade dessas
referéncias ¢ a limitacio da abordagem historica no ensino. A
exemplo disso, as duas mulheres que mais aparecem nos contextos
dos livros de quimica, sio: Marie-Anne Paulze Lavoisier, mais
citada como mulher de Lavoisier; e, a polonesa Madame Curie.

PARA REFLETIR!

Atualmente, mulheres e homens tem direitos iguais no
mundo?

Curiosamente, dos 118 elementos quimicos descritos na tabela periodica, somente 5 tiveram o envolvimento de
mulheres em suas descobertas, contudo, pouca importancia ¢ dada a essa informacao.
Elementos quimicos que tiveram em suas descobertas a atuacao de mulheres.

Rénio (Re): Z=15

Descoberto em 1925 pela quimica e fisica alema Ida Tacke (1896-1978) e pelos
quimicos alemaes Walter Noddack (1893-1960) e Otto Berg (1873-1939).

Polonio (Po): Z = 84

Descoberto em 1898 por Marie Sklodowska Curie (1867-1934).

Francio (Fr): Z =871

Descoberto em 1939 pela fisica e quimica francesa Marguerite Catherine Perey

(1909-1975).

Radio (Ra): Z = 88

Descoberto em 1898 pelo casal Curie: Marie Sklodowska Curie e o fisico franceées

Pierre Curie (1859-1900).

Protactinio (Pa): Z =91

Descoberto em 1918 pela fisica austriaca Lise Meitner (1878-1968) e pelo quimico

alemao Otto Hahn (1879-1968).

De todos os elementos da tabela periodica conhecidos at¢ hoje, apenas 1 - Meitnerio (Mt) = 109 - teve o seu nome
batizado em homenagem a uma mulher: Lise Meitner - por seus trabalhos sobre fissdo nuclear. Vale lembrar que, o
elemento Curio (Cm): Z = 96 fo1 batizado em homenagem ao casal Curie, o que nos leva a considerar, mesmo que

indiretamente, uma alusao a Madame Curie.

Saiba mais: Livro: A ciéncia é masculina? E, sim senhora! Attico Chassot. Editora Unisinos (2017).
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QUIMICA PARA TODOS!

Aprender Quimica é Facil ! Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

Ja pensou em uma tabela periodica em Libras?

BOhed® x8de@s\etd®
:L:;-H;t ﬂ';nrﬁluqufmim

3 *  Nomero atdmico
(6.997] F Pecn atdmico

Argdnio

A I 5
ﬂ?:iu | Hﬁna | Ha:;-fﬁmiu |
58 ddy Jd@

Hassio | Meitnério | Ununilio | Unundnio

| 108 109 110 | 111 Ei B
Promécio | Samario | Eurdpio | Gadolinio Lutécio
61 62 63 4 71

bold i .

Jyx | =8 | ¥y | Gy T gk
Netunio | Plutonio | Americio Curio Berquelio | Californio | Einsténio Feérmio Mendelevio Mobelio Laur&ncio

93 94 a5 96 ar 96 99 100 101 102 103

Disponivel em: <http:// www.maosemmovimento.com.br/tabela-periodica-em-libras/>. Acesso em: 20 mai. 2019.
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J Numero Quantico Principal (n): também conhecido como nivel energético sao representados pelos nimeros

inteiros correspondentes as camadas K, L, M, N, O, P, Q.

d Numero Quantico Azimutal(l): € comumente conhecido como subnivel energetico e representado
por (s, p, d, f), respectivamente, s (Sharp), p (Principal), d (diffuse) e f (fundamental).

Observacao: Os subniveis energéticos sao formados por orbitais, que comportam 2 eletrons com
spins opostos segundo o Principio da exclusao de Pauli.

d Numero Quantico Magnetico(m): o numero quantico magnético € util para identificacao dos
orbitais. Onde o orbital da direita tem valor (+) e os da esquerda valor (-). Por exemplo, utilizando o
subnivel f que possui um maior numero de orbitais, temos:

(] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (]
Y Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Y ¥ ¥ Y ¥ ¥ ¥ ¥
T T R O ET . O R B R
s p d f
s °=1 orbital e 2 SpIns d 10 =5 orbitais e 10 spins
p ¢ =3 orbitais e 6 spins f 14 =17 orbitais e 14 spins

d Numero Quantico de Spin (Ms): sao representacoes em forma de seta dos eléetrons distribuidos
nos orbitais. O valor dos de cada spin é:

] Para cima é positivo Ms = +'2 (meio) e l Para baixo é negativo e Ms = -2 (meio)

f_ﬂ_ﬁ———r Numero Quantico Principal (n)

]
]
]
|1&H R —* Quantidade de eletrons no Numero Quantico Azimutal :
I * Numero Quantico Azimutal (l) :
Camadas pNo de e- Subniveis
K 2 1s?
L 8 2s2 2p°
M 18 3sZ 3p°
£ 32 4s2 4p°
O 32 582 5p°
P 18 6s?2 6p°
Q 8 7s?2 7p°

https://www. 1nfoescola.com/subniveis-de-energia. Acesso em: 14 jun. 2019.
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VEM PRA QUIMICA!

Aprender Quimica e Facil ! Autoria: Mayana Ferreira da Cunha e Thiago H. B. Corréa

“Uma tabela periodica otima e aquela que representa a
periodicidade quimica da melhor maneira possivel,

mesmo que essa tabela possa nao ter sido descoberta
ainda” (SCERRI, 2007).

“A tabela periodica teve algumas reformulagdes interessantes...” (SCERRI, 2012, p.16)
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