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1 APRESENTACAO

Este material € um recurso didatico-pedagodgico, generalizado pela Coordena-
cdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) sob o0 nome produto
educacional. O recurso foi gerado a partir da dissertacdo de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias, intitulada “Laboratorio Portatil de Eletromagnetismo para
alunos da Educacgao de Jovens e Adultos”, sob a orientagcdo do Prof. Dr. Alexandre
Lopes de Oliveira, defendida no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio de Janeiro (IFRJ), campus Nilépolis-RJ e avaliado por uma banca examina-
dora.

A elaboracdo deste recurso didatico educacional levou em conta orientacdes
da Capes:

A dissertacdo do Mestrado Profissional da Area de Ensino deve, necessari-
amente, apresentar um produto educacional que possa ser disseminado,
analisado e utilizado por outros professores. Este produto, que deve ser
destacavel do corpo da dissertacdo, pode ter a forma de um texto sobre
uma sequéncia didatica, um aplicativo computacional, um video (ha internet
ou em CD/DVD), um equipamento, uma exposi¢do; enfim, algo identificavel
e independente da dissertacdo. O produto educacional deve estar disponi-
vel na pagina do programa, caso isso ndo viole direitos autorais (BRASIL,
2012).

Este material contém uma sequéncia de experimentos de eletromagnetismo,
no intuito de facilitar o entendimento do conceito envolvidos pelos alunos da modali-
dade de ensino de Educacédo de Jovens e Adultos (EJA). A estratégia didatica ado-
tada foi fundamentada na metodologia da reflexdo na acéo de Donald Schon (2000),
auxiliaram na aprendizagem dos alunos tornando o ensino de fendmenos fisicos in-
teressante.

Esperamos que esse produto possa contribuir para a pratica pedagdgica do

professor que o utilizara nas suas aulas de Fisica.



2 A CONTRUCAO DO LABORATORIO PORTATIL

Para elaborar o laboratério portatil foi preciso, inicialmente, duas caixas de
madeira (MDF) de dimensdes 20cm x 20cm x 10cm. A primeira caixa foi desmontada
e duas de suas partes foram utilizadas para fazer as bases de dois experimentos.

Apés a escolha das partes que serdo as bases dos experimentos, cortamos
um pedago para que possa encaixar na lateral da outra caixa e prendemos com du-
as hastes de madeira para que néo solte quando transportado.

Tendo feito isso, a caixa estara pronta para receber os materiais que irdo
constituir o laboratério. As duas placas que foram retiradas da primeira caixa funcio-
nam como a base do experimento das lampadas de led em série e em paralelo. Nas
figuras 2.1, 2.2 e 2.3 sdo apresentadas as fotos do laboratério e de seus componen-
tes.

Figura 2.1: O laborat6rio portatil.




Figura 2.2: Componentes do laboratério portatil.

Figura 2.3: Componentes do laboratoério e as placas com o circuito em série e em
paralelo

Os componentes que se encontram no laboratério portatil séo:

Lampadas de Led (3V)

Pilha tamanho D

Limalha de ferro

Fios com diversas resisténcias

Bussola

Fio de esmaltado enrolado em formato de bobina
Diferentes tipos e formatos de imas

6 Pilhas AA

Soquete T5 (4)




e Parafuso enrolado em um fio de cobre

e Alfinete de bebé

Agulha

Um pedaco de cortica (retirado de uma rolha)
Fita isolante

Suporte para 4 pilhas AA

Suporte para 2 pilhas AA

Onde comprar:

As lampadas de Led, fios com diversas resisténcias, base para a lampada de
Led, suporte para as pilhas podem ser comprados na maioria das lojas de eletrbni-
cos em Cascadura (na loja silva gomes eletrdnica). O suporte de Led também pode
ser encontrado na Leroy Merlin, assim como o prego e a fita isolante.

Os imés de diversos formatos podem ser encontrados em qualquer loja cagula
(para este trabalho foi comprado na do centro da cidade) e a bussola pode ser en-
contrado nas lojas de pescaria na rua Buenos Aires, assim como a caixa de MDF.

A limalha de ferro foi conseguida através da doacdo de uma serralheria situada
na rua Teodoro da Silva, no Grajau. As pilhas AA e a pilha D foram compradas nas
lojas americanas, mas também podem ser encontradas na loja casa e video e na
loja multicoisas.

Alguns dos materiais utilizados para compro o laboratorio portétil ja estava dispo-
nivel na prépria casa da pessoa que realizou o trabalho, ou entdo foram doados por

pessoas proximas a mesma.

Precos:

- Lampada de Led: R$ 0,30 cada

- 2 Pilhas tamanho D — R$ 18,00

- 4 Pilhas tamanho AA — R$ 6,00

- Suporte T5 — R$ 1,00 (cada)

- Suporte para 2 pilhas — R$ 1,75 (cada)
- Suporte para 4 pilhas — R$ 3,50 (cada)
- BUssola — R$ 18,00

- Fio de telefone — R$ 0,90 (o metro)

- Parafuso - R$ 0,10

- Caixa de MDF — 10,00 (cada)



- Conjunto com 6 imas em formato de anel — R$ 10,00
- Fita isolante — R$ 3,90 (3 metros)
Total aproximado do laboratorio portéatil: R$100,00



3 PROCEDIMENTOS E TECNICAS UTILIZADAS

Antes de iniciar a utilizagdo de cada experimento contido no laboratério porta-
til, que é o nosso produto educacional, o professor deve ensinar aos estudantes al-
guns conceitos que serdo descritos em cada experimento. Durante a demonstracao
da prética, o professor devera instigar os alunos a refletirem sobre os fenbmenos
fisicos relacionados aos experimentos e assim criar condi¢des tedricas para aplica-
cdo da sequéncia didatica proposta neste trabalho.

Apos a demonstracdo dos experimentos, o professor podera colocar os alu-
nos em grupos onde eles irdo refletir sobre a fisica observada e realizardo um ques-

tionario com perguntas relacionados aos fenbmenos observados pelos estudantes.

3.1 CRONOGRAMA DE APLICACAO

O cronograma a seguir foi idealizado para turmas onde a fisica € trabalhada
durante dois tempos semanais, com 50 minutos cada um, sem intervalo entre eles. E
possivel adapta-lo para diferentes cargas horarias semanais, de acordo com a reali-
dade da instituicdo onde sera aplicado este método. O cronograma foi dividido em
dois semestres, para demonstrar que pode ser aplicado quantas vezes for necessa-
rio e que pode ser utilizado de diversas maneiras, se o professor nao disponibilizar

de muito tempo, ou mais demorado.

1° semestre

Conteudos de o x Recursos
. Avaliagéo - Tempo
aprendizagem /Materiais
12 aula Eletricidade Observacéo Power point 2 horas
22 aula Eletricidade Aplicacédo do questionario Estudo dirigido 2 horas
32 aula Magnetismo Observacéo e aplicacdo de ques- | Experimentos so- 2 horas
tionario bre campo magné-
tico, imas e busso-
la
42 aula Eletromagnetismo | Observacéo e aplicacdo do ques- | Experimento de 2 horas
tionario Oersted e motor
elétrico
Orientacdo Avaliacéo da aplicacdo e da re- 3 horas
cepcédo dos alunos em relagéo
aos experimentos

2° semestre




12 aula Eletricidade Observacéao Quadro e experi- 2 horas
mento em série e
paralelo
22 aula Eletricidade Aplicacédo do questionario Estudo dirigido 2 horas
Orientacao Avaliacdo da aplicacdo primeira 3 horas
parte dos experimentos
32 aula Eletricidade Observacéao Experimento sobre | 2 horas
atrito com saco e
bolas de isopor
42 aula Eletricidade Observagéo Experimento sobre | 2 horas
atrito com garrafa
pet e bolas de iso-
por
52 aula Eletricidade Observagéo Aplicacéo de prova | 2 horas
62 aula Magnetismo Video Video sobre imas, 2 horas
campo magnético
terrestre
72 aula Magnetismo Observagéo e aplicagdo de ques- | Experimentos so- 2 horas
tionario bre campo magné-
tico, im&s e blsso-
la
82 aula Magnetismo Observacédo e aplicacdo de ques- | Experimentos so- 2 horas
tionério bre campo magné-
tico, im&s e busso-
la
92 aula Eletromagnetismo | Observacéo e aplicacdo do ques- | Experimento de 2 horas

tionario

Oersted e motor
elétrico




4 OS EXPERIMENTOS

Iniciaremos aqui a demonstracdo dos experimentos, seus objetivos e a fisica

envolvida em cada um.

4.1 1° experimento: Circuitos em série e em paralelo

Para a montagem desse circuito, ver Fig. 4.1, utilizamos:

As laterais cortadas de uma caixa de MDF, de dimensdes

e 20cm X 10cm

e Soquete para lampada T5 Branco (4)
e Suporte para 2 pilhas AA preto

e Suporte para 4 pilhas AA preto

Figura 4.1: Placas com circuitos elétricos (a) em série e (b) em paralelo.

(b)

4.1.1 MONTAGEM

Uma das caixas utilizamos para inserir os materiais que compdem o laborato-
rio portétil. A outra caixa retiramos as 2 laterais menores de 20cm X 10cm e monta-
MOS O circuito em série e em paralelo. Para o circuito em série (a), juntamos com fita
isolante 2 soquetes T5 em série junto com o suporte para a 2 pilhas AA preto. Para
colar na madeira utilizamos prego liquido.

Na montagem no circuito em paralelo (b), juntamos com fita isolante 2 soque-

tes de lampada T5 em série junto com o suporte para 4 pilhas AA preto. O suporte



deve ser o de 4 pilha, pois cada lampada precisa de 3 V para funcionar e cada pilha

€ de 1,5 V. Assim, a cada duas pilhas temos uma voltagem de 3 V.
4.1.2 O OBJETIVO

O objetivo desse experimento é demonstrar qualitativamente o comportamento
da corrente elétrica num circuito em série e paralelo, por meio da intensidade do bri-
Iho das lampadas e 0 que acontece com o circuito quando uma das lampadas é reti-

rada.
4.1.3 A EXPLICACAO

No tipo de associacdo demonstrada pela figura 4.1(a), todos os resistores de-
vem ser percorridos pela mesma intensidade de corrente elétrica; ou seja; a corrente
elétrica que passa por uma lampada também passa pela outra. Entretanto, a ddp
entre os extremos de cada um serdao diferentes, se os resistores forem diferentes.
Assim, quando uma lampada é retirada do circuito, a corrente elétrica ndo passa pa-
ra a outra. Ou seja, quando uma lampada é retirada a outra apaga.

No tipo de associacdo demonstrada pela figura 4.1(b), todos os resistores de-
vem estar submetidos a mesma ddp. Entretanto, a intensidade de corrente elétrica
gue atravessam cada resistor sdo diferentes, desde que o0s resistores associados
nao sejam iguais.

Denomina-se n6 o ponto de encontro entre dois ou mais fios. Nele, as corren-
tes se subdividem, em quantidades que dependem das resisténcias individuais.

Sendo assim, quando um resistor (uma lampada por exemplo) é retirada do cir-
cuito o(os) outro(s) resistores continua(m) acesa, e vice-versa. Se o0s resistores fo-

rem iguais ndo iremos observar diferencas na poténcia de cada resistor.



4.2. 2° experimento: Garrafa PET com bolinhas de isopor dentro

Para a construcdo desse experimento, ver Fig. 4.2, utilizamos:

e Garrafa PET de 2 litros

e Bolinhas de Isopor

A figura 4.2 abaixo demonstra como ficou o experimento montado.

Figura 4.2: Experimento da garrafa Pet com bolinhas de isopor montado.

4.2.1 MONTAGEM

Para a montagem deve-se inserir uma quantidade razoavel de bolinhas de
isopor dentro de uma garrafa PET de 2 litros. As bolinhas de isopor, consegui ap6s

retirar de uma lamina de isopor maior.
4.2.2 OBJETIVO

O objetivo desse experimento é demonstrar a eletrizacédo por atrito e fazer com
que eles relacionem esse conceito quando penteamos o cabelo e nosso cabelo fica
arrepiado ou quando encostamos em um metal do carro e levamos choque devido

ao atrito do ar com o automoével.




4.2.3 A EXPLICACAO

Primeiramente, colocamos das bolinhas de isopor dentro da garrafa PET, am-
bos neutros, e em seguida chacoalhamos a garrafa. Ao fazermos isso, ocorre a ele-
trizacdo; ou seja; um corpo pode retirar elétrons livres de outro. Quando isso aconte-
cer, as bolinhas de isopor e a garrafa pet, vao adquirir cargas elétricas de mesmo
valor e de sinais contrarios. Como sabemos, dois corpos com cargas elétricas opos-
tas se atraem e devido a isso, as bolinhas de isopor ficam presas nas paredes da

garrafa PET.



4.3 3° experimento: Fendmeno de atracédo e repulsdo de imas

Para a construcao desse experimento utilizamos, ver figura 4.3:

¢ 6 imas redondos

Figura 4.3: Sequéncias dos 6 imas.

4.3.1 MONTAGEM

Unir os seis imas e para demonstrar a atracdo e apdés isso, tente unir dois

imas de polos iguais.
4.3.2 OBJETIVO

O objetivo desse experimento € demonstrar a existéncia de dois polos nos imas
e a forca de atracéo, quando sao polos de nomes diferentes, e a forca de repulséo,

guando sao polos de mesmo nome.
4.3.3 A EXPLICACAO

Nesse experimento queremos demonstrar a existéncia de dois polos do ima
(norte e sul). Vamos colocar dois imés de mesmo polo e aproxima-los. Iremos per-
ceber que os imas vao se afastar devido ao fendbmeno de repulsdo. Em seguida,
vamos aproximar dois polos diferentes e observaremos que os imas vao se aproxi-

mar, ocorrendo o fendbmeno de atracgéo.



4.4 4° experimento: Inseparabilidade dos polos

Para a construcao desse experimento, ver Fig. 4.4, utilizamos:
eUm ima quebrado em 4 partes

e Um ima inteiro em formato redondo

Figura 4.4; Inseparabilidade dos polos.

o=

L

4.4.1 MONTAGEM

Quebre um ima circular em 4 partes iguais.

4.4.2 O OBJETIVO
O objetivo desse experimento € demonstrar que quando um ima se quebra, o

mesmo nao perde as propriedades iniciais, virando novos imas.

4.4.3 A EXPLICACAO

Vamos demonstrar que se um iméa quebrar ele ndo vai virar um ima s6 com o
polo norte ou s6 com o polo sul, ele ira virar um novo im&, mostrando que n&o existe
monopolio magnético.

Pegamos um ima que estava quebrado e aproximamos esse pedago de um
im& em forma de rodela. Observaremos que o pedaco do im&, que estava quebrado,
ird se aproximar de um polo e ira se repelir de outro, provando que este pedac¢o nao

perde as suas propriedades.



Isso ocorre porgue um ima é constituido de imas elementares ou moleculares
(sdo menores deles, em escala microscépica) que sédo previamente orientados com

seus pares de polos norte e sul.



4.5 5° experimento: Identificando o polo de um ima

Para a construcao desse experimento, ver Fig. 4.5, utilizamos:
eUma bussola

eUm ima em formato quadrado

Figura 4. 5: Identificacdo do polo do ima.

DIRECTION
OF AL-KAABA

f—

4.5.1 MONTAGEM
Aproxime, um lado de cada vez do im&, de uma bussola.
4.5.2 O OBJETIVO

O objetivo desse experimento é identificar qual o polo do ima estamos vendo, a

partir da utilizacdo de uma bussola.

4.5.3 A EXPLICACAO

Nesse experimento iremos identificar o polo de um imé pela sua aproximagao
com uma bussola. Inicialmente devemos explicar os conceitos fisicos envolvidos em
uma bussola e mostrar que o0 mesmo aponta para o polo norte terrestre.

Em seguida devemos aproximar um polo qualquer do im& a bussola e observar
qual a cor da agulha da bussola se aproxima do ima. Lembrando que polos diferen-

tes se atraem, se o polo do ima for o sul a agulha da bussola vai estar com o norte



voltado para ele ou vice-versa. E assim, poderemos descobrir qual é o polo norte e

qual o polo sul do ima e com uma fita colorida poderemos marcar o ima.



4.6 6° experimento: Mapeamento do campo magnético de um imé e Linhas de

campo magneético

Para a construcdo deste experimento, ver Fig. 4.6, utilizamos:
e Dois imas redondos

e Limalha de ferro

Figura 4.6: Representacédo das linhas de campo magnético.

4.6.1 MONTAGEM

Em um primeiro momento inseri dois imas de igual formato e de polos diferen-
tes embaixo de uma folha de papel branca e salpiquei limalha de ferro sobre a folha.
De umas batidinhas na folha até aparecer o formato desejado.

Em seguida, retire o ima e a limalha de ferro que estava sobre a folha coloque
dentro de um pote. Mude as posi¢Ges do iméa para que figue com dois polos iguais e
cubra com uma folha branca. Salpique limalhas de ferro sobre a folha, de umas bati-
dinhas até parecer o formato que deseja.

4.6.2 O OBJETIVO

O objetivo desse experimento € a visualiza¢do das linhas de campo magnético,

a partir de um ima quadrado e outro redondo. E depois, a observacao das linhas de




campo quando os imas estdo com polos diferentes virados para cima, e com polos

iguais.
4.6.3 A EXPLICACAO

Nesse experimento queremos que 0s alunos visualizem o campo magnético de
dois imas. Os imas que utilizados foram: um quadrado e outro redondo e para ob-
servar 0 campo magnético, utilizamos a limalha de ferro.

Em seguida colocamos dois imas de polos diferentes embaixo de uma folha
branca e por cima salpicamos limalha de ferro. Ira formar uma “imagem” das linhas
de campo de um ima indo para outro.

Por fim, colocamos os imds com o mesmo polo na parte de baixo da folha e
salpicamos novamente a limalha de ferro. Os alunos irdo observar que uma outra
‘imagem?” ira se formar. Os tragcos formados pela limalha de ferro correspondem as
linhas de forca do campo magnético (linhas de inducédo) que envolve o ima. As li-
nhas estdo mais concentradas nas extremidades do ima, o que indica que o campo
€ mais intenso nos polos.

Por convencdo vamos adotar que as linhas de forca do campo magnético saem
do polo norte e dirigem-se ao polo sul. Essas linhas nunca se cruzam, pois nao po-
demos ter dois vetores campos magnéticos em um so ponto.

Essa imagem surge, pois a limalha de ferro se alinha com o campo magnético
do im&, formando uma imagem diferente quando as polos séo iguais e quando sao

diferentes.



4.7 7° experimento: Transformando uma agulha em uma bussola

Para a construcao desse experimente, ver Fig. 4.7, utilizamos:
eUma agulha
e Um pote com agua

e Um pedaco de rolha de vinho

Figura 4.7: Agulha como bussola.

.
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4.7.1 MONTAGEM

Para a montagem, deve-se inicialmente colocar agua dentro de um pote
transparente e inserir o pedaco de rolha. Atrite a agulha umas 50 vezes em um im4,
sempre na mesma direcao e apos essa etapa inserir sobre o pedaco de rolha.

4.7.2 O OBJETIVO

O objetivo desse experimento € observar que podemos “criar” um ima, a partir
do atrito de um pedaco de metal com um ima verdadeiro.
4.7.3 A EXPLICACAO

A bussola é um instrumento que pode nos auxiliar na localizagéo e na deteccéo

de materiais magnéticos. Inicialmente vamos imantar uma agulha de costura pas-



sando um ima natural varias vezes sobre ela, sempre na direcdo de seu comprimen-
to e no mesmo sentido. Fazendo isso, estamos transformando a agulha em um novo
Ima.

Em seguida colocamos um pedaco de rolha de vinho (cortica) dentro de uma
bacia com agua e inserimos a agulha no topo dessa rolha. A agulha ira se mover.

Nesse experimento construiremos uma bussola com materiais de facil e acesso
e 0 seu funcionamento se deve ao alinhamento do seu campo com o campo magné-
tico terrestre. Devemos lembrar que a bussola aponta para o norte geogréafico que €

onde esta localizado o sul magnético e vice-versa.



4.8 8° experimento: Experimento de Oersted

Para a construcao desse experimento, ver Fig. 4.8.1, utilizamos:
e Fio de cobre de espessura fina revestido

ePilha AA

e Fita isolante

e BUssola

4.8.1 MONTAGEM

Pegue a filha AA e junte com o fio de cobre fino com a fita isolante. Apds sen-
tir que a pilha esta ficando quente deve-se aproximar a bussola do fio, se possivel
colocar a bussola entre o fio e a pilha. Repita 0 mesmo processo com o fio fino.

4.8.2 O OBJETIVO

O objetivo desse experimento é observar e verificar que a corrente elétrica esta
associada a um campo magnético, portanto, quando a ocorre a corrente elétrica num
fio, ele vira ima. Para verificar esse fenbmeno, coloca-se uma bussola perto e ela ird

defletir de acordo com o sentido da corrente.

4.8.3 A EXPLICACAO



Nesse experimento iremos demonstrar que fazendo fluir, em um fio condutor,
corrente elétrica, criaremos em torno desse fio um campo magnético. Para a visuali-
zacdo desse campo, iremos aproximar uma bussola e observaremos que a agulha
do ima ira defletir. Aqui utilizaremos dois fios de espessuras diferentes para mostrar
a diferenca do campo magnético a partir da deflexdo da agulha da bussola.

No ano de 1820, o fisico e quimico dinamarqués Hans Christian Oersted (1777
— 1851) demonstrou que a passagem de corrente elétrica por um fio condutor produ-

zia efeitos magnéticos em torno dele.



4.9 9° experimento: Eletroima

Para a construcao desse experimento, ver Fig. 4.9, utilizamos:
e Fio de cobre

ePrego

e Fita isolante

ePilha AA

e BUssola

/ .,.:"”’//”/ /

4.9.1 MONTAGEM

Primeiro deve-se enrolar o fio de cobre em um prego, lembrando que o fio ndo
deve se sobrepor. Como dica use as linhas do préprio prego para direcionar o forma-
to que vocé enrolara o fio. Apds essa etapa, monte o circuito ligando as pontas do fio
na pilha AA e prendendo com fita isolante. Ao sentir o aquecimento da pilha deve

tentar pegar uma agulha com o prego e em seguida aproximar a bussola.

4.9.2 O OBJETIVO

O objetivo desse experimento é demonstrar que a passagem da corrente elétri-
ca em um fio gera um campo magnético e quando esse fio esta enrolado em um me-
tal, o campo magnético fica mais intenso e o metal se transforma em um iméa tempo-

rario.



4.9.3 A EXPLICACAO

A diferenca entre esse experimento e o de Oersted é que iremos demonstrar
gue um solenoide, um fio condutor enrolado formando uma sequéncia de espiras, ao
ser passado por uma corrente elétrica cria um campo magnético em volta de si.

Sendo assim, iremos enrolar um pedaco de fio condutor em um prego e liga-
mos a uma pilha, fazendo com que passe corrente elétrica por ele. Nessa configura-
cdo, a corrente elétrica gera em torno de si um campo magnético fazendo com que
aparecam polaridades norte e sul na cabeca e na ponta do prego.

Ao aproximarmos uma bussola a agulha da mesma ird defletir-se, saindo de
sua posicao de repouso. Também podemos aproximar o parafuso de clipe de papel

e ele ird atrai-lo, demonstrado que o mesmo vira um ima temporario (ver figura 4.10).

Figura 4.10: Experimento da aproximacao do parafuso a um clip de papel




4.10 10° experimento: Motor elétrico

Para a construcao desse experimento, ver Fig. 4.11, utilizamos:
e Fio esmaltado em forma de bobina

e Alfinetes de bebe

e Pinha tamanho D

e Fita isolante

Figura 4.11: Motor elétrico.

4.10.1 MONTAGEM

Inicialmente deve-se pegar o fio esmaltado e enrolar, em torno de 3cm de di-
ametro, dando umas vinte voltas. No final das voltas deve enrolar o fio para formar
um no a fim de que o mesmo nédo se desenrole. Nao esqueca de deixar um espago
de 5 cm de comprimento em cada lado. Em uma das extremidades lixe e retire todo

0 esmalte, na outra soO raspe a metade. Assim, bobina ja esta pronta.

Prenda os alfinetes de bebe em cada lado da pilha com fita isolante, deixando
a parte arredondada para cima, afim de termos o encaixe da bobina. Apés montado
0 circuito, insira a bobina na al¢a do alfinete de bebe e coloque um ima bem potente
na pilha, logo abaixo da bobina. Com o dedo realize um movimento circular para dar

um impulso inicial no movimento da bobina.



4.10.2 O OBJETIVO

O objetivo desse experimento € a compreensao dos estudantes sobre o funcio-

namento de um motor elétrico.

4.10.3 A EXPLICACAO

Os fios raspados estdo em contato com a agulha de bebe que estd em contato
com a pilha tamanho D. A corrente elétrica passada da pilha para a bobina. A bobina
tem liberdade de rotacdo entra em movimento para se livrar da repulsdo do ima que
esta conectado na parte inferior da bobina, preso a pilha.

Em um determinado momento a bobina esta praticamente seu campo magnéti-
co comeca a perder forca. Quando a bobina completa meia volta, comeca a surgir
um campo magnético atrativo entre a bobina e o ima. Em seguida, o campo magné-
tico da bobina volta a se restabelecer e ganha forca novamente e a se repelir do

ima. E assim, a bobina ganha aceleracéo e o ciclo recomeca.



5 ESTRUTURA SUGERIDA PARA UTILIZAR O PRODUTO NAS AULAS

Nesse capitulo iremos propor como o professor podera separa os conteudos

por aula e utilizar os experimentos.

AULA 1:

Inicialmente, o professor poderd escrever no quadro os conceitos fisicos in-
trodutérios de eletricidade como: o de carga e interacdes elétricas, quantizacdo da
carga elétrica e processos de eletrizacao.

Inicialmente nesta aula o professor ira escrever ou comentar sobre o modelo
atdmico e como sdo compostos 0s atomos para os alunos. Em seguida podera ex-
plicar sobre a diferenca entre corpo neutro, eletricamente positivo e eletricamente
negativo e os fendbmenos de repulsdo e atracdo em cargas de sinais diferentes ou
iguais. No momento seguinte, devera ensinar aos alunos como calcular a quantidade
de carga elétrica que um corpo possui e como podemos eletrizar um corpo. Enquan-
to o docente estiver explicando a eletrizacdo por atrito, podera pegar o experimento
da garrafa pet com as bolinhas de isopor dentro, sacudir e mostrar aos alunos. Para
o momento da reflexdo na acdo, o professor perguntara aos alunos o que tinha
acontecido e qual era a explicacao fisica deles.

Apos a explicagdo desses conteudos, o professor continuaré falando sobre o

eletroscopio e para exemplificar o que € utilizara o video disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=gAsesJkyZ40.

Para finalizar o professor explicara a diferenca entre raio e trovdao, bem como
a explicacdo de como um raio se forma e porque € importante a utilizacdo de para
raios em residéncias e o que se deve fazer quando se esta em uma chuva de raios
na rua. Para complementar essa aula o professor podera trazer para a sala a repor-
tagem do acidente que aconteceu em janeiro de 2017 disponivel em:

http://gl.globo.com/globo-news/jornal-globo-news/videos/v/turista-de-25-anos-e-

atingida-por-raio-durante-caminhada-na-praia-em-itanhaem-sp/5549733/



https://www.youtube.com/watch?v=qAsesJkyZ4Q
http://g1.globo.com/globo-news/jornal-globo-news/videos/v/turista-de-25-anos-e-atingida-por-raio-durante-caminhada-na-praia-em-itanhaem-sp/5549733/
http://g1.globo.com/globo-news/jornal-globo-news/videos/v/turista-de-25-anos-e-atingida-por-raio-durante-caminhada-na-praia-em-itanhaem-sp/5549733/

AULA 2:

Antes de comecgarmos o conteudo da aula, o professor relembrara o que foi
aprendido na aula anterior. Sendo assim, nessa aula comegaremos a entender o
gue é a corrente elétrica e seus efeitos. No momento seguinte, devera ser ensinado
a calcular a intensidade de corrente elétrica. Em seguida € apresentado o significado
de diferenca de potencial. Para completar essa parte, o docente explicard a diferen-
¢ca de 1110 V e 220 V nas instalagdes residenciais e por que ndo devemos ter “ga-
tos” nas residéncias.

Ainda sobre as instalacfes residenciais, o professor demonstrara na tomada
da proépria sala de aula, qual € o “positivo” e 0 “negativo” utilizando uma chave de
teste que acende uma luz quando encosta na tomada com excesso de elétrons.

Apos esse momento, o professor explicara sobre o resistor e o efeito joule.
Nesse momento € comentado sobre o ferro de passar e o chuveiro elétrico e para
incentivar a reflexdo na acdo perguntas sobre o funcionamento do chuveiro elétrico
bem como a diferenca da chave na posi¢éo verao e inverno deverao ser realizadas.

Para finalizar essa aula, o docente apresentara os calculos da primeira lei de Ohm.

AULA 3

Devera ser iniciado a aula relembrando dos conceitos aprendidos na aula an-
terior e em seguida foi demonstrara o conceito e a forma de calcular a poténcia elé-
trica e a energia elétrica. Para a reflexdo na acdo estudamos como podemos eco-
nomizar e evitar desperdicios de energia elétrica em nossas residéncias durante o
dia.

ApoOs esse momento devera ser colocado no quadro o conceito de circuito
elétrico e os tipos de associagdo de resistores. Para que os alunos compreendam
melhor o conceito apresentado anteriormente, o docente demonstrara com o expe-
rimento de circuito em série e em paralelo. Durante a demonstracédo o professor ira
realizar perguntas sobre 0 experimento para os alunos.

No momento final da aula, os alunos deveréo se reunir em duplas e realizar o
guestionario de eletricidade que contém perguntas sobre 0s experimentos vistos até

aguele momento (primeiro questionario).



AULA 4:

Podera utilizar os dois tempos dessa aula passando o video intitulado “Enten-
dendo o Magnetismo - Discovery Channel’, estda disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=GKG52DKdlog&t=214s

AULA 5:

Comecara, nesta aula, comentando a parte historica do magnetismo e a sua
aplicacdo em tecnologias atuais. Em seguida, devera ser explicado a existéncia de
dois polos magnéticos em um im&, bem como os fenbmenos de atracdo e repulsao.
Para a demonstracao desse fenbmeno o professor ird utilizar dois imas.

Continuando a aula, o docente explicara o fenbmeno de inseparabilidade dos
polos e a ndo existéncia de um monopo6lio magnético. Para comprovar e demonstrar
esses fendmenos, utilizard o experimento dos imas quebrado.

Para finalizar a aula explicara a intensidade do campo magnético e as linhas
de campo. Assim, demonstrara os conceitos anteriores utilizando o experimento da

limalha de ferro, papel branco e dois imas.

AULA 6:

Na aula seguinte, o professor retomara os conteudos vistos na aula anterior e
iniciara a aula explicando o funcionamento de uma bussola. O conceito seguinte é a
relacao entre as bussolas e 0 magnetismo terrestre. Nesse momento, o docente ex-
plicarad sobre a importancia do campo magnético terrestre tanto para os seres vivos
quanto para o planeta.

Em seguida, devera ser explicado a diferenca entre a imantacdo permanente
e provisoria. E para realizar a reflexdo na acao, o professor utilizara o experimento
de imantacé&o de uma agulha utilizando um ima.

No momento seguinte, os alunos deverao se reunir em duplas e responder a
um questionario contendo perguntas relacionadas aos experimentos vistos até o

momento (segundo questionario).


https://www.youtube.com/watch?v=GKG52DKdIog&t=214s

AULA 7:

A devera ser iniciada explicando sobre a descoberta de Oersted, que foi a
relacdo entre a corrente elétrica e o campo magnético. Para demonstrar, utilizara o
experimento de fio passando corrente e a bussola.

No momento seguinte, o professor explicara sobre os eletroimas e as utiliza-
¢bes no cotidiano e para a demonstracao temos a apresentacao do experimento de
Oersted.

Em seguida, ocorrera a explicacdo do motor elétrico a suas aplicacdes no
nosso cotidiano. Para a demonstracdo dos conceitos fisicos, temos a utilizacdo do
proprio experimento.

Todos os experimentos deverdo ser aplicados de acordo com a reflexdo na
acao de Donald Schon (2000), fazendo com que os alunos reflitam sobre os concei-
tos fisicos abordados e relacionando com a aula ministrada até o momento.

No final dessa aula, os alunos deveréo se reunir em duplas e responderao a
um questionario que contém as perguntas relacionadas aos experimentos do dia
(terceiro questionario). Todos os questionarios deverédo ser aplicados de acordo com
a aprendizagem ativa. A aprendizagem ativa ocorre quando o aluno interage com o
assunto em estudo — ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo e ensinan-
do — sendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo de forma
passiva do professor (BARBOSA e MOURA, 2013).



6 QUESTIONARIOS PARA ANALISE DO APRENDIZADO:

Primeiro Questionario:

Pergunta 1. Dé acordo com o experimento que vocé visualizou na sala de aula so-
bre resistores em série e em paralelo, responda qual dos experimentos podemos
dizer que a lampada de led estd em série e qual esta em paralelo?

Figura l Figura 2

Pergunta 2: Vocé conseguiria escrever um exemplo do circuito em série e do para-
lelo circuito no seu cotidiano?

Pergunta 3: Em um circuito em série, 0 que acontece quando retiramos uma lampa-
da de LED?

Pergunta 4: Qual a relacdo da corrente elétrica, que passa em um circuito em série,
com a resposta acima?

Pergunta 5: Em um circuito em paralelo, o que acontece quando retiramos uma
lampada de LED?

Pergunta 6: Qual a relacdo entre a corrente elétrica e o circuito em paralelo pen-
sando na resposta que vocé colocou na pergunta acima?



Pergunta 7: Imaginando que cada lampada de LED, do experimento, possui uma
resisténcia igual 2Q), determine a resisténcia equivalente quando duas lampadas es-
tdo associadas em série? E em paralelo?

Segundo Questionario:

Pergunta 1: O experimento 1, demonstrado pela sua professora, sdo dois imas na
gual em um momento eles se atraem e no momento seguinte eles se repelem. Ex-
plique porque esse fenbmeno acontece.

Pergunta 2: No experimento 2 foi demonstrado um pedaco do imé& que quebrou. A
frase a seguir esta correta? Justifigue sua resposta.

“O pedacgo quebrado do ima ficou somente com o polo norte ou com o polo sul”.

Pergunta 3: “A bussola € um aparelho que aponta para o norte geografico, pois la
se encontra o norte magnético”. Essa frase esta correta? Justifique sua resposta.

Pergunta 4: Observe a foto abaixo e responda qual o polo no imé esta sendo visto a
partir da bussola.
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Pergunta 5: As figuras abaixo representam o qué?

Pergunta 6: As figuras abaixo representam as linhas de campo magnético de dois
imas. Qual deles representa 0 campo magnético de repulsdo e de atracdo?

Pergunta 7: A bussola é um aparelho que nos auxilia na localizagdo. N6s podemos
criar uma bussola em casa, a partir de agulha, ima, rolha e uma bacia com agua.
Explique como podemos criar uma bussola com esses materiais.




Pergunta 8: Se atritarmos uma agulha em um imé& podemos transforma-lo em um
outro im&, por um curto periodo de tempo. Expligue como isso é possivel.

Terceiro Questionario:

Pergunta 1. No experimento visto em sala, onde ligamos um fio em uma pilha e
aproximamos a bussola, podemos perceber que a bussola sofreu uma alteracéo no
sentido da corrente. Como se explica essa alteracao?

Pergunta 2: Ainda sobre o experimento anterior, qual a diferenca entre o fio mais
grosso e o fio mais fino? Deu para observar essa diferenca na alteracdo da bussola?

Pergunta 3: Explique o que é uma bobina.

Pergunta 4: No experimento do prego enrolado com o fio metalico haveria alguma
modificacdo se tivesse menos voltas? Por que?

Pergunta 5: O motor elétrico é constituido por uma pilha, uma bobina, um ima e um
suporte para a bobina. Foi observado que durante o funcionamento do motor elétrico
a bobina ficou em movimento. Por que essa bobina entrou em movimento?

Pergunta 6: No experimento do motor elétrico o que acontece quando se inverte a
extremidade do ima?
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