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APRESENTACAO

Caro colega Professor(a),

Este produto educacional intitulado “Estatistica e Educacdo Ambiental: algumas pos-
siveis reflexdes”, é resultado de uma pesquisa desenvolvida junto ao Mestrado Profis-
sional em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias da Universidade do Estado de
Santa Catarina, Centro de Ciéncias Tecnoldgicas (UDESC, CCT), sob orienta¢do da Prof®

Dra. Regina Helena Munhoz.

Este paradidético tem como objetivo principal apresentar aos professores uma possibi-
lidade de inser¢cdo da Educagdo Ambiental nas aulas de matematica, mostrando situa-
¢Oes em que os alunos possam se colocar no lugar dos envolvidos, criando a possibili-
dade de analisar em que contexto estdo inseridos no mundo e refletir criticamente a

respeito dos acontecimentos que os rodeiam.

Na atualidade, a maior parte da populacdo se preocupa apenas com seus proprios inte-
resses, pensando apenas no consumo desenfreado, sem refletir na proveniéncia e qual
o caminho todo percorrido daquilo que se esta usufruindo. Sera que gerou algum dano

ao meio ambiente? Quanto tempo e qual o impacto para chegar até nés?

Além disso, a competicdo entre individuos, classes sociais e nacdes, intensificou a ex-
ploracdo do meio ambiente e o distanciamento entre os seres humanos e a natureza,
produzindo a degradacdo de ambos. Branco (2017) acredita que a degradagdao ambien-
tal tem sido rapida por razdo da expansdo populacional, do aumento da expectativa de
vida e do consumismo exagerado. Além disso, esse mesmo autor complementa que, de-
vido ao atual modelo de desenvolvimento econémico, tem-se uma maior exploracdao dos
recursos naturais por parte das industrias, com o objetivo de fabricar produtos, muitas

vezes descartaveis e desnecessarios.
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Apresentagdo 7

Em virtude dessa realidade, medidas devem ser tomadas com urgéncia. Pensando no
problema descrito e em uma solugdo para que as pessoas ajam com mais sensatez pe-
rante esse quadro que nos encontramos, a insercdo curricular da Educacao Ambiental é
uma possibilidade pedagogica. Esta, sendo incorporada no ensino basico, pode colabo-
rar com a formacao de alunos criticos, que pensam nas questdes socioambientais e em

suas proprias atitudes. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (2002):

« oo < Lo . L
Contribuir para a formagdo de cidaddos conscientes, aptos a decidir e atuar

na realidade socioambiental de um modo comprometido com a vida, com o
bem-estar de cada um e da sociedade, local e global. Para isso é necessdrio que,
mais do que informagdes e conceitos, a escola se proponha a trabalhar com
atitudes, com formagdo de valores, com o ensino e aprendizagem de procedi-
mentos (BRASIL, 2002, p. 187).

Ferreira e Wodewotzki (2007) citam que a relacio da Matematica com questdes am-
bientais pode ser um caminho promissor para despertar maior interesse nos alunos
pelo aprendizado da disciplina, além de torna-los mais conscientes, reflexivos e criticos
no tocante a problematica ambiental. A Matematica pode ser utilizada como uma fer-
ramenta na escola, permitindo que se tenha noc¢do através da apresentacdo de dados
estatisticos, por exemplo, de qual é a magnitude dos problemas que permeiam o meio

ambiente em que estamos inseridos.

Atenciosamente
Isabel Cristina Thiel Borgonovo

Regina Helena Munhoz
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O QUE E EDUCACAO AMBIENTAL?

Antes de iniciar qualquer definicdo de Educagdo Ambiental, é necessario deixar claro
dois pontos a respeito deste tema. O primeiro ponto é que, no inicio, houve uma forte
associacdo da Educacdao Ambiental apenas para a protecao e conservacao de espécies
animais e vegetais, deixando de lado os problemas sociais e politicos que provocavam
esta situagdo de desaparecimento de espécies. O segundo, é de que o problema do dese-
quilibrio ambiental que hoje vivemos, ndo provém da quantidade de pessoas que existe
no planeta e que necessita consumir cada vez mais os recursos naturais para se ali-
mentar, vestir e morar, mas do consumismo exacerbado por parte de muitas pessoas,
que faz com que a industria produza cada vez mais coisas desnecessarias para essas
pessoas (REIGOTA, 2014).

Para Lima (2011, p. 140), deve-se ter a consciéncia de que “a questdo ambiental se ori-
gina e se expressa no conflito entre interesses privados e publicos pelo acesso e pela
apropriacdo dos recursos naturais”. Além disso, relaciona a origem desses conflitos
aos principais agentes socioecondmicos responsaveis pela degradagdo socioambiental,
concluindo que, a questao ambiental aparece como uma disputa entre modelos de orga-

nizacgdo social e de exploragdo dos recursos naturais.

Reigota (2014) afirma que deve ser considerado prioritariamente na Educacdo Ambien-
tal, a andlise politica, econdémica, social e cultural entre a humanidade e a natureza e
as relacdes entre os seres humanos, devendo ter a participacgdo livre, consciente e demo-
cratica de todos. Ao declarar a Educacao Ambiental como uma educacao politica, quer
dizer que deve estar comprometida com a ampliacdo da cidadania, da liberdade, da
autonomia e da intervencdo direta dos cidaddos, que buscam construir uma sociedade
com justica social, autogestdo e ética nas relagdes sociais e com a natureza, tendendo a

questionar as op¢oes politicas atuais e a propria educacdo escolar e extraescolar, mui-
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O que é Educacio Ambiental? 9

tas vezes somente preocupada em transmitir conteidos teis em concursos e exames.

Para Lima (2011, p. 140), politizar a Educag¢do Ambiental, implica “desenvolver a no¢do
de qualidade de vida e a compreensdo da importancia de trabalhar pela qualidade da
propria vida, estimular sua redistribuicao para aqueles que ainda nao a tém, e defender
a expansdo da qualidade de vida para aqueles que ja a conquistaram de certa forma”.
Significa considerar o cidaddo como portador de direitos e deveres, a abordagem do
meio ambiente como bem publico e o tratamento do acesso a um ambiente saudavel
como um direito de cidadania. Mas, para esse processo de conscientizacdo, é importan-
te a participacdo social, que transforma a consciéncia cidada em agao social ou cidada-

nia participante.

Nesse sentido, a cidadania e a participacdo possuem uma relacdo de interdependéncia,
isto porque, a cidadania necessita da participacdo social para assegurar sua concreti-
zacao, crescimento e maturacao, deixando de ser apenas uma ideia de direitos passiva.
Por outro lado, a participagdo social necessita para sua concretizacao e exercicio, a ci-

dadania entendida como conquista e reconhecimento de direitos (LIMA, 2011).

Mas, para Loureiro (2011, p. 96), “a simples percepc¢ao e sensibilizacdo para a problema-
tica ambiental e o incremento de competéncia técnica, voltada para sua resolucao, nao
expressam aumento qualitativo da consciéncia e do exercicio de cidadania ecoldgica”.
Por isso, sdo necessarios processos coletivos de apropriacao do significado da questao
ambiental para a sociedade, através de “procedimentos educacionais e culturais, e da
construcao de bases materiais que permitam sua concretizacdo, pela acdo democratica
no Estado-Nacdo, o que evidencia a relevancia da acdo de atores individuais e coletivos

nos movimentos sociais”.
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O QUE A EDUCACAO AMBIENTAL
TEM A VER COM A MATEMATICA?

Para os PCN (BRASIL, 1998, p. 19) tem-se que a “Matematica é componente importante
na construcdo da cidadania, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais,
de conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem se
apropriar”. Através dos PCN, foram impostos objetivos para serem trabalhados em to-
das as disciplinas curriculares da Educac¢do Basica, inclusive na disciplina de Matema-
tica. Alguns dos objetivos que sdo expostos e podem ser relacionados com a Matematica
sao:

- Compreender a cidadania como participagéo social e politica, assim como exer-
cicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando, no dia-a-dia, atitudes
de solidariedade, cooperagdo e reptidio as injustigas, respeitando o outro e exigindo
para si 0 mesmo respeito;

- Posicionar-se de maneira critica, responsdvel e construtiva nas diferentes si-
tuagdes sociais, utilizando o didlogo como forma de mediar conflitos e de tomar
decisdes coletivas;

- Perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente, identi-
ficando seus elementos e as interagdes entre eles, contribuindo ativamente para a
melhoria do meio ambiente;

- Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de confianga
em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, ética, estética, de inter-relagdo pes-
soal e de inser¢do social, para agir com perseveranga na busca de conhecimento e
no exercicio da cidadania;

- Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, uti-
lizando para isso o pensamento ldgico, a criatividade, a intui¢do, a capacidade de
andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua adequagdo
(BRASIL, 1998, p. 7-8).

Observando esses objetivos, pode-se reconhecer que se alinham perfeitamente do que
trata a Educagdo Ambiental Critica, que seria relacionar diferentes conhecimentos,
possibilitando abordar de forma critica assuntos que envolvem a socializac¢do e a cida-

dania desenvolvidos em sala de aula. Loureiro (2012, p. 71) destaca que
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O que a Educacio Ambiental tem a ver com a Matemdtica? 11

[...] informar, conhecer, mobilizar, organizar e agir no cotidiano passam a se cons-
tituir como etapas do fazer educativo, e ndo a educagdo em si isoladamente, como
se afirma no senso comum. Logo, a educag¢do implica e é implicada por processos
tedricos e prdticos politicos, culturais e sociais que redefinem os valores que sdo
considerados, a uma dada sociedade, adequados a uma vida digna e sustentdvel
(ou ndo).

Para D’Ambrosio (2012, p. 80) “particularmente importante é a incorporacdo, na Edu-
cacdo Matematica, de uma preocupacio com o ambiente”. E necessario que a Educacio
Matematica ndo seja mais vista como algo abstrato, pois conforme D’Ambrésio (2012,
p. 28): “O fato de Matematica ser uma linguagem (mais fina e precisa que a linguagem
natural) que permite ao homem comunicar-se sobre fendmenos naturais”. Isso mostra
a importancia da Matematica para o ser humano, pois possibilita referir-se a natureza,

a0 meio em que vive.

D’Ambrosio (2012, p. 79) enfatiza: “é fundamental na preparagdo para a cidadania o
dominio de um contetido relacionado com o mundo atual”. Este mesmo autor (2012)
cita que nas disciplinas das areas sociais (geografia, histdria, literatura, entre outras)
nao é contestada a afirmacdo acima. Porém, com relacdo a Matematica, muitos pos-
suem duvidas sobre essa disciplina como dimensao politica e ainda, muitos outros, de-

fendem ser a Matematica independente do contexto cultural.

Além disso, é possivel aliar Educacdo Matemdtica e Educacdo Ambiental, para que a
partir das questdes socioambientais escolhidas, a Matematica possa fornecer o ferra-
mental necessdrio para quantificar e, consequentemente, qualificar a proporg¢ao dos fe-

noémenos envolvidos.

(...) entendemos que a matemadtica pode colaborar para que as pessoas percebam
melhor os impactos e desequilibrios que a agdo humana causa no ambiente na-
tural, e também em questdes relacionadas a aspectos sécio-econémicos, conside-
rando o ambiente de forma ampla. Além disso, acrescentamos que a conexdo entre
a EA e EM pode apontar possiveis solugdes para problemas ambientais, como no
caso de trabalhos com modelagem matemdtica (MUNHOZ, 2008, p. 60).
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[lustrando essa relagdo entre Matematica e as questdes socioambientais, Souza (2007)
cita a questdo da midia que divulga frequentemente dados para que os telespectado-
res compreendam a proporcionalidade dos problemas ambientais, fazendo uso entao
de instrumentos matematicos, como, porcentagens, estatisticas, graficos, entre outros.
Essa presenca da Matemadtica mostra a contribuicao fundamental para a questdao am-
biental, pois os estudos para desenvolver estes indicadores nas aulas de Matematica,
além de auxiliarem no aprimoramento dos sistemas de estatisticas sociais, fornece-
riam aos alunos a oportunidade de discutir as questdes socioambientais, utilizando-se

de conhecimentos matematicos.

A partir do conhecimento prévio dos alunos adquiridos através da midia a respeito das
questdes ambientais, cotidianamente presentes, estas questdes podem ser transforma-
das em atividades orientadoras de praticas educativas em Educacdo Matematica e Edu-
cacdo Ambiental. Souza (2007) sugere que as atividades podem ser referentes a temas
como: servicos de saude publica, expectativa de vida, incidéncia de doencas, forneci-
mento de agua potavel, condi¢des de povoamento, disponibilidade de alimentos, niveis
de poluicdo e degradagdo ambiental, niveis de emprego e educacao. Fazendo assim com
que, ao implantar temas desse género, a escola possa cumprir a fun¢do de formar cida-
daos aptos a discutir a tematica ambiental, uma vez que estas atividades possibilitam a
organizacao do conhecimento ambiental, além de favorecer a internaliza¢do da lingua-

gem matemadtica.

Souza (2007) retrata a necessidade da incorporacio da tematica ambiental, onde os pro-
fessores ndo citem apenas essa tematica como algo fisico ou bioldégico, mas que consi-
gam considerar a questdo da relagdo homem-natureza. Como uma maneira de contex-
tualizar os contetidos matematicos em sala de aula, tém-se as questdes socioambientais,

cuja importancia é abordada por Munhoz (2008):

(...) seria muito relevante se a escola realmente trouxesse essas questdes socioam-
bientais para serem discutidas nas salas de aulas, através da utilizagdo de um ins-
trumental matemadtico, haja vista que desta forma os alunos poderiam perceber
nos contetidos questdes que permeiam a realidade deles, da comunidade, cidade,
pais e até do mundo, sendo reconhecidas e analisadas (MUNHOZ, 2008, p. 61).
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Caldeira (1998), por sua vez, enfatiza que a Matematica abrange o aspecto quantitativo,
fundamental para a compreensio dos fendmenos das questdes ambientais, e o aspecto
qualitativo, que permite ter uma visdo mais clara do fendmeno que estd ocorrendo no
ambiente, oportunizando a modificacao do ambiente estudado. Com relagdo ao ensino,
complementa que a Matematica pode oferecer métodos, sistemas, procedimentos e fer-

ramentas para compreensao de questdes relacionadas ao meio ambiente.

Por todos esses aspectos, demonstra-se ser possivel relacionar a Educacdo Matematica
com a Educacdo Ambiental em sala de aula. De um lado, contetidos matematicos podem
ser contextualizados ao serem desenvolvidos a partir de questdes socioambientais e, o
ferramental matematico adequado pode dar sustentacdo para andlise dessas questdes.
Além disso, ao estabelecer essa relagdo, o aluno passa a reconhecer que a Matematica
estd presente em situagdes praticas de seu cotidiano e ndo é encontrada apenas em li-

vros para utilizacdo didatica.

E necessario esclarecer o que é a Estatistica e qual a sua relagdo com a Matematica. Para
Moore (1992, p. 85) a Estatistica é “uma ciéncia Matematica, ndo um ramo desta e tem
claramente emergido como uma disciplina por si prépria, com modos caracteristicos

de pensar que sdo mais fundamentais que métodos especificos ou teoria Matematica”.

Para Batanero e Godino (2005), a Estatistica tem mostrado um papel primordial no
desenvolvimento da sociedade moderna, ao proporcionar ferramentas metodologicas
gerais para analisar a variabilidade, determinar relagdes entre variaveis, delinear es-
tudos e experimentos e melhorar as previsdes em situagdes de incertezas. Nas ultimas
décadas, seu ensinamento foi incorporado, crescentemente, na escola, institutos e car-
reiras universitarias, nio somente pelo seu carater instrumental, mas pelo valor que
o desenvolvimento do raciocinio estatistico tem em uma sociedade caracterizada pela
disponibilidade de informacdo e a necessidade de tomar decisGes em um ambiente de

incertezas.
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CAPITULO 1 ) )
INTRODUCAO A ESTATISTICA

SITUACAO 1

Vocé esta na praia e decide se refrescar com uma agua bem gelada. Pede ao vendedor ambu-
lante, ele te entrega e vocé logo abre a tampa, coloca o canudo na garrafa e nio pensa mais em
nada, apenas na sensac¢ao de refrescancia que aqueles longos goles te dao. Pensando na parte
ambiental da questdo: Afinal de contas, o canudinho, é amigo ou vildo? E a garrafa Pet?

Estima-se que os canudos representem 4% do lixo mundial. Infelizmente ndo
contamos com um vasto material que levante dados sobre o uso de canudos no
Brasil, mas em paises como os Estados Unidos, por exemplo, sdo usados meio bi-
lhdo de canudos por dia. Com essa quantidade, seria possivel empilhar canudos a
ponto de darmos duas voltas e meia no planeta em um periodo de 24 horas.

Cientes da importancia deste assunto, a redu¢do no uso de plasticos vem ganhan-
do cada vez mais espago nas agendas politicas. Atualmente, mais de dez paises
ao redor do mundo ja aprovaram projetos de leis que combatem o uso de plasticos.
India, Bélgica e Noruega sdo alguns dos exemplos, além dos latino-americanos
Uruguai, Costa Rica e Panama.

No dia 28 de maio de 2018, a Unido Europeia se posicionou favoravelmente ao fim
da fabricagdo de copos, canudos e embalagens plasticas. A Franca, por exemplo,
aprovou, em julho de 2017, uma lei que entard em vigor em 2020, que proibe a
venda de talheres, copos e plasticos descartaveis que ndo sejam biodegradaveis.

No dia 18 de julho de 2018, o Rio de Janeiro tornou-se a primeira capital do pais a
banir os canudinhos de plastico.

Pelo fim dos canudos no Rio. Disponivel em: <http://www.riosemcanudo.
meurio.org.br> Acesso em: 17 jan. 2019. Adaptado pela autora.
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E com relacgdo a garrafa Pet...

Desde 1980, o Projeto Tamar atua em defesa da conservacdo marinha e, em es-
pecial, das cinco espécies de tartarugas que ocorrem no Brasil. Coordenador téc-
nico do projeto em Sdo Paulo, Henrique Becker relata que restos de plastico tém
sido achados com frequéncia no trato digestivo de animais encontrados mortos
em todo o Pais. Os mais afetados pelo lixo no mar sdo individuos juvenis de tar-
tarugas verdes (Chelonia mydas).

O bidlogo considera as leis de proibi¢do importantes, mas pontua: “Nao é comum
encontrar canudinhos nas tartarugas, mas, principalmente, sacolinhas e emba-
lagens de plastico flexiveis, além de fragmentos de plastico rigido de diversas
origens (eletrodomésticos, brinquedos, tampas, lacres, embalagens e outros). A
reducdo do consumo desnecessario de plastico, o uso consciente e a destinagdo
correta sdo necessidades basicas ndo s6 para conservacio das espécies marinhas

como também para todo o meio ambiente”.

Alepe - Assembleia Legislativa do Estado de Pernambuco.
Disponivel em: <http://www.alepe.pe.gov.br/especial/?noticia=356480> Acesso em: 17 jan. 2019. Adaptado pela autora.

Além de ser prejudicial aos animais, o plastico nos oceanos pode liberar elemen-
tos quimicos que sdo cancerigenos e podem causar distirbios hormonais.

Restos de plastico sdo achados com frequéncia no trato
digestivo de animais encontrados mortos.

A tartaruga-verde (Chelonia Midas) encontra-se ameagada.

Fonte: Hawaii, Green Sea Turtle (Chelonia Mydas) An

Endangered Specigs. - PacificStock Canvas. Disponivel Fonte: Alepe - Assembleia Legislativa do Estado de
em: <https://www.pictorem.com/9713/Hawaii, %20Green%20 Pernambuco. Disponivel em: <http://www.alepe.pe.gov.br/
Sea%20Turtle%20(Chelonia%20Mydas)%20An%20 especial /?noticia=356480> Acesso em: 17 jan. 2019.

Endangered%20Species.html. Acesso em: 17 jan. 2019.
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A Estatistica é a ciéncia que se dedica a coleta, apresentac¢do, andlise e interpretacao de
dados, objetivando a compreensdo de uma realidade especifica para a tomada da de-
cisdo em situacdes sujeitas a incertezas. Através dela, é possivel o controle e o estudo
adequado de fendmenos naturais, econémicos, sociais, fatos, eventos e ocorréncias em

diversas areas do conhecimento.

A palavra Estatistica deriva do latim e significa “estado”. O 6rgao responsavel pela pro-
ducao das estatisticas oficiais que amparam os estudos e, consequentemente, planeja-
mentos governamentais no Brasil, é o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Os veiculos de comunicag¢do divulgam informacgdes referentes as pesquisas e estudos
estatisticos. Os indices da inflagdo e de emprego e desemprego, divulgados e analisados
pela midia, sdo um exemplo de aplicacdo da Estatistica no nosso cotidiano.

Em todas as pesquisas feitas, sempre existe um publico alvo em questdo. Esse publico
alvo recebe o nome de populagdo e constitui um conjunto de pessoas que apresentam
caracteristicas proprias. Na maioria dos casos, ndo é possivel obter informacdes sobre
todos os elementos da populagao, quase sempre, por considerar uma quantidade de
individuos muito grande, onde ndo é possivel pesquisar individualmente cada um. Por

isso, pesquisam-se apenas um subconjunto ou fracao da populacdo, chamada amostra.
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Um exemplo de onde a Estatistica pode ser encontrada pode ser dado através
do infografico' a seguir, onde expoe sobre as garrafas de bebidas plasticas,
seu consumo e reciclagem.

Fonte: Cinco graficos que explicam como a poluigdo por plastico ameaca a vida na Terra - BBC News Brasil.
Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/geral-42308171>. Acesso em: 17 jan. 2019.

! Infogrdficos sio textos visuais informativos associados a elementos nio verbais, tais como imagens, sons, grdficos, hiperlinks etc. Sao utilizados com frequéncia na
midia impressa e digital, tendo como principal fungdo informar o leitor. Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Infografia

ﬁ
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REFLITA E RESPONDA

Kl Quais os dados estatisticos que podem ser encontrados nos trechos de re-
portagens e no infografico?

A Vocé acredita que, se cada um de nés consumir menos plastico, é suficiente
para que os mares sejam totalmente preservados?

K3 Cite duas medidas que podem ser tomadas para evitar o uso da garrafa e
canudo de plastico.
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SITUACAO 2

Vocé esta em casa e decide sair. Antes disso, veste a sua melhor camisa de algodao, dentre mui-
tas que tem, pega a chave, liga o carro e dirige em direcdo a cafeteria no centro. O pedido: Uma
xicara de café com aguicar, um bolo de chocolate e uma broa de milho. Qual a quantidade de
agua que vocé usou? Provavelmente vocé ira pensar que foi pouca. Mas sera mesmo?

AGUA INVISIVEL

O brasileiro consome de forma direta, em média, 154 litros de dgua por dia. Os
dados sdo do Sistema Nacional de Informac¢des Sobre Saneamento, do Ministério
das Cidades. O ntimero é 44 litros maior do que a quantidade que a Organizacdo
das Nagdes Unidas (ONU) considera necessaria para uma pessoa, um total de 110
litros ao dia. Por ano, o consumo médio dos brasileiros esta na casa dos 56.210
litros.

Para avaliar o real consumo individual de dgua de um brasileiro, esses niimeros
ndo sdo o bastante, pois parte do gasto humano didrio com agua é “invisivel”.
Cada brasileiro consome um significativo volume de 4gua que ndo sai das tor-
neiras de casa nem do trabalho. Isso porque a dgua estd presente no processo de
producdo de varios itens de nossa rotina. A seguir, estdo alguns exemplos desses

itens e quanto de cada tipo de dgua é consumido durante a sua producao.
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Na tentativa de quantificar a dgua doce “invisivel” consumida no mundo, o pes-
quisador da Universidade de Twente, Arjen Hoekstra, da Holanda, introduziu em
2002 o conceito de Pegada Hidrica, uma ideia para promover a consciéncia diante
da escassez. Trata-se de um indicador, ligado a responsabilidade ambiental, que
leva em considera¢do o uso da agua de forma direta e indireta, tanto do consu-
midor quanto do produtor, e define o volume total de d4gua doce utilizado para
produzir os bens e servicos.

O avanco da agroindustria e da pecudria colocam, novamente, o gado no foco das
atencdes do século 21. A producdo de um quilo de carne bovina exige, em média,
15 mil litros de agua (a pegada para um corte de carne depende de fatores, tais
como o tipo de sistema de producdo e da composi¢ao e origem da alimentacdo do
gado), segundo a organizagdo internacional Water Footprint.

Levando em consideracdo o consumo indireto quantificado pela Pegada Hidrica,
o Brasil, com a sétima economia do mundo, consome 2 milhdes de litros de agua
por pessoa por ano. Para ter ideia da dimensdo desse ntimero, na China, a maior
economia do planeta, a Pegada Hidrica é praticamente a metade: cada pessoa
consome pouco mais de 1 milhdo de litros de 4gua por ano. Os nimeros sdo da
Water Footprint.
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A Pegada Hidrica incorpora aspectos como o uso indireto em relacdo a agua, é o
que explica o analista do Programa de Ciéncias do WWE-Brasil, Bernardo Caldas
Oliveira. “A relacdo é direta com o nosso padrao de consumo”. Para ele, a ideia é
promover um consumo consciente, o que repercute na reducdo do uso da agua.

Para se produzir uma folha em tamanho A4, por exemplo, ndo se usam apenas
arvores. Ha a estimativa de consumo de 10 litros de agua por folha. Para uma
resma, com 500 folhas, sdo 5 mil litros, o equivalente, em média, ao “gasto cons-
ciente” de uma pessoa durante um més e meio. Ja a fabricacdo de um computador
compromete 35 mil litros de agua.

De acordo com a Water Footprint, o uso dos recursos hidricos tornou-se espacial-
mente desconectado dos consumidores por ndo existir essa percepcao da cadeia
produtiva. Mas, afinal, como medir a dgua virtual?

A Pegada Hidrica aponta, justamente, as marcas deixadas pelo homem no consu-
mo de dgua. Por ser um indicador multidimensional, mostra os volumes de dgua
por fonte e por tipo de poluigao.

A Pegada Hidrica serd azul, quando se referir ao consumo de agua superficial
e subterranea ao longo de sua cadeia produtiva. Nesse caso, refere-se a perda de
agua disponivel em uma bacia hidrografica. Essa perda ocorre quando a dgua
evapora, retorna a outra bacia ou ao mar, ou quando é incorporada a um produto.

A Pegada Hidrica serd verde quando se referir ao consumo de agua de chuva,
desde que ndo escoe. De acordo com a Water Footprint, a distincdo entre as pega-
das hidricas azul e verde é importante. Isso porque os impactos hidroldgico, am-
biental e social, bem como os custos de oportunidade referentes ao uso de dguas
superficiais e subterraneas para a producao, diferem muito dos impactos e custos
do uso da agua da chuva.

Enquanto as pegadas azul e verde tém relacdo com a disponibilidade de dgua, a
pegada cinza se refere a poluicdo e é definida como o volume de dgua doce ne-
cessario para diluir a carga de poluentes. “Além da dgua ja gasta para lavar uma
louga, por exemplo, hd o gasto de agua para diluir o detergente utilizado nessa
lavagem. Por isso, a Pegada Hidrica mostra de forma mais abrangente o consumo
de 4gua utilizado nos processos”, avalia Bernardo Caldas.
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O Manual de Avaliacdo da Pegada Hidrica da Water Footprint diz que os con-
sumidores também sdo responsaveis pelo uso indireto dos recursos relacionados
ao padrdo de consumo. De acordo com o estudo, os consumidores podem redu-
zir suas pegadas hidricas diretas adotando medidas ja amplamente divulgadas,
como fechar a torneira durante a escovacdo dos dentes, fechar o chuveiro nos
intervalos do banho, utilizar valvulas de descarga eficientes e chuveiros que eco-

nomizam agua.

Para gerar mudanca na Pegada Hidrica indireta, o relatdrio sugere ao consumi-
dor algumas alternativas: mudar o padrdo de consumo, substituindo um produto
que tenha Pegada Hidrica grande por outro que tenha uma Pegada Hidrica me-
nor. Isso é possivel, por exemplo, ao diminuir o consumo de carnes na alimen-
tacdo ou ao optar por roupas feitas de tecidos a base de fibras sintéticas ao invés
de algodao.

Outra possibilidade é optar por produtos que tenham pegadas hidricas relativa-
mente baixas ou, ainda, por consumir itens que ndo sejam origindrios de areas
com escassez de 4gua. Para que isso ocorra, no entanto, é necessario que os con-
sumidores tenham acesso as informacdes para que possam fazer suas escolhas.
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Para a Water Footprint o importante é que os consumidores se sintam responsa-
veis pela sua Pegada Hidrica e tomem medidas para assegurar que ela seja sus-
tentavel. Desse modo, os produtores serdo estimulados a fabricar produtos ecolo-
gicamente corretos e a criar uma rede de corresponsabilidade.

Empresas também podem reduzir suas pegadas hidricas ao diminuirem o consu-
mo de 4gua em suas proprias operacdes e diminuir a poluicdo hidrica. De acordo
com o manual, ao se evitar a evaporacao, a Pegada Hidrica azul pode ser elimina-
da. Ao reduzir a producdo de dgua residual e ao tratd-la, a Pegada Hidrica cinza
também pode ser evitada.

Uma das questdes levantadas nos estudos sobre agua virtual é a exportacdo “in-
visivel” dos recursos naturais de uma regido. Muitos paises ndo tém a quantida-
de necessaria de agua doce para atender o consumo interno, mas exportam pro-
dutos que consomem indiretamente esse bem. De acordo com Bernardo Caldas,
“mantém-se o impacto e exporta-se a dgua”.

O comércio indireto de dgua virtual tem ganhado espago nas discussdes entre as
economias mundiais. Ao exportar um quilo de carne bovina, o Brasil tira cerca
de 15 mil litros de agua de seus recursos (levando em consideracdo fatores como
a quantidade de dgua usada na producdo da ragdo que alimentara os bovinos) e
envia para consumo em outro pais. Ao todo, segundo a Water Footprint, o Brasil
tem 9% de sua Pegada Hidrica total fora das fronteiras do pais.

Nos Estados Unidos, a Pegada Hidrica de um cidaddo é de 2,8 milhdes de litros
de dgua por pessoa por ano. Desses, cerca de 20% sdo externos. Segundo a Water
Footprint a maior parte desse volume de dgua é originaria da China.

Conhecido por ser o Planeta Agua, a Terra é constituida por 71% do elemento.
Entretanto, apenas 2,53% desse volume referem-se a dgua doce. De acordo com
estudos do Banco Mundial, o Brasil é o pais que mais detém recursos renovaveis
de 4gua doce: 13,22%. Essa informacdao, no entanto, diz respeito apenas ao volu-
me de dgua doce existente no pais. Nao leva em conta a qualidade, a potabilidade
e, até mesmo, a dificuldade de acesso a dgua. Além disso, sua distribuigdo entre
os estados ocorre de modo desigual.
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EBC | Agua Invisivel.
Disponivel em: <http://www.ebc.com.br/especiais-agua/agua-invisivel> Acesso em: 17 jan. 2019. Adaptado pela autora.

REFLITA E RESPONDA

Kl Quais os dados estatisticos que podem ser encontrados nos trechos de re-
portagens e no infografico?

El Vocé ja conhecia a “agua invisivel”, que consumimos e ndao vemos? Pen-
sando no seu consumo de agua antes de conhecer este termo, quais agodes
poderiam ser tomadas para diminui-lo? Por que?
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CAPITULO 2
TIPOS DE VARIAVEIS

SITUACAO 3

O questionario a seguir foi aplicado em uma escola, cujo o tema eram assuntos relaciona-
dos ao lixo.

QUESTIONARIO

( ) Aluno(a) ( ) Funcionario ( ) Professor ( ) Outro
. Publico
Série:
Turno: ( ) Matutino Idade: ___ Idade: ____ Idade:
() Vespertino
() Noturno
Idade:
Sexo: ( ) Feminino Classe social:
() Masculino Grau de instrucio:
Numero de filhos:
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1 - Vocé sabe o que é lixo?

2 - O que vocé faz com lixo que
vocé produz?

3 - O que vocé faz com o lixo que
vocé produz na escola?

4 - Vocé sabe o que é coleta
seletiva? lixo?

5 - Vocé separaria o lixo da sua
casa para reciclagem em seu
municipio?

6 - Quando vocé vai as compras,
se preocupa em escolher
produtos que agridam menos
o meio ambiente?

7 - Vocé sabe separar corretamente
o lixo para reciclagem?

8 - Vocé costuma reutilizar algum
tipo de material que seria
descartado?

L —

)Sim () Nio

) Joga no lixo

) Separa para coleta seletiva

) Joga em terrenos baldios ou no chdo
) Separa para producéo de artesanatos

) Outros, o qué?

) Joga no lixo

) Seleciono e procuro as lixeiras de coleta seletiva
) Ndo me preocupo, jogo em qualquer lugar

) Guardo e procuro uma lixeira para jogar

) Outros, o qué?

)Sim ( )Nao

)Sim () Nio

)Sim ( )Nao

)Sim ( )Nao

) Néo, porque néo sei fazer reaproveitamento de materiais.

) Nao, porque lixo é para ser jogado no lixo.

) Sim, transformo caixas de sapato em embalagens para
presentes ou as utilizo para guardar outros objetos.

) Sim, uso garrafas pet para armazenar o 6leo que nio
uso mais, ou outros materiais.

) Sim, uso as sacolas que antes iam para o lixo para fazer
compras.

) Sim. Outros:
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9 - Vocé se preocupa com as ()Sim ( )Nao
questdes ambientais?

10 - Em sua opinido, o aterro () Sim, porque ele foi feito para isto.
sanitario deve receber todo
tipo de lixo?

(Aqui vocé pode assinalar quantas repostas
achar que estdo corretas)

() Sim, desde que vocé saiba qual o lixo que pode
ser jogado no aterro.

() Nao, porque lixo hospitalar precisa ir para
outro local.

() Nao, pois matérias como pilhas precisam
voltar para as empresas e ter um destino diferente.

19424d378adceofb2a5250869ba7dsf9. Disponivel em <http://www.fai.com.br/portal /pibid /adm/atividades_
anexo0/19424d378adceofb2as5250869ba7d5f9.pdf> Acesso em 03 nov. 2014. Adaptado pela autora.

Nesse questionario, cada item e/ou questdo tem um tipo de classificagdo quanto as suas

variaveis.

-Mas,.dentro.da Estatistica,.0o.que.sio.variaveis? Varidveis estatisticas sdo os va-

lores que assumem determinadas caracteristicas dentro de uma pesquisa e podem ser

classificadas em qualitativas ou quantitativas. Podem ser divididas em:
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VARIAVEIS QUANTITATIVAS

Sao as caracteristicas que podem ser medidas em uma escala quantitativa, ou seja, apre-

sentam valores numéricos. Podem ser classificadas ainda como continuas ou discretas.

Variaveis discretas: Podem assumir apenas um ntimero finito ou infinito contdvel de valores e, as-
sim, somente fazem sentido valores inteiros. Exemplos: niimero de filhos de um casal, niimero de livros lidos
em um ano, quantidade de consultas médicas.

Variaveis continuas: Assumem valores em uma escala continua (na reta real), para as quais valo-
res com casas decimais fazem sentido. Exemplos: Pressdo arterial, peso, idade, renda familiar (R$).

VARIAVEIS QUALITATIVAS (OU CATEGORICAS)

Sao as caracteristicas que nao possuem valores quantitativos, mas, ao contrario, sdao
definidas por varias categorias, ou seja, representam uma classificacao dos individuos.

Podem ser classificadas ainda como nominais ou ordinais.

Variaveis nominais: ndo existe ordenacdo dentre as categorias, sendo identificadas apenas por
nomes. Exemplos: Género (masculino, feminino), fumante/ndo fumante, doente/sadio.

Variaveis ordinais: apesar de ndo serem numéricas, obedecem a uma relagdo de ordem. Exemplos:
Nivel de instrugdo (analfabeto, Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior), estdgio da doenga
(inicial, intermedidrio, terminal), classe social (baixa, média, alta).

REFLITA E RESPONDA

N Agora que vocé ja sabe sobre as classificagcoes de variaveis, classifique
todas as variaveis existentes no questionario sobre o lixo em quantitativas ou
qualitativas.

Pl Vocé acredita ser importante uma pesquisa sobre determinados temas?
Quais beneficios uma pesquisa pode trazer?
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CAPITULO 3
FREQUENCIA ABSOLUTA E
FREQUENCIA RELATIVA

A coleta de dados em uma pesquisa tem por objetivo analisar determinado caso. E, para
se ter uma melhor compreensdo das diferentes opcdes de respostas citadas pelos en-

trevistados, é necessario que as informacdes coletadas sejam organizadas em tabelas.

Temos entdo que, a frequéncia de um valor é o nimero de vezes que esse valor aparece
na amostra. A tabela construida é denominada de distribuicao de frequéncias, que
é uma ferramenta que facilita a descri¢do de um modo mais resumido de nossa popula-

¢do ou amostra, organizando e simplificando para uma primeira andlise.

Tendo dois tipos de frequéncia existentes, a frequéncia absoluta é aquela que regis-
tra exatamente a quantidade de vezes que determinada realizacdo ocorreu, nido sendo
possivel uma andlise de comparacdo e, a frequéncia relativa, faz com que os dados
se tornem significativos através de dados percentuais, definidos como a razdo entre a

frequéncia absoluta e o nimero total de observagdes. Ou seja,

Frequéncia absoluta

Frequéncia relativa =
Numero total de observagdes




Capitulo 3 — Frequéncia absoluta e frequéncia relativa 31

SITUACAO 4

Em uma instituicdo de ensino superior do Municipio de Chapec6 (Santa Catarina), foi
realizado um estudo que procurou identificar as percepcdes acerca da tematica sus-
tentabilidade pelos académicos. Procurou-se identificar qual o entendimento do tema
sustentabilidade, bem como promover a reflexdo sobre o papel das institui¢cdes de en-
sino neste processo, assim como observar como os estudantes percebem as agdes das

organizag¢des empresariais quanto a sustentabilidade.

A pesquisa foi realizada por meio de um questiondrio feito por meio eletrénico (google.
docs) aplicado para académicos graduandos nas areas de Ciéncias Sociais e Aplicadas,
Humanas e Juridicas, Exatas e Ambientais e Ciéncias da Satuide. O instrumento foi en-
viado para cerca de 6.900 estudantes regularmente matriculados nos 42 cursos supe-

riores da IES, no periodo de junho e julho de 2014.

O questionario foi composto por 9 questdes, visando identificar inicialmente as caracte-
risticas dos respondentes e posteriormente as percep¢des destes acerca da tematica sus-
tentabilidade. O questionamento considerou as seguintes abordagens: a) Indicacdo do
curso de graduagdo vinculado; b) Indicacdo da idade; c) Indicacdo do sexo; d) Percepcdo
acerca da tematica sustentabilidade; e) Percep¢dao quanto as preocupacoes e objetivos
das organizagdes empresariais; f) Compreensdo sobre o tema e conceito de sustentabi-
lidade; g) Percepcao quanto a preocupacio das empresas com a sustentabilidade; h) Em
que medida as empresas demonstram preocupacio com a sustentabilidade; i) Em que

medida a discussao sobre sustentabilidade ocorre no curso de graduagao.

A amostra final de respondentes foi composta por 635 académicos e, a partir das res-
postas obtidas, a andlise dos dados utilizou-se de tabelas para identificar frequéncia
absoluta e relativa, objetivando a interpretacdo dos resultados.

A tabela a seguir, mostra as respostas dos estudantes ao serem questionados sobre a
sua compreensdo relacionada a tematica sustentabilidade.Qual seria a frequéncia

relativa para cada resposta (linhas da tabela)? Complete.
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Tabela - Compreensdo relacionada a tematica sustentabilidade

ALTERNATIVA FREQUENCIA ABSOLUTA FREQUENCIA RELATIVA

A sustentabilidade envolve a
preocupagao e agdes conjuntas que
considerem o desempenho econdmico,
financeiro, ambiental e social, visando
garantir melhorias no contexto
humano, ambiental e financeiro (A).

350

A sustentabilidade envolve o
consumo consciente dos recursos
naturais (energia, dgua, solo, ar, vida 248

vegetal etc.), sem comprometer as
necessidades das geracdes futuras (B).

A sustentabilidade envolve questdes
relacionadas a justica social e o
desenvolvimento comunitario,

tais como as relagdes com os
trabalhadores, o bem estar humano e
a qualidade de vida (C).

A sustentabilidade envolve
o planejamento financeiro
da empresa, de modo que o
desempenho econémico seja
condicdo para a empresa se manter
competitiva no mercado (D).

TOTAL ‘ 635 ‘

Fonte: KRUGER, Silvana Dalmutt et al. Sustentabilidade: Uma abordagem acerca das percepg¢des dos académicos de uma institui¢do de Ensino
Superior de Santa Catarina. Revista GUAL, Floriandpolis, v. 11, n. 3, 2018, p. 86-104. Disponivel em: <https://periodicos.ufsc.br/index.php/gual/
article /view /1983-4535.2018v11n3p86>. Acesso em: 22 jan. 2019.
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Sustentabilidade vem do termo “sustentavel”, que, por sua vez, deriva do latim
sustentare, que significa sustentar, defender, favorecer, apoiar, conservar e/ou

cuidar.

A preocupagdo com a sustentabilidade, ou melhor dizendo, o uso consciente dos
recursos naturais, novas alternativas e agdes em relacdo ao planeta e as implica-
¢Oes para o bem-estar coletivo estdo em evidéncia como nunca. O tempo distante,
em que sofreriamos as desvantagens do uso irracional dos recursos naturais, ja é
algo concreto e ndo mais enredo de livros de ficcdo cientifica. Agora, a questdo
estd presente em nosso cotidiano, nas escolas, organizagdes, empresas e nas ruas

de nossas cidades.

O desequilibrio causado por uma consciéncia ambiental errada é problema do
presente, mas sua origem remonta a Idade Antiga. A pretensa superioridade de
nossa espécie e uma errdénea interpretacdo da cultura como algo superior a dita
“natureza” é uma das bases de nossa civilizacdo e deve ser discutida para que seja
possivel pensarmos novos caminhos para nossa economia, sociedade e cultura, de

modo a garantir a continuidade da existéncia de nossa espécie no planeta Terra.

Um questionamento importante é o do modelo de sociedade baseado em consumo,
e o cuidado com as consequéncias de nossas a¢des enquanto consumidores res-
ponsaveis. Por exemplo: os produtos que consumimos, onde descartamos quando
ndo sdo mais convenientes e quais sdo os impactos no meio ambiente e na socie-
dade. E quando falamos em economia, um consumo e comércio desenfreados, até

a exaustdo dos recursos, é vantajoso tanto em ambito coletivo quanto individual?

Os problemas a serem combatidos estdo nas grandes atitudes empresariais e go-
vernamentais, mas também em nossas escolhas do cotidiano. E um conceito rela-
cionado a vida de todos em varios ambitos, ou seja, é algo sistémico. Estd em jogo
a continuidade da sociedade humana, suas atividades econémicas, seus aspectos
culturais e sociais e, é claro, ambientais, com a ado¢do da sustentabilidade. Nes-
te sentido, o conceito de desenvolvimento sustentavel surge propondo um novo
modo de vida. E uma nova maneira de configurar a vida humana, buscando que as

sociedades possam satisfazer as necessidades e expressar seu potencial.

O que ¢ sustentabilidade: conceitos, defini¢oes e exemplos.
Disponivel em: <https://www.ecycle.com.br/3093-sustentabilidade>. Acesso em: 22 jan. 2019.
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REFLITA E RESPONDA

EN Apds a leitura do texto sobre sustentabilidade, com suas palavras, escreva
o que vocé entende por sustentabilidade e qual a sua importancia para a pre-
servacao do meio ambiente e da espécie humana.
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CAPITULO 4
INTERPRETANDO GRAFICOS
NA ESTATISTICA

A transformacao de dados numéricos em figuras, ou seja, em gréaficos, é de fundamen-
tal importancia na Estatistica, visto que torna a leitura das informac¢des mais rapida e

facilita a sua compreensao.

Com os dados da tabela da Situacdo 4, sobre a “Compreensao relacionada a tematica
sustentabilidade”, podemos construir graficos a partir das informagdes da tabela des-

crita.

COMPREENSAO RELACIONADA A TEMATICA SUSTENTABILIDADE

Este tipo de grafico é chamado gréafico de barras®. Ele é um grafico com barras retangu-
lares e comprimento proporcional aos valores que ele representa. As barras podem ser
desenhadas verticalmente ou horizontalmente. O grafico de barras vertical as vezes é
chamado de grafico de colunas. Este tipo de representacdo utiliza barras tanto verticais
quanto horizontais para ilustrar comparagdes. Um eixo do grafico mostra especifica-

mente o que estd sendo comparado enquanto o outro eixo representa valores discretos.

? Grifico de barras - Wikipédia, a enciclopédia livre. Disponivel em <https://pt.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fico_de_barras> Acesso em: 12 jan. 2020

ﬁ
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Um tipo especifico de grafico de barras, é o histograma?®. Ele é um grafico de frequén-
cia que tem como objetivo ilustrar como uma determinada amostra ou populagao de
dados esta distribuida. Ele, mede quantas vezes temos determinado valor dentro dessa
nossa distribuicdo de dados, permitindo a obtencao das seguintes informacgdes sobre o

processo:

Centralidade: qual é o centro de distribuicdo? Onde é esperado que esteja a maioria

das observagdes?

Amplitude: a distribuicio normalmente contém observacdes entre quais valores?

Qual é o ponto de maximo e o ponto de minimo?

Simetria: serd que devemos esperar a mesma frequéncia de pontos com valor alto e

com valor baixo? Sera que o processo é simétrico ou valores mais altos sdo mais raros?

COMPREENSAO RELACIONADA A TEMATICA SUSTENTABILIDADE

2 O que é um Histograma? Quando utilizar? Como construir?. Disponivel em: <https://www.fm2s.com.br/histograma/> Acesso em: 02 mar. 2020.
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Um outro tipo de grafico muito utilizado, é o grafico de setores®. Grafico de setores ou
grafico circular, é um diagrama circular em que os valores de cada categoria esta-
tistica representada sdo proporcionais as respectivas medidas dos dngulos (1% no

grafico de setor equivale a 3,6°).

COMPREENSAO RELACIONADA A TEMATICA SUSTENTABILIDADE

E importante ressaltar que este tipo de grafico tem um uso bem especifico. Tem por
objetivo mostrar a propor¢do de partes (categorias) em relagdo a um todo. Nao serve
para comparar variaveis ou mostrar correlagdes. Mesmo para mostrar proporgoes, esse
grafico de setor tem limitagdes. Deve haver uma diferenca muito evidente entre as ca-

tegorias para o grafico fazer sentido.

* Grificos, como usi-los corretamente? (parte 3) - Infosoc. Disponivel em: <https://www.fm2s.com.br/histograma/> Acesso em: 02 jan. 2020.

ﬁ
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SITUACAO 5

A tabela e o grafico a seguir correspondem a porcentagem de area de floresta no Brasil
entre os anos de 1990 a 2013.

DATA DA RECOI:HA AREA DE FLORESTA
DE INFORMACAO NO BRASIL

1990 65.41%

1991 65.11%

1992 64.80%
1993 64.50%
1994 64.19%

1995 63.89%
1996 63.58%
1997 63.28%
1998 62.98%
1999 62.67%
2000 62.37%

2001 62.02%
2002 61.67%

2003 61.32%

2004 60.98%
2005 60.63%
2006 60.43%
2007 60.23%
2008 60.03%
2009 59.84%
2010 59.64%
2011 59.52%
2012 59.40%
2013 59.28%

Brasil - Area de floresta (% do pais) - 2016. Disponivel em: <https://pt.actualitix.com/pais/bra/brasil-area-de-floresta.
php#classificacao-de-estatistica> Acesso em: 05 jan. 2019. Adaptado pela autora.

ﬁ
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BRASIL - AREA DE FLORESTA (% DO TERRITORIO)

Brasil - Area de floresta (% do pais) - 2016. Disponivel em: <https://pt.actualitix.com/pais/bra/brasil-area-de-floresta.
php#classificacao-de-estatistica> Acesso em: 05 jan. 2019

REFLITA E RESPONDA

Kl Qual o ano que possui o mais elevado indice de area de floresta?

Fl Qual o ano que possui o menor indice de area de floresta?

El Quais as consequéncias desses dados para nds, considerando o seu conhe-
cimento sobre a importancia das florestas?

1 Qual o tipo de gréafico que foi utilizado para representar os dados acima?
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SITUACAO 6

iNDICE DE HOMICIDIOS

Segundo a ONU, taxa de assassinatos em Joinville é classificada como en-
démica. Em 2016, apesar do recorde de assassinatos, o crescimento do nu-
mero de assassinatos foi freado. Mas é necessario derrubar a estatistica
para coibir os bandidos

Em 2016, Joinville registrou, segundo levantamento do “AN", 127 homicidios.
Para entender a grandeza do nimero, a referéncia é o indice internacional de se-
guranca publica da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU). Ele leva em conta um
unico tipo de crime, o homicidio, contabilizado em grupo de 100 mil habitantes.
Para a ONU, quando a taxa é de até dez assassinatos a cada 100 mil habitantes, o
cenario é considerado de normalidade; entre dez e 20, é classificado como proble-
ma. Acima de 20, considera-se endémico.

O carater endémico, o mais grave para a ONU, é o que representa a realidade do
Brasil e, desde 2015, a de Joinville. No Pais, a média é de aproximadamente 29
homicidios por grupo de 100 mil habitantes. Nos tltimos cinco anos, a taxa de
Joinville oscilava entre 10 e 20. Em 2015, a luz amarela acendeu quando o mu-
nicipio quebrou a barreira dos 20 homicidios por 100 mil habitantes (chegando
a quase 23, incluindo-se os latrocinios). As equipes de seguranca tomaram uma
série de medidas. Em novembro de 2016, a taxa estava em aproximadamente 21
homicidios, bem acima da média catarinense, que era de 12,4 homicidios/100 mil
habitantes no final do ano.

Em Joinville, o empate técnico com o ano de 2015 ndo significa que os esforgos
ndo surtiram efeito. As acdes reduziram a velocidade com que a violéncia vinha
crescendo. Os dados da SSP-SC mostram que, desde 2013, o crescimento anual de
homicidios ficava acima de 27% (incluindo latrocinio e mortes em decorréncia
da agdo da policia). Em 2016, até novembro, o aumento foi inferior a 10%, na
comparacao com igual periodo do ano anterior.

- A perspectiva, se nada fosse feito, seria chegar a 200 homicidios em 2016, o
maior nimero da histéria de Santa Catarina - destaca o delegado regional da
Policia Civil em Joinville, Laurito Akira Sato.
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Ele ressalta que, além da instalacdo da delegacia de homicidios, houve uma forca-
-tarefa da Divisdo de Investigacdo Criminal (DIC) de Joinville, Grupo de Atuagdo
Especial de Repressdo ao Crime Organizado (Gaeco) e Policia Militar, com foco
nas facgdes criminosas, em relacdo a homicidios, trafico de drogas e armas.

- Mais de cem liderancas de fac¢des criminosas foram presas. Buscamos a repres-
sdo financeira das organizacdes. Houve mudancas na rotina de trabalho das de-
legacias, com os crimes mais violentos investigados por unidades especializadas.
Aumentamos a capacidade investigativa - complementa.

O secretario de Seguranca Publica, César Augusto Grubba, classifica a situacdo
como estabilizada. Segundo ele, casos graves e de grande repercussdo foram es-
clarecidos e concluidos. O combate ao trafico de drogas estd sendo forte e as in-
vestiga¢des criminais estdo mais ageis.

- Os resultados visando a estabiliza¢do ja comecam a ser observados - explica.

: . | 1 .

Se os crimes ligados a vantagem econdmica estdo por toda a cidade e visam, mui-
tas vezes, bairros de maior poder aquisitivo, os casos de homicidio predominam
em comunidades distantes da regido central e com rendimento mais baixo. Com
base no grafico, apenas aproximadamente metade dos bairros esta marcada e
ndo ha pontos na parte mais alta (onde se concentram os de maior poder aquisi-
tivo).

Caminhos da Seguranga.
Disponivel em: <http://www.clicrbs.com.br/sites/swf/an_caminhosseguranca/index.html>. Acesso em: 15 jan. 2020.



42

REFLITA E RESPONDA

KB Qual(is) bairro(s) tiveram o maior indice desse tipo de ocorréncia?

Fl Qual a relagcdo que se pode notar, através do grafico, entre arenda e o
numero de homicidios?

E3 O que leva a ter uma alta taxa de homicidios em uma cidade? Por que al-
guns jovens escolhem a vida do crime?

I3 Qual o tipo de grafico utilizado para representar os dados acima?
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CAPITULO 5
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
E MEDIDAS DE DISPERSAO

Em Estatistica, existem algumas medidas que servem para representar todo um con-
junto de informagdes a partir de apenas um dado, chamadas medidas de tendéncia
central, como média aritmética, média aritmética ponderada, moda e mediana.
Existem ainda outras medidas responsaveis por ilustrar o grau de variagao entre as
informagdes do conjunto. Sdo elas: amplitude, desvio, varidncia e desvio padrao.

Essas ultimas sdo chamadas medidas de dispersao.

Cada uma dessas medidas tem sua importancia e deve ser usada em casos especificos.

Quando a distribuicdo dos dados for quase, ou totalmente simétrica e ndo

apresentar valores muito deslocados.

Quando aparecem valores deslocados na distribuicdo dos dados, pois ndo

é influenciada por valores extremos.

Quando existirem variaveis qualitativas e nominais, pois neste caso é a
Unica medida de tendéncia central que podemos obter e quando queremos
evidenciar os valores/valor que mais aparece na distribuicdo de frequén-

cias dos dados.
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SITUACAO 7

Observe a seguir informacgdes a respeito da duracdo de uma lampada (em dias) consu-

midas por ano, através do registro de tempo feito por uma fabrica.

21 25 23 28 19
23 23 20 25 21
20 19 19 20 20
25 28 28 20 21
20 19 19 29 19

Considerando que os valores aparecem repetidas vezes, aleatoriamente, dificultando a ana-

lise dos dados, organizamos os dados como uma tabela de distribuicao de frequéncias:

Dura¢iao de uma
lampada (em dias)

19 20 21 23 25 28

Frequéncia 6 6 3 3 4 3

Observamos, por exemplo, que ao todo, 4 lampadas duraram 25 dias. Podemos afirmar

ainda que, 21, 23 e 28 dias foi a dura¢do que apareceu mais vezes na tabela.

Para analisar de forma mais aprofundada, podemos usar as medidas que expressam ten-
déncias de determinada caracteristica ou valores de nossa amostra. Denominadas medi-
das de tendéncia central, sdo utilizadas como ferramentas que auxiliam no resumo de
informagdes e na tomada de decisdes baseadas em dados amostrais. Entre elas, estd a mé-

dia aritmética, a média aritmética ponderada, a moda e a mediana.

MEDIA ARITMETICA

A média aritmética, ou apenas média, é uma medida de tendéncia central que se com-

porta como o ponto de equilibrio dos valores obtidos a partir de um conjunto de dados.
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Para calcular a média aritmética de dois ou mais dados numéricos, dividimos a soma
desses niimeros pela quantidade dos nimeros dados. Ou seja, em um conjunto de n va-

lores x,,x,.x,,...x_ , édada por

Vejamos como isso se aplica na situacao 6. Considerando apenas as duracdes das lam-
padas que apareceram, isto é, desconsideramos as frequéncias de cada uma delas. As-

sim, os valores para os quais calcularemos a média aritmética serdao:

19, 20, 21, 22, 25, 28

E a média aritmética, ou simplesmente média, serd dada por:

De modo geral, podemos dizer que na média a duracao das lampadas foi de 22,5 dias.
Isso significa dizer que se todas as lampadas fossem iguais, esse seria o valor encontrado.

MEDIA ARITMETICA PONDERADA

Para calcular a média aritmética ponderada dos dados numéricos de uma tabela de dis-
tribuicdo de frequéncias, dividimos a soma desses ntimeros, multiplicados pelas suas res-
pectivas frequéncias, pela quantidade total dos dados, isto é, pela soma de todas as fre-
quéncias. Ou seja, sendo Py P54 P34, , PeSOs, respectivamente, de um conjunto de n

valores Xy,X,,X;,...X, , tem-se:
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Considerando as durag¢des das lampadas que apareceram na tabela de distribuicdo de
frequéncias, bem como suas respectivas frequéncias, temos que a média aritmética

ponderada sera dada por:

Ou seja, a média aritmética ponderada da amostra em questdo, é 22 dias.

Moda é o elemento (ou sdo os elementos) que aparece(m) com a maior frequéncia na lista
de todos os dados pesquisados. Ou seja, aqueles elementos que se destacam pela maior

quantidade na tabela de distribuicdo de frequéncias analisada.

Existem ainda, amostras que ndo possuem moda, chamadas amodais, e aquelas que pos-
suem mais de uma moda, chamadas bimodais, trimodais e multimodais, que pos-

suem duas, trés ou mais de trés, respectivamente.

Assim, vejamos nossa tabela de distribuicdo de frequéncias da situacao 6. Observe que 19
e 20 dias sdo os valores que mais aparecem na tabela e que suas frequéncias sao 6. Nes-
te caso, dizemos 19 e 20 sdo a moda dessa amostra de dados estatisticos, ou seja, é uma

amostra bimodal.

Para calcular a mediana dos dados numéricos de uma tabela de distribuicdo de fre-
quéncias, ordenamos estes valores de modo crescente ou decrescente, repetindo-os de
acordo com as suas respectivas frequéncias, e tomamos o valor que divide esta tabela

em dois grupos iguais, isto é, com a mesma quantidade de elementos.

Se o conjunto tiver um numero impar de termos, a mediana é o proprio termo central.
Caso o conjunto tenha um ntmero par de termos, a mediana serd a média aritmética

dos dois termos centrais.
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Na situacgdo 6, tem-se 28 elementos que a compdem. Entdo, tomamos os termos de or-

dem 14 e 15, respectivamente dados por 21 e 23, e calculamos sua média aritmética,

obtendo assim o valor da mediana desta amostra como sendo igual a 22.

AS VANTAGENS DE LAMPADAS LED EM RELAGCAO
AOS OUTROS TIPOS DE LAMPADAS

As tecnologias de iluminacdo evoluiram, consideravelmente, nos tltimos anos. A
preocupagao com o0 consumo, com a economia e com a sustentabilidade é a prin-
cipal causa disso. Frente a essa realidade, as vantagens de ldmpadas LED ficam

cada vez mais evidentes.

Para compreender melhor os beneficios em optar por essa tecnologia, que tal sa-
ber mais sobre esse tipo de lampada? Acompanhe!

POR QUE USAR A LAMPADA LED?

O LED (Light Emitting Diode) ou Diodo Emissor de Luz é um dispositivo eletrénico
semicondutor que, quando energizado, emite luz visivel. Cerca de 95% da energia é

transformada em luz e, somente os 5% restantes, convertem-se em calor.

Essa é a caracteristica fundamental que o torna mais econémico do que os meca-

nismos das lampadas incandescentes, halégenas e fluorescentes.

CONSUMO E ECONOMIA

Para produzir a mesma intensidade luminosa, a lampada LED consome de 80 a
90% menos energia do que a lampada incandescente — que ja tem a fabricacdo
proibida no Brasil devido a baixa eficiéncia energética.

A lampada incandescente apresenta performance semelhante se comparada
a lampada hal6gena — uma evolucdo da incandescente, que consome cerca de
30% a menos do que ela. Ambas tém funcionamento semelhante: o aquecimento,
pela corrente elétrica, de um filamento de tugsténio (contido no bulbo e cercado
por gas inerte), gerando luz e calor.
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Ja a lampada fluorescente ndo utiliza esse tipo de filamento. A luz é produzida
por meio da passagem da corrente elétrica por um reator, provocando a ionizagdo
de atomos de argdnio e do vapor de mercurio dentro do tubo.

Essa diferenca de tecnologia permitiu reduzir o calor dissipado no ambiente e ge-
rar uma economia de até 75% no consumo. Apesar desse melhor desempenho, a
lampada LED é consideravelmente mais econémica, consumindo até 70% menos
energia.

Se ja ndo bastasse a melhor performance, as lampadas LED oferecem outro bene-
ficio relevante: ndo alteram a temperatura do ambiente por causa da baixa emis-
sdo de calor. Dessa forma, elas ndo provocam desconforto térmico e um possivel
gasto extra com o ar condicionado.

EFICIENCIA LUMINOSA

A maior eficiéncia luminosa da lampada LED em relacdo as demais pode ser evi-
denciada comparando o consumo em watts (W) a quantidade de luz emitida em
lamens (Im) entre elas.

Nesse quesito, uma lampada LED de 7 W, por exemplo, emite um fluxo luminoso
com cerca de 600 Im, similar a uma lampada incandescente ou halégena de 60
W e a uma lampada fluorescente de 14 W. Ou seja, ela consome a metade da lam-
pada fluorescente e cerca de 8 vezes menos do que a incandescente.

Além disso, a lampada LED produz uma luz mais forte do que as demais, o que
contribui para sua maior eficiéncia. Os outros modelos ainda perdem a intensi-
dade com o tempo, comprometendo o desempenho. Esse processo também ocorre

com o LED, mas a propor¢do é muito menor.

VALE A PENA INVESTIR NAS LAMPADAS LED?

A tecnologia avangada torna o custo da lampada LED um pouco maior se compa-
rado as outras lampadas. Porém, com a demanda pela redu¢do no consumo tanto
pelo consumidor quanto pelo governo — conforme o Plano Nacional de Eficiéncia
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Energética (PNEE) —, a tendéncia é que haja continuo investimento nessa tecno-
logia e, consequentemente, diminui¢do nos precos.

Esse cenario é bastante promissor, uma vez que as vantagens de lampadas LED ja
sdo percebidas no bolso: o melhor desempenho energético e a vida util superior

compensam o investimento inicial.

DURABILIDADE E CUSTO

As lampadas fluorescentes custam, em média, metade do valor das lampadas
LED. Porém, sua durabilidade é de 20 mil horas, enquanto que as de LED podem
durar até 25 mil horas. Isso significa que a cada 4 lampadas LED, ganha-se a vida
atil de 1 lampada fluorescente. Além disso, esta ultima consome, em média, o
dobro da lampada LED. Dessa forma, também ha economia na conta de luz.

Ja a obsoleta lampada incandescente é a mais barata de todas e pode custar 5
vezes menos do que a lampada LED. Por mais que ainda sejam encontradas no
mercado, a produgdo desse modelo é proibida, uma vez que seu desempenho esta
muito aquém do estipulado pelo PNEE. Assim, essa vantagem inicial torna-se
uma ilusdo. Veja por qué:

Supondo que na conta de energia de sua residéncia o valor de R$100,00 fosse
originado do uso de ldmpadas incandescentes. Esse montante seria reduzido a
R$20,00 substituindo-as pelas lampadas LED. Esse calculo ja justificaria a ado-
¢do da nova tecnologia.

No entanto, o beneficio se estende a durabilidade, uma vez que as lampadas LED

resistem até 25 vezes mais do que as lampadas incandescentes.

As lampadas haldégenas tém custo pouco superior as incandescentes, mas a van-
tagem em relacdo as lampadas LED limita-se a esse quesito, ja que resistem até 5
mil horas — durabilidade 5 vezes menor do que a oferecida pelas lampadas LED.

QUAIS AS OUTRAS VANTAGENS DE LAMPADAS LED?

Por mais que o alto desempenho seja o principal motivo para aquisi¢cdo das lam-
padas LED, algumas outras qualidades merecem destaque. Confira a seguir:
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SUSTENTABILIDADE

Como dito anteriormente, as lampadas incandescentes e as halégenas contam
com um filamento de tugsténio para produzir luz e as fluorescentes com o vapor

de merciirio, ambos elementos toxicos ao meio ambiente.

Essas substancias ndo sdo encontradas na lampada LED. Por isso, mesmo que o
descarte ndo seja feito de forma apropriada, ela ndo provoca contaminacdo do
solo. Além disso, quase todos os seus componentes podem ser reciclados. O menor
consumo também reflete, positivamente, na economia de recursos, bem como a

reduzida emissao de calor.

CORES

Diferentemente das fluorescentes — fabricadas na cor branca fria —, as lampa-
das LED contam com as luzes brancas (quente ou fria), multitemperatura, colo-
ridas monocromaticas e o modelo RGB, que alterna entre uma enorme variedade
de cores.

DIVERSIDADE DE MODELOS

Atualmente, é possivel encontrar praticamente todos os modelos de lampada na
versdo LED: bulbo, vela, tubular, dicroica, PAR, alta poténcia, AR e outras que po-
dem ser usadas em diferentes lumindrias. Além disso, existem também as fitas
LED, um recurso pratico e versatil para a decoragdo de ambientes. Lembrando que
as lampadas LED residenciais tém entre 4,5 W e 10 W.

O dimmer, que era um recurso exclusivo das lampadas incandescentes e hal6ge-
nas, ja pode ser adotado na ilumina¢do monocromatica de LED. A comodidade
para acionar e regular a intensidade da luz via controle remoto também ja estd

disponivel no mercado.

E importante ressaltar que essas vantagens sé sio garantidas pelas lampadas
LED de qualidade. Por isso, evite adquirir produtos irregulares. A boa noticia é
que desde 2017 os grandes varejistas sdo obrigados a vender produtos com selo
de certificacdo do Inmetro e, a partir de 2018, os pequenos comerciantes foram
incluidos nessa obrigatoriedade.

As vantagens de liampadas LED em relagio aos outros tipos de lampadas.
Disponivel em: <https://blog.energilux.com.br/vantagens-de-lampadas-led/> Acesso em: 04 dez. 2014.
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REFLITA E RESPONDA

Kl Quais tipos de lampadas tém na sua casa? Organize em uma tabela de fre-
quéncia, caso tenha diferentes tipos.

Pl Vocé e seus familiares tem o habito de tentar economizar energia através
de pequenas iniciativas? Quais sdao elas?

E Com relacdo ao meio ambiente, quais as vantagens das lampadas de LED?

Em certos casos, a aplicacdo das medidas de tendéncias centrais ndo sdo suficientes
para caracterizar um conjunto de dados. Por isso, utilizam-se as medidas de dispersao.

As medidas de dispersdo indicam o quio préximos ou afastados os valores de um
conjunto de dados estdo em relagdo a média. As trés medidas de dispersdo que tém
como ponto de referéncia com relacdo ao conjunto de dados, a média aritmética. Sao

elas: desvio médio, varidancia e desvio padrao.
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SITUACAO 8

E evidente os beneficios de trocar o carro pela bicicleta. Mas vocé sabe por qué?

Existem sete motivos, segundo o site Revista Bicicleta. Sendo eles:

Esporte indicado para todas as idades
Melhora o condicionamento fisico
Aumenta a qualidade de vida
Beneficia a saiide mental

Alternativa de transporte

Otima escolha quando o assunto é custo e beneficio
E por ultimo, mas ndo menos importante:

Amiga do meio ambiente: Ecologicamente corretas, as bicicletas ndo emitem substancias
téxicas, como os Gases de Efeito Estufa (GEE) e material particulado, o PM2,5, e também
ndo provocam poluicdo sonora. As bicicletas, obviamente, ndo precisam ser abastecidas
por combustiveis fosseis, s6 demandam a movimenta¢cdo humana para se locomoverem,

portanto, sdo veiculos sustentaveis.

Mas, para que as pessoas utilizem a bicicleta, é necessario que haja uma es-
trutura segura para pedalar e parar a bicicleta, como por exemplo, ciclovias e
bicicletarios, respectivamente. O IBGE realizou uma pesquisa no ano de 2017
em todas as regides do Brasil, para analisar com relagao a faixa de populacio,
quantas ciclovias e bicicletarios publicos existem.

Tabela 54 - Municipios, total, com ciclovia e com bicicletario publico,
segundo as Grandes Regides e as Unidades da Federagao - 2017
. Municipios
Grandes Regibdes e
Unidades da Federacao Total Com Ciclovia Com bicicletario publico

Brasil 5570 817 303

Sul 1191 276 62

Parana 399 100 13
Santa Catarina 295 92 22
Rio Grande do Sul 497 84 27

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacio de Populagio e Indicadores Sociais, Pesquisa de Informagées Basicas Municipais 2017.

ﬁ
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Utilizando-se as quantidades de bicicletas no Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, analisaremos algumas medidas de dispersao.

(oesvio méoro 8

* O desvio médio avalia a variabilidade ou a dispersdo dos dados em torno da média
aritmética, o afastamento e a representatividade com relagdo a essa média.

o Em um conjunto de n valores é dado pela média aritmética dos valores absolutos dos
desvios de cada valor em relagdo a média, dado por:
n
g Y e PR M [ )
D _ _ =l
= =
n n

X, —x‘

Com base na situacao-problema dada anteriormente e calculando a média aritmética

do nimero de ciclovias nos trés Estados citados, teremos:

Agora, verificaremos quanto cada quantidade de ciclovias esta afastada da média arit-
mética. Para isso, calculamos a diferenca entre o nimero de ciclovias em cada Estado

e a média:

Estes valores encontrados sio chamados desvios para a média ou desvios.

Para encontrar o desvio médio, basta apenas calcular a média aritmética dos valores
absolutos dos desvios. Ou seja:
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VARIANCIA B3]

A variancia é uma medida de dispersdao que mostra o quao distante cada valor de um
conjunto dado esta do valor central (médio).

Quanto menor é a varidncia, mais préximos os valores estdo da média; mas quanto

maior ela é, mais os valores estdo distantes da média.

A soma dos desvios para a média sempre serd zero, pois os valores positivos e negativos
se anulam.

Em um conjunto de n valores, a varidncia é dada pela média aritmética dos quadrados
dos desvios de cada valor em relacdo a média, ou seja:

Na situacdo-problema, notamos que realmente, se somarmos os desvios para a média,

o valor serd zero.

8+0+(-8)=0

Para o calculo da varidncia, precisaremos inicialmente do valor da média aritmética.
Como foi calculado anteriormente, sabemos que seu valor é: x=92 . Basta calcular agora,
através da féormula dada, a varidncia:
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O desvio padrao é capaz de identificar o “erro” em um conjunto de dados, caso quisés-
semos substituir um dos valores coletados pela média aritmética.

Permite interpretar os dados na mesma unidade dos valores da variavel e é dado pela

raiz quadrada da varidncia. Assim:

Quanto mais préximo de zero estiver o desvio padrao, mais homogéneo sera o conjunto

de valores, ou seja, mais préximos da média estardo esses valores.

Na situacdo problema, teremos que o desvio padrao sera:




RESPOSTAS DOS EXERCICIOS

SITUACAO 1

1) Proporc¢do de uso de canudos com relacdo ao lixo mundial; Consumo de garrafas de
bebidas de plastico e sua reciclagem.

SITUACAO 2

1) Consumo direto de 4gua do brasileiro por dia; Quantidade de dgua utilizada na fabrica-
¢do de vestuarios e alimentos; Pegada Hidrica per capita por ano de 4 paises; Reservas de
agua doce em porcentagem de 5 paises.

SITUACAO 3

1) Todas as variaveis sdo qualitativas, exceto ‘idade’, que é quantitativa.

SITUACAO 4

0,551181102; 0,390551181; 0,0377952756; 0,0204724409; Ou ainda, em porcentagem (%):
55,1181102; 39,0551181; 3,77952756; 2,047244009;,

SITUACAO 5

N =2
=
5 ©
©
=
w O

4) Grafico de linhas

SITUACAO 6

1) 12 Jardim Paraiso; 22 Aventureiro, Paranaguamirim; 32 Ulysses Guimaraes; 42 Boeh-
merwald, Fatima, Pirabeiraba

4) Gréfico de dispersido

141
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CONSIDERACOES FINAIS

Através desse trabalho, buscou-se apresentar possiveis relacdes entre a Educaciao Am-
biental e a Educacido Matemadtica, a partir da elabora¢do de um paradidatico com o

contetdo de Estatistica, envolvendo questdes socioambientais.

Ao invés da criacdo de um livro didatico, o paradidatico foi escolhido, pois, concor-
dando com o pensamento de Estevam (2010, p. 79), as atividades que sdo encontradas
nos livros didaticos ndo possibilitam ao aluno experienciar situacdes que envolvam o
raciocinio estatistico, isto porque, limitam de uma forma rigorosa a Matematica, nao
permitindo ao aluno que construa e participe da elaboraciao de seu conhecimento. In-
dicando que, “muitas das situacdes ali apresentadas poderiam/deveriam ser potencia-
lizadas por meio de experiéncias concretas de vivéncia pelos alunos de atividades ex-

ploratérias de coleta, organizagao, apresentacao e interpretacdo de dados reais”.

Os PCNEM (2002, p. 126) enfatizam essa questdo ao citar que ao “concluir o ensino
basico, espera-se que o aluno consiga através da matematica, ler informagdes que cir-
culam na midia e em outras areas do conhecimento na forma de tabelas, graficos e
informacdes de carater estatistico”. E, além disso, consigam ultrapassar a leitura de

informacdes e reflitam mais criticamente sobre seus significados.

A area de Estatistica foi escolhida, por ser uma 4rea que ndo se da a devida importan-
cia dentro da Matematica. Pensando nesse ‘desvalor’ dado a Estatistica e com o desen-
volvimento desse trabalho, pdde-se observar que, tanto quanto a Educagdo Estatistica,
quanto a Educagdo Ambiental, possuem uma relagdo sélida entre elas, podendo-se tra-
balhar contetidos e a0 mesmo tempo valores incluindo-as em um mesmo momento.
Para Campos et al. (2011, p. 475), com relacdo a Educacgdo Estatistica, pode-se observar
que ha uma preocupagdo com os recursos que a Estatistica pode oferecer, ndo apenas
pensando na pesquisa cientifica, “mas também para o desenvolvimento de uma postu-

ra investigativa, reflexiva e critica do aluno em uma sociedade globalizada, marcada
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pelo acimulo de informacdes e pela necessidade de tomada de decisGes em situacdes

de incerteza”.

O desenvolvimento do paradidatico deu-se a partir das analises das entrevistas feitas
com professores do Ensino Médio e andlise de trés paradidaticos de Estatistica ja exis-

tentes.

A partir da criacdo do paradidatico, procurou-se de alguma forma validar esse produ-
to educacional. Por isso, foi feita a aplicagdo do mesmo para uma turma do Programa
de Pos-Graduagdao em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias (PPGECMT). Para
essa aplicacao, foi escolhida a primeira parte do paradidatico, contendo uma introdu-
¢do a Estatistica, que foi entregue aos mestrandos, juntamente com um questiondrio
contendo seis perguntas. Todas elas com o objetivo de saber a opinido dos mestrandos
quanto aos textos, questdes levantadas, pontos que viabilizam ou dificultam a atividade
e para que série poderia ser utilizado. O objetivo ndo foi que respondessem as questdes

através de conceitos matematicos, mas que analisassem a atividade como um todo.

A analise dos resultados foi pautada em Minayo (1994) e essa aplicagdo viabilizou algu-
mas mudangas significativas no produto educacional final. Que esta disponivel na pa-

gina do PPGECMT pelo endereco eletronico https://www.udesc.br/cct/ppgecmt/d_pe.

Esperamos que o professor interessado em incrementar suas aulas de Matematica, mais
especificamente na parte de Estatistica, possa utilizar o paradidatico desenvolvido, es-
timulando seus alunos a ndo apenas pensar em cdlculos ou decorar férmulas, mas que
os permita entender que a Estatistica é encontrada no cotidiano de cada um, inclusive
através de questOes socioambientais e estes, possam pensar de uma forma critica pe-

rante a sociedade e ambiente em que estdo inseridos.
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