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Os cursos de mestrados profissionais no Brasil, na area de ensino,
tém como finalidade o desenvolvimento de pesquisas tedrico-empiricas que
possam contribuir para a qualificacio do trabalho pedagégico desenvolvido
nas escolas ou em diferentes espacos educativos. Dentre suas caracteristicas
principais est4 a necessidade das pesquisas gerarem produtos educacionais
com potencial para serem compartilhados e utilizados em outros contextos.
Nesse sentido, a produ¢io desse material educativo é fruto de pesquisa
desenvolvida junto ao mestrado profissional em Educacdo, Ciéncias e
Matematica (Educimat), do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes/Cefor)
e tem por objetivo apresentar algumas possibilidades didaticas para abordar,
de modo introdutério, o ensino de equag¢des com estudantes da Educacio
de Jovens e Adultos (EJA). Destacamos que as proposi¢des didaticas que
integram esse livro foram experienciadas com estudantes do ensino da rede
publica do municipio de Vitéria/ES.

Tais proposi¢des estio fundamentadas na abordagem Histérico-
Cultural, em didlogo com a teoria da atividade, desenvolvida por Leontiev
(1978) e o conceito de atividade orientadora de ensino (AOE) elaborada por
Moura (2016). Esses referenciais serdo detalhados em se¢des seguintes e
foram essenciais para o desenvolvimento de trés situacdes desencadeadoras
de aprendizagem organizadas por meio de histéria virtual, de um jogo e de
uma situagio emergente do cotidiano.

Outro ponto a destacar é que esse livro constitui mais um
ndmero do conjunto das producdes do Grupo de Pesquisas em Préticas
Pedagégicas de Matematica (Grupem), publicadas pela editora do Ifes,
Edifes. As varias publicagdes desse grupo tém o compromisso de dialogar
com os profissionais da educagio bésica e contribuir para a compreensio
da matematica como uma producio cultural importante para o processo
de humanizacio de todos os sujeitos. Esperamos que esse nimero ofereca
subsidios aos professores e ao publico em geral interessados em buscar
alternativas de ensino para envolver os alunos da EJA e mobilizar rela¢es
mais produtivas com o conhecimento matemético, em especial com a
linguagem algébrica.



Para isso organizamos o livro oito seg¢des, incluindo essa
apresentagdo. No capitulo 1 situamos alguns aspectos da abordagem
histérico-cultural e o ensino da matematica, em especial relacionadas ao
conceito de atividade orientadora de ensino. No capitulo 2 abordamos o
conceito de atividade orientadora de ensino, com base em formulacdes
de Moura (2016). No capitulo 3 comentamos sobre as situacdes
desencadeadoras de aprendizagem e a sua materializacio por meio de
uma histéria virtual do conceito, jogo ou situa¢io emergente do cotidiano.
No capitulo 4 desenvolvemos discussées sobre nexos conceituais da
algebra (fluéncia, varidvel e campo e varia¢io) para entdo apresentar nos
capitulos 5, 6 e 7 algumas proposi¢des didaticas envolvendo trés situa¢des
desencadeadoras de aprendizagem.



Abordagem
Historico-Culturale o
ensino de matematica

O ensino de matematica pode ser pensado sob diferentes perspectivas
tedricas, dentre elas a abordagem histérico-cultural. Nessa vertente, os varios
conhecimentos sistematizados ao longo do tempo, dentre eles o acervo de
producdes da matematica, constituem um legado da humanidade para as
novas geracoes. Esse legado, de natureza social e histérica, esta em continuo
processo de elaboracdo, mudancas e ampliacdo, considerando as novas
necessidades criadas e a crescente complexifica¢io das atividades humanas.

Segundo Vigotski (2007), a apropriacio desse legado histérico
marca a natureza social do desenvolvimento humano, e pode ocorrer
por meio da socializagdo primadria, no contexto das relacdes familiares
e do cotidiano. Contudo, a escola desempenha uma func¢io importante
e essencial nesse processo, pois foi a instituicdo criada para socializar e
democratizar os conhecimentos elaborados.

Assim, a escola realiza uma atividade especial, pois se encarrega
de imprimir o humano (conhecimento produzido historicamente) no
humano (estudantes). Com esse trabalho, atende uma necessidade que
é coletiva, compartilhar os conhecimentos com as novas geragdes e
garantir a apropriacido da cultura, a fim de constituir um novo membro
do género humano. Para isso, a escola precisa organizar o ensino com
intencionalidades formativas, visando criar condi¢cdes para que os
sujeitos possam desenvolver suas func¢des psiquicas superiores (atencio
voluntaria, memoria légica, formagdo de conceitos, pensamento abstrato,
imaginacio, etc.). Vigotski (2001) explica que essas fun¢des marcam a
distin¢ido do homem em rela¢do aos outros seres.

Ao desenvolver a capacidade de lidar com signos e instrumentos, o
homem se relaciona com a natureza e com os outros seres humanos de modo que
supera as relacdes imediatas. A sua atuacdo no mundo é inicialmente idealizada,
imaginada e em confronto com as condi¢des concretas da realidade, cria
possibilidades novas de objetivar suas idealizacdes. Nesse processo a dimensaio
tedrica e pratica est4 em constante movimento e conexio, estruturando novas
qualidades ao pensamento e a constituicdo da consciéncia.
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Diante dessas considera¢cdes em relacido ao significativo lugar
que a escola ocupa na formacio humana, em nossa pesquisa realizada
no mestrado profissional do Educimat, buscamos sistematizar algumas
situagdes de ensino para que estudantes da Educacio de Jovens e
Adultos (EJA) pudessem se aproximar da linguagem algébrica. Para isso
buscamos analisar contribuicées de:

E importante situar que o conceito de atividade orientadora
de ensino foi formulado por Moura (2016) tomando como referéncia a
teoria da Atividade, proposta por Leontiev (1978). Essa teoria afirma
que o homem age no mundo por meio do trabalho e desse modo altera a
natureza, os outros e a si mesmo quando estd movido por necessidades.
Essas necessidades, sejam elas de ordem biolégica ou cultural, motivam os
sujeitos a agir na direcdo de um objetivo. Para isso, faz algumas escolhas e
realiza a¢bes e operacdes que julga pertinentes e adequadas ao alcance dos
objetivos propostos. Leontiev (1978) real¢a que quando esses elementos
(necessidades, motivos, acbes e operacdes, objetivos) estdo articulados,
o sujeito realiza ou estd em uma atividade. Assim, em nossas propostas
utilizamos o termo atividade de modo conceitual, conforme proposto por
Leontiev (1978) e nio no sentido usual, corriqueiro, comum que muitas
vezes pode ser tomado para denominar tarefas de ensino.
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Esse conceito, AOE, foi formulado e desenvolvido por Moura
(2016), professor e pesquisador da area de educacio matemética, da
Universidade de Sio Paulo. Suas proposi¢desindicam que a atividade
pedagdgica envolve varios elementos que estio articulados. Parte da
premissa que para organizacio do ensino é necessdrio compreender
0 processo histérico de constituicio dos conhecimentos matematicos
produzidos pela humanidade. Desse modo, indica que esse processo de
compreensio leva ao entendimento dos nexos conceituais, favorecendo
assim a organizac¢do do ensino com intencionalidades. Sobre os elementos
da AOE. Marafiga (2019) apresenta um esquema (Figura 1):

Figura 1 - Esquema
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Moura (2016)* apresentou o conceito de atividade orientadora
de ensino como estratégia importante para estabelecer conexdes entre o
trabalho de ensinar e aprender, no nosso caso a matematica. Para o autor, as
atividades de ensino nessa abordagem evidenciam a sintese do curriculo “[...]
ao articular objetivo, contetidos, métodos e concep¢des sobre o conhecimento
e como este se constr6i” (MOURA, 2016, p. 111). Para Moura, Sforni e Lopes
(2017) o ensino como atividade se realiza na atividade orientadora de ensino,
que se torna mediadora entre os conhecimentos teéricos e as atividades de
ensino do professor e de aprendizagem dos estudantes.

Moura (2000) discute esse conceito de atividade orientadora
de ensino a partir da no¢do de problema e necessidade. Uma. situac¢io-
problema incita perguntas que colocam os conhecimentos (empiricos
ou tedricos) do sujeito A prova. Entretanto, a intencdo de resolver um
problema deve partir de uma necessidade existente que possa motiva-lo e
a sua solucdo depende do nivel de conhecimento que o sujeito possui e que
serd determinante para o seu modo de agir.

Para Moura (2016) as atividades orientadoras de ensino indicam
uma necessidade, um motivo real, objetivos e propdem a¢des que consideram
as condi¢des locais. A AOE tem uma dimensido mediadora ao se tornar
em um modo de realizacio de ensino e aprendizagem dos sujeitos. Outra
caracteristica da AOE é que a resolugio de uma situagio- problema deverd
ser feita em conjunto pelos estudantes, ou seja, deve propiciar a execucdo de
agdes de forma coletiva, essencial na organiza¢io da AOE.

O ato intencional da AOE depende da qualidade da sua mediacdo. A
AOE é uma atividade construida na relagdo entre professor/estudante e leva
o professor a refletir, constantemente nesse processo, sobre os resultados de
suas a¢des, bem como dos objetivos propostos (MOURA, 2016) criando nos
estudantes a necessidade de apropriacio de novos conceitos.

*1%edicdo em 2010.
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Situacoes
desencadeadoras de
aprendizagem

A situagio desencadeadora de aprendizagem (SDA) tem que ser capaz
de proporcionar o surgimento do motivo da aprendizagem, despertando os
procedimentos de aprendizagem no estudante que se prepara para apreender
um conceito que considera importante. A sele¢io ou escolha de uma SDA nio
é tarefa banal ou corriqueira, como sinalizamos, requer do professor que a
organiza detenha conhecimento acerca da dimens3o histérica do conceito e
de como ele se desenvolveu logicamente (MOURA, SFORNI e LOPES, 2017).
Uma SDA pode ser materializada por meio de trés modalidades: histéria
virtual, jogo ou situa¢io emergente do cotidiano.

HISTORIA VIRTUAL DO CONCEITO

Trata-se de “uma narrativa que permite ao estu-
dante se envolver na solucao de um dado proble-
ma de forma analoga aquela vivida pelos nossos
antepassados’ (MOURA, 2016).

0 JOGO

O jogo € um “procedimento que favorece o ensino
ao colocar o estudante diante de uma situacao-
-problema parecida com aquela vivida pelos nos-
s0s antepassados ao lidar com conceitos matema-
ticos" (MOURA, 2016).

14



SITUACOES EMERGENTES DO COTIDIANO

Sao situacoes que colocam os estudantes diante
da necessidade de conhecer e experimentar a re-
solucao de questdes consideradas relevantes para
eles. Deve levar a compreensao de problemas

reais da humanidade vividos em um certo tempo
de lugar, “sem desprezar as correlagcdes que gera-
ram a necessidade dos conceitos. Ou seja, o surgi-
mento de um problema e a sua solucao caminham
juntas." (MOURA, SFORNI, LOPES, 2017).

Em nossa pesquisa utilizamos e desenvolvemos trés tipos de SDAs,

conforme a sequéncia a seguir:

e Histéria virtual do conceito, O Diario do Sr. Tobias;

* Jogo de dardos;

» Situacio emergente do cotidiano, Orcamento Familiar.

Um dos objetivos do ensino da édlgebra é a formacdo dos conceitos
algébricos e de seus nexos conceituais - varidvel, campo de variacdo
e fluéncia. A formacgio de conceitos algébricos nio se did de forma
automadtica, mas ao longo do tempo de frequéncia ou de permanéncia
dos estudantes na escola. Assim, é indispensdvel que o professor
entenda o movimento légico e histérico dos conceitos algébricos, bem
como o programa de ensino tenha sido elaborado com fundamento nesse
movimento (SOUSA, PANOSSIAN,CEDRO, 2014).

A utilizacio de SDA no ensino da algebra, ou de conceitos de
equagdes de 1° grau, visa criar nos estudantes a necessidade de apropriagdo
desses conceitos, por meio de acdes realizadas com o intuito de solucionar
problemas. Nessa busca de solugées os sujeitos se colocam em atividade
de aprendizagem, ou seja, necessitam apossar-se dos conhecimentos
historicamente produzidos e acumulados pela humanidade (MOURA, 2016).

A utilizacdo desses recursos metodolégicos despertou nos
estudantes a necessidade da apropriacdo de conceitos propicios para a
solucdo das questdes apresentadas. Outro ponto interessante é a relacio
histérica do conceito com o desenvolvimento da humanidade: essas
situa¢bes permitem aos estudantes perceberem o movimento histérico do
conceito sem a necessidade de reviver todo o seu processo histérico, o que
demandaria tempo e seria para alguns, enfadonho (MOURA, 2016).
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Os nexos conceituais da 4lgebra sdo construidos, de forma continua,
ao mesmo tempo que nos constituimos humanos. Nessa condigio, sdo légicos
e histdricos e se tornam a conexio aos conceitos historicamente produzidos
por intumeras sociedades. Considerando a sua natureza continua nunca estio
completos e finalizados (SOUSA, PANOSSIAN, CEDRO, 2014).

Entendemos o termo nexo conceitual como o elemento de ligacio
entre as formas de pensar o conceito e que nio coincidem, necessariamente,
com as diferentes linguagens do conceito. Os nexos conceituais que respaldam
os conceitos compreendem aldgica, a histdria, as abstracdes e as formalizagoes
do pensamento do homem ao longo do seu processo de humanizagio por
meio do conhecimento (SOUSA, PANOSSIAN, CEDRO, 2014).

Olégico-histérico do conceito é constituido pelos nexos internos.
Os nexos externos sio formais, ficam por conta da linguagem e referem-
se aos elementos percebiveis do conceito. O pensamento teérico contém
0s nexos internos, o movimento légico-histérico do objeto estudado
(SOUSA, PANOSSIAN, CEDRO, 2014).

Ensinar somente com fundamento nos nexos externos implica
resultados limitados. Os desafios gerados por essa abordagem estariam
na falta de subjetividade do estudante e formacio do pensamento teérico
— responsédvel pela generalizacdo dos conceitos. Os nexos internos dos
conceitos que o professor ensina deveriam estar sempre presentes nos
contetidos de sala de aula. As abstracdes ocorrem nos momentos em que
o professor ensina e nos quais os estudantes aprendem os conceitos
matemdticos. Em se tratando de contetidos algébricos é indispensavel
compreender o movimento que se processa no pensamento nesse
momento. Assim, é indispensavel que o professor entenda o movimento
l6gico e histérico dos conceitos algébricos, bem como o programa de ensino
tenha sido elaborado com fundamento nesse movimento. O estudo desse
movimento proporciona condi¢des para que o professor desenvolva nos
estudantes o pensamento teérico (SOUSA, PANOSSIAN, CEDRO, 2014).

Um dos objetivos do ensino da édlgebra é a formacdo dos conceitos
algébricos e de seus nexos conceituais — varidvel, campo de variacio e

16



fluéncia. Cada uma das situa¢bes desencadeadoras da aprendizagem que
realizamos na pesquisa, abordou um desses nexos conceituais:

o Na histéria virtual do conceito, O Diario do Sr. Tobias, a fluéncia;

* No jogo de dardos, a variavel;

« Nasituagio emergente do cotidiano, Orgamento Familiar, o campo de variagio.

Para Caraca (2016) a fluéncia indica a impermanéncia, ou seja, que
nada permanece igual, tudo se transforma, todas as coisas no mundo estdo
em permanente mudanca. Os simbolos numéricos e o conceito de nimero
nio permitiram compreender a realidade que flui — que est4d em permanente
mudanca. As diversas manifesta¢ées da linguagem algébrica ao longo do
desenvolvimento da humanidade (dlgebra retérica, sincopada, geométrica e
simbélica) surgiram em virtude das limita¢ées do conhecimento aritmético
para a compreensdo do mundo (PANOSSIAN, SOUSA, MOURA, 2017). A
necessidade em compreender um mundo em permanente transformacio
propiciou e demandou a manifesta¢io do conhecimento algébrico.

Para Caraca (2016), a representa¢io simbdlica permitiun
introduzir o conceito de variavel. Ou seja, um conjunto qualquer de nimero,
identificado como B, finito ou infinito, onde um simbolo (por exemplo aletra
y) representa qualquer um dos seus elementos. Nessa condi¢io, esse simbolo
(y) é chamado de variavel. Essa representacio simbdlica para os elementos
de um dado conjunto possibilitou a generalizagdo. O entendimento do nexo
conceitual varidvel foi possibilitado gracas ao recurso simbdlico criado
por Viéte’ que permitiu generalizacdes tedricas associando simbolos as
quantidades conhecidas e desconhecidas. Para Caraca (2016), o conceito
de variivel possui um carater contraditério, uma vez que a variavel é e
nio é cada um dos elementos do conjunto considerado. Sousa, Panossian,
Cedro (2014) questionam o ensino da algebra que se utiliza da definicio de
incognita para a explicagio do conceito de variavel.

Para Caraca (2016) o campo de varia¢io é fundamental para a
existéncia de uma varidvel. Por exemplo, uma variavel real continua tem
seu campo de variacdo entre os numeros reais, uma varidvel inteira tem
seu campo de variacdo no conjunto dos numeros naturais. Ou seja, uma
variavel, para existir, depende do seu dominio, do seu campo de variac¢io.

? Matematico francés que iniciou a dlgebra simbélica no século XVI (EVES, 1995)
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istoria virtual
o conceito

O diério do Sr. Tobias (Figura 2) foi a nossa primeira tarefa. E uma
histéria virtual do conceito cujo personagem tem a preocupagio de registrar os
movimentos quantitativos, cujos registros sdo minuciosos, bem detalhados.
Foi utilizada por Cedro (2004) em sua dissertacido de mestrado “O espago de
aprendizagem e a atividade de ensino: O clube de Matematica”.

Figura 2 — Diario do Sr. Tobias

O diario do Sr.Tobias

O Sr. Tobias € uma pessoa como voceé. Ele tem sua familia,
trabalha, paga os seus impostos, diverte-se, etc. Porem, o Sr.
Tobias tem um habito muito interessante. Como ele € uma
pessoa bastante metodica, ou seja, sempre faz as coisas com
uma total ordenacao, ele possui um diario, em outras palavras,
um livro onde escreve todos os movimentos que ocorrem na
sua vida, principalmente aqueles relacionados as questoes
financeiras. Veja umas das paginas do Dario do Sr. Tobias:

OUTUBRO

Hoje, as oito horas do dia primeiro de outubro de dois mile
dois, sob as gracas do senhor, iniciei mais um dia de minha
vida. As nove horas sai de casa para ir trabalhar e deixar
as criancas na escola. No caminho parei no posto para
abastecer o carro. Eu gastei cinquenta reais de combustivel,
colocando pouco menos de vinte e oito litros de gasolina.
Ao deixar as criancas na escola dei cinco reais para o Junior
e dez reais para Joana.

TERCA 01

E por ai foi o registro do Sr. Tobias.

Fonte Cedro (2004)
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O Diério do Sr. Tobias permite ao estudante se envolver na solugio de
um dado problema de forma anéloga aquela vivida pelos nossos antepassados
(MOURA, 2016). Deve propiciar aos estudantes entender as circunstincias
dos problemas reais da humanidade vividos em um certo tempo e lugar, sem
desprezar as correlagbes que geraram a necessidade dos conceitos. A génese de
um conceito surge a partir de um problema real que emergiu das relagdes sociais
de uma determinada comunidade, e cuja solugio foi cria dos sujeitosdessa

comunidade. Ou seja, o surgimento de um problema e a sua solu¢io caminham
juntas (MOURA, SFORNI, LOPES, 2017).

Figura 3 - Diario

Os etudantes registrarao, durante um periodo de tempo
(uma semana), os seus gastos diarios, tendo como exem-
plo o Sr. Tobias

Més

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Fonte Cedro (2004)
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O objetivo é que essa histéria virtual motive os estudantes na
elaboragido de um didrio pessoal (Figura 3) no periodo de uma semana
com registros dos movimentos quantitativos por ele realizados, que, ao
fim desse periodo, sintam a necessidade de uma nova forma de controle
das quantidades, percebendo as limita¢des do instrumento utilizado nesse
controle. Com o intuito de verificar as manifestacées dos estudantes a esse
respeito, distribuimos, ao término do registro semanal, um questionério
com quatro perguntas (Figura 4).

Figura 4 — Questionario

Somente apos a conclusao da semana de anotacoes
no Diario, os estudantes responderao as perguntas
abaixo:

1) Que problema essa forma de registrar o movimento
diario de sua vida traz para o Sr. Tobias?

2)Se por acaso, as atividades diarias do Sr. Tobias
aumentarem consideravelmente € possivel que ele
continue com essa forma de registro? Por qué?

3) Afinal, qual € o problema que o Sr. Tobias esta
enfrentando?

4) Como ele pode resolver esse problema?

Fonte: Cedro (2004)

A tarefa abordou a linguagem matemadatica como produgio
histérica, tendo como nexo conceitual a fluéncia. Para Caraca (2016) o
mundo estd em permanente evolucio e todas as coisas, a todo momento, se
transformam, tudo flui, tudo devém. Ou seja, tudo se altera ou se modifica com
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o passar do tempo e assim também ocorreu com a linguagem matemadtica que
se transformou, acompanhando o desenvolvimento da humanidade.
Alguns estudantes tentaram escrever como o Sr. Tobias e outros
simplificaram a escrita de seus registros em virtude do tempo que
dispunham (ou nio).

A ""-'-“‘I"'.*'g

Solwde,

%
p AV

Na figura 5 apresentamos do didrio da estudante “A”?

Figura 5: Diario do estudante “A”
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Fonte: Dados da pesquisa.

% Utilizamos a letra inicial do nome ou as letras iniciais se nome composto.
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Na figura 6 apresentamos o didrio da estudante “MP”

Figura 6: didrio da estudante “MP”.

Fonte: Dados da pesquisa.

Apesar das diferencas, as alunas indicaram a necessidade de
arrumar os registros de maneira que facilitasse a sua organiza¢io. Os
antepassados do homem nos primérdios do pensamento algébrico criaram
a algebra retorica. Essa linguagem permitiu que os babilénios resolvessem
problemas com resolugbes particulares utilizando simbolos numeéricos
e palavras da sua linguagem. Entretanto, com o surgimento de novos
campos numeéricos e as restri¢des da linguagem, novos modos de a¢io para
a resoluc¢io de problemas foram criados (PANOSSIAN, SOUSA, MOURA,
2017). Da mesma forma, em virtude da necessidade de registrar seus gastos
didrios, as estudantes perceberam que o modelo do Sr. Tobias nio lhes
atenderia e modificaram a forma de realizar seus registros. Agindo dessa
forma confirmaram o conceito de fluéncia em virtude das modifica¢ées na
forma de registrar suas despesas didrias.

Etapa1

Essa etapa foi constituida pelas respostas dos estudantes as duas
primeiras perguntas conforme Figura 4. Os estudantes compreenderam
que o controle de quantidades por meio desse tipo de registro descritivo é
viavel apenas para poucas quantidades.
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Na figura 7 apresentamos as respostas da estudante “A”

Figura 7: respostas da estudante “A”

‘_ ugi%mw@wammeawmw o “Eu acho umjeito que

gm% iy g Juny ot B ety temos de ter controle de
M&,‘

nossos gastos”.
“Sim, por que ele trabalha
! - | e paga suas dividas em dia.
% %"E e e T Ele s6 nao pode é extra-
i ko u polar nas atividades, fica
A:LW 53 m “w% impossivel continuar com
esta forma de registro”.

Fonte: Dados da pesquisa.

A estudante “A” entendeu que o problema seria o controle dos
gastos e demonstrou que os registros das despesas sdo importantes para
manter o controle das despesas em dia. Entretanto, relata que a forma de
registrar do Sr. Tobias torna esse controle impossivel caso as suas atividades
didrias aumentem. “O controle das quantidades é elemento fundamental
da Matematica” (PANOSSIAN; SOUSA; MOURA, 2017, p. 137).

Na figura 8 apresentamos as respostas da estudante “MP”.

Figura 8: respostas da estudante “MP”

“Ele registra em seu diario
palavras desnecessarias,

como a data e horario. Em
outras palavras, ele regis-

tra frases completamente
desnecessarias”.

“Nao, € impossivel ele ter
tempo para continuar com
esse registro”.

Fonte: Dados da pesquisa
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Em relacdo ao registro da estudante “MP” esta expressa que
verificou que o Sr. Tobias registra em seu didrio palavras desnecessdrias.
Para a estudante o importante era a despesa (tipo e valor). A estudante
percebeu a necessidade de um tempo para a realizagio dos registros.
Seria impossivel para o Sr. Tobias continuar a registrar suas despesas da
forma que vinha fazendo.

As restri¢des da linguagem e dos campos numéricos conhecidos
demandaram a criacio de novas maneiras de resolucio dos problemas. A
experiéncia humana explorou diferentes formas de linguagem algébrica
(retérica, sincopada, geométrica e simboélica) que permitiram avancos
nesse tema. Nessa circunstancia a linguagem possui uma caracteristica
decisiva para a formagio e organizac¢io da algebra (PANOSSIAN, SOUSA
e MOURA, 2017).

Etapa 2

Essa etapa foi constituida pelas respostas dos estudantes as duas tltimas
perguntas conforme Figura 4. Os estudantes perceberam que a linguagem
utilizada pelo Sr. Tobias ndo estava adequada para esse tipo de registro.

Na figura 9 apresentamos as respostas da estudante “C”.

Figura 9: reposta da estudante “C”

“Muita descricao para apos
colocar o valor”.
“Se limitar nos valores, sen-

do bem especifico”.

Fonte: Dados da pesquisa
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Para a estudante “C” o problema do Sr.Tobias seria a maneira
como ele escreve, detalhista e meticulosa. O estilo de registro do Sr.
Tobias apresenta elementos que nio combinariam com os movimentos
relacionados as suas questdes financeiras. Consequentemente, a linguagem
utilizada nio estaria adequada para esse tipo registro. Ao sugerir outra
forma de registro a estudante revela que a linguagem utilizada nio estaria
adequada para esse tipo de registro, a resolucio do problema do Sr. Tobias
estaria na mudanca do estilo do seu registro. Ou seja, mudar a linguagem
utilizada. A estudante novamente aponta que nos registros das despesas
deveria ser escrito o essencial.

Na figura 10 apresentamos as respostas da estudante “MP”.

Figura 10: resposta da estudante “MP”

"O Sr. Tobias esta com
mania de fazer tudo muito

certo e acaba exagerando”.

“Mudar o jeito de registrar.
Ser mais direto”.

Fonte: Dados da pesquisa

A estudante “MP” entendeu que o Sr. Tobias exagera na forma de
escrever e sugere que a solugio para o seu problema é mudar a forma de registro.

Para Panossian, Sousa, Moura (2017), o controle das quantidades
tem sido elemento fundamental da Matematica, sendo que os numerais indo-
arabicos expressam essa preocupacio e a ideia de nimero na realizacio desse
controle. Todas as civilizagdes antigas criaram um sistema de numeragio com o
intuito de controlar as quantidades.

Os comentarios demonstraram as percep¢des das estudantes acerca do
problema do Sr. Tobias, qual seja, o exagero na escrita rouba-lhe tempo, deveria
ser mais objetivo e, por fim, mudar o jeito de registrar suas despesas.
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Para Moura (2016) nossa espécie se originou dos primitivos
hominideos e teve a capacidade intelectual de aprimorar técnicas de trabalho
para facilitar suas necessidades didrias. Ao mesmo tempo aconteceu o
desenvolvimento da linguagem articulada, signos sio criados, internalizados
e modificaram o psiquismo de nossos ancestrais. Ao longo desse processo sdo
gerados os rituais, as institui¢des, as leis, as religides, as regras da politica
e da economia. Todo esse desenvolvimento ocasionou uma busca por novas
formas de registro e controle das quantidades, em virtude da necessidade
humana para atender as demandas provenientes das rela¢ées do homem com
seus semelhantes e com a natureza. Ou seja, as novas formas de registros
surgiram em virtude de novas necessidades humanas.

1. Distribuir a tarefa que propde o registro didrio das quantidades conforme
o modelo do Didrio do Sr. Tobias (Figura 2), e realizar roda de leitura
compartilhada e de conversa com os estudantes a respeito da proposta.

2. Solicitar que os estudantes realizem seus registros (Figura 3) durante uma
semana, tendo como modelo o Diario do Sr. Tobias.

3. Ap6s o prazo de uma semana retomar os registros com os estudantes e
desenvolver as quatro questdes (Figura 4) que poderdo (ou nio) serem
respondidas em sala de aula pelos estudantes.

4. Roda de conversa com os estudantes para compartilhar e socializar suas
compreensdes e respostas.

Objetivos: espera-se que os estudantes percebam as limita¢ées dalinguagem
utilizada. As propostas de mudangas na forma de registro sdo indicios que
caracterizam o movimento légico-histérico da linguagem algébrica ao longo
do desenvolvimento da humanidade.
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O Jogo de Dardos (Figura 11) foi a nossa segunda tarefa. Foi
elaborada com a intencionalidade de prosseguir com situagées que levassem
os estudantes a terem necessidades de organizar o pensamento conforme
as acoes realizadas. Essa tarefa buscou ainda possibilitar que os estudantes
entendessem o conceito de variavel. Foi utilizada por Cedro (2004) em sua
dissertacio de mestrado “O espaco de aprendizagem e a atividade de ensino:
O clube de Matematica”.

Considerando a seguranc¢a dos envolvidos optamos pela utilizagdo
de um jogo com pontas metélicas emborrachadas que se encaixavam em
pinos plasticos do alvo (Figura 11).

Figura 11 — Material do jogo.

Fonte: Dados da pesquisa
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2 paginas consec

Ao optar pelo jogo como estrategia de ensino,
o professor o faz com uma intencao: propiciar a
aprendizagem. E ao fazer isto tem como proposito

0 ensino de um conteudo ou de uma habilidade.
Dessa forma, o jogo escolhido devera permitir o
cumprimento deste objetivo (MOURA, 1992, p. 42).

Nessa tarefa destacamos o uso da incégnita com foco na
importancia do registro para controle da pontuacdo do jogo de dardos e
o registro do jogo com incégnita. Um momento ladico no qual o processo
de registro da pontuacio levava a necessidade do uso de equagbes do
1° grau. Outra questdo importante a ser explorada refere-se ao nexo
conceitual, variavel.

O entendimento desse nexo conceitual foi possibilitado gracas ao
recurso simbdlico criado por Viéte que permitiu generalizaces tedricas
associando simbolos as quantidades conhecidas e desconhecidas.

E importante destacar que o jogo é um procedimento que
favorece o ensino ao colocar o estudante diante de uma situacdo-
problema parecida com aquela vivida pelos nossos antepassados ao lidar
com conceitos matematicos (MOURA, 2016).

Para Grando (2015, p. 25), “[...] é necesséario que a atividade de
jogo proposta, represente um verdadeiro desafio ao aluno [...]”. O jogo
deve mobilizar o estudante para a acdo. Pelo seu cardter competitivo,
0 jogo provoca o estudante nio apenas a agir, mas a articular opinides
distintas, a dirimir disputas e a participar da elaboragio de regras que irdo
orientar os participantes do jogo:

Para o adolescente ou adulto, em que a cooperacao
e interacao no grupo social sao fontes de aprendiza-
gem, as atividades com jogos de regras representam

situacoes bastante motivadoras e de real desafio
(GRANDO, 2015, p. 25).
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ultivas_Edu-

> adultos e o

Sugerimos a realizacido de uma roda de conversa com os
estudantes acerca da origem desse jogo. Se necessério realizar pesquisa
prévia para verificacido das regras e modos de jogar.

Para Grando (2015) o professor nio deve ficar isolado dos
estudantes durante o desenvolvimento da agio de jogo. O professor
deve participar, como observador, juiz ou questionando, de forma a
dinamizar o jogo, mas nio intervindo demais no seu desenvolvimento.
Ou seja, o professor é o mediador entre os estudantes e o conhecimento.
E essa media¢io se concretiza por meio da dindmica de desenvolvimento
do jogo. Assim, o jogo é a¢io intencional do professor no processo
de apropriacdo, pelos estudantes, do conhecimento historicamente
acumulado pelos nossos antepassados.

Desenvolvimento da tarefa

Apés a aquisi¢io do jogo de dardos, bem como de outros
materiais necessarios para a realiza¢do do jogo, iniciamos uma conversa
com os estudantes a partir de algumas questdes: quem conhecia o
jogo de dardos? Quem ja tinha jogado? Todos os presentes afirmaram
que conheciam (tinham visto em filmes), mas apenas um estudante
afirmou que j4 havia jogado e com dardos com imis * em suas pontas.

A maioria dos estudantes desconhecia as regras porque nio tinha
jogado dardos antes. Realizamos uma série de perguntas com o intuito de
provocar os estudantes para uma reflexdo acerca do jogo de dardos:

__O que precisamos saber para jogar dardos?

__O langador pode ficar em qualquer lugar? O alvo pode ser
fixado de qualquer maneira na parede?

Pesquisamos e compartilhamos com os estudantes as
informacdes referentes a altura para a fixacdo do alvo e a distancia
do lancador em relacio ao alvo: 1,73 metros e 2,37 metros,
respectivamente.

Para a fixacdo do alvo em uma parede da sala de aula foi
utilizada fita adesiva transparente no verso do mesmo e a sua altura
foi definida pelos estudantes com o auxilio de uma trena (1,73 metros
do piso até o centro da mosca do alvo, Figura 12).

* Observamos que os tipos de materiais disponiveis para os componentes do jogo sdo
intimeros e sinaliza que os elementos se modificam.
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Figura 12 - Fixacdo do alvo na parede

Fonte: Dados da pesquisa.

Adistancia doslancadores (2,37 metros, Figura 13) foi marcada a partir
da parede de fixa¢io do alvo com uma fita adesiva amarela no piso. Destacamos
que os estudantes presentes conheciam o instrumento de medicio (trena) que
foi apresentado e utilizado nas marcag¢des para o jogo de dardos.

Figura 13 - Marcagdo da distancia dos langadores

Fonte: Dados da pesquisa.
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Sugerimos nessa etapa que a preocupa¢io nio seja apenas com
informacdes técnicas, mas aproveitar para tratar o jogo como uma produgio
humana e histérica. Relacionar ainda, se possivel, a outras areas.

Apés esses procedimentos técnicos de organizacdo do jogo, os
estudantes lancaram os dardos livremente para se familiarizarem com o seu
manejo. Essa necessidade de interagir livremente com o jogo constitui um
primeiro momento defendido por Grando (2000), no qual o estudante tem o
primeiro contato com o material do jogo.

Transcrevemos algumas falas dos estudantes durante a

intera¢do livre com o jogo:

‘Cinco minutos
para se acostumar
com o dardo.”

O reconhecimento das regras pode ser realizado de
varias formas, podem ser apresentadas pelo profes-
sor ou determinadas durante a realizacao de varias
partidas para que os estudantes percebam e identi-
flguem nas jogadas certa regularidade que culmina-
riam nas regras do jogo (GRANDO, 2000).

‘Néo pode avancar
0 pé, so o braco!”

E 0 momento do jogo espontaneo, livre, mas no qual
o estudante possa compreender as regras. (GRAN-
DO, 2000).

‘Nao vou tentar
nao, estou com dor
no braco.”

Jogar é se expor, se revelar e pode causar um certo
medo ou constrangimento. Entretanto, aqueles que
nao se sentiram a vontade para participar foram
respeitados (GRANDO, 2015).

‘Se meu braco
estivesse bom teria
sido mais em cima”

Primeiro contato com o material do jogo, a identifi-
cacao de materiais conhecidos ou nao, a experi-
mentacao do material por meio de jogadas (GRAN-
DO, 2000).

‘Meu braco esta
duro, faltou forca!”

Estudante se preocupa com a possibilidade de
reprovacao do grupo, afinal como ja supracitado,
jogar é se expor, se revelar e pode causar um certo
medo ou constrangimento (GRANDO, 2015), e assim
se encarrega em elaborar justificativas para o resul-
tado de sua jogada.

Fonte: Dados da pesquisa

Os estudantes perceberam que, nesse primeiro contato com
os elementos do jogo de dardos, lancar o dardo nio foi tdo facil, exigiu
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conhecimentos que eles ainda nio possuiam e que tiveram que desenvolver. O
movimento da mio, do brago, a posi¢io dos pés, do corpo e o movimento final
no momento de soltar o dardo dos dedos. Eram muitos movimentos, muitas
acbes que exigiam a sua aten¢io. Movimentos que nio sio independentes
ou separados, que se transformaram em uma operagdo, pois tinham que ser
realizados intencionalmente, com o objetivo de atingir o alvo e alcan¢ar uma
determinada pontuagio no jogo.

Napréxima etapadarealizagio da tarefa os estudantes se organizaram
em duplas por afinidade (um estudante seria o lancador e o outro faria o
registro dos pontos). Foram realizados quatro langamentos por dupla, sendo
que no terceiro e quarto os lancadores e os anotadores das duplas trocaram
de funcio. Dessa forma, todos atuaram como lancadores e anotadores. O
campeonato foi dividido em duas fases. A primeira fase foi composta de duas
competi¢des: a primeira com duplas formadas por afinidade e a segunda com
duplas formadas por meio de sorteio. Esse modo de organiza¢io permite aos
estudantes interagir com diferentes parceiros, sendo necessario o didlogo e a
sistematiza¢io das informagbes do jogo de forma organizada.

Para Grando (2015), os jogos em grupo colocam os estudantes em
contato com a regularidade, o limite, o respeito e a disciplina em virtude de
ag¢des concernentes as regras estabelecidas. Tais aspectos sdo importantes
para vida em sociedade:

As regras de pontuagio foram apresentadas e discutidas com
os estudantes:

Primeira faixa circular na Valeria 10 pontos e
cor amarela deveria multiplicar por 2

Segunda faixa circular, seto- | Valeria 50 pontos e
res na cor vermelha deveria multiplicar por 3

Segunda faixa circular, seto- | Valeria 30 pontos e
res na cor branca deveria multiplicar por 3

Aregido da “mosca”, na parte
central do alvo, na cor preta

Valeria 100 pontos

Dardo que nao acertasse o A dupla perderia
alvo e/ou caisse no chao 5 pontos
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A ordem de lancamento das duplas foi definida pela maior
pontuacdo alcancada por meio do lancamento de um dnico dardo por
um dos estudantes de cada dupla.

Definida as duplas e a ordem de lancamento a competicdo foi iniciada.
O registro de cada dupla foi apresentado para os demais estudantes no quadro
branco da sala de aula logo apés o término do langamento de seus dardos - os
calculos eram realizados e o resultado com a pontuac¢io final conferido por
todos. Apresentamos na figura 14 os registros e os célculos das duplas.

Figura 14 - Registro e calculo dos resultados no quadro

Fonte: Dados da pesquisa

Para Grando (2000), o registro no jogo é um momento importante,
mas dependeria do tipo dejogo e dos objetivos que se pretende com o registro.
No registro de seus pontos os estudantes utilizaram uma sistematizagio
e formalizacdo por meio da linguagem matemdtica. Consideramos que a
necessidade do registro escrito foi criada nos estudantes a partir do sistema
de pontuac¢io adotado conforme ji exposto. Os registros das jogadas (regido
do alvo atingido pelo dardo do lan¢ador e a respectiva pontua¢io) foram
importantes para a realizagio dos célculos apés uma rodada de lancamento
com os quatro dardos.

Apresentamos os registros da dupla de estudantes I/W, na primeira
fase dessa tarefa, com o objetivo de mostrar os diferentes registros e as
mudangas ocorridas ao longo do processo.
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O anotador escreveu as

cores das regides do alvo
: . que foram atingidas pelos
Mtrnonile : 3x50: dardos de seu lancador.

1" registro

O anotador escreveu na
forma de uma expressao
2" registro ~5 43130 + iC)C/ = numerica, faltou o sinal
de igual, bem como o
resultado das operacgoes.

dx 10 4 23%5D
= 3o Yo 4 15 O anotador escreveu na
3" registro [ forma de uma expressao
T oddo w450 numérica.

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebe-se, entre o primeiro e o terceiro registro, uma mudanca
na forma de registro dos elementos matemadticos realizada no decorrer do
jogo e que caracteriza mudanca na representacio escrita de uma expressio
numérica. Ou seja, a atividade do jogo possibilitou o desenvolvimento
operatorio dos estudantes (MOURA, 1992).

O jogo contribuiu para a compreensdo da linguagem matemadtica,
facilitada pela a¢do no jogo. Para Grando:

Outrossim, “resolver uma expressio numérica pode ser ladico”
(MOURA, 1992, p. 49) e “o0 jogo deve ser do conhecimento, e isto é sinénimo
de movimento do conceito e de desenvolvimento” (MOURA, 1992, p. 49). Ou
seja, as operac¢des de calculos realizadas contribuiram para o desenvolvimento
dos estudantes em dire¢io da aprendizagem de equagdes. O rigor da escrita
e a realizagio dos célculos necessarios preparou os estudantes para a etapa
seguinte da atividade proposta.
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Perguntas apds o término das competi¢ées (primeira fase):

1) O que vocés acharam da atividade?
2) Alguma dificuldade? Qual ou quais?

3) O que foi trabalhado de matematica na atividade?

Apresentamos na figura 15 as respostas da dupla H/W:
Figura 15 - Respostas da dupla “H/W”

O QUE VOCES AcHArRsm DA ATiVIDADE ?

2-ALEUAMA DIFICUL Daps? AU AL ow CGluas ”?
dafict

-

A,
D2-0 QuE FOIL TRABALEES DE MM Te iy o e
ALA A Ty e e idE”

Fonte: Dados da pesquisa.

As respostas mostram que a pratica ladica foi bem aceita pelos
estudantes e a SDA concretizou-se nesse jogo de dardos, uma vez que criou
condi¢des para que os estudantes entrassem em atividade de aprendizagem.

As dificuldades relatadas teriam sido, no nosso entendimento,
superadas na realizacio das acdes de forma coletiva, em duplas
de estudantes, outra caracteristica integrante do conceito de AOE
(MOURA, ARAUJO, SOUZA, PANOSSIAN, MORETTI, 2016). Esse modo
de organizacio em duplas foi intencionalmente sistematizado com o
intuito de atender a essa caracteristica de parceria entre os estudantes.
Tal parceria foi importante nos varios momentos do jogo, como langar
dardos, registrar pontuacio, apresentar os registros para os demais
colegas, bem como acompanhar o lancamento de dardos, o registro e a
apresentacdo das outras duplas.

Verificamos que o envolvimento dos estudantes no jogo de dardos,
embora jovens e adultos, criou a necessidade da realiza¢io e organizagio dos
registros das jogadas. Ou seja, a atividade de ensino realizada promoveu a
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atividade de aprendizagem nos estudantes (MOURA, ARAUJO, SOUZA,
PANOSSIAN, MORETTI, 2016).

A segunda fase dessa tarefa trata de um campeonato de jogo de dardos
no qual um dos participantes se esqueceu de registrar o valor de uma das partes
do alvo, mas anotou a pontuacio final de cada jogada. O objetivo é descobrir o
valor da regido do alvo em cada situagio e escrever a equagio correspondente.
Apresentamos na figura 16 uma das situa¢bes propostas com as
respostas da dupla “L/T™:

Figura 16 — Respostas da dupla “L/I”

Fonte: Dados da pesquisa.
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O lancador arremessou trés dardos, um atingiu a regido amarela,
outro a regido cinza e outro a regiio central na cor vermelha. O total de pontos
para essa jogada foi de 175. Entretanto o anotador nio registrou os pontos
referentes ao dardo que atingiu a regido cinza do alvo. Dessa forma, a situa¢io
proposta ensejou determinar o valor dos pontos para a regido cinza. A regido
cinza do alvo ndo apresentou o seu valor como as demais (regido amarela vale
25 e regido vermelha vale 100) devido ao esquecimento do anotador, passa a
ser um valor desconhecido que dever4 ser determinado pelas duplas.

Nesta ac¢do o nexo conceitual trabalhado foi a varidvel cyja
representacdo simbolica dos registros pelas duplas de jogadores permitiu
introduzir esse conceito (CARACA, 2016). Para cada agio dessa segunda
fase do jogo uma das regides do alvo assumia um valor desconhecido. Dessa
forma os estudantes perceberam o nexo conceitual varidvel gracas ao recurso
da linguagem simbélica que associou simbolos as quantidades conhecidas e
desconhecidas. Ap6s a resolu¢io mantivemos pequeno didlogo com a dupla
tomando como base os dados da figura 16:

__Oquesignifica esses niimeros em cima do 25 e do 100? Perguntamos.

__Séo os dardos no al vo, a ordem! Resposta do estudante L, o
estudante [ estava escrevendo.

__Eainterrogagtio? Perguntamos.

__Ovwalor do dardo que queremos saber. Td na tabela do alvo! Resposta
do estudante L.

__E esses sinais nessa linha? Perguntamos sobre a escrita 125 =? =175.

__ Tderrado? Estudante I olhando para o estudante L.

__Mas o valor estd correto, ndo? Estudante L.

A dupla L/T mostrou que entendeu o contexto da situagio proposta,
bem como, 4 sua maneira e com os seus conhecimentos, apontou uma
representacdo matemdtica e a solu¢do. A representacio matemética
apontada pela dupla utilizou simbolos para os valores (ou quantidades)
conhecidos e desconhecidos, estabelecendo uma relacio abstrata,
caracteristicas da algebra simbélica. Ao recorrer ao simbolismo algébrico
os estudantes apontam indicios que se apropriaram de forma intencional
dos signos produzidos pela experiéncia histérica da humanidade (SOUSA,
PANOSSIAN e CEDRO, 2014). O simbolismo formal algébrico surgiu hd
aproximadamente 400 anos com Viéte que utilizou somente letras para
estudar o movimento. Entretanto, somente com Descartes o simbolismo
da algebra foi aceito e compreendido por todos os matemdticos, como uma
espécie de lingua internacional (SOUSA, PANOSSIAN e CEDRO, 2014).

As dificuldades apresentadas nessa inicia¢io com a linguagem
algébrica teriam relagdo com o simbolismo dessa linguagem ou pela ruptura
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entre o conhecimento algébrico e o conhecimento aritmético (SOUSA,
PANOSSIAN e CEDRO, 2014).

A Acdo proposta foi bem aceita pelos estudantes que participaram
com grande interesse. A tarefa teve por objetivo propiciar situa¢cdes que
oferecessem o surgimento da necessidade do conhecimento de equagdes
e buscamos coeréncia com as proposi¢des que fundamentam AOE ao ser
apresentada por meio de um jogo e realizada de forma coletiva com os
estudantes (MOURA, 2016).

Concluimos que na realizacio do jogo de dardos foram
necessdrias um conjunto de a¢des, tais como: apresentar o jogo de
dardos, fixar na parede o alvo na altura padrido, marcar no chio a
linha limite para lancamento dos dardos, definir regras, formar duplas
por afinidade e por sorteio, jogar dardos, registrar os resultados de
cada jogada, escrever e resolver a expressdo numérica de cada jogada,
responder trés perguntas, escrever uma equa¢io e determinar o valor
que nido foi anotado. Ou seja, na realizacio de uma determinada
acio de ensino é possivel desencadear outras acdes em seu processo
(LEONTIEV, 1978) que leva ao desenvolvimento dos estudantes. O
desenvolvimento dessa tarefa também nos permitiu, na condi¢io
de docente, entendermos que seria importante contemplar aspectos
histéricos do jogo de dardos. Esses elementos histéricos poderiam
ampliar o repertério de conhecimentos dos participantes.

Proposta de roteiro para a
realizacao da tarefa

1. Verifica¢io do material necessério: jogo de dardos, trena, fitas adesivas
transparentes e coloridas.

2. Realizar uma reflexdo acerca dos procedimentos que antecedem o jogo
de dardos. Se os estudantes nio conhecem o jogo, pode-se preparar um
momento para ler ou estudar algo que trate da criagio desse tipo de jogo: a)
Quando o homem comecou a jogar dardos? b) Como era sua organizac¢io? c)
Quais os instrumentos que eram utilizados? d) Qual era a sua necessidade?
e) E hoje, para que jogamos esse jogo? f) Tem apenas uma maneira de jogar?
2) Na atualidade, onde costumamos jogar esse tipo de jogo? h) Tem algum
jogo parecido em competi¢cdes esportivas como a Olimpiada?

3. Definicdo com os estudantes das regras: altura do alvo, limite para
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a posicdo do lancador, formacido das duplas de lancador e anotador,
dependendo do tipo de alvo verificar a pontuagio de cada regido,
quantidade de lancamentos por duplas que permitam a alternancia entre
lancador e anotador e registro da pontuagio obtida pelos jogadores.

4. Lancamento livre dos dardos para que os estudantes se familiarizem com
os recursos e regras do jogo. Registrar, se julgar necessario, comentérios
dos estudantes explicitados nesse momento.

5. Defini¢do das duplas para a primeira rodada, por afinidade ou por sorteio.
6. Definir a ordem de lancamento das duplas, por sorteio ou por um
lancamento de dardo de cada membro das duplas, a pontuacio de cada
dupla definira a ordem dos lancamentos.

7. Se, por exemplo, cada dupla lancar quatro dardos a alternéncia entre
lancador e anotador ocorrerd apés o langamento do segundo dardo, ou

seja, no terceiro dardo.

8. Ap6s os langamentos dos dardos cada dupla fara seus célculos conforme
registros dos anotadores.

9. As duplas apresentario seus registros no quadro para os demais colegas
quando todas as duplas efetuarem seus lancamentos e os respectivos
registros e calculos da pontuagio estiverem concluidos.
10. Distribui¢do das perguntas:

1) Qual a avaliagio que vocés fazem desse jogo?

2) Encontraram alguma dificuldade para jogar? Qual?

3) Nas acdes realizadas no jogo vocés tiveram necessidade de
algum conhecimento de Matematica?

11. Roda de conversa com os estudantes para a socializacdo de suas respostas.
12. Defini¢io das duplas para a segunda rodada, por afinidade ou sorteio.

13. Distribuir para as duplas:
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Total de pontos 175
Regido Valor
& Amarela 25
Cinzaa )
d Vermelha 100
Total de pontos 50
Regido Valor
10
Amarela
Cinzaa 20
Vermelha ?
Total de pontos 130
; - Regido Valor
Amarela o
i > Cinzaa 20
Vermelha 60
Total de pontos 60
Regi&o Valor
Amarela 10
Cinza 2
Vermelha 80

14. As duplas resolverdo as situacdes acima propostas e apresentardo
os célculos no quadro para os demais colegas. Roda de conversa com os
estudantes para a socializacdo de suas respostas.

Objetivos: espera-se que os estudantes percebam a importancia do
registro da pontua¢io do jogo de dardos para posterior apresentacio no
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quadro da sala de aula aos demais colegas. Esse registro leva a possibilidade
de reflexdo sobre a necessidade da utilizagdo do elemento incégnita para
sistematizar a resolucdo do calculo da pontuagido. Apés a experiéncia do
jogo de dardos, notamos maior facilidade dos estudantes em realizar a
tarefa organizada com a pontuacio registrada nos alvos. Desse modo o
jogo produz novas condi¢des para lidar com a tarefa apenas simbdlica.
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A situacao emergente
do cotidiano

A situa¢io emergente do cotidiano (Figura 17) foi a nossa terceira
tarefa. Foi elaborada com o propésito de destacar o uso de formas de registro
sobre gastos/despesas em planilha e o registro matematico dos dados,
ou seja, o controle das quantidades e equa¢io do 1° grau. Outra questio
importante foi o nexo conceitual considerado, o campo de variagio.

As situa¢des emergentes do cotidiano colocam os estudantes
diante da necessidade de conhecer e experimentar a resolucdo de
questdes consideradas relevantes para eles.

Para Moura (2016) uma SDA pode recorrer a dados da realidade que
podem contribuir para o aprendizado. Nessa linha de raciocinio formulamos
essa tarefa denominada de orcamento familiar e que se desenrola na familia
Alves, da classe popular com cinco membros, cujo pai trabalha como contador,
amie é “uma dona de casa” e moram em casa propria. As despesas da familia
sdo acompanhadas por meio de uma planilha com a ajuda do filho mais velho.
A renda familiar corresponde a 5 saldrios minimos e a referida planilha
mostra sua utilidade uma vez que uma prima do primogénito se casard no
préximo ano e a familia Alves precisard economizar para juntar dinheiro para
as despesas desse casamento. E apresentada uma planilha (Figura 17) com os
lancamentos da receita e das despesas dos tltimos 3 meses, sendo que para os
2 tltimos meses alguns campos dessa planilha estdo incompletos.
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Figura 17 - Despesa familiar

DESPESA FAMILIAR

Dagico faz parte de uma familia da classe popular com cinco membros (pai, mae e dois irmaos mais Novos).
Seu pai trabatha como contador em uma indistiia siderGrgica e sua mée & “uma dona de casa’ gue cuida das
coisas do lar (comprar, cozinhar, limpar, lavar e passar), embora receba ajuda do esposo e dos filhos nessas
tarefas de cuidar do lar. A casa em que moram & prépria, ndo pagam aluguel.

Como filho mais velho coube a Dagico ajudar no controle e pagamento das despesas da familia. Para isso,
seu pai que & contador, elaborou uma planilha eletrdnica onde constam todas as despesas mensais da
familia, como, dgua/esgoto, energia elétrica, telefone, agougue, padaria, mercado, feira, farmacia, passagens
de dnibus e imprevistos. A Unica fonte de renda da familia & o salario de seu pai que corresponde a 5,0
salarios minimos, mas, descontados a contribuigdo previdenciaria, o imposto de renda de pessoa fisica, o
plano de satde e a contribuicdo para o sindicato dos contadores, sobram mais ou menos 3,0 salarios
minimos para o pagamento das despesas. Apresentamos a tabela com os Gltimos trés meses:

DESPESAS DA FAMILIA ALVES |

MES JULHO [ AGQSTO SETEMBRO
SALARIO LIQUIDO 2.811,00 ] 2.811,00 2.811,00
AGUA e ESGOTO ] 120,00 130,00 ]
ENERGIA ELETRICA 115,00 125,00
TELEFONE/INTERNET 130,00 130,00 130,00
MERCADO 860,00 800,00 750,00
AGCOUGUE 250,00 240,00 270,00
PADARIA 115,00 120,00 110,00
FEIRA 210,00 200,00 190,00
FARMACIA 130,00 90,00 65,00
ONIBUS 406,00 406,00 406,00
IMPREVISTOS ]
TOTAL DESPESA 2.336,00

[ SALDO DO MES 475,00

| POUPANCA | 475,00 | i

Considerando que ne més de maio, do préximo ano, uma prima do Dagico (filha de uma tia que é irma da sua
mae) se casara em uma cidade na regido Sul-Fluminense do Estado do Rio de Janeiro, seu pai sugeriu, e
todos concordaram, em abrir uma poupanga para juntarem o dinheiro para as despesas da viagem
(passagens, alimentagdo, presente, etc.). O deposito mensal na poupanga comegou no més de jutho e
corresponde ao saldo do més.

Assim, no més de jutho a renda mensal liquida da familia foi de R$ 2.811,00, o total das despesas foi de R$
2.336,00, o saldo do més foi de R$ 475,00 e o depésito na poupanga da viagem foi de R$ 475,00

Dagico ainda nde coancluiu os calculos do més de agosto, embora ja tenha os valores de todas as despesas.
t‘fﬂagico ainda n&o concluiu os célculos do més de setembro porque as contas de agua/esgoto e energia

elétrica nac chegaram. Mas, ele acredita que os valores serdo menores do que no més anterior. Mesmo
assim, ele esta ansioso para saber quanto sera depositado no final de setembro na poupanca da viagem.

E ai, vocé também esta curioso para saber quanto sera depositado na poupanca da viagem da familia Alves
nos meses de agosto e setembro?
Vocé poderia concluir os calculos do més de agosto?

Viocé poderia fazer uma estimativa para as contas que faltam no més de setembro e realizar os calculos para
descobrir quanto seria depositado? Como vocg faria essa estimativa?

E se pensarmos em uma regra para calcular o saldo (que sera o depésito na poupanga) em funcéo da receita
familiar e do total de despesa? Como representariamos esse raciocinio matematicamente?

Fonte: Elaboragdéo do pesquisador
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Desenvolvimento da tarefa

Apés a distribuicio da tarefa realizamos uma roda de leitura
com os estudantes cujo intuito foi a apropriacdo do contexto da tarefa
proposta. Os estudantes ficaram curiosos para saber os valores que seriam
depositados nos meses de agosto e setembro e verificaram que para isso
teriam que calcular a soma das despesas do més de agosto (cujas contas
j4 estavam com seus valores escritos) e calcular o saldo do més por meio
da diferenca entre o salério liquido e o total da despesa, cujo valor seria
depositado na poupanga da viagem.

Numa primeira etapa, ap6s a roda de conversa, os estudantes se
envolveram com interesse no registro dos gastos em planilha e em como
considerar os valores das contas que ainda ndo chegaram para determinar
um valor estimado para a poupanca do més de setembro. Os estudantes
perceberam que todas as contas ou despesas referentes ao més de agosto
j4 estavam lancadas na planilha:

__No més de agosto, o que falta para concluir os cdlculos?
Perguntamos.

__ Completar essas duas! (total despesa e saldo do més) estudante “N”.

__E apoupanca! Estudante “N”.

Perceberam também que para o més de setembro duas contas ainda nio
tinham chegado (AGUA E ESGOTO e ENERGIA ELETRICA):

__ E no més de setembro? Perguntamos.

__Completar essas duas! Total da despesa, saldo do més e poupangal!
Estudante “N” mostrando com o dedo indicador na folha as células
destinadas para os valores das contas de AGUA E ESGOTO, ENERGIA
ELETRICA, TOTAL DEPESA, SALDO DO MES e POUPANCA.

Na figura 18 apresentamos a folha da estudante “E™:
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Figura 18 - Calculos da estudante “E”

Fonte: Arquivo do Pesquisador

A estudante “E” considerou para uma das contas que nido chegou
no més de setembro o valor de julho (energia elétrica, R$ 115,00). Mas para
a outra conta que nio chegou (dgua e esgoto) considerou o valor do més de
setembro (R$ 130,00) e nio o valor do més de agosto (R$ 120,00), como
pretendia inicialmente. Justificou que ao considerar os valores de julho -
menores do que os valores de agosto — o valor para a poupanca seria maior,
sobraria mais dinheiro.

O entendimento e a realizacdo dessa tarefa propiciaram aos
estudantes perceberem arelacio de aspectos de suas vidas com o mundo
da escola. Ou seja, nio podemos desconsiderar que os estudantes
da EJA possuem uma bagagem de conhecimento que é resultado de
suas praticas sociais cotidianas. Com relacio 4 busca coletiva por uma
resposta, temos que:
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Isso se da quando aos individuos sao proporcio-
nadas situacoes que exigem o compartilhamento
das acdes para a resolucao de uma determinada
situacao que surge em certo contexto. Nessa pers-

pectiva, o compartilhamento assume o significado
da coordenacao das acoes individuais em deter-
minada situacao-problema comum aos individuos
(MOURA, 2016, p. 121-122).

Na préxima etapa da tarefa os estudantes estiveram envolvidos
com o registro matematico dos dados em planilha, com as opera¢des a serem
realizadas, com as respostas das perguntas e de uma regra de generalizacio
para a situacio apresentada.

Alguns estudantes concluiram seus célculos e ja se manifestaram:

__Eujd fiz quanto vai dar no més de setembro sem as contas que faltam.
Estudante “N”.

__Falta entdo “N” acrescentar a estimativa de valores para as contas de
AGUA e ESGOTO e ENERGIA ELETRICA? Perguntamos.

__R$ 2.241,00. A estudante “E” informa o valor da despesa
para o més de agosto.

__R$ 2.176,00. O estudante “N” informa o valor da despesa
para o més de setembro.

__R$ 2.241,00. A estudante "A” informa o valor da despesa
para o més de agosto.

Os estudantes apresentaram uma certa dificuldade em relacio
a representacio do saldo (que serd o depdsito na poupanca) em funcio da
receita familiar e do total de despesa.

Perguntamos aos estudantes como as a¢bes realizadas poderiam
ser explicadas (o que foi feito e como foi feito). Comentamos que o objetivo
da planilha era realizar uma poupanca para a viagem. Com essa planilha
seria feito o controle das quantidades referentes aos valores das despesas
e ao valor que iria para a poupanca. Como representar matematicamente o
movimento dessas quantidades? Os estudantes foram desafiados a procurar
as respostas para as questdes:
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[..] cabe ao professor criar condicdes para que 0s
individuos interajam motivados pela tentativa de
dar resposta a determinado problema, de forma
que ocorra um fluxo ininterrupto no processo de

elaboracao compartilhada da solucao que abar-
que tanto os individuos isolados, quanto os pe-
quenos grupos e coletivos da sala de aula (SOU-
SA, PANOSSIAN e CEDRO, 2014, p. 133).

Na figura 19 divulgamos a representa¢io matemadtica do saldo em
relacdo a receita familiar e ao total de despesa, elaborada de forma coletiva
no quadro da sala de aula.

Figura 19 - Representa¢io matematica do saldo

Fonte: Arquivo do Pesquisador

Um dos objetivos do ensino da algebra é possibilitar aos estudantes
se expressarem utilizando a linguagem simbodlica. O professor, porém, deve
entender as dificuldades desse movimento do pensamento dos estudantes
na aquisi¢io dessa linguagem simbdlica formal que foi elaborada ao longo da
histéria da humanidade (SOUSA, PANOSSIAN e CEDRO, 2014).

Nio se pode desconsiderar que a formacio de conceitos algébricos é
um processo e que nio ocorre instantaneamente tomando-se por base uma
determinada situacio de ensino, mas sim ao longo dos anos de escolaridade
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(SOUSA, PANOSSIAN, CEDRO, 2014). A experiéncia mostrou que as
caracteristicas do grupo precisam ser consideradas na proposicdo da tarefa e
realizar apenas uma tarefa como essa possa ser insuficiente para promover
aprendizagens mais sé6lidas. A tarefa criou nos estudantes a necessidade de
procurar a solugio de um problema significativo para eles (MOURA, ARAUJO,
SOUZA, PANOSSIAN, MORETTI, 2016), visto que o controle dos gastos é
também uma necessidade vivenciada pelos estudantes jovens e adultos.

Entendemos que a tarefa apontou potencial para mobilizar o interesse
e o didlogo com e entre os estudantes, mas precisa ser organizada por meio
de diferentes situa¢des para que possam apreender com maior desenvoltura as
diferentes relacdes entre os elementos da tabela.

Devido ao tempo da pesquisa e a proximidade com o término do ano
letivo, a condicdo para realizar outras tarefas de ensino dessa natureza ficou
prejudicada com o grupo de estudantes participantes do estudo. Contudo,
ofereceu uma série de indicativos para reorganizagio da tarefa, com a intenc¢do
de seu aprimoramento para outras a¢des de ensino que podem ser realizadas
pelos professores junto aos estudantes, ou mesmo, serem compartilhadas com
outros professores interessados.

1. Verificar o material escrito (Figura 17) e realizar adaptagées necessarias.
2. Distribuir as cdpias da situa¢io emergente do cotidiano para os estudantes.

3. Realizar leitura compartilhada do texto que fundamenta a situacio
emergente do cotidiano com os estudantes. E importante enfatizar os
enunciados que tratam do trabalho domeéstico, a relagio colaborativa entre os
membros da familia, aimportancia do trabalho formal e a garantia dos direitos
trabalhistas e a relacio de categoria profissional e a organizac¢io sindical. Tais
elementos podem ser visualizados no enunciado da situa¢io problema.

4. Realizar roda de conversa com os estudantes acerca do contexto e das
necessidades no qual a planilha DESPESAS DA FAMILIA ALVES foi criada.
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5. Propor aos estudantes que realizem os célculos e determinem o TOTAL
DESPESA, SALDO DO MES e POUPANCA para o més de agosto.

6. Propor aos estudantes que completem os campos da planilha referentes
as contas de AGUA E ESGOTO e ENERGIA ELETRICA do més de setembro,
bem como realizem os calculos necessérios para a determinagio do TOTAL
DESPESA, SALDO DO MES e POUPANCA para o més de setembro.

7. Propor aos estudantes que apresentem seus registros e calculos para os
demais colegas.

8. Propor aos estudantes que escrevam e discutam coletivamente uma regra
para calcular o saldo (que sera o depésito na poupanca) em funcio da receita
familiar e do total de despesa.

9. Propor aos estudantes que representem essa regra matematicamente.

10. Realizar roda de conversa com os estudantes acerca da regra supracitada.
Objetivos: Espera —se que os estudantes realizem as opera¢bes matematicas

necessarias para o registro dos dados e sejam capazes de generalizar a relagio
entre saldrio liquido, despesa e saldo que seria depositado em poupanga.
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Consideracoes finais

Apresentamos trés tarefas que utilizamos para entender, em
nossa pesquisa de mestrado, de que modo as situacdes desencadeadoras de
aprendizagem podem contribuir com a introdugio ao ensino de equag¢des
na educacio de jovens e adultos.

Na primeira SDA os estudantes perceberam a limitagdo na forma
dos registros das quantidades utilizadas na tarefa que realizaram e
apresentaram sugestdes para a otimiza¢io dos registros. Permitiu ainda
que os estudantes vivenciassem o movimento da linguagem algébrica em
seus primordios, a algebra retérica e foi importante para que os alunos
pudessem perceber os problemas enfrentados pela humanidade para criar
a linguagem algébrica. O nexo conceitual verificado foi a fluéncia, uma
vez que o mundo estid em constante aperfeicoamento e a todo instante
surgem novas ideias e modos de representacio da realidade.

A segunda SDA propiciou o surgimento da necessidade de
representacdo algébrica por meio de uma equac¢io de 1° grau. O jogo,
realizado em duplas, obedeceu aos preceitos da AOE cujos registros de
cada jogada foram apresentados e discutidos em rodas de conversa com
a turma com a media¢do do professor-pesquisador. O nexo conceitual
verificado foi a varidvel, uma vez que na segunda etapa do jogo de
dardos, referente a um campeonato de jogo de dardos no qual um dos
participantes se esqueceu de registrar o valor de uma das partes do alvo,
as duplas deveriam analisar e conhecer o valor da regido do alvo em cada
situacdo e escrever a equagdo correspondente.

Na terceira SDA os estudantes se envolveram numa situacdo
emergente do cotidiano na qual o registro de gastos e dos dados em
planilha, bem como a representacio matemadtica do movimento das
quantidades implicou numa representacio algébrica contendo as
grandezas saldrio liquido, despesas e saldo. O nexo conceitual verificado
foi o campo de variagio, uma vez que os estudantes compreenderam
que o saldo poderia assumir valores diferentes conforme as despesas
do més considerado.

A sequéncia de agdes realizadas mostrou aos estudantes da EJA
nog¢des dos nexos conceituais da édlgebra - fluéncia, variavel e campo de
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variagdo, bem como propiciaram situa¢des nas quais foram possiveis a
representacio e a resolu¢io de uma equagdo de 1° grau de forma simples,
sem muitas simplifica¢des.

Com a exposicdo dessas trés tarefas na perspectiva da atividade
orientadora de ensino, esperamos que o material apresentado possa
contribuir com outros profissionais interessados em pensar alternativas
metodoldgicas para o ensino de equac¢des. Essas alternativas devem
considerar a necessidade de contemplar os nexos conceituais do conceito
além do trabalho coletivo como premissa e produto do processo de
aprendizagem dos sujeitos.
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Anexo 1

O diario do Sr.Tobias

O Sr. Tobias € uma pessoa como vocé. Ele tem sua familia,
trabalha, paga os seus impostos, diverte-se, etc. Porem, o Sr.
Tobias tem um habito muito interessante. Como ele € uma
pessoa bastante metodica, ou seja, sempre faz as coisas com
uma total ordenacao, ele possui um diario, em outras palavras,
um livro onde escreve todos 0s movimentos que ocorrem na
sua vida, principalmente aqueles relacionados as questoes
financeiras. Veja umas das paginas do Dario do Sr. Tobias:

OUTUBRO

Hoje, as oito horas do dia primeiro de outubro de dois mile
dois, sob as gracas do senhor, iniciei mais um dia de minha
vida. As nove horas sai de casa para ir trabalhar e deixar
as criancas na escola. No caminho parei no posto para
abastecer o carro. Eu gastei cinquenta reais de combustivel,
colocando pouco menos de vinte e oito litros de gasolina.
Ao deixar as criancas na escola dei cinco reais para o Junior
e dez reais para Joana.

TERCA 01

E por ai foi o registro do Sr. Tobias.
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Anexo 2

A proposta de atividade € a seguinte: os estudantes vao,
por um periodo de tempo (uma semana), registrar 0s seus
gastos diarios, tendo como exemplo o Sr. Tobias.

Diario de

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia

Dia
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Anexo 3

Somente apos a conclusao da semana de anotacoes
no Diario, os estudantes responderao as perguntas
abaixo:

1) Que problema essa forma de registrar o movimento
diario de sua vida traz para o Sr. Tobias?

2)Se por acaso, as atividades diarias do Sr. Tobias
aumentarem consideravelmente € possivel que ele

continue com essa forma de registro? Por qué?

3) Afinal, qual € o problema que o Sr. Tobias esta
enfrentando?

4) Como ele pode resolver esse problema?
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Anexo 4

PERGUNTAS APOS O JOGO DE DARDOS
1. Qual a avaliacao que vocés fazem desse jogo?
2. Encontraram alguma dificuldade para jogar? Qual?

3. Nas acoes realizadas no jogo voceés tiveram necessidade
de algum conhecimento de Matematica?
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Anexo 5

DESPESA FAMILIAR

Dagico faz parte de uma familia da classe popular com
cinco membros (pai, mae e dois irmaos mais novos). Seu
pai trabalha como contador em uma industria siderurgica e
sua mae e “uma dona de casa” que cuida das coisas do lar
(comprar, cozinhar, limpar, lavar e passar), embora receba
ajuda do esposo e dos filhos nessas tarefas de cuidar do
lar. A casa em que moram € propria, Nnao pagam aluguel.
Como filho mais velho coube a Dagico ajudar no controle e
pagamento das despesas da familia. Para isso, seu pai que
€ contador, elaborou uma planilha eletréonica onde cons-
tam todas as despesas mensais da familia, como, agua/
esgoto, energia elétrica, telefone, acougue, padaria, mer-
cado, feira, farmacia, passagens de onibus e imprevistos. A
unica fonte de renda da familia € o salario de seu pai que
corresponde a 5,0 salarios minimos, mas, descontados a
contribuicao previdenciaria, o imposto de renda de pessoa
fisica, o plano de saude e a contribuicao para o sindicato
dos contadores, sobram mais ou menos 3,0 salarios mi-
nimos para o pagamento das despesas. Apresentamos a
tabela com os ultimos trés meses:
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DESPESAS DA FAMILIA ALVES

Més Julho Agosto | Setembro
Salario Liquido |R$2.811,00 |R$2811,0 [R$ 28110
Agua e esgoto  |R$ 120,00 |R$ 130,00
Energia elétrica |R$ 115,00 R$ 125,00

Telefone/ internet | R$ 130,000 |R$ 130,00 |R$ 130,00
Mercado R$ 860,00 |[R$ 800,00 |R$ 750,00
Acougue R$ 250,00 |[R$ 240,00 |R$ 270,00

Padaria R$ 115,00 R$ 120,00 [R$ 110,00
Feira R$ 210,00 |[R$ 200,00 |R$ 190,00
Farmacia R$ 130,00 [R$90,65 [R$ 65,00
Onibus R$ 406,00 |R$ 406,00 |R$ 406,00
Imprevistos
TOTAL DESPESAS | R$ 2,336,00
SALDO DO MES |R$ 475,00
POUPANCA [RS$ 47500

Considerando que no més de maio, do proximo
ano, uma prima do Dagico (filha de uma tia que é irma
da sua mae) se casara em uma cidade na regiao Sul-
-Fluminense do Estado do Rio de Janeiro, seu pai suge-
riu, e todos concordaram, em abrir uma poupanca para
juntarem o dinheiro para as despesas da viagem (passa-
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gens, alimentacao, presente, etc.). O deposito mensal na
poupanca comecou nho meés de julho e corresponde ao
saldo do més.

Assim, no més de julho a renda mensal liquida da
familia foi de R$ 2.811,00, o total das despesas foi de R$
2.336,00, o saldo do més foi de R$ 475,00 e o deposito na
poupanca da viagem foi de R$ 475,00.

Dagico ainda nao concluiu os calculos do més de
agosto, embora ja tenha os valores de todas as despesas.

Dagico ainda nao concluiu os calculos do més de
setembro porque as contas de agua/esgoto e energia
elétrica nao chegaram. Mas, ele acredita que os valores
serao menores do que Nno Mmés anterior. Mesmo assim, ele
esta ansioso para saber quanto sera depositado no final de
setembro na poupanca da viagem.

E ai, vocé tambéem esta curioso para saber quanto sera
depositado na poupanca da viagem da familia Alves nos
meses de agosto e setembro?

Voceé poderia concluir os calculos do més de agosto?

Vocé poderia fazer uma estimativa para as contas que
faltam no més de setembro e realizar os calculos para
descobrir quanto seria depositado? Como vocé faria essa
estimativa?

E se pensarmos em uma regra para calcular o saldo (que
sera o deposito na poupanca) em funcao da receita fami-
liar e do total de despesa? Como representariamos esse
raciocinio matematicamente?
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