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Caro leitor,

Este produto educacional € resultado da dissertacao de mestrado de
Heloize Cristina da Cunha intitulada “Experimentar, Investigar e Vivenciar:
mobilizacdo de saberes docentes a partir de praticas educativas experienciais
em um Centro de Educacao Infantil” - orientada pelas Prof® Dr* Arleide Rosa
da Silva e coorientada pela Prof® Msc. Roberta Andressa Pereira - no
Programa de Pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica
(PPGECIM), da Universidade Regional de Blumenau (FURB) - SC. Mais
informacgodes sobre o programa e linhas de pesquisa entrar no site da FURB.
Este produto esta disponivel na biblioteca de teses e dissertacdes da FURB
no caminho: site FURB > servigcos> biblioteca > biblioteca on-line > producao
cientitica > autor > Heloize Cristina da Cunha.

Os conhecimentos sobre Ciéncias se fazem presentes em todos os niveis
da educacao basica desde a Educacao Infantil até o Ensino Médio.

Reforcado por essas compreensoes, este livro surgiu para auxiliar os
professores e professoras que atuam na Educacao Infantil e séries iniciais do
Ensino Fundamental (adaptando estes materiais).

Nosso propdsito é apresentar possibilidades de Ensino de Ciéncias, neste
caso explorando habilidades cientificas de suas criancas pequenas (4 anos a
5 anos e 11 meses) a partir de praticas educativas que relacionam e conciliam
os saberes voltados a educacao cientifica em um novo espaco de

investigacao e aprendizagem.




Almejando desmistificar seu papel na El e a natureza do conhecimento
cientifico para criangas. O conhecimento cientifico € importante pois faz
com que haja uma compreensao de mundo, no sentido de compreender
os fendbmenos que ocorrem ao nosso redor, entendendo as situagdes que o
cercam.

Esperamos que essa leitura inspire docentes e formadores de
formadores a explorarem novos espagcos e tempos nos Centros de

Educacdao Infanti com um olhar voltado a Educacao Cientifica,

favorecendo as relagdes interpessoais, o acolhimento, o dialogo, as

aprendizagens e as interagoes.

Atenciosamente,

Heloize Cristina da Cunha
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CAPITULO 1

EDUCACAO CIENTIFICAE
SUA RELACAO COM OS CAMPOS DE
EXPERIENCIAS DA EDUCACAO INFANTIL

Ao falarmos da Educacédo Infantil na BNCC, o

referido documento estad estruturado em cinco campos
de experiéncias constituidos na forma de um arranjo
curricular que oportuniza situacfes de experiéncias da

Neste capitulo vida cotidiana. Detalharemos cada um dos campos de

—— experiéncias para as criancas pequenas de 4 anos a 5
anos e 11 meses, sendo que somente esta faixa etaria
* Campos de é atendida no CEIl Augusto Koester.

experiéncias;
e Prdticas

educativas pedagogico podemos adotar novas propostas, assim

experimentais;
e Laboratoérios.

Inserindo os campos de experiéncia no planejamento

sugerimos as praticas educativas experimentais
voltadas as criancas da Educacéao Infantil.



O eu, o outro
e o nos

Sugestdo de leitura:

Os autores Silva et al. (2017)
que na forma de relato de
experiéncia trazem atividades
de educacdo sobre a saude
desenvolvidas com criancas
pequenas.

Os objetivos de
aprendizageme
desenvolvimento sao
voltados ao
convivio social,
interacoes e respeito
as diferencas.

As acdes neste campo privilegiam as
interacdes sociais, sejam entre seus pares,
sejam com os adultos no ambiente de ensino
(professores, diretores, coordenadores,
serventes, cozinheira, zeladores, entre outros)
e por meio dessas, constituir-se como ser
humano ativo e inserido na sociedade. Como
parte de seu desenvolvimento “as criancas
constroem sua autonomia e senso de
autocuidado, de reciprocidade e de
interdependéncia com o meio” (BRASIL, 2017,
p.36).

Descobrem costumes, modos de vida,
culturas, celebracdes diferentes da sua
realidade familiar, possibilitando a ampliacdo
do seu conhecimento e respeito aos demais
(ASSOCIACAO NOVA ESCOLA, 2018).



Os objetivos de
aprendizagem e
desenvolvimento
apresentam
preocupacoes
com os cuidados
corporais,
habilidades
moforas e
senfimentos.

Esse campo apresenta o corpo como alvo

Corpo, gestos
e movimentos

principal, atribuindo significado as funcdes,
sentidos e toda sua potencialidade. Nesta
faixa etdria, as criancas ainda estdo na fase
das descobertas e as prdaticas pedagodgicas
precisam promover o experenciar seu cuidado
fisico, as diversas formas de expressar-se por
Sugestdo de leitura: Meio de gestos e movimentos “como sentar

com apoio, rastejar, engatinhar, escorregar,
Os autores Sales, Meschial e caminhar apoiando-se [...], saltar, escalar,

Oliveira (2018), indicam L
R ———— 0 [ sl correr, dar cambalhotas,

prevenc@o das intoxicacoes  glongar-se etc.” (BRASIL, 2017, p.37). Neste

infantis, que podem ser
adaptadas. J& o trabalho das momento, as brincadeiras de “faz de conta”
autoras Lima e Santos (2018),
sugere que para as criangas

desenvolverem sua consciéncia incentivo de narrativas literdrias ou teatrais
corporal, através de trabalhos

com eoe e ara (ASSOCIACAO NOVA ESCOLA, 2018, p.11).

identificacdo das partes do

podem representar seu cotidiano ou ter

corpo, completar ou juntar
desenhos de corpo e fazer
brincadeiras que estimulem os
cinco sentidos.
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Tracos, sons,
cores e formas

al do|CEH

Sugestdo de leitura:

S8o propostas por Lima e Santos
(2018) criangas
explorarem diferentes folhas de
plantas (odor, textura, cores) ou
levd-las ao jardim para observar

deixar as

se hd algum caracol, minhoca,
como se locomovem, cores, suas
caracteristicas, compara¢cdo entre
tamanhos, etc. Qutras atividades
que podem ser desenvolvidas sé&o
identificar diferentes sons

produzidos por instrumentos
musicais feitos com materiais de
diversa,

misturas de

natureza produzir
diferentes
tonalidades

partindo de cores

primdarias.

Os objetivos
de aprendizagem e
desenvolvimento
remetem a
sensibilidade
SONOTa € eXpressao
artistica.

Relacionando as manifesta¢des artisticas,
culturais e cientificas, esse campo é voltado
as vivéncias diversificadas que desenvolvam a
sensibilidade, a criatividade e a expressdo
pessoal das criancas. Sdo explorados novos
“sons, tracos, gestos, dancas, mimicas,
encenag¢des, cancdes, desenhos, modelagens,
de de

recursos tecnolégicos” em atividades que

manipulacdo diversos materiais e
envolvam musicas, teatro, danca, entre outros

(BRASIL, 2017, p.37).




Os objetivos de
aprendizagem e
desenvolvimento
trazem os primeiros
contatos com a
lingua materna
através de textos,
livros e historias

de cunho

cientifico-cultural.

Oralidade
e escrifa

Sugestdo de leitura:

As autoras
(2015)
uma

Santos e Farago
reservam em seu artigo
seco do com o titulo:
“Possibilidades de trabalho com a
oralidade na Educacdo Infantil”,
na qual, as atividades podem ser
adaptadas e desenvolvidas com

criangas pequenas. Outras
possibilidades sdo o estimulo ao
relato/registro de
observagdes feitas a respeito de
atividade, a
invencdo de histérias partindo de

suas

uma determinada

imagens pré-selecionadas pelo
professor; inventar poemas,
cancdes e brincadeiras com

auxilio dos pais e professores.

L N

Nesta

Fonte: rede s

fase, as criancas estdo se

apropriando da lingua materna e ensaiando

seus primeiros rabiscos e garatujas. Neste

campo, das crian¢cas sdo incentivadas a

conhecer palavras novas para enriquecer seu
vocabuldrio através da convivéncia, leitura de
histérias  feitas

pelo seus

familiares (BRASIL, 2017). Suas experiéncias

professor e

com o uso da escrita, podem aparecer em

“imitacdo de atos escritos em situacdes de faz
de conta, bem como situacdes em que as
crian¢cas se arriscam a ler e a escrever de
forma espontdnea, apoiadas pelo professor” e
seus familiares (ASSOCIACAO NOVA ESCOLA,

2018, p.12).

10
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Fonte:rede social do CEl

Espacos,
tempos,
quantidades,
relacoes e
transformacoes

Sugestdo de leitura:

Os autores Pinheiro e
Santos(2011),

caderno de atividades para todas

na forma de um

as fases da Educacdo Infantil,

apresentando diversas propostas

que podem ser adaptadas e
desenvolvidas com criancas
pequenas. Através de
brincadeiras, Lima €
Santos(2018, 71-75) apresentam
experimentos sobre a
transformacdo de materiais,
aplicdveis na El para o
desenvolvimento dos

conhecimentos cientificos.

Nos objetivos de
aprendizagem e
desenvolvimento hao
estimulo ao
desenvolvimento das
percepcoes por meios
de comparacoes,
observacoes e
manipulacoes de
objetos, materiais,
situacoes.

Ficaom reservadas a este campo, as nocdes
espaciais e relativas ao tempo. As criang¢as
procuram compreender

OS eSpagcos

territoriais, periodos; relacdes sociais,
matemdticas/ geométricas por meio de sua
curiosidade. Assim, as prdticas pedagdgicas
correspondentes a essa tematica estabelecem
interacbes e brincadeiras que facam as
criancas identificarem os locais (rua, bairro
etc.), periodos (dia e noite, ontem e amanhd
etc.), fendbmenos naturais e atmosféricos

(chuva/ neblina, metamorfoses de animais,
crescimento de plantas etc.), socioculturais
(relacdes de parentesco, tradicdes e costumes
etc.) e nocdes matemadaticas ( contar, ordenar,
quantificar, reconhecer formas geométricas

etc.) (BRASIL, 2017).,°



1.2- O PAPEL DE PRATICAS
EDUCATIVAS EXPERIMENTAIS NA
EDUCACAO INFANTIL

Na El a experimentacdo pode

surgir como resposta de
momentos de observacdo em
situacdes cotidianas, motivadas

pela curiosidade individual ou

do grupo. As hipoteses
apresentadas muitas  vezes,
voltam-se para o imagindrio
misturando fantasia e

realidade. Nessas situacdes, o
professor precisa ser cauteloso
e conseqguir conduzir suas falas
para 0os pontos-chave das

investigacoes que pretende

fazer com as criancas, ou sejaq,
orientar para que figuem
atentos e facam observacdes
do que estd ou serd estudado.

Nesta fase da criangca, o0s
experimentos, ndo sdo focados
em provar uma teoria ou
fendmeno e sim fazer com que

as criancas conhecam algo

para ter experiéncia ou vivéncia

em determinado contexto,
podemos empregar aqui o
termo experienciar.

Entendemos que podemos nos
apropriar da conotacdo de

educacdo experiencial adotada

por Laevers (2004) que
relaciona 0S bem-estar
emocional e 0 nivel de

envolvimento. Para o autor, o
primeiro critério “bem-estar” é
importante a adaptacdo das
criancas ao ambiente, sendo

necessdrio saber se estdo

vontade, expressam-se com
autenticidade e autoconfianca.
Esses fatores indicam que “seu
bem-estar emocional estd bom

e que suas necessidades fisicas,

de carinho e afeto, de
seguranca e clareza, de
reconhecimento social, a



suas proprias ideias, utilizam as
habilidades bdsicas adquiridas,
interagem com os demais e
tiram suas conclusdes a
respeito do que estd sendo
executado. Por isso mesmo, a
investigacdo apresenta como
finalidade desenvolver as
habilidades cognitivas dos
estudantes e criancas, durante
a realizagcdo de procedimentos,
anotacdo e andlise de dados e
o) desenvolvimento da
comunicacdo e de sua
capacidade de argumentacéo.
As investigacdes feitas com
as criancas pequenas da El
podem estimular as
caracteristicas apresentadas
anteriormente, sabendo que
nesta fase o professor precisa

formular perguntas que

orientem e direcionem tanto as
observacdes, quanto as
argumentacdes, pois para as
criancas estas tarefas ainda
sdo complexas devido ao curto
repertdério e inicio da sua
escolarizacdo. Por isso Lima e
Santos (2018, p.16), defendem

que a comunicacdo, registro




envolvimento com situacdes
diferentes das habituais, ndo
por meio de produtos
cientificos prontos e sim
construidos para atender seus
questionamentos.

A atividade investigativa ndo
precisa ser realizada
necessariamente no interior de
um laboratério de Ciéncias,
podendo ser alocada em
qualquer outro espaco escolar,
desde que sejam tomadas as
devidas precaucdes e haja
atencdo as normas de
seguranca.

Franco (2019) comenta que
as atividades investigativas
podem acontecer em vdrios
ambientes, ndo restringindo-se
apenas ao laboratoéorio. Essas
propostas facilitam e
incentivam a aprendizagem por
meio da curiosidade e podem
ser realizadas em espaco como
hortas, zooldgicos, cavernas,
aqudrios e praias, o importante
é instigar as observacdes e

questionamentos sobre o que

observam. Neste contexto, o
laboratdério de Ciéncias




(...) @ importante
instigar as
observacoes e

questionamentos
sobre o que
observam.
apresenta um papel de facilitar vem & mente a palavra
e incentivar as atividades nele laboratdrio, remetendo a uma
desenvolvidas, ou seja, um sala com muitos reagentes,
espaco que pode representar equipamentos e vidrarias, com
um impulso para oS pessoas vestidas com seus
questionamentos e producdo de jalecos brancos e algumas
hipdteses que acompanham o0s vezes com luvas e 6culos de
estudantes. protecdo. Porém, nem todos os
Ao falarmos de experimentos laboratoérios sdo assim e cada
e educacdo cientifica, logo nos um apresenta uma finalidade.. ’



4 )

Em relagdo ao ensino por investiga¢do,
Azevedo (2004) define seis momentos bdsicos
para que os estudantes busquem a solu¢gdo de
um questionamento!

a) proposta do problema. um problema em

forma de pergunta, ndo especifica, que
estimule a investigag¢ado, utilizada como
objetivo principal,

b) levantamento de hipdteses. por meio de

discussdo;
c) _elabora¢do do plano de trabalho. como a

experiéncia serda realizada, os materiais
necessarios, como serdo coletados os dados,
d) montagem do arranjo experimental e coleta

de dados. apos da montagem dos
equipamentos necessarios, o experimento
deve sequir o

roteiro e os dados devem ser coletados,

e) andlise dos dados. as informacdées devem

ser analisadas visando o objetivo principal,
podem ser construidos graficos, tabelas e
calculos,

f) conclusdo. formalizacdo dos resultados do

problema inicial e discussdo sobre as hipoteses
levantadas (AZEVEDO, 2004 ).




1.3- LABORATORIOS _
ESCOLARES E SUA RELACAO
COM ATIVIDADES
INVESTIGATIVAS

Laboratdrios de modo geral,
apresentam especificidades de
acordo

com o publico ou

finalidade principal. Os

laboratdrios industriais estdo
situados no interior de uma
ensaios

empresa fazendo

voltados Qo controle de

qualidade dos produtos a

mesma, inspecdo de
recebimento de insumos para
sua producdo ou pesquisando e
desenvolvendo novos materiais
ou pProcessos. Possuem
equipamentos, vidrarias e

reagentes de acordo com sua
necessidade e apresentam
profissionais especializados

tanto na operacdo dos

equipamentos, quanto para a

realizacdo dos ensaios e
geracdo de relatérios e laudos
técnicos.

No que se refere aos
laboratdrios escolares, os mais
conhecidos sdo 0S de
informdtica, matematica e
Ciéncias.

Um laboratério de Ciéncias,
pode atender as demandas das

disciplinas de Fisica, Biologia e

Quimica especificamente a
cada disciplina ou de forma
coletiva, dependendo dos
materiais e equipamentos

disponibilizados no local.

Para tal, sGo necessdAarias

instala¢cdes adequadas, como



mobilidrios ou bancadas
resistentes a reagentes
quimicos, pias proximas,
equipamentos, materiais

proprios para que o0s usudrios
desenvolvam as atividades
planejadas e instrucdes de
seguranca (CRUZ, 2009).
Dependendo da regido ou
estado, 0S laboratoérios
escolares apresentam técnicos

especializados para auxiliar os

professores na elaborac¢cdo das

atividaodes e os estudantes nos
momentos de desenvolvimento
e manuseio, porém ndo sdo

todas as unidades escolares
que dispdem deste espa¢co ou
dos profissionais especializados
para realizacdo das atividades.
Estes espacos sdo importantes,
eles

por serem diddticos

auxiliam e influenciam a

interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, j& que
permitem o desenvolvimento de

(...) instalagoes
adequadas, como
mobiliarios ou
bancadas, pias
proximas,
equipamentos,
materiais proprios.



atividades relacionando vdrias
dreas do conhecimento, testar
e comprovar diversos conceitos,
favorecendo desta forma, a
capacidade de abstracdo dos
estudantes, auxilia na resolucdo
de problema relacionados ao
cotidiano.

As escolas que n@o possuem
um espaco fisico como
laboratdrio de Ciéncias podem

desenvolver suas atividades em

todos 0Ss espacos escolares,
tornando-os fontes de
desenvolvimento do

conhecimento e investigacdo.

As atividades experimentais

podem ser realizadas na

cozinha, sala de aula, pdtio,

jardim, horta, entre outros,

mesmo que necessitem de
equipamentos ou vidrarias
especificas. Favorecendo estas
concepgodes, 0S espagos
externos ou as salas de aulaq,
bem

desde que planejados,

podem “proporcionar muitas

experiéncias envolvendo a
brincadeira, a expressdo por

meio do corpo, das

relacdes com a natureza, da

imaginacdo e da criacdo,
tornando-se um lugar de
expressdo da infadncia e um
elemento educativo”
(MONTEIRO; RODRIGUES, 2015,
p.265), sabendo que as
experiéncias citadas
anteriormente remetem a

vivéncias, mas podem se
encaixar perfeitamente em
Educacdo Cientifica. Assim

como no interior de um

laboratoério, oS diferentes
ambientes influenciam nas
interacdes entre os pares e com
O meio, cabe ao professor
“observar, planejar e organizar
0S espacos onde ocorrem essas
relacdes. Para isso é necessdrio
que a professor4[sic] esteja
atenta as criancas, observando
seus didlogos, seus interesses,
suas curiosidades,

enriqguecendo-os a partir das

oportunidades que lhes
oferece” (MONTEIRO;
RODRIGUES, 2015, p.270),
tornando as atividades mais

produtivas, salientando os

oY y,
S



principais pontos e corrigindo

as concepcdes errdneas e
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A Resolucdo 02/2019 que define as Define
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo Inicial de Professores para a
Educacdo Bdsica, no que se refere &
formacdo continuada apresentada em seu
Art. 6- inc. VI a entende “a formacdo
continuada que deve ser entendida como
componente essencial para a
profissionalizacdo docente, devendo
integrar-se  ao cotidiano da instituicdo
educativa e considerar os diferentes saberes
e a experiéncia docente, bem como o

projeto pedagdgico da instituico de
Educacdo Bdsica na qual atua o docente”
(BRASIL, 2019, p.3). Traz 4 tona a
importancia da continuacdo e

aperfeicoamento profissional que agregue
0s conhecimentos e experiéncias que 0s
professores j& possuem e que por meio

CAPITULO 2

FORMAG;AO DE PROFESSORES E
CACAO CIENTIFICA

destes, possa melhorar sua prdatica cotidiana
e 0s projetos institucionais. Conforme sua
qualificacdo docente, as DCNEB descrevem
que “o professor precisa, particularmente,
saber orientar, avaliar e elaborar propostas,
isto €&, interpretar e reconstruir ©
conhegimento” (BRASIL, 2013, p.58, grifo do
out&). KT@ decorrer do desenvolvimento
dessas habilidades, o professor deve dominar
os saberes especificos de cada drea do
conhecimento e conseguir relaciond-las
conforme sua complexidade e aplicar a cada
fase do desenvolvimento dos estudantes que
estd atendendo (BRASIL, 2013).

Para atender e fomentar a qualificacdo e
desenvolvimento das habilidades docentes
sGo ofertados a formacdo em servico (ou em
contexto) como beneficios para
transformacdo da pratica pedagodgica. Neste
caso, sdo levadas em consideracdo
caracteristicas do grupo de professor

N
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exercicio, torna os professores sujeitos do
processo de formac&o e a escola um lugar
de fazer” e “lugar de aprender” tomando-os
como parceiros e estimulando a sua
capacidade de reflex&o e mudanca (CRUZ,
2010, p. 366-367, grifo do autor).

Os autores Sacuman e Gomes (2018)
reforcam dois pontos  considerados
importantes na formacdo continua: o
primeiro- ocorrer no espago escolar, porém
ndo delimitar que as atividades ocorram
apenas nela. O ambiente escolar propicia o
surgimento da formacdo pois neste contexto
estdo presentes as verdadeiras
necessidades da formacdo, contemplando o
trabalho, o contexto local e a comunidade
escolar, o segundo- o professor como
agente ativo no processo de formagdo pois
é o principal interessado no
aperfeicoamento e/ou aprofundamento do
seu conhecimento profissional. Ele conhece
as necessidades de formacdo apresentando
como base suas vivéncias em relacdo a
comunidade escolar e a sala de aula.

A colaboracdo dos demais envolvidos
no ambiente da El é importante para buscar
parcerias que incentivem agdes docentes
voltadas & construcdo de conhecimento que
agregue valor a pratica pedagogica. Prova
disso, foi o interesse da direcGo e

coordenacdo do CEl parceiro em nossa
pesquisa que recorreram @ universidade
com intuito de obter auxilio na organizacdo
de espacos de educacdo cientifica para a
implementacdo de prdticas educativas
experimentais relacionadas ao Educacdo
Cientifica.

Em nossa pesquisa, para proporcionar
que as mudancas nas atitudes dos
professores apresentamos propostas de
formacdo alinhadas as necessidades deste
publico, através de prdaticas educativas
experimentais conciliadas com a prdtica
pedagodgica j& existente, abrangendo toda a
expertise desses docentes. Os saberes dos
professores sdo a “confluéncia de vdrios
saberes oriundos da sociedade, instituicdo
escolar, dos outros atores educacionais, das
universidades etc.” (TARDIF, 2014, p.19). Os
professores ndo usam o “saber em si”, mas
saberes produzidos por outros grupos que
aos poucos sdo incorporados Qo  seu
trabalho (TARDIF, 2014, p.19).

Esta proposta de formacdo, traz consigo
as prdticas educativas experimentais que
podem fazer com que as criangcas e o0s
professores entendam o cotidiano, no
sentido de compreender os fenbmenos que
ocorrem ao nosso redor, percebendo as
situagcdes que os cercam. 4 p




Capitulo 3
FORMACAO DOCENTE EM UM

CENTRO

EEDUCACAO INFANTIL

VOLTADA AS PRATICAS
EDUCATIVAS‘EXPERIENCIAIS’

Este livro visa atender aos professores

da Educacdo Infanti com questdes
relacionadas ao Ensino de Ciéncias, sendo
facilmente adaptavel para as séries iniciais
do Ensino Fundamental com base nas
consideracao trazidas na BNCC para cada
faixa de etaria.

Trazemos algumas  possibilidades
pedagdgicas que complementam e
viabilizam o contato com as Ciéncias
indiferente da proposta escolhida pelo

Formacao de professores

Descricao das atividades

Roteiros de experimentos

Ciclos investigativos

professor. Ressaltamos a importancia da
intencionalidade, ou seja, quais objetivos, a
aprendizagem envolvida, as habilidades se
deseja desenvolver, entre outros. Tudo
planejado pelo professor para que haja o
melhor  aproveitamento da  vivéncia
relacionada ao que esta sendo visto.

A seguir apresentamos no quadro 1
sujestbes tanto de formagdo de
professores, quanto de atividades
desenvolvidas com as criangas.
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Quadro 1: Possibilidades pedagdgicas para o Ensino de Ciéncias

Tipo de encontro

Momentos de
formacao

Planejamento

colaborativo
com as
professoras

Palestras e
oficinas

Visitando
museus

Nome

Visita aos
labotatorios da FURB

Momentos
de formacgéo docente
Manuseio do
estereomicroscopio

Experimento do meio de
cultura de bactérias

Oficina colecoes:
Herbario e Insetario

Ciclo investigativo

A arvore morre depois de
ser cortada?
Conversando com o

Guarda Florestal
Onde as bactérias se

escondem?
Conversando com o
Biomédico
Podemos comer plantas?
Conhecendo os Pancs
Conversando com a
Engenheira Florestal

A familia no Museu
Fritz Miller

As professoras no Museu
Oceanografico

Fonte: elaborado pela pesquisadora.

Conforme apresentados no quadro, 0s
encontros denominados de Momentos de
formacao e Planejamento colaborativo
com as professoras sao propostas
andamento da

realizadas durante o
dissertacao.

professoras

atividades.

conhecimento

Tempo de duracao

3h

1h e 30min

30min

4h

1h

5h planejamento
investigacdo sobre
0SS0S
6h planejamento
investigacao sobre
tomates

2h

2h

2h

4h

4h

As Palestras e oficinas, assim como
Visitando museus foram desenvolvidas
em de forma autbnoma pelas gestoras e

do CEl agregando
ao projeto geral de



Como forma de padronizacdo de
documentos, sugerimos um roteiro de
experimentos, assim apresentamos o

modelo a seguir
informagdes para a realizagdo de qualquer
procedimento.

com as principais

(

K

realizagéo do experimento.

Técnicas- ABNT.

Roteiro do Experimento: Titulo do experimento

Objetivos: O que queremos aprender através do experimento?

Materiais e Reagentes: Materiais, objetos, reagentes necessarios para a

Métodos: Passo a passo de como realizar: a); b); c), etc.

Resultados e Discussdes: Resultados do experimento/ o que foi
observado. Explicacdes cientificas para o experimento.

Referéncia: Livros, revistas ou site consultados para o planejamento do
experimento. Conforme normas da Associacdo Brasileira de Normas

N

C

Fonte: elaborado pela pesquisadora.

A primeira atividade desenvolvida foi
uma saida de campo das professoras do
CEl aos laboratérios da FURB (por se
tratar de uma parada pedagogica[l], todos
os integrantes do CEI estiveram presentes)
na qual puderam entender suas diferentes
finalidades e acbes propostas. Foram
discutidas varias concepgdes  sobre
laboratérios, pois 0s mesmos apresentam
especificidades de acordo com o publico ou
finalidade principal.

[1] Momento previsto no calendéario escolar (sem atendimentos
de estudantes/criancas) para a formacdo de professores e
qualificacao dos profissionais na unidade. Na Educagéo Infantil
acontecem duas vezes ao ano.

Essa saida de campo visou a

contextualizacao dos Campos de
Experiéncias da BNCC, mais
especificamente Espacos, Tempos,

Quantidades, Relacbes e Transformacdes,
no qual os professores devem satisfazeras
curiosidades que as criancas apresentam
sobre o “mundo fisico (seu préprio corpo,
os fenbmenos atmosféricos, os animais, as
plantas, as transformacdes da natureza, 0s
diferentes tipos de materiais e as
possibilidades de sua manipulagéo etc.)”
através da ludicidade das interacbes e
brincadeiras (BRASIL,2017, p. 38).



técnico Renato Amorim que apresentou
aguele espaco e algumas analises
industriais de qualidade (figura 1a e 1b).

Num primeiro momento, as professoras
visitaram  0s Laboratorios de
Beneficiamento Téxtil e Ensaios Fisico-
Quimicos e Téxteis, sendo atendidos pelo

Figura 1: Visitas aos laboratorios de EFQT e Botanica

Fonte: rede social do CEIl. Fotos: a) apresentacéo do laboratério de ensaios fisico-quimicos e téxteis; b e f) integrantes do
CEl; c) apresentacgéo das partes de uma planta; d) integrantes do CEI no laboratério de Botanica; d) apresentacao de um
animal taxidermizado.

O objetivo desta visita é apresentar
diferentes tipos de laboratério, as
atividades desenvolvidas e sua
similaridade com um laboratério industrial.

Depois disso foram até o Laboratério de

Botanica e observaram algumas folhas de
arvores no microscopio com auxilio da
Prof2 Roberta A. Pereira - coorientadora
deste projeto - do Departamento de
Ciéncias Biologicas (figura 1c a 1f).
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Esta proposta apresenta as
possibilidades de trabalhos com o
equipamento e como abordar e relacionar
com atividades de investigacdo no CEl.
Foram relacionadas com madeira e flores,
trazendo novas possibilidades de
atividades e aquisicdo de habilidades de
observacéo, além conhecerem os animais
taxidermizados do acervo do Campus que
ambém sdo disponibilizados para
empréstimo para unidades escolares.
Por fim, foram recebidas no Laboratério
de Ensino de Quimica— LENQUI

Figura 2: Visita ao LENQUI

pela orientadora desta pesquisa, a Prof2
Arleide Rosa da Silva que realizou o
experimento da “pasta de dente de
elefante” com as professoras (figura 2),
com roteiro apresentado na sequéncia.
Esta proposta teve como intuito relacionar
a higiene pessoal, mais especificamente a
pratica de escovar os dentes diariamente
com um experimento que remete a
espuma gerada pela pasta de dente
durante 0 processo de escovacao,
incentivando essa pratica da higiene de
uma forma mais ludica.

Fonte: Arquivo LENQUI. Fotos: a) apresentacéo da proposta de ensino do LENQUI, b) realizacao de experimento, c) e d)
resultado da “pasta de dente de elefante” feita na pia do laboratorio,

Ry
N v,

27

S
7N

P

Wi,



Aqui, o professor pode relacionar o nome experiéncia da BNCC que envolve o eu, 0
"pasta de dente de elefante" com a outro e nés’, e incentivando a adocdo do
quantidade de pasta necessario para um autocuidado,a consciéncia sobre a higiene,
elefante escovar seus dentes. Essa alimentagdo, conforto e cuidados com a
atividade contempla os campos de aparéncia.

Roteiro do Experimento: Pasta de dente de elefante

Objetivos:
Promover a sensibilizacdo das criangas a respeito da higiene corporal relacionado
a escovacao de dentes.

Materiais e Reagentes:

corante liquido (cores variadas);

detergente de lavar loucgas;

agua oxigenada concentrada;

iodeto de potassio;

proveta de 500 mL;

recipiente de plastico (ou realizar dentro de uma pia);

Nota: os reagentes podem ser encontrados nas lojas especializadas em produtos
de laboratério.

Métodos:

a) Coloca-se a proveta sobre o recipiente de plastico para evitar sujeiras ou realizar
dentro da pia;

b) Dentro da proveta, coloca-se primeiro o corante liquido;

c) Depois se acrescenta cerca de 10 mL de detergente;

d) Adiciona-se cerca de 20 mL de agua oxigenada concentrada;

e) Com cuidado, adicione 2 g de iodeto de potassio a mistura dentro da proveta.

Nota: Imediatamente saia de perto e observe a formacdo de uma espuma que
subira pela proveta e aumentara cada vez mais, caindo do lado de fora.

Resultados e Discussdes:
A &gua oxigenada é uma solucéo aquosa de peroxido de hidrogénio (H202),
gue é uma substancia que lentamente sofre a seguinte reacdo de decomposicao:

2 H202(aq) — 2 H20(l) + 02(g)

No entanto, quando acrescentamos o iodeto de potassio, ele funciona como um
catalisador dessa reacéo, acelerando a decomposicao da agua oxigenada por meio
do ion iodeto, conforme as equacdes abaixo representam.
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Veja que ele ndo participa da reacdo, mas € regenerado no final dela:

H202 + I- -~ H20 + Ol-
H202 + Ol- -~ H20 + |-+ O2

A espuma, nesse caso 0 oxigénio, fica disperso em um liquido, sendo que ha um
grande numero de bolhas de gas espalhadas em uma superficie liquida e
separadas por uma fina pelicula de liquido. A adicdo do detergente faz com que se
forme ainda mais espuma e a cor é determinada pelo corante que foi colocado.

Como alternativa, no caso de ndo encontrar os materiais busque por: Artigo- Pasta
de dente de elefante com materiais alternativos, baixo custo e facil aquisicao.
Disponivel em:<https://www.ifgoiano.edu.br/periodicos/index.php/ciclo/article/view/

789/621> Acesso em: 14 mar. 2020.

Referéncia:

mar. 2020.

FOGACA, J. Pasta de dente de elefante. Disponivel em:< https://educador.brasil
escola.uol.com.br/estrategias-ensino/pasta-dente-elefante.htm>

Acesso em: 14

Depois que os professores realizam o0s
momento de formacdo, experimentos,
visitas a campo, entre outras atividades,
podemos verificar se estdo desenvolvendo
alguns dos saberes docentes pertinentes a
sua profissao, apresentados no quadro 2.

Estes saberes foram compilados na
pesquisa de Azevedo e Abib (2013), para
mais informacdes consulte a dissertagao
vinculada e este produto educacional.

Quadro 2: Saberes docentes a serem desenvolvidos

Saberes docentes Autor

Saberes sobre
auto- organizacao
e formacéo
docente

Gauthier (1998)

Descricao

Surge no decorrer da carreira profissional
e sdo relacionados com o “planejar,
organizar, avaliar’ da pratica pedagdgica.

Estes aspectos fazem parte da auto-
organizacdo do professor, que precisa
estar disposto a pesquisar e buscar

solucbes para as dificuldades encontradas
durante suas aulas, planejamentos,
formacdes, etc.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora. Adaptado de Azevedo e Abib (2013).



Quadro 2: Saberes docentes a serem desenvolvidos (continuagao)

Saberes docentes

Saberes curriculares
e pedagogicos sobre
0 contexto

Saberes
curriculares
sobre os fins
educacionais

Saberes
disciplinares
sobre conceitos
cientificos

Autor

Garcia (1995)

Tardif (2013)

Gauthier (1998)

Tardif (2013)

Gauthier (1998)

Descricao

Os professores precisam conhecer a
realidade socioeconbmico e cultural de
seus alunos, as caracteristicas do bairro e
assim, oportunizar uma integracéo
curricular e gerar expectativas a estes
estudantes. Ao conhecer o contexto real,
suas origens, niveis de desempenho e seu
desenvolvimento escolar, as praticas de
ensino tornam-se mais significativas para
ambos.

Estes saberes sao apropriados pelos
professores ao longo de suas carreiras.
Correspondem aos objetivos, discursos,
conteldos, métodos apresentados na
forma de programas escolares dos quais
os professores devem “aprender aplicar”.

O saber curricular de uma disciplina sofre
inmeras transformacdes até se tornar um
programa de ensino, pois, enquanto
Instituicdo, a escola seleciona e organiza
0s saberes ja produzidos pelas Ciéncias e
os transforma num programa escolar. Para
desenvolver seu saber curricular, o
professor deve assim, “conhecer o
programa”, pois o programa lhe servira de
guia para planejar e avaliar.

Séo definidos como saberes que vao além
dos produzidos pelas Ciéncias da
Educacdo e dos saberes pedagogicos -
incorporamos 0s saberes sociais
selecionados e definidos pelas instituicoes
de ensino superior. Correspondem aos
diversos campos do conhecimento,
integrados sob a forma de disciplinas
(como Ciéncias, Biologia, Matematica,
etc.), transmitidos nos Cursos
universitarios, independente das
faculdades ou cursos de formacao.

Referem-se aos saberes produzidos pelos

pesquisadores e cientistas em disciplinas
cientiicas e sdo 0s conhecimentos
elaborados por eles a respeito do mundo.
O professor ndo produz o saber disciplinar,
mas para ensinar utiliza-se da producéo
de pesquisadores. Enfatizando que o fato
de ensinar, requer do professor o dominio
do contetdo e que o conhecimento sobre a

matéria, influencia 0 ensino e
aprendizagem dos estudantes.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora. Adaptado de Azevedo e Abib (2013).



Quadro 2: Saberes docentes a serem desenvolvidos (continuagao)

Saberes docentes Autor
Tardif (2013)
Saberes Garcia (1995)

curriculares
sobre os fins
educacionais

Gauthier (1998)

Gil-Pérez e Carvalho

(2001)

Saberes pedagogicos
e experenciais sobre
a articulacéo da
Educacéo Cientifica
ligados aos campos
de experiéncias

BNCC (BRASIL,
2017)

Descricao

Saberes experimentais: ao exercerem suas
funcbes e praticas profissionais, 0s
professores desenvolvem o0s saberes
especificos tendo como pilares, o trabalho
cotidiano e conhecimento sobre o meio.
S&o integradas as experiéncias coletivas e
individuais na forma de habitus,
habilidades, saber-fazer e saber-ser.

Conhecimento didatico do conteldo:

combinagdo entre o conhecimento da
matéria a ensinar e o conhecimento
pedagdgico e didatico de como ensinar.

Conhecimento pedagégico do conteudo:
descrito como um saber proprio dos
professores, por ser a pedagogia da
matéria, associando 0s principios e
estratégias tanto de organizagdo, quanto
de gestdo da sala de aula, transcendendo
a disciplina que leciona.

Necessidades formativas do professor de
Ciéncias: as necessidades sao
constituidas por questbes das quais
deverao “saber” e “saber fazer” enquanto
docentes de Ciéncias como por exemplo,
conhecer a matéria a ser ensinada,
conhecer e questionar 0 pensamento
docente espontaneo, adquirir
conhecimentos tedricos sobre a
aprendizagem e  aprendizagem de
Ciéncias, critica fundamentada no ensino
habitual, saber preparar atividades e dirigi-
la aos alunos, saber avaliar e utilizar
pesquisa e inovacao.

Apresenta a necessidade de imprimir
intencionalidade as praticas educativas
experimentais na El para promover a
Educacéo Cientifica tanto nas criancas,
guanto nos professores, baseando-se nos
cinco campos de experiéncias da BNCC
para a El.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora. Adaptado de Azevedo e Abib (2013).

A formacédo docente realizada nesta
secao foi uma saida de campo e antes de
sair da unidade escolar é importante
planejar, passar aos visitantes os principais
pontos que devem ser observados.

Apresentaremos na sequéncia um roteiro
de saida de campo. Neste documento o
professor podera preencher com o nome
do local visitado e data. Os objetivos de
visita devem ser definidos anteriormente.



7

O campo de acbGes € dividido em trés
momentos: antes, no local, depois. Antes:
o professor pode trazer concepcgoes
prévias da visita e indicar os pontos mais
importantes a serem observados. No

N
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informacdes relevantes em forma de fotos,
audio, entre outros. Depois: compilacdo
das informacdes coletadas pelas criancas
em forma de desenho, fotos, esculturas,
entre outros. Na sequencia estd um modelo

local: registo do que foi observado e para preenchimento:
C )
e #
Roteiro Saida de Campo:
Local da visita:
Data:
Objetivos:
AcOes- antes da visita:
Acobes- no local:
AcOes- depois da visita:
s
C )

V2 N

~



Neste momento de formacao
apresentamos um experimento que pode
ser realizado em qualquer espaco do CEl
ou escola. Com uma situacdo na qual nos
deparamos cotidianamente e que pode ser
trabalhada com as criangas, construindo
assim, saberes na area de Ciéncias.

Estimulando as aprendizagens trazemos
o experimento "Flutua ou afunda" (figura 3)
gue contempla o Campo de Experiéncia

da contempla o Campo de Experiéncia
da BNCC, mais especificamente Espacos,
Tempos, Quantidades, Relacbes e
Transformacfes através do estimulo ao
desenvolvimento das percepcdes por meios
de comparacoes, observacdes e
manipulagcbes de objetos, materiais,
situagbes. A seguir apresentamos o roteiro
deste experimento feito com frutas e
legumas, mas pode ser adaptado a outros
materiais.

Objetivos:
a escovacao de dentes.

Materiais e Reagentes:

agua;

1 kg de sal de cozinha;
faca;

toalha.

Métodos:

encostem no fundo);
b) Selecionar um objeto;

d) Solta-lo lentamente na agua;

(totalmente submerso);
f) Recolher o objeto;

Roteiro do Experimento: Flutua ou Afunda?

Promover a sensibilizacdo das criancas a respeito da higiene corporal relacionado

e 3 recipientes grandes transparentes (jarra, balde, bacia);
objetos de diferentes forma, tamanhos e materiais (frutas, tampas, potes);

a) Colocar agua no recipiente transparente (o suficiente para que os objetos néo

c) Perguntar aos participante se o objeto ira flutuar ou afundar;

e) Observar se flutua (parcialmente submerso ou sobre a agua) ou afunda

g) Separar o objeto em um recipiente (formar dois grupos: flutua e afunda);
h) Secar as maos na toalha caso necessario;
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i) Iniciar os passos anteriores com outro objeto.

Nota: sugestbes: 1- fragmentar os objetos para verificar que seu comportamento
sera igual ao objeto inteiro. 2- aumentar o volume da agua. 3- diminuir a
guantidade de agua e adicionar 1kg de sal (modificar a densidade da agua).

Resultados e Discussdes:

A interpretacdo da flutuacdo de um objeto num liquido passa por compreender qual
a caracteristica deste que determina o comportamento do objeto. A caracteristica
em questdo é a grandeza fisica densidade, que relaciona as unidades de massa e
volume (expressa no Sistema Internacional em kg/m, ou em g/cm ).Quando um
objeto tem densidade igual a do liquido (neste caso da agua) ele flutua em seu
meio. Quando a densidade do objeto é superior a do liquido, o objeto afunda.
Quando a densidade do objeto € menor do que a do liquido, o objeto flutua.

Quando fragmentamos os objetos, a densidade destes € a mesma que a do objeto
inteiro (a massa dos pedagos € menor, como também € o0 seu volume, mas a
relacdo de ambos massa por unidade de volume é a mesma). Esta € a razdo que
justifica que a variacdo do tamanho do objeto ndo conduza a alteracdes no que
respeita a flutuacdo. Da mesma forma, quando se aumenta a quantidade de agua
no recipiente contendo o objeto, a situacdo de flutuacdo ndo se altera, pois a
densidade do liquido continua a ser a mesma, por ser independente do seu

volume.

A explicacao deste fenébmeno (flutuacao/afundamento de um objeto num liquido)
esta relacionada com o principio de Arquimedes. Este pode enunciar-se do
seguinte modo: Um corpo parcial ou totalmente submerso num liquido fica sujeito a
uma forca vertical de sentido de baixo para cima de intensidade igual a do peso do
volume de liquido deslocado pelo corpo. Essa forca designa-se por impulsdo. Para
o mesmo liquido, a intensidade desta forca é tanto maior quanto maior for o volume
do corpo nele introduzido. Quando se mergulha um objeto num liquido de maior
densidade que a do objeto este flutua.

Referéncia:

MARTINS,I. P. Despertar para as Ciéncias: actividades dos 3 aos 6. Lisboa:
Direccao-Geral de Inovacéo e de Desenvolvimento Curricular 2007. Disponivel em:
<https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Elnfancia/documentos/despertar_para_ci
encia.pdf.> Acessado em: 18/08/2019.
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E interessante trabalhar as percep¢do Fazer observacdes do comportamento dos
das diferencas e semelhancas entre 0s objetos inteiro ou em pequenos pedagos.
objetos ao serem colocados em agua.



Durante o experimento podemos separar
0s objetos em dois grandes grupos: os que
flutuam e os que afundam. Ap6s a
realizacdo do experimento, sujerimos uma
analise mais atenta e a percepcao de que
tamanhos e formatos nao influenciam na

Figura 3: Momento de formacé&o registrado pelo CEl

Fonte: Rede social do CEI. Fotos: a , b, c e d) experimento “Flutua ou Afunda”.

flutuabilidade do objeto.

Como forma de registro do que foi
observado pelas criangcas, podemos fazer
um texto coletivo, um mapa de relacdes e
semelhancas, mural ou apresentar para o
coletivo nossas descobertas.

Para observarmos os objetos mais de Vvezes utilizamos lentes de aumento, como

perto, com riqueza de detalhes muitas

por exemplo lupas.



Algumas escolas adquirem peguenos
kit's de Ciéncias com microscopios, mas

neste caso, falaremos sobre o
estereomicroscopio.

Este equipamento é similar a um
microscépio e considerado uma lupa

eletrbnica. Utiliza-se para observacdo de
estruturas externas dos organismos/objetos,
faz a ampliagdo de superficies, diferente do
microscépio que é utilizado para observar
estruturas internas através de seccdes
histologicas (laminas téo finas que deixam o
feixe de luz atravessar a estrutura). O
estereomicroscopio possui lentes com
capacidade de ampliacdo de até 32 vezes o
tamanho inicial, além do auxilio de
lluminacdo em dois pontos para facilitar o
processo de observacdo. Para os objetos
transparentes recomendamos a utilizacao
da luz vinda de baixo (luz transmitida) e os
objetos opacos podem ser melhor
observados com a luz vinda de cima (luz
incidida).

Para mais informacfes, gravamos um
video apresentando as funcdes do
estereomicroscopio e o procedimento para
seu manuseio.

B

Link de acesso ao video:
Manuseio do estereomicroscopio

https://youtu.be/esbR3gc0eNs
‘-.f\:

L=V

Esse video foi gravado no interior do
Laboratorio de Ciéncias do CEIl. Apos a
etapa de producédo, o video passou pela
etapa de poés-producdo (edicdo) no
Laboratério de Video da FURB, com
auxilio do bolsista e monitor do local.

A fim de verificar se o material

apresentado atendia as necessidades das
professoras, encaminhamos um
guestionario eletrbnico para conhecer as
percepcoes a respeito do material
disponibilizado.
Neste questionario utilizamos termos
técnicos basicos empregados comumente
em gravacbes, sendo considerados
importantes para analise da qualidade,
informacdes mais detalhadas séo
apresentadas no quadro 3. Inicialmente,
apresentamos uma "carta-explicacao" que
conttm informagcBes relacionadas a
proposta, incentivo ao preenchimento, e
um agradecimento pelo tempo
disponibilizado (PRODANOV; FREITAS,
2013), conforme sugestdo apresentada a
sequir:

000000 .:0 000000

Titulo do Questionario

Ola professor do (inserior o publico
destinado).

ApOs assistir esse video, gostaria que
vocé deixasse sua avaliagao.
Este questionario tem por objetivo
analisar alguns aspectos referentes ao
video, para que 0s mesmos sejam
aprimorados para melhor atendé-lo.

Desde ja, agradeco sua
disponibilidades!
Um grande abraco,
(Assinatura)

000000 .:0 0o0000OCO



Quadro 3: Questdes importantes para a idealizacao de uma filmagem

Aspectos

Edicao

Conhecer o publico alvo

Postura do interlocutor

Tempo de duracdo de um video

Qualidade da mensagem

Finalizacéo e créditos de edicéo,
gravacao, etc.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

E importante que na carta de
apresentacdo, haja preocupacdo com a
formulacdo, obedecendo uma ordem
l6gica, com linguagem compreensivel ao
informante, levando em consideracdo que
nao conhecemos profundamente nosso
publico alvo (PRODANOV; FREITAS,
2013, p.108).

Informacdes

Qualidade de imagem: resolugdo do
video, iluminacao e nitidez que em conjunto
resultam em um material de boa qualidade
(BRASIL, 2004).

E fundamental apresentar uma linguagem
adequada e pertinente com a faixa etéaria
ou grau de instrucao o publico.

Relacionado ao vestuario e aderecos
utilizados por este, juntamente com sua
mensagem verbal e gestual, garantindo
gue este conjunto seja condizente com 0s
objetivos do video apresentado, néao
deixando margem para as ambiguidades
(GOMES, 2008).

A edicdo deve ser pensada para que O
video ndo seja cansativo e perder o
interesse do publico alvo. A duracéo
precisa ser “adequada e suficiente”,
transmitindo sua mensagem e encerrando
brevemente.

A comunicacgao oral destaca igualmente a
clareza e a objetividade do discurso, assim
como a quantidade de informagdes
(GOMES, 2008).

Por ser um video tutorial, atentamos as
informacBes fornecidas ao publico, como
titulo e apresentadores a fim de situa-lo no
contexto apresentado e tornar a vivéncia
mais interessante (GOMES, 2008). Ao
término desse recurso foram indicados os
responsaveis pela filmagem, producédo e
edicdo do video, como forma de autoria do
gue foi apresentado.

Em relagdo a estrutura do questionario

elaborado no Microsoft Forms® (figura 4), o
mesmo apresenta como finalidade avaliar

questbes relacionadas a facilita

compreensao sobre o funcionamento e
manuseio do equipamento em questao,
material

assim como
elaborado.

gualidade do



Sao apresentadas aos professores cinco
questdes, sendo trés perguntas abertas, no
gual “os respondentes ficam livres para
responderem com suas proprias palavras,
sem se limitarem a escolha de um rol de
alternativas” (PRODANOQV; FREITAS, 2013,
p.109). Uma resposta do tipo fechada, onde
‘o informante escolhe sua resposta entre
duas opcdes apresentadas” (PRODANOV;
FREITAS, 2013, p.109). e uma pergunta
com resposta escalonada, classificada
como “perguntas de multipla escolha, nas

guais as opgoes séo destinadas a captar a

das
(PRODANOV;

respostas dos
FREITAS,

intensidade
entrevistados”
2013, p.111).

Este tipo de formulario eletrénico nos
possibilita coletar inUmeras informacdes,
desde a realicdo de avalicdes escolares,
relatos de experiéncia, pesquisa de
mercado, entre outros. Além disso, ha
possibilidade de envio de link de acesso
por e-mail, redes sociais, etc, facilitando o
retorno das informacbes que se deseja
coletar.

Figura 4: Questionario para Avaliacdo do Tutorial de Manuseio do Estereomicroscépio

1. Por meio deste tutonal, & possivel

1] Fi ¥ o -
3. Sobre o tutornal, o que vooe

a gravacio

& T
i, L Que woCe

> Deixe seus

mianusear o Estereomicroscopio? *

2. Caso tenha respondido ndo, poderna me informar o que esta faltando?

achou &m relacio

& considera importante gue ndo ol contemplado neste tutonal? ©

comentanos em relacdo a este tutorial?

3OS seqguinles aspectos? ©

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.



Este experimento € indicado para os
professores que desejam abordar o tema
higiene com as criancas incentivando o
autocuidado, a consciéncia e a relacdo com
a saude. Estas questdes estdo presentes
no campo de experiéncia da BNCC que
envolve ‘o eu, o outro e nos’.

Muitas vezes, este tema é trabalhado de
forma abstrata através de figuras e

imagens de bactérias ou com apresentagcao
de sintomas e efeitos causados por
contaminagao. Assim, apresentamos
através do experimento a visualizacdo da
proliferacdo e acompanhamento do
crescimento de uma col6nia de bactérias,
sendo mais préxima a realidade das
criancas. O roteiro é apresentado na
sequéncia.

C )
Roteiro do Experimento: Investigacdao e Observacao A
de Cultura de Bactérias
Objetivos:
Promover a sensibilizacdo das criancas a respeito da higiene corporal,
principalmente das maos e pés.
Materiais e Reagentes:
- potes plasticos para proliferacdo de bactérias,
- cotonetes,
- aquecimento (lamparina ou vela),
- dgua quente,
- gelatina sem sabor,
- caldo de carne,
- bastéo de plastico,
- copos béquer,
- etiquetas de identificacao,
- fila crepe ou fita adesiva transparente,
- pinca.
Métodos:
1. Preparo do meio de cultura:
a) Em um copo Béquer coletar 100 mL de &gua quente dissolver o caldo de
carne (cuidar para que nao fique residuos no fundo).
b) Em outro copo Béquer dissolver a gelatina sem sabor, conforme indicado na
embalagem.
N
J
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c)  Misturar ambos aos poucos, cuidar para ndo deixar empelotar.

d) Deixar resfriando préximo ao aquecimento (lamparina ou vela).

e) Apbs a esterilizagcdo do pote plastico para proliferacdo de bactérias, despejar
uma fina camada do meio de cultura (gelatina sem sabor com caldo de carne) em
seu interior.

f)  Aguardar até que a gelatina fique consistente, pode ser na geladeira.

2. Esterilizacao dos materiais:

- Frascos para cotonetes:

a) Umedecer um cotonete com alcool 70° e passa-lo no interior do pote.
b) Esperar secar préximo ao aquecimento.

- Cotonetes:

a) Com uma pinca, segurar a haste do cotonete.

b) Umedecer os dois lados do cotonete em agua morna.

c) Passéa-los 5 vezes sobre o vapor de agua.

d) Deposita-los no frasco de cotonetes.

e) ApOs secar, pode ser utilizado. Nao esquecer de vedar o frasco.

- Potes plastico para proliferacdo de bactérias:
a) Umedecer um cotonete com alcool 70° e passar no interior do pote plastico.
b) Esperar secar préximo ao aquecimento.

3. Proliferacdo de bactérias (semeadura):

a) Colar a etiqueta de identificacdo na lateral do pote plastico.

b) Pegar um cotonete esterilizado (por uma das extremidades) e passar nos pés
e maos das criancas (debaixo as unhas, meio dos dedos, entre outros). Este
processo pode ser feito pelas criancas, mas verificar se havera contaminacao por
encostar em outros lugares.

c) A professora passara delicadamente o cotonete na superficie do meio de
cultura. Movimentos ziguezague em diferentes sentidos.

d) Fechar atampa e vedar o pote plastico com a fita adesiva transparente.

e) ldentificar (regido do corpo, entre outros).

f)  Descartar os cotonetes.

g) Manter o pote plastico invertido (favorecendo a proliferacédo) e um local escuro.
h) Observar com as criangcas 3°, 5°, 7° 9° 11° e 13° dias apds semeadura,
(inicialmente com lupas).

i)  Registrar as observacoes.

)  No 15°, provavelmente havera colonias de bactérias bem formadas (utilizar o
estereomicroscopio).
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k) Descartar normalmente do lixo comum.

Nota: caso considere interessante, promover a proliferacdo de bactérias em »
alguns alimentos, como frutas, bolos, paes, entre outros. I

Resultados e Discussdes:

Este é um método artificial de proliferagdo de microorganismos.

O meio em forma de gel, como o agar-agar e a gelatina sdo de facil manipulacéo e
nao apresentam riscos a saude. Permitem o crescimento de células formando
colénias de varios tipos de fungos, bactérias, protozoarios, algas e virus.

A mistura de gelatina e caldo de carne, apresenta concentracao de carboidratos e
composi¢cdo quimica rica em nutrientes, torna-se favoravel para que as colbnias
formadas tenham condicdo de se instalarem e alimentacdo suficiente para seu
crescimento.

Referéncias: \
GENTILE, P. Como ensinar microbiologia, com ou sem laboratério. Disponivel
em:<https://novaescola.org.br/conteudo/385/como-ensinar-microbiologia>Acesso
em: 26 mar. 2020.

PROLAB. Entenda o que é Agar e para que serve esse meio de cultura.
Disponivel em: <https://www.prolab.com.br/blog/curiosidades/entenda-o-que-e- I
agar-e-para-que-serve-esse-meio-de-cultura/> Acesso em: 26 mar. 2020.

SILVA, D. Entenda o que é a técnica de cultura bacteriana e para que serve.
Disponivel  em:<https://www.estudopratico.com.br/entenda-o-que-e-a-tecnica-de-
cultura-bacter iana-e-pra-que-serve/> Acesso em: 26 mar 2020.

3 y -

Sugerimos que para a El a professora Figura 5: Realizacdo do experimento
realize os procedimentos indicados no meio de cultura de bactérias

roteiro do experimento (figura 5) e faca a
coleta e semeadura com as criancas. Ja
para as seéries iniciais do EF, ha a
possibilidade de envolver os alunos, desde
gue tomando cuidado com o aquecimento
de agua e preparo do meio de cultura.

Outras sugestbes de realizacdo do
experimento sdo através da comparacao do
antes e depois de lavar as maos, escovar
os dentes, entre outros, ressaltando a
importancia destas atutides rotineiras.

Fonte: Arquivo da pesquisadora.
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Ao pensarmos em trabalhar Ciécias com
as criancas, logo imaginamos fazer uma
horta, germinacdo de sementes, plantar
flores, entre outros. Nossa proposta de
trabalho é fazer observagdo de plantas e
insetos com lupas ou estereomicroscépios,
sendo que estas variedades podem ser
coletadas no préprio ambiente da unidade
escolar.

Essa sugestdo é um momento de
formacdo para os professores em forma de
oficinas, assim como fizemos no CEIl. As
oficinas foram divididas em duas partes: a

Figura 6: Oficina Colecdes- Herbario e Insetario

primeira com a Preparacdo de um Herbario,
ministrado pela professora Roberta A.
Pereira do Departamento de Ciéncias
Biolégicas — CCEN-FURB. Foi abordado
como fazer a coleta das plantas, quais
partes sdo interessantes para a coleta,
como posicionar a planta para secagem,
passo-a-passo de montagem do aparato
para  secagem, armazenamento e
preservacao em livro-herbario, identificagéo,
armazenamento de sementes, conforme
indicado na figura 6a até 6e.

£ | T T e _ .
Fonte: Rede social do CEl. Fotos: a e b) observacéo de folhas no microscopio; c) observacdo das partes de uma planta; d)
como fazer a secagem em estufa; €) como fazer um herbéario; f) grupo participante de uma das oficinas; g) alfinetagem de
uma borboleta; h) professora testando a alfinetagem em um inseto; i) materiais necessarios para a ofinica de insetos.
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formacéo docente das professoras do CEl.

Na sequéncia apresentamos um roteiro Indicaremos 0 passo a passo desde a
para a realizagdo da atividade, as coleta das folhas e prensagem até a
informacdes apresentadas seguem a preparacdo de um herbario como material
de estudos e observacao para as criangas.

(

Roteiro do Experimento: Preparacao de um Herbario

Objetivos:

Receber, tombar, armazenar e conservar corretamente materiais vegetais
coletados pelos educadores e pelas criancas, identificando-os sempre que
possivel, propiciando dessa forma, o suporte didatico as atividades de observacao
e comparacao e contribuindo com o conhecimento da biodiversidade vegetal.

Materiais e Reagentes:

- ramos de arvores,

- arbustos, entre outros,

- jornal,

- corda resistente,

- trelica,

- fichario (com divisoria plastica),

- forno ou estufa,

- folhas brancas de cartolina ou papel cartédo (sugestédo: gramatura 200g/mz2),
- folhas de papeldo (pode-se reaproveitar caixas de papeléo),
- agulha de costura,

- linha branca,

- sementes,

- guardanapo de papel,

- bolas de naftalina,

- potes (padréo).

Métodos:
1.Preparo do Herbéario:

a) Coletar ramos frescos (o ideal é fazer o procedimento quanto antes, para
preservar as caracteristicas da planta).

b) Acomodar o ramo da melhor forma possivel entre duas folhas de jornal (figura
1a).

Nota: Caso a folha apresente superficies diferentes entre os dois lados, o ideal é
dobrar uma parte ou virar algumas folhas para evidenciar tal caracteristica.
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c) Acomodar o jornal entre duas folhas (placas) de papelao e posteriormente entre
duas trelicas de madeira (figura em anexo), formando um “sanduiche” (figura 1b).

Nota: As trelicas sdo utilizadas nas secagens ao forno ou ao sol. Caso escolha a
secagem por prensagem com livros, pode-se utilizar algumas folhas extras de
jornal. Lembrando que este procedimento demorara mais tempo.

d) Prender firmemente a trelica com uma corda resistente (figura 1c).

Nota: Caso queira secar mais de uma folha ao mesmo tempo, faca um
“sanduiche” (trelica, papeldo, jornal, planta, jornal, papeléo, jornal, folha, jornal,
papeléo, trelica, etc.) e depois amarre tudo junto (figura 1d).

e) Agueca o forno em temperatura maxima por 15 minutos e desligue o forno.

f) Coloque dentro o forno a trelica amarrada e deixe até o forno esfriar. Repita o
procedimento algumas vezes até que os ramos apresentem aspecto desidratado.
g) Separe uma folha de papel branca (pode ser cartolina ou papel cartdo, pois séo
mais resistentes e nao danificardo os ramos das plantas do herbario).

h) Acomode o ramo da planta seca ao papel branco, e com agulha de costura e
linha branca prenda-o em pontos que a fixem bem.

i) Guarde-a dentro da diviséria plastica do fichério.

J) Faca uma identificacdo da planta com as seguintes informac¢des: nome comum
da planta e seu nome cientifico, data e local de coleta e nome do coletor (figura
le).

Nota: Caso nao saiba identificar o nome cientifico da planta, entre em contato
com o Laboratério de Botanica da FURB ou de outra Universidade préxima. E
necessario encaminhar fotos da planta coletada, de seus flores e frutos (se estiver
em época de floracdo e/ou frutificacdo), pois estas informacbes facilitam a
identificacao.

2. Armazenagem de Sementes:

a) Reservar as sementes de frutos de plantas em geral.

b) Separar os demais residuos agregados a semente.

c) Lavar e deixar secando por alguns dias em um guardanapo de papel.

d) Guardar as sementes secas em um pote, juntamente com uma bola de naftalina
e veda-lo.

e) ldentifique o pote com informagBes como nome comum e cientifico da planta,
data e local de coleta e nome do coletor.
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Referéncias:

mar. 2020.

7

Figura 1: Etapas para construcdo de exsicatas de um herbario. a) disposi¢cdo de um ramo de uma
planta entre duas folhas de jornal; b) intercalar as folhas de jornal com o ramo vegetal entre placas
de papelao e trelicas de madeira, formando um “sanduiche”; c) trelica presa com uma corda

resistente; d) muitas exsicatas em uma mesma prensagem; e) exemplo de exsicata pronta, com o I
ramo preso por costura e fichas de coleta e coletor. Fonte: a, d, e: fotos do académico de Ciéncias
Biologicas Carlos Henrique Russi; b, c: http://meioambiente.sorocaba.sp.gov.br/.

GIRARDI-DEIRO, A. M.; GOMES, K. E. Noc¢cbes sobre coleta, preparacao e ~
identificacao de plantas para herbario. Bagé: Embrapa CPPSul,2002. Disponivel
em:<https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/955258/nocoes-
sobre-coleta-preparacao-e-identificacao-de-plantas-para-herbario> Acesso em: 26
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Na segunda oficina de Preparacdo de um
Insetario, ministrada pelo académico e
voluntario Jodo Vitor do curso de Ciéncias
Biolégicas— CCEN-FURB.

Foi explicado como fazer a coleta do
inseto, como posicionar o inseto na placa

s\ \7

de isopor para secagem, locais de
perfuraco de cada tipo de inseto,
armazenamento e  preservagdo em
insetario, assim com o sua identificacao,
indicado nas figuras 6f- 6i. O roteiro de
atividades esta representado na sequéncia.



Roteiro do Experimento: Preparacao de um Insetario

Objetivos:

Acomodar e conservar corretamente insetos coletados pelos educadores e pelas
criangas, e identificando-os sempre que possivel. A montagem de insetario € uma
excelente oportunidade para introduzir os alunos na abordagem cientifica de
colecdes, além de dar suporte didatico as atividades de observagédo, comparacgéo e
investigacdo e contribuir com o conhecimento da nas criangas interesse em
conhecer e entender as importantes fungdes ecologicas dos insetos no meio
ambiente.

Materiais e Reagentes:
- insetos,
- pacotes de plastico ou potes (para coleta dos insetos),
- placa de isopor,
- alfinetes compridos,
- bolas de naftalina,
- ping¢a,
- folha de papel,
- redes ou armadilhas para insetos,
caixa de madeira com tampa de vidro ou bandeja de acrilico com tampa
transparente (para armazenar os insetos).

Métodos:
a) Colete o inseto com auxilio de uma rede ou armadilha para insetos.

Nota: Busque na internet o tipo de armadilhas e redes necessérias para a
realizacéo da coleta.

b) Transfira para um pacote plastico ou pote.

Nota: Na referéncia de Silva Cruz (2009) é possivel encontrar outros tipos de
captura de insetos.

c) Guarde o inseto capturado no freezer para que morram o mais rapido possivel,
diminuindo o sofrimento do animal e evitando que se debatam e danifiquem.
d) Retire o inseto do freezer, coloque-o sobre a placa de isopor.




e) Posicione as patas dianteiras e traseiras, com auxilio de uma pinga e os prenda
a placa de isopor com alfinetes nos locais indicados na figura 2a.

Nota: O inseto deve ficar perpendicular ao isopor (90°). Este alfinete ficara preso
ao inseto definitivamente.

f) Prender as patas dianteiras e traseiras do inseto cruzando alfinetes, mas
tomando cuidado para ndo as perfurar (apenas prender ao redor), para que se
mantenham em posicao (figura 2b).

g) Manter os alfinetes extras por pelo menos uma semana ou até que o inseto
esteja seco. Nota: Para insetos com asas muito grandes, como borboletas e
mariposas, devem ter as asas abertas facilitando a visualizacdo das nervuras.
Podem ser utilizados “esticadores” de madeira ou isopor. Neste caso, as asas
anteriores devem formar um angulo de 90° com o corpo do inseto e as posteriores,
estarem bem proximas das primeiras, sem espaco entre elas. Para conseguir a
fixacdo nesta posicao, utiliza-se tiras de papel ou plastico presas com alfinete de
costura ao redor das asas (figura 2c).

h) Apos verificar que o inseto esteja seco, remover os alfinetes extras.

i) Colocar no alfinete uma ficha de identificacdo com as seguintes informacdes em
uma etiqueta de tamanho padréo: ordem do inseto coletado, pais (estado, cidade),
local em que foi encontrado (no chdo, em uma planta, etc.), nome do coletor, data
(dia, més e ano).

j) Pegar uma caixa de madeira com tampa de vidro ou bandeja de acrilico com
tampa transparente e colocar uma placa de isopor no fundo do recipiente.

k) Cortar um pequeno pedaco do isopor de um dos cantos do recipiente e encaixar
a bola de naftalina.

[) Distribuir os inseto alfinetados e identificados.

m) Manter a caixa fechada sempre que nao estiver em uso.

Caso encontrar algum inseto diferente dos mostrados neste roteiro ou busque
por mais informacdes € possivel encontrar nas referéncias deste roteiro em Silva
Cruz (2009).
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pesquisadora.

Referéncias:

/) V0N

Figura 2: Etapas de preparacdo de um Insetario. a) Locais de alfinetagem dos insetos; b) Alfinetes
extras cruzados mantendo as patas dianteiras e traseiras; c) Esticadores utilizados para deixar as
asas de borboletas e mariposas na posi¢do correta. Fonte:

SILVA CRUZ, A. H. Manual simplificado de coleta de insetos e formacdo de
insetario. Goias: UFG, 2009. Disponivel em:< http://www.uern.br/professor/arquivo
_baixar.asp?arqg_id=7697> Acesso em: 26 mar. 2020.

Local de alfinetagem
A- mosca
B- besouro
C- percevejo
D- gafanhoto
E- libelula
/4 F- cigarrinha

]

a) Manual UFG. b, ¢) Arquivo da

C )
Sugerimos que estes modelos coletados CE| foram incentivadas a fazerem seus
para o insetario sejam feitos pelas proprios modelos de estudo, reproduzir

professoras tanto da El, quando do EF, pois
€ um trabalho minusioso e de destreza. J4 o
herbario, pode ser feito de forma
colaborativa com as criangcas em vérias de
seuas etapas.

Em nossa formacéo, as professoras do

seus novos conhecimentos e relatar suas
vivéncias. Nas semanas que sucederam a
formacdo, dedicaram-se a confecccdo do
insetario e herbario para o acervo do CEl
(figura 7).
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Fonte: Arquivo da pesquisadora. Fotos: a, b e ¢) posicionamento da folhas para secagem; d) amarracao da trelica; e, f, g,
h e i) alfinetagem de insetos.

Para descobrir como foi essa etapa de
aprendizado, solicitamos um relato de
experiéncia, no qual responderam trés
guestdes apresentadas na sequéncia:

"1) Quais suas percepcbes em relacdo a

oficina que participou? Dificuldades,
curiosidades, aprendizado..." este
guestionamento e relacionado ao
conhecimento recém adquirido pelas

professoras, as técnicas e descobertas.
Nosso segundo questionamento refere-
se a preparacdo e confeccdo do Herbario,
feito pelas professoras do CEI, assim
indagamos: " 2) Baseado na oficina sobre a

confeccdo de um Herbario, descreva como
foi sua experiéncia na preparacdo de seu
exemplar. Além deste relato, apresente uma
foto de seu aprendizado.”

Agora em relagdo ao Insetario, queremos

saber como foi o0 processo de
desenvolvimento da aprendizagem feito
pelas professoras, desta forma
perguntamos: "3) Conforme seu

aprendizado na oficina sobre a confeccao
de um Insetario, descreva como foi sua
experiéncia na preparacdo de seu
exemplar. Além deste relato, apresente
uma foto da sua colaboragéo."
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O ciclo investigativo € uma possibilidade
para trabalhar a educagéo cientifica com a
El e também com as séries iniciais do EF
guiando os professores em sua pratica
pedagogica.

Neste caso, optou-se por utilizar o ciclo
investigativo de Campos e Nigro (1999)?,
baseando-se nele, o professor pode
construir uma pratica pedagogica para as
criancas e alunos, estimulando suas
curiosidades e a construcéo do
conhecimento. O ciclo apresentado na
figura 8 é uma forma adaptada do original,
contendo apenas as etapas de forma
resumida, além de propor a solucdo de
guestionamentos por meio da
experimentagao.

O ciclo de investigacdo é resumido em
seis etapas, iniciamos com uma situacao
probleméatica aberta e, frequentemente,
confusa, assim surgem uma questdo ou
davida a ser sanada por uma investigacao.
ApoOs essa etapa, o professor ira delimitar o
investigacdo e formular um enunciado
preciso do problema com o objeto de
estudo.

Para continuar a investigacdo € preciso
construir e fundamentar modelos e
hipéteses que podem ser testadas
(experimentalmente ou a partir de
conhecimento), feitos através de ideias e
concepcdes prévias que tentam responder
0 enunciado do problema. Assim chegamos
na elaboracao de diversas estratégias
de teste, incluindo o projeto e a
realizacdo de experimentos visando

IDiagrama adaptado de CAMPOS, M. C. C,;
NIGRO, R. G. Didatica de Ciéncias: o ensino-
aprendizagem como investigacdo. Sao Paulo: FTD,
1999. Conforme autores, € adaptado de

Gil-Pérez (1993).

Figura 8: Ciclo investigativo

Situacio problemitica aberta e.

fr equentemente. con fusa

!

Emunciado preciso do problema

Construgio e fundamentos de

modelos e hipdteses que podem
ser testados (experimentalmente

on a partir de conhecimentos)

I 1

Elaboraciio de diversas estratégias

de teste. incluindo o projetoe a

realizaciio de experimentos

!

Interpretaciio dos resultados a luz

das hipdteses. do corpus tedrico e
dos resultados de outras

investigaches

v

Commcacio dos resultados (troca

de informacdio com oulras equpes

ke trabalho)

Fonte: Ciclo investigativo adaptado de Campos
e Nigro (1999).

responder as hipoteses levantadas
anteriormente sao feitas pesquisas de
fundamentacdo tedricas e busca de

verificacdo dessas suposicoes.

A interpretacao dos resultados a luz das
hipéteses, do corpus tedrico e dos
resultados de outras investigacoes,




corresponde as conclusfes geradas a partir  ciclos invetigativos realizados no CEl, onde
de experimentos e testes realizados. Por 0s temas estudados surgiram como
fim, temos a comunicacgao dos resultados  curiosidades das criangas.

(troca de informacdes com outras A primeira proposta de ciclo investigativo
equipes de trabalho), através de  foi sobre o tema 0ssos e ocorreu ao longo
apresentacdo oral, cartazes,maquetes, de quatro semanas.

entre outros, utilizados como forma de Na figura 9 apresentamos as fotos do
divulgacao dos resultados da investigacao. projeto Nosso Corpo- osso duro de roer
Apresentamos neste momento dois realizado na El.

Figura 9: Projeto Nosso Corpo- 0sso duro de roer

W Tatha F 3 xN '
A o \ e T R RN *
PSS SN

Fonte: Arquivo da pesquisadora. Fotos: a) exposi¢cdo da pesquisa realizada; b) experimento com 0ssos de galinha;
¢) churrasco vegano; d) visita ao laboratério de anatomia da FURB; e) confec¢do do modelo de esqueleto humano.
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No quadro 4 esta o ciclo investigativo

desenvolvido através da curiosidades das
criangas a respeito de 0ssos.

Quadro 4: Ciclo investigativo "Nosso Corpo- 0osso duro de roer"

A savesiigacho tmcion-se  nuEma visita oo |aboratono quando
esiavamos realizando wma invest gacio sobre folhas &

Sitwagio problematica aberta e,

frequenteniente. confusa

ovistaram uma réplica de um crame © comecaram o levantar
_'“'\‘_* questionamentos & hipoteses sobre o cranio e sobre 0 nosso
corpo. Um assanto que fica em mais evidencia nas indagaces
estavam relacionadas 805 05505 @ com iS50 in iciAMOSs A nOssa

!

investigacio sobre 05 05505 humanos.,

Emunciado preciso do problema

QUAIS SAO AS CARACTERISTICAS
., | BASICAS DO 0SS0, EMRELAGAO A

'

FORCA, PESO, CONSISTENCIA E FUNCAO?

Construgio e fundamentos de
maodelos e hipoteses que podem
ser testados (experimentalmente

ou a partir de conheamentos)

PARA RESPONDER ESSA QUESTAO AS
CRIANCAS LEVANTARAM AS SEGUINTES:
* Ir na academia deixa os ossos fortes
Sem os 03505 a gente ficamole
_hh\,_‘ * Alguns comentaram que o4 05505 580 pesados o
somente duas criancas | evantaram a hipétese que
ele & leve.

I

* LUmaonancafer a comparagio, em relacio a sun
consisténcia ” Parece uma pedra”

Elaboracho de diversas estratégias

de teste, induindo o projetoe a

realizacio de experimentos

EXPERIENCIAS E ESTRATEGIAS DE
INVESTIGACAD:

_‘_"\H‘ *  Video sobre o corpo humanoc

* Experiéncia do osso de galinha no vinagre

* Cenhecendo os alimentos importantes para o nodEa

4

egtotura desea, degustando alpuns alimentos,
preparande um chumrasco vegetanano,

Interpretagiio dos resultados a luz
das hipoteses, do corpus teonco ¢
dos resultados de outras

investigagdes

¢ Visita ao |aboratorio de anatomia da FURE

* Video sobre o corpo bomane: ~ O nosio osso parece uma esponja”, " B
forte o oss0”
¢ Experiéociado otso de galinha oo vieagre Apds cbiervar a expeniéncia
_‘-\.._* £ &5 oTianchs peje eberam que o osso gue ficou no recipaenie com Agus
permansceu duro e o que estava no recipl ente com vinagre estava mols
= Charrasco vegetariano: Antes de ind carm os a ongani 2acio do chumasco,

!

realizamos em sala um dalogo sobre a importancia do calcio para os osso
e algumas cnangas responderam que para devzar o3 o330 fortes devemos

Comunicagdo dos resnltados (troca
de informacio com outras equipes
de trabalho)

conarmit vegetas, legumes e fratas. Na degusiacio do chomasco os
alimentos que demonsirarsm maior eprego forem a0 comer quet jo minas,
abacaxi. ovo e lomate,

x EXPOSICAO DA PESQUISA:
¢ Construcio do esqueleto representando o estrutura dgsea:

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

/
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* Soctalizac#o com aturma do Pré I A sobre os ossos e a
importanca do calo o
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A segunda proposta de ciclo investigativo Na figura 10 apresentamos as fotos do
foi relacionada a tomates e o periodo das projeto "O misterioso universo do tomate"
investigagdes foi de oito semanas. realizado com as criangas.

Figura 10: Projeto O misterioso universo do tomate

CEl AUGUSTO
KOESTER

Fonte: Arquivo da pesquisadora. Fotos: a) plantando tomates; b) suco de tomate com mac4, laranja e 4gua de coco; c)
divulgacédo da eleicdo do melhor suco de tomate; d) arte com casca de tomate e cozinhando brusquetas; €) preparando
geléia de tomate; f) divulgacdo do projeto no Encontro Blumenauense de Educacdo Ambiental- EBEA 2019.
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No quadro 5 estad o ciclo investigativo

realizado

criangas a respeito de tomates.

a partir da curiosidade das

Quadro 5: Ciclo investigativo O misterioso universo do tomate

Situagio problematica aberta e,

frequentemente. confusa

!

Enunciado preciso do problema

I 1

Construcio e fimdamentos de
modelos ¢ hipoteses que podem
ser testados (experimentalmente

ou a partir de conhecimentos)

I 1

Elaboracio de diversas estratégias
che teste, mcluindo o projeto ¢ a

realizacio de experimenios

!

Interpretagiio dos resultados a luz
das hipdteses, do corpus tedrico e
dos resultados de outras
mvestigaches

!

Comunicacio dos resnltados (froca
de informagdo com outras equipes
de trabalho)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.
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Reoda de lestura v Bu nunca vou comer tomate: Lairen
Child Ao finalizar ahistoria as crnangas ficaram comentands ™
eu como tomate”,  hoje eu comi tomale” a0 Ver gue gosiaram
da histonia a professora fer um comentino dizendo que o
tomate eva uma fruta assim como alaranja ou abanana, aturma
entdo ficou espaniados com o comentano & logo surgirem as
perguntas: Criangas: Sénio? Mas come com alface prof! Entdo
por que ndo e doce”

O MISTERIOSO UNIVERSO DO
TOMATE

O que criancas do PRE 11 D querem
saber?

= Por que & fruta & come com saladaT
Prof | pode comer a semente do tomate?
Por que nbo ¢ doce igual a fruta?

iah pd =
i s

Ao longo do projeio nos pautamos em Inaros, revistas e use da mtermet para
responder os questionam entos

A primedra pergunty a ser respondida fod sobre a semente, abrimos um tomate
para chservar as ementes ¢ também trouxemos sementeés secas para plantar,
concluimos que a sementes 530 bem pequenas ¢ contém nutrientes por tanto
podendo ser consumida unto.

MNaproxima stapa fofmos pesguisar pof que  frula e comemos como salada
entio ficamos sabendo que existem al gumas espécies de tomate um mais doce
e ouros mais aicos podendo ser conmumidos do jeto que quiser, o mais
conheci do por nos & na splada por conta d colins das famalias

E por ultimo fomos saber por que nlo & doce De fato, ndo & doce, mas

também encontramos frutas que 30 menos doce e tambem sio frutas por
exemplo o ahacasi & mas atneo do que doce. Ao final do projeto readizemos
duas receitas tenda o tomate come pnacipal ingrediente om doce e outra
sal mada

Concha entiio eu tomate pode se consumidos com sementes pois el tanbém
faz bem a saide

O temate pode ser utilizade para fazer recatas tanto doces quants sal padas.
A fruta pa verdade ¢ consumida como salada elo sew gosto ¢ a cultura que
sempre utilizou a mesmo como salada

O grafico concloin que & majona come tomate QUARS VET &3 por SEMARA

Comunicacio

Exposicio das atividades em muorais,
Exposciopara os pais oo Dia da Familia na Escola
Exposcionc EBEA 1019




Durante a investigagdo surgiu uma
diavida sobre os tomates, a questdo
levantada é relacionada ao tomate ser uma
fruta e ser consumida como salada, assim
juntamente com a professora propomos

possibilidade de consumo na forma doce.
Como respostas para este questionamento,
descobrimos que seu sabor é parecido com
ketchup. Assim, apresentaremos a receita
deste experimento.

fazer uma geleia de tomate para verificar a

N
)

Roteiro do Experimento: Geleia de Tomate Longa Vida

Objetivos:
Descobrir se o tomate, uma fruta, geralmente consumido como salada ou em
combinac¢des com alimento salgados pode ser consumido na forma de um doce.

Materiais e Reagentes:

- 1 Kg de tomates maduros,

- 0,500 Kg de acucar cristal,

. faca,

- suco de meio liméo,

. peneira,

. panela,

. colher grande,

. liquidificador,

. 1L de agua,

. pote de vidro (para armazenar),
. bacia,

. 1 colher de sopa de agua sanitaria.

Método:

a) em uma bacia, coloqgue 1L de agua e adicione uma colher de sopa de agua
sanitaria.

b) deixe os tomates no processo de higienizacdo durante 15 minutos.

c) lave-os em agua corrente.

d) com auxilio da uma faca corte os tomates em quatro parte e remova as
sementes.

e) No liquidificador, bata os tomates picados com um pouco de agua até ficar
homogéneo.

f) passe o conteudo do liquidificador em uma peneira.

g) em uma panela, junte a poupa do tomate com agucar cristal e o suco do limao.
h) leve para cozinhar em fogo médio e mexa até levantar fervura.

i) diminua o fogo e cozinhe por aproximadamente 40 minutos, ou até engrossar.

7 N
C )

‘\3\\‘\‘\‘0,/%/[
2, S

D &
AT



C )
ﬁ
j) coloque a geleia em um pote de vidro.
k) tampe-o ainda quente para vedar o pote.
[) guarde na geladeira.
Nota: consuma com torradas, biscoitos, queijos ou com acompanhamento de
carnes.
Referéncia:
MEDPLAN. Receitas com frutas, legumes e verduras- alimentos que mais vao
para o lixo. Disponivel em:< https://www.medplan.com.br/mais-por-voce/receitas/
receitas-com-frutas-legumes-e-verduras-alimentos-que-mais-vao-para-o-
lix0,46663> Acessado em: 12 ab. 2020.
=
C J
Através destas pesquisas podem surgir Ressaltamos que cada grupo de
outros questionamentos, assim ha a criancas/alunos apresentara suas préprias
possibilidade de retomar a ciclo hip6teses e conclusfes, gerando um ciclo

investigativo com outras propostas, gerando
novas aprendizagens e investigacoes.
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