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1 POR QUE E IMPORTANTE O ESTUDO DA GEOMETRIA?

A Geometria faz parte de tudo que nos cerca, estando presente desde o
inicio dos tempos, da Pré-Historia até os dias atuais. Basta olhar a nossa volta que
encontraremos Vvarias formas geométricas, localizadas em varios espacos distintos.

O conteudo matemético em destaque neste trabalho € considerado um
dos ramos mais antigos dessa Ciéncia, que se desenvolveu de acordo com a
necessidade do homem de medir, partilhar e localizar.

A palavra Geometria, de origem grega significa: GEO — terra e METRIA —
medir.

Atualmente, o ensino dessa disciplina nos anos iniciais do Ensino
Fundamental faz parte do curriculo obrigatério da Matematica, estando previsto nos
Parametros Curriculares Nacionais para o0 Ensino Fundamental - PCN
(BRASIL,1997) nas diferentes propostas de ensino e também nos novos estudos
da nova Base Nacional Curricular Comum — BNCC ( BRASIL, 2017) que esta em
fase de implementacédo , propondo uma pratica onde o aluno possa ser estimulado a
estabelecer relacbes com os espacos e formas que os cercam, através do
desenvolvimento do pensamento geométrico.

Sendo assim, é possivel afirmar que os conteados geométricos fazem
parte do contexto da Educacdo Matematica hoje, considerados de grande
importancia para o desenvolvimento cognitivo do educando, possibilitando as
competéncias e habilidades referentes a localizacdo, deslocamento, classificacdo de
objetos no espaco, percepcédo de semelhancas e diferencas; identificando formas
bidimensionais e tridimensionais. Os conhecimentos geométricos sdo pré-requisito
nao s6 para os conhecimentos matematicos, mas, para todas as disciplinas do
campo educacional dentro e fora da escola.

No entanto, ainda ndo podemos dizer que esta presente de forma efetiva
nas salas de aula do Ensino Fundamental I. Essa lacuna do ensino da Geometria
tem sido discutida por diversos autores brasileiros (PAVENELLO, 1989;
LORENZATO, 1995; PASSOS, 2000; PIROLA, 2000; VIANNA 200; NACARATO,
2003, dentre outros) e também fora do Brasil (CROWLEY, 1994 e USISKIN, 1994.),
sendo exposta como abandono, auséncia de conhecimento por parte de

professores, metodologias frageis entre outros.



Havendo, assim, a necessidade de propor novas praticas educativas e ter
outro olhar para o processo de ensino aprendizagem desse conteudo, que é de

grande significado para o desenvolvimento pleno do educando.



2 NOSSA PROPOSTA

Diante da realidade encontrada como educadora dos anos Iniciais do
Ensino Fundamental ha mais de dezessete anos, foi possivel observar que noés
educadores possuimos grandes dificuldades no campo da Matematica ligado a
Geometria, em um cenério educacional de dificuldades, preconceitos e tabus que se
estendem durante anos, no qual uma geracdo sofre reproduzindo as ideias
anteriores. Nesse sentido, a Geometria, mesmo no século XXI, & considerada
como um contetdo de pouco valor, decorrente do seu baixo nivel de entendimento,
por parte dos professores e consequentemente dos estudantes.

Diante desta situagao atual, temos como objetivo superar essa dificuldade
que se encontra em campo nacional e internacional, buscando aqui, apresentar uma
proposta que pode facilitar o ensino e aprendizagem dos conteudos de Espaco e
Forma nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo um recurso destinado ao
aluno, mas, que também servird ao professor como um referencial para que ele
possa recordar 0s principais conceitos geométricos. Por meio de um material de facil
manuseio, com uma linguagem adequada a faixa etaria dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, sendo a HQ um recurso que atende todas essas exigéncias elencadas
na pesquisa.

A HQ serd o meio escolhido para transmissdo de conceitos, que levara o
aluno a pensar e refletir geometricamente, permitindo um ambiente visual e espacial;
componentes essenciais presentes nos conteudos de Espaco e Forma. Sendo um
instrumento que utiliza de diferentes linguagens (imagens, palavras, signos e
simbolos), permitindo assim o desenvolvimento de diversas competéncias e
habilidades, possibilitando uma comunicagdo mais rapida e eficaz.

Esse recurso didatico em destaque € uma ferramenta eficiente e de facil
utilizacao, tanto para o professor como para o aluno, permitindo vivenciar situacoes
diversas, conhecer lugares, pessoas, conceitos sem sair da sala de aula.

Sendo assim, muitas pesquisas ja estao refletindo sobre a possibilidade
de utilizarem os quadrinhos como aliados em sala de aula e também fora dela,
sendo um recurso didatico facilitador do processo de ensino-aprendizagem e que
sera apresentada como uma proposta para o ensino de Geometria nos Anos Iniciais

do Ensino Fundamental.



Esta proposta didatica busca ir além do simples ato da planificacdo e
montagem de solidos geométricos, algo que é presente nas chamadas “praticas
inovadoras do ensino de Geometria”. Articulamos o conhecimento do mundo real
aos conceitos geométricos analisando suas principais propriedades. Nao se trata de
um recurso magico para o ensino de Geometria, mas de uma proposta na qual uma
histéria em quadrinhos (HQ) poderd facilitar o trabalho do professor, que sera o
grande mediador entre o aluno e o conhecimento geométrico.

Pautada na concepcdo do desenvolvimento do pensamento geométrico,
no qual se busca o raciocinar e o compreender, ligados as habilidades e
competéncias de visualizacdo e percepcao, tendo a teoria Van Hiele como base
para criacdo deste trabalho, foi realizado este produto, que tende a respeitar o
processo do desenvolvimento do pensamento geométrico, considerando 0s niveis
de compreensao enunciados pelos Van Hiele. A seguir, € apresentado um resumo

dos niveis do pensamento geométrico proposto por Van Hiele:

QUADRO 1.1 - Niveis de desenvolvimento propostos por Van Hiele

NIVEIS CARACTERISTICAS

Nivel inicial o individuo reconhece a figura com base
em sua aparéncia global, reconhece visualmente, tem
NIVEL 1-RECONHECIMENTO condicdes de apreender o vocabulério geométrico,
mas, ainda néo é possivel realizar relagbes com suas
partes e propriedades.

Neste nivel é possivel analisar conceitos
geomeétricos, inicia-se o processo de identificacdo das
3 ) figuras por suas propriedades e utilizar de seus
NIVEL 2- ANALISE atributos na resoluc&o de problemas. No entanto, s&o
incapazes de fazer correlacdo entre as propriedades,
ndo sendo capazes de compreender que uma classe
de figuras pode ser subclasse da outra.

Neste nivel o aluno é capaz de entender a classe de
figuras e a inclusé@o de subclasses, ordena

NiVEL 3- DEDUCAO INFORMAL logicamente seu pensamento realizando inter-
relacdes entre as propriedades; as definicbes séo
reais e significativas. Mas, ndo séo capazes de criar 0
novo, partindo de premissas inéditas.




Neste nivel o individuo apresenta dominio no
NIVEL 4- DEDUCAO FORMAL processo dedutivo e demonstrativo, tendo o
reconhecimento de condi¢des necessarias e
suficientes.

Ultimo nivel proposto por essa teoria, no qual o
NIVEL 5- RIGOR estudante é capaz de varios sistemas axiomaticos,
pode estudar a Geometria ndo-euclidiana e
estabelecer comparacdes entre diferentes sistemas.

Fonte: VIANA (2000)

Em pesquisa realizada com um grupo de alunos do 5° ano de uma escola
do Ensino Fundamental, no ano de 2017, foi possivel observar, nesta realidade, que
os estudantes chegam ao ultimo ano do Ensino Fundamental, sem alcancarem o
nivel 1 do desenvolvimento do pensamento geomeétrico.

Além de colaborar com a descricdo dos niveis do pensamento
geométrico, a teoria Van Hiele contribuiu também, através de sequéncias de
aprendizagem, composta de cinco fases, sendo um rico material de orientacdo para
um trabalho de intervencdo no processo do desenvolvimento geométrico. O quadro
a seguir descreve essas fases

QUADRO 1.2 - Fases sequénciais de Intervencédo pedagogica proposta pela teoria
Van Hiele

FASES SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Nesta fase o professor interage com os alunos por meio da
Fase 1 - Interrogacéo/ informagéo conversa, nos quais sao apresentados 0s objetos de
estudos, introduzindo o vocabulario especifico da geometria.

Segue um processo articulado de evolucdo, no qual o
. o professor considera as observacgdes feitas na fase 1 e
Fase 2 - Orientacdo dirigida propde tarefas simples que permitam a exploragéo de
elementos trabalhados com o primeiro contato com as
propriedades da figura.




Fase 3 - Explicacdo

Neste momento, o educador estimula os educandos a
comunicarem suas descobertas, proporcionando o dialogo
com diferentes visdes, e argumentos; impulsionando novas
descobertas.

Fase 4 - Orientacao livre

Nesta fase, as dificuldades aumentam, as tarefas podem ser
concluidas de muitas maneiras, sendo que o caminho é
decidido pelo aluno, tendo a liberdade de argumentar sua
decisdo, ganhando, assim, experiéncia e colocando em
préatica todos os conhecimentos ja adquiridos.

Fase 5 - Integracao

Esta é a fase final, momento de retomar o conhecimento
aprendido, todas as habilidades e as competéncias
exploradas durante todo o processo. O educador deve
estimular o educando a ter uma visédo global do contetddo
estudado, fazendo relagfes entre os diferentes saberes.

Fonte: VIANA (2000)

N&o pretendemos que esse material seja algo para o professor aplicar

com seus alunos, como um guia de acfes, mas um recurso flexivel e de reflexdo, no

qual ele possa utilizar de diversas formas, sendo um recurso novo em sala para o

ensino da Geometria, e motive o educando a criar outras HQs, sozinho ou em

conjunto com seus alunos e colegas de trabalho.




3 RECOMENDAGCOES DIDATICAS

Diante dos fatos encontrados na pesquisa de campo realizada com
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, ficou evidente que os alunos néao
possuem conceitos de figuras geométricas, confundem figuras planas com
tridimensionais, ndo conhecem o vocabulério geométrico sendo impossivel resolver
problemas explorando conceitos de atributos e propriedades das figuras planas e
tridimensionais. Buscando superar tais dificuldades, percebemos a necessidade de
construir um recurso didatico contextualizado ao cotidiano do aluno, que
possibilitasse a aquisicdo de conceitos geométricos e o desenvolvimento do
raciocino geomeétrico por meio de um material de facil acesso, tanto para o aluno
como para o professor.

Sendo assim, sera proposto uma sequéncia didatica na qual a HQ é a
atividade central, portadora de alguns conceitos geométricos, com atividades
introdutdrias e avaliativas, na qual as fases sequenciais de intervencdo pedagogica
proposta pela teoria Van Hiele sédo bases para fundamentacéo teérica. Tendo como
objetivo principal: Possibilitar avancos no desenvolvimento do pensamento
geomeétrico de criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental (4° e 5° ano);

Partindo desse objetivo, segue uma sequéncia de acOes a serem
realizadas pelo professor, tendo a HQ como recurso central, portador de conceitos e
situacdes do mundo real:

e Etapa 1: O professor apresenta a HQ aos alunos, fazendo uma
introducdo ao tema, partindo do titulo “ ZEROMETRIA”;

e Etapa 2: Momento de leitura individual da HQ, que podera ser
realizado em casa ou na escola;

e FEtapa 3: Apds a leitura individual, sera realizada uma roda da
conversa, na qual os alunos irdo comunicar as descobertas; o
professor, nesse momento, poderd trazer formas geométricas
planas e tridimensionais para relacionar com o enredo da HQ e
explorar conceitos e definicbes geométricas;

e Etapa 4: Apés a discussdo, comparacdes e questionamentos, 0
professor ira propor uma nova leitura da HQ e a resolucdo da

atividade “passa tempo” disponiveis ao final da HQ (observacéo:
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ao entregar os gibis aos alunos, orientar que haverd o momento
certo para a realizagao da atividade “passa tempo”);

Etapa 5: Socializacdo das solu¢cbes encontradas na atividade
“‘passa tempo”, momento onde todos poderdo falar e argumentar
suas respostas;

Etapa 6: Essa etapa pode ser considerada como avaliativa, na qual
o educador observara, durante a realizagdo da atividade ludica, se
realmente os alunos tiveram algum acréscimo no conhecimento
relacionado a figuras planas, tridimensionais e no desenvolvimento

do pensamento geométrico.

ApOs todas as atividades realizadas com a HQ, o professor ir4 relembrar a

brincadeira de caca ao tesouro® descrita no roteiro da HQ e propor a realizacdo

dessa brincadeira com seus alunos. A seguir, roteiro de acfes sequenciadas (pistas)

para serem utilizadas durante essa atividade:

3.1 BRINCADEIRA CACA AO TESOURO

Ponto de partida: Porta de entrada da escola.

Pista 1 - Ande 5 passos para a direita;

Pista 2 - Gire 90° para a direita;

Pista 3 - Ande 4 passos para frente;

Pista 4 - Encontre um grande quadrado, atras deste quadrado
existe um enigma: “Tenho uma base pentagonal e faces
triangulares, estou no jardim”;

Pista 5- Na base da piramide outro enigma: “meu corpo é redondo
e tenho duas bases, ao meu lado esquerdo esta a pista 6”;

Pista 6 — Perto do cilindro existem varios retangulos, o que se

encontra ao meio esconde a pista 7;

1 Caga ao tesouro é uma brincadeira na qual se combina com os participantes em encontrar um
tesouro escondido (um objeto qualquer), em um determinado espaco, para isso € necessario decifrar
pistas sequenciadas que levam ao objeto (tesouro).
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e Pista 7 — Tenho apenas 1 vértice, 1 base circular e 0 meu copo é
redondo. Na minha base encontra-se a pista 8;
e Pista 8 — Tenho duas bases triangulares e trés faces. Meu nome é
igual ao de um carro.
e Pista 9 — Meu nome é esfera, onde estou?
e Pista 10 — Tenho 6 faces, 8 veértices e 12 arestas. Dentro escondo
0 tesouro.
Observacao: Proposta de acdes sequenciadas para a brincadeira “caca
ao tesouro”. Trata-se apenas de um modelo, que podera ser adaptado pelo
professor de acordo com a sua realidade, podendo utilizar os materiais didaticos

sélidos geométricos para enriquecer a sequéncia de acdes da brincadeira.



4 HQ “ ZEROMETRIA®
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Euclides!
Nome de gente

importante.

Esse sera o
0 nome
0.

Odeio a
Matematical
Principalmente [
\ azerometria

zerometria

Zero + Geometria = {4

{ Novamente

voce tirou
zero em

Geometria!

4 n&o serve para

Essa Geometria

nada .
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Boa tarde,Rosalia !

Vim pedir uma xicara de
acucar emprestada e
ouvi sua conversa com

Boa tarde,
Senhor

Pitagoras. 1 H

Sou professor
aposentado,
Acredito que
posso ajudar.

No dia seguinte( Chidinho,vocé
' esta muito
desamimado !

Odeio Matematica!
Odeio Geometria!

Pitagoras e considerado o
Pai da Matematica e
Euclides, seu
xara fez
muitos
estudos
no campo da
Geometria.

Voceé sabia que o
meu e 0 Seu nome
foram inspirados em
filosofos
matematicos?

Como surgiu
essa
Geometria?

Vou

14



‘_)H Geometria

e a parte da
Matematica que

Antes do surgimento da escrita,
nossos antepassados ja se
relacionavam com a Geometria,
através dos desenhos nas paredes
das cavernas e da criacdo de objetos
de diversos formatos.

Avancando um pouguinho na Historia, no século XX a.C, as
civilizacdes egipcias utilizavam de conhecimentos
geomeétricos na medida e partilhas de terras produtivas,
que ficavam proximas ao rio Nilo, demarcadas com cordas

e prendidas no chdo com bastdes, _—
formando.assim.figuras. Mas, esse " ’I _,
conhecimento era uma ciéncia & (s
experimental, nascida da necessidade rﬁ l:.‘
do momento.

Foi seuxara, o grego Euclides, acerca de 300 a.c
que observando o conhecimento pratico de povos como

0s egipicios, buscou um estudo mais elaborado
dessa Ciéncia. Inspirando a Geometria que
aprendemos na escola hoje:

reta, pontos, angulos, objetos

bisimensionais e tridimensionais. (7 i

15



E depois do seu

amos tomar sorvete,
no caminho mostrarei

comoas representacoes

estdo emtodos os
lugares

N

Verdade ., Menino!
Olhe!aqui, vai ser uma garagem.
Para poder calcular quantos
pisos vou ter que assentar,
dividio essa area em 2 formas
geométricas diferentes, um
quadrado e um retdngulo,
assim vai ficar mais facil
para poder medir. Uso a
Matematica e a Geometria
a todo memento em meu

Relangido

trabalho.

2




Obrigado pela explicacdo!
agora preciso ir.

Vamos!
A sorveteria
é virando a
direita.

Na sorteveria ... Observe

a casquinha de
sorvete?

Quase No entanto. se virarmos
um triangulo
360°
teremos um
cone.

Agora endendi !
A casquinha do
sorvete
g um
cone.

Isso mesmo Clidinho! Esta ficando
esperto. Agora, vamos brincar
no parque?

17



| No Pargue... |

Eu escondi uma caixa
de bombons aqui no
) | parque. Voce é

w57 capaz de encontrar ?

s
{ Acho que
sim, mas

AU Vou te dar algumas informacdes
siga:

Vire 902
para a sua direlta.

S0° & um

L Ande 3 metros
angulo reto

e verad um
grande cllindro,

18



assim? Piramide
de base pentagonal !
So vejo triangulos

Olhe bem para essa
torre, possui duas
bases circulares .
altura e seu corpo €
redondo. Esse € um
grande cilindro que
serve para

armazenar
agua.

tem uma mesa. Em
cima dessa mesa ha

Sim, vocé esta vendo muitos

triangulos. Todas as piramides
possuem triangulos em suas
faces e uma unica base.

19



O triangulo € uma forma
geométrica plana, ja a piramide
& uma forma
tridimensional com
Itura, comprimento
e largura.

AT

Todas as trés formas

sao piramides, o que

\ muda é sua

, classificagao, que varia

de acordo com 0 numero
de lados da base.

Piramide de base E essa ! Aqui tem
pentagonal é a um enigma. :
com base de cinco :

lados. e

SOU UMA FORMA TRIDIMENSIONAL. TENHO
6 FACES, 12 ARESTAS E 8 VERTICES. GUARDO
BELAS MENSAGENS.

Faces? Calma Clidinho
' Vou explicar.

20



Imagine um cubo.

Faces sao as superticies plonas gue constituem o sélido.

ﬂ Face

Arestas sGo os segmentos de reta que unem duas faces

et

Vértices -~ sao o3 pontos de encontro das arestas.

—a
Vértices ’I
©
(=3
e B

Agora que entendi o que € face, aresta e vértice
consigo solucionar o enigma..

Ja seil 6 faces. 12 arestas. 8 vertices e
guarda mensagem.
E a caixa de correio!

21



Fim da brincadeira!
Encontrei os bombons.

Professor.
essa caixa de

correio parece um
cubo, mas ndo é.
Certo?

Correto garoto!
A caixa de correio € um paralelepipipedo.
O cubo e o paralelepipipedo tem varias
propriedades em comum, no entanto, o cubo tem
6 faces iguais e o paralelepipido somente duas
faces iguais e paralelas.

2 X

Senhor Pitagoras, aquele
objeto de vidro, que a
professora usa na aula de
Ciéncias, que quando o
sol bate nele aparece um
arco iris, também € uma
forma geométrica certo?

2 hE

E um prisma de base
triangular. Os prismas
tambeém sdo classificados

de acordo com o numero de
lados da sua base.
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Isso mesmo garoto!

Se o prisma tiver duas bases

tnangulares € um prisma de
base triagular.
Agora responda:

Se o prisma tiver duas bases
quadradas como sera
classificado ?

Quatro lados na base &
prisma de base quadrangular

Cinco lados na base
prisma de base pentagonal

Seis lados na base
prisma de base hexagonal

Qe

Clidinho, olhe

1a Lua. Qual é
sua forma?

Olhando daqui da terra
parece um circulo




Mas, na verdade ela é parecida

com uma esfera, como uma b0|3

de futebol.

amos senhor
Pitagoras!
Amanha tenho
prova de
recupera(;ao de

E/Iﬁe. tirei 10
em Geometria !

Parabéns, menino!
S0 que agora temos
que ir, ja esta tarde.

Clidinho, faca a
prova com
seguranca, voce
& muito capaz.

Lembre-se’
a representacao geometrica
esta em todos os lugares

uito bem querido!
Agora se somarmos a
sua nota ao nome da
dlscuplma teremos a

24
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PASSA TEMPO ....

E
L
B
B
E
N

Y
A |[C |A
E |[R
L
P
U
O

A

R

=

U

I

G

L

o |V
I

L

O
O
E
R
E
A
E
A
R |[A | M
B

I
L
I
N
D

VAMOS AJUDAR CLIDINHO
A FAZER A PROVA DE
GEOMETRIA?

A
U
O |[C
C
E
R
C |O
Cc |V
I
B

R
E
E
N
L
T

R
R
E
M
T
E

2.PINTE AS FIGURAS ENCONTRADAS NO CACA PALAVRAS

(AT

1.ENCONTRE O NOME DE 10 FIGURAS GEOMETRICAS:
D
P

U
H
S
vV |[A O
A
©)
D
I
E
X
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3- PINTE SOMETE AS FIGURAS PLANAS:

N

4- Quem sou eu? Sou uma figura geométrica plana que possui
todos os &ngulos medindo 90°.

5--Quem sou eu? Sou uma figura geométrica que tem a forma
parecida com uma bola de futebol.




5 — Pinte as figuras geometricas que possuem propriedades ou
caracteristicas parecidas com a do Cilindro. Explique

27



6- Observe a cena e circule as figuras do mundo real que possuem
caracteristicas de figuras tridimensionais.

28
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