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1 APRESENTACAO GERAL

Desta apresentacdo constam publico alvo, objetivos gerais, contetdos, estrutura e
orientacOes gerais.

Este produto educacional — uma proposta de ensino de ciéncias para o 5° ano do
ensino fundamental: aproximacdes de uma abordagem CTS — faz parte da dissertacéo de
mestrado “A Perspectiva CTS no Curriculo do Ensino Fundamental | de uma Escola da Rede
Federal”’. Desenvolvido a partir da tematica “O aumento da proliferacdo de mosquitos Aedes
aegypti, suas causas, consequéncias e busca de formas de controle”, seu publico alvo sdo
professores de 5° ano. Ele tem a finalidade de compatrtilhar com outros docentes a proposta
de um trabalho sistematizado de ciéncias que buscou se aproximar do enfoque CTS e visa
ser mais uma contribui¢cdo para o trabalho pedagogico de professores que desejem articular
0 ensino de Ciéncias a aspectos sociais e, por meio deste, colaborar para iniciar a formacao
de alunos como cidadaos.

A proposta de ensino que constituiu este produto teve como objetivos gerais: propiciar
oportunidades de estabelecimento da relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade a partir
da tematica desenvolvida, colaborando para a alfabetizacdo cientifica e tecnologica de
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental; contribuir para que os alunos compreendam
gue o controle da proliferacdo de mosquitos Aedes aegypti e das doencas transmitidas por
eles envolve um conjunto de a¢8es individuais, comunitarias e governamentais relacionadas
as mudancas de habitos, a salide e ao ambiente; propor acdes por meio das quais os alunos
possam compartilhar com pessoas de seu convivio e em sua comunidade os conhecimentos
gue adquiriram durante o seu estudo sobre o tema, de maneira a contribuirem, através da
informacdo, no combate ao Aedes aegypti e com a melhoria da qualidade de vida da
comunidade da qual fazem parte.

Procurou-se propor atividades interdisciplinares que desenvolvessem os contetidos

dos trés conjuntos apresentados a seguir:

Sociedade, Tecnologia e Ciéncia e suas inter-relagc8es

e Caracteristicas do mosquito Aedes aegypti, habitos, alimentacao, ciclo de vida e forma de transmissdo de doengas.

e Relagdo entre os mosquitos e 0 ambiente (dgua, seres humanos, etc.).

e Doengcas transmitidas pelo Aedes aegypti.

e Relacédo entre consumo, questdes de saneamento basico e proliferacdo do Aedes aegypti.

e Problemas de saneamento basico no Brasil, algumas causas, consequéncias e relagdo com a reducéo da qualidade de
vida e proliferagcdo de mosquitos.

e Medidas de saneamento basico, processos e aparatos tecnolégicos ligados a elas.

e Formas de contribuir para o controle da proliferagcdo de mosquitos.

e Histéria do combate ao Aedes aegypti no Brasil no inicio do século XX e a atuagdo de Oswaldo Cruz.

e Aproximacdo do conceito de tecnologia.

e Relacédo entre aspectos cientificos, tecnoldgicos e sociais ligados a salde e ao ambiente.

e Implica¢gdes da tecnologia para a sociedade.




Linguagem

e Expressao oral e escrita.

e Producéo de textos.

e Elaboragéo de sugestdes, perguntas e inferéncias.

e Leitura de manchete, tabela, texto cientifico.

e Interpretacdo de imagens (desenhos, charges, filme) e outros textos (textos jornalisticos, cientificos, tabelas, etc.).
e Producéo de desenhos.

e Coleta de depoimentos por meio de entrevista.

e Coleta de dados por meio de leitura de textos informativos diversos.

Formagéo individual e social

e Participagcdo em atividades coletivas com regras.

e Participagcdo em planejamentos de atividades coletivas.

e Participacdo no processo de decisdes coletivas.

e Compreensao, valorizagao e respeito as regras.

e Capacidade de tomar decisdes individuais e coletivas.

o Atitudes de cooperagéo e solidariedade.

e Respeito ao outro e as suas ideias.

e Compromisso com as atividades escolares.

o Desenvolvimento de cuidado e respeito com o ambiente.

e Desenvolvimento das capacidades de observagéo, elaboracdo de hipdteses, de reflexdo critica, analise e sintese.
e Capacidade de questionar e expressar 0s questionamentos.
e Capacidade de escuta.

o Respeito as diferentes ideias e a vez do outro se expressar.

e Atitude critica em relag&o a valores ligados ao consumo.

A nomenclatura de cada conjunto de conteudos foi inspirada no trabalho de
Viecheneski (2013). A proposta foi desenvolvida com base em orientacBes
sociointeracionistas de Vygotsky e apresentada sob a forma de Sequéncias Didaticas (SD).

Kobashigawa et al. (2008, p. 3) apresentam uma definicdo de SD sobre a qual se
baseou este trabalho. Uma SD é entendida, por esses autores, como um “conjunto de
atividades, estratégias e intervencdes. Ela é composta por uma série sistematicamente
organizada de atividades escolares encadeadas que o aluno realiza sob a mediagcdo do
professor. Um conjunto de sequéncias didaticas planejadas e ordenadas de acordo com
objetivos e pulblico alvo a que se destinam, pode ser reunido em moédulos didaticos
(KOBASHIGAWA et al., 2008).

Uma SD néo é universal. Ela precisa estar de acordo com o publico alvo para a qual
foi elaborada (GUIMARAES e GIORDAN, 2011), ou seja, levar em consideraco os sujeitos
gue serdo submetidos ao processo, ndo apenas no que diz respeito aos conteudos a serem

tratados, mas também as condi¢cbes desses sujeitos (SANTOS et al.,, 2011), pois disso



depende o alcance dos objetivos, como ocorre em qualquer plano de ensino. Dessa forma, as
SD apresentadas no produto deste trabalho foram elaboradas a partir das experiéncias do
grupo de professoras entrevistadas, das minhas experiéncias profissionais em relacdo ao
publico de alunos de 5° ano e a partir das orientagdes obtidas durante a discussao e
construcao deste trabalho. Sugere-se aos(as) docentes, a quem esse produto se dirige, fazer
as necessarias adaptacdes para seus alunos e alunas.

Como foi meu objetivo fazer uma proposta para o ensino de Ciéncias que se
aproximasse do enfoque CTS, procurei organiza-la tomando por base as caracteristicas do
ensino de Ciéncias com um enfoque CTS sintetizadas por Santos e Schnetzler (2010):
organizacdo conceitual centrada em temas de relevancia social, cuja abordagem busca
evidenciar as conexdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade e desenvolver habilidades
e atitudes que permitam ao aluno uma participacao critica na sociedade; uma sequéncia de
ensino que parta dos temas sociais para os conceitos cientificos e destes retorne aos temas;
uma visao de ciéncia dirigida para o interesse social e que procura entender as consequéncias
sociais do conhecimento cientifico; e, uma abordagem interdisciplinar que envolve e articula
conceitos e explicacdbes das diferentes areas das Ciéncias Naturais, assim como
conhecimentos das Ciéncias Sociais (Historia, Geografia, Economia, etc.).

O uso dessas caracteristicas como base para a elaboracéo deste produto educacional
conferiu-lhe uma abordagem semelhante a categoria 5 — “Ciéncias por meio do conteudo CTS”
—, apresentada por Aikenhead (1994), uma vez que o tema a partir do qual as propostas foram
desenvolvidas — o aumento da proliferacdo de mosquitos Aedes aegypti, suas causas,
conseguéncias e busca de formas de controle — organizou o conteldo e sua sequéncia. Além
disso, os contetidos explorados nado se limitaram as Ciéncias Naturais, mas incluiram Histéria,
Linguagem e aspectos de formacao social.

As caracteristicas que embasaram sua elaboracdo acabaram aproximando a
organizacdo do produto educacional da sequéncia sintetizada por Aikenhead (1994) e
apresentada como a “ideal” (SANTOS e SCHNETZLER, 2010, p. 90) para materiais de ensino
com énfase em CTS. Assim, parti de um tema social — O aumento da proliferacdo de
mosquitos Aedes aegypti, suas causas, consequéncias e busca de formas de controle — para
trabalhar os conceitos cientificos e retornar as questées relacionadas ao tema, de forma a
permitir a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos pelos alunos na elaboracéo de sugestfes
gue pudessem contribuir para a reducdo de problemas relacionados ao tema social

apresentado.



1.1 VEICULO E ESTRUTURA DO PRODUTO

Em linhas gerais, o produto foi estruturado em duas partes, ambas veiculadas em

midia digital — um DVD contendo o caderno de atividades e videos, em pastas separadas. No

caderno,

h& sugestbes de videos para serem utilizados com os alunos e outros para

fundamentar os professores sobre o tema; entretanto, sé foram oferecidos no DVD os videos

a serem utilizados com os alunos.

O caderno de atividades esta elaborado da seguinte maneira:

1)

2)

3)
4)

5)

Apresentacdo geral: finalidade, publico-alvo, ano escolar a que se destina e

estrutura.

Atividades de ensino e comentérios para o(a) professor(a):

a) Apresentacdo do tema, problematizagdo inicial e levantamento de
conhecimentos que o0s alunos trazem sobre ele;

b) Dois mddulos com as respectivas sequéncias didaticas e seus comentarios.
Esses comentarios foram colocados ao final de cada sequéncia didatica e
trazem orientacdes detalhadas a respeito de alguns contetddos conceituais,
sobre alguns dos procedimentos propostos e sobre inter-relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade que podem ser trabalhadas durante aquelas
sequéncias.

Producao para aplicacdo de conhecimentos.

Bibliografia: indicacdo das fontes de textos e videos propostos para os alunos e

material de fundamentacéo teérica e videos para o professor; € apresentada apés

a proposta de producao para a aplicacdo de conhecimentos.

Referéncias: lista com as obras de autores citados nos comentarios sobre as

sequéncias didaticas.

1.2 ETAPAS DE ENSINO AO LONGO DO DESENVOLVIMENTO DA TEMATICA

Apresentacao do tema

problematizac&o inicial;

. o Modulo | Médulo Il L

atividade inicial para Sequéncia 1 Sequencia 1 aphcagao de
Ievantamento de Sequéncia 2 Sequéncia 2 conhecimentos.
conhecimentos e Sequéncia 3 Sequéncia 3

questdes que os alunos
possam ter sobre ele.

por meio de
Producéo para

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3




As etapas consistiram em:

a) Apresentacéo do tema, problematizacao e atividade inicial. A apresentac¢ao do tema
e problematizacao inicial ttm o objetivo de estimular as primeiras discussdes sobre o tema,
despertando o aluno para a sua importancia e encorajando-0 a expor suas ideias,
conhecimentos e duvidas sobre ele. A atividade inicial também visa contribuir para levantar
0s conhecimentos que os alunos tenham sobre o assunto. Tomar conhecimento das ideias
gue os alunos e alunas ja trazem permite ao professor fazer adequacgdes dos contetidos e/ou
atividades futuras, de forma a torna-los mais significativos, melhor contribuindo para a
aprendizagem (SANTOS et al., 2011).

b) Proposicdo de sequéncias didaticas em modulos. Nelas foram sugeridos estudos
em torno contetdos cientificos e/ou de tecnologias, além de outros conteidos CTS
relacionados ao tema, como um pouco de histéria e questdes sociais. Esses estudos tém o
objetivo de trabalhar com os alunos conhecimentos sistematizados que contribuam para a
compreensédo do tema e possam auxilid-los a responder as questfes identificadas, tanto na
etapa anterior (problematizacdo e atividade iniciais), como durante o desenvolvimento dos
modulos.

Pretendemos também trabalhar ao longo da vivéncia das atividades, além de
conhecimentos cientificos e sociais, habilidades e valores ligados a cidadania. Essa etapa
também tem alguns momentos de propostas de aplicacdo de conhecimentos adquiridos,
constituindo-se de momentos curtos de volta ao tema social do qual partimos. Procuramos
diversificar as estratégias utilizadas e organiza-las de forma que permitissem um
aprofundamento de alguns conhecimentos (KOBASHIGAWA et al., 2008) e possibilitassem
aos alunos a inter-relacdo entre questBes sociais, cientificas e tecnologicas envolvidas no
tema.

c) Producio para aplicacdo de conhecimentos. E uma etapa de utilizacdo dos
conhecimentos adquiridos. Nesta etapa propusemos, na verdade, duas produgdes: uma delas
seria a elaboracgdo do gabarito do quiz aplicado como uma das atividades iniciais, a outra seria
uma mostra pedagdgica sobre o tema estudado que os alunos fariam para as pessoas de seu
convivio. Essa mostra seria um meio pelo qual os alunos e alunas poderiam compartilhar com
a comunidade — pelo menos com um segmento dela —, da qual a escola faz parte, alguns
resultados de sua aprendizagem sobre os mosquitos, doengas transmitidas por eles, formas
de contribuir para seu controle, responsabilidade e papel de cada um nesse processo, etc.
Consideramos que uma mostra pedagdégica seria uma forma de alunos téo jovens assumirem
a sua responsabilidade social e atuarem na comunidade, de forma a contribuirem com
informacgfes para a melhoria da qualidade de vida das pessoas do local em que a escola esta

inserida. Esse evento também seria uma oportunidade para a comunidade compartilhar os



seus saberes sobre 0 assunto com os alunos, contribuindo assim, de uma outra maneira, para
a formacéo das criancas.

A mostra pode ser realizada com as produg¢des elaboradas pelos alunos e alunas ao
longo do desenvolvimento das SD, entretanto, nada impede que algumas producdes sejam
desenvolvidas especialmente para a mostra. Ir conversando com a classe sobre a proposta
de atuar como multiplicadora dos conhecimentos que estiverem adquirindo durante o trabalho
pedagdgico é importante. Julgamos que assim ela podera ndo apenas ir amadurecendo a
ideia, mas também ir percebendo a necessidade de aprender mais e melhor para compartilhar

com mais segurancga seus conhecimentos.

1.3 0S MODULOS E OS ELEMENTOS ESTRUTURANTES DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

No que diz respeito aos médulos — conjuntos de SD — constituintes da proposta, estes
foram denominados de acordo com o subtema de que tratam. No médulo 1 — O Aedes aegypti,
seu mundo em nosso mundo — foram incluidos: alguns estudos sobre a vida e o ciclo desse
mosquito; a relacdo dos mosquitos com habitos dos seres humanos; atitudes que podem
romper esse ciclo; e as doencas que transmitem. No mddulo 2 — O Aedes aegypti, 0
saneamento basico e a responsabilidade de todos — foram discutidas: a importancia de
medidas do saneamento basico para o controle do Aedes aegypti no Brasil, na atualidade e
no inicio do século passado; a responsabilidade das autoridades na implementacdo dessas
medidas; e a relacdo do consumo e descarte de certos produtos, criados pelo ser humano,
com a proliferacéo desses vetores.

No trabalho proposto para o segundo mdédulo procuramos ampliar um pouco a visao
sobre os cuidados necessarios para contribuir para o controle da proliferacdo dos mosquitos.
Foi nossa intengdo evidenciar elementos que costumam néo ser destacados pela midia ou
pelas campanhas governamentais contra o Aedes aegypti e, assim, levar o aluno a perceber
gue a solugéo do problema néo é simples e esta além de encher com areia os pratinhos dos
vasos de plantas, cobrir os ralos com telas ou quaisquer atitudes individuais dos cidaddaos em
suas residéncias.

Cada um dos dois moédulos reuniu trés sequéncias numeradas. Essas foram
construidas com base nos principais elementos estruturantes de uma SD discutidos por
Guimardes e Giordan (2011), cuja organizacdo estes autores apresentaram como uma

possibilidade de acéo, dentre outras que existem, para o(a) professor(a).
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Os elementos que estruturaram as SD deste material foram:

* Titulo

* Objetivos

« Conteudos trabalhados

» Materiais utilizados

» Tempo estimado

* Introducéo

* Problematizacao

» Desenvolvimento da atividade

* Discussaéo, registro e/ou sistematizacéo e aplicacdo de conhecimentos

* Avaliacéo

Tanto na etapa 1 (apresentacdo do tema, problematizacéo e atividade iniciais) como
na etapa 2 (desenvolvimento das sequéncias didaticas) ha fichas numeradas contendo textos
para leitura ou pesquisa, imagens e atividades de sistematizacdo ou aplicacdo de
conhecimentos.

Reconhecemos que o trabalho proposto é longo e que pode parecer uma proposta que
utiliza muito tempo para discutir “apenas” um tema de Ciéncias, enquanto existem tantos
outros assuntos igualmente importantes para serem trabalhados. Pensar assim equivaleria a
entender como conteldos apenas conceitos e informacdes, desconsiderando as relacdes que
o tema abordado estabelece com o comportamento individual e social, com o investimento
financeiro nas politicas publicas que se relacionam as medidas de saneamento basico, com
os valores que levam ao consumo, com a producdo cientifica e tecnolégica, com o
pensamento critico e com a capacidade de as pessoas lerem o mundo, trocarem ideias e
assumirem posicdes. Ponderamos, no entanto, que esses outros conteudos citados aqui ndo
se restringem a questdes cientificas apenas. Eles se relacionam a diferentes areas do
conhecimento e necessitam delas para serem desenvolvidos. Portanto, ao nos propormos a
aproximar o trabalho pedagogico de um enfoque CTS, estamos nos predispondo a trabalhar
diferentes conteudos em articulagdo, ndo apenas os conteudos cientificos.

Por outro lado, se nos dispomos a buscar uma abordagem CTS, isso indica que
enxergamos a Ciéncia como algo pertencente a cultura humana que, enquanto tal, tem
imbricacbes em diferentes areas do saber. Assim, trabalhar nessa linha aponta para um
trabalho nas diferentes areas, portanto, um trabalho amplo, que nado se limita a um tema ou a

um conteldo apenas.

[Retornar ao Sumario]
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2 DESCRIGCAO DAS ATIVIDADES DE ENSINO E COMENTARIOS

2.1 ETAPA 1 — PROBLEMATIZACAO, PRODUCAO INICIAL E LEVANTAMENTO DE
CONHECIMENTOS QUE OS ALUNOS TRAZEM SOBRE O TEMA

1)
2)

3)

4)

Titulo: Aedes aegypti — O que sei sobre ele? O que preciso descobrir?

Objetivos:

a) Provocar questionamentos iniciais sobre a tematica, despertando o interesse dos

alunos para a busca de conhecimentos que respondam as suas questdes;

b) Fazer o levantamento de conhecimentos e questdes que os estudantes tenham

em relacdo a tematica.

Materiais utilizados: imagem do mosquito Aedes aegypti em tamanho A3 (Ficha 1);

duas folhas de papel 40 quilos (ou outro material que possa ser acessado em outros

momentos); pilot; atividade impressa — quiz (Ficha 2).

Procedimentos:

a) Apresentar a imagem de um Aedes aegypti (Ficha 1), promovendo uma conversa a
seu respeito a partir de algumas perguntas como: Essa € a foto de um inseto. Vocés
o conhecem? A imagem esta representando o inseto em seu tamanho natural? E
facil encontrar esse mosquito por ai? O que fazem quando o encontram? Por qué?
Algum de vocés, ou alguém que conhecem, ja teve problemas por causa desse
mosquito? Qual(ais)?

b) Registrar em uma folha de papel 40 quilos algumas questbes, duvidas, problemas
ligados aos mosquitos, que sejam vividos pelos alunos ou por seus familiares e
vizinhos, e informac@es conflitantes que os alunos apresentarem.

¢) Estimular o coletivo da turma a pensar sobre o0 que pode estar colaborando para a
presenca de mosquitos no proprio bairro e no bairro da escola, e o que se pode
fazer para colaborar na redugcéo daqueles problemas ligados a proliferagéo de
mosquitos nesses locais.

d) Fazer duas listas, uma com as possiveis causas da proliferacdo dos mosquitos e
outra com sugestdes que os alunos apresentaram para soluciona-las.

e) Estimular questionamentos sobre as listas elaboradas usando algumas perguntas:
Seriam essas mesmas as causas da proliferagdo de mosquitos? E as solucdes:
sera que sabemos o bastante para ajudar a solucionar os problemas que
identificamos?

f) Propor um quiz para que a classe identifique até que ponto conhece sobre 0s

mosquitos para combaté-los.
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g) Apresentar o roteiro de perguntas do quiz (Ficha 2) e estimular os alunos a
discutirem em grupo e responderem as questdes de acordo com aquilo que ja
conhecem.

h) Fazer uma discussao coletiva sobre as respostas que os alunos tenham dado as
perguntas sem se preocupar em apresentar “respostas certas”.

i) Novamente, registrar em folha de papel 40 quilos as diferentes ideias, duvidas,
conflitos de opinides e novas questdes que tenham surgido na discusséo coletiva.
j) A partir das duvidas que foram identificadas nas dificuldades em responder o quiz,

o(a) professor(a) podera propor que juntos, alunos, alunas e ele(a), completem a
lista de questdes que comecaram a escrever na aula anterior e que precisardo ser
investigadas pela classe. Propor que, ao longo do processo, a medida que adquiram
conhecimentos novos, os alunos véao discutindo respostas para a construcdo do
gabarito do quiz.

k) Guardar as fichas do quiz para que, num outro momento, os alunos retornem a elas.

(Ver comentérios)

[Retornar ao Sumario]
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2.1.1 Fichas
Ficha 1l

Fig.1 Aedes aegypti sobre a pele humana

Fonte: PORTAL BRASIL!. (As dimensGes na imagem ndo correspondem as do mosquito representado)

! Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/saude/2016/03/anvisa-da-sinal-verde-para-fase-final-de-testes-de-
vacina-contra-a-dengue/mosquito-da-dengue_-aedes-aegyp-03.jpg/view> Acesso em set. 2017.
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Ficha 2

Leia as questdes a seguir, converse com seus colegas de grupo e marque a melhor

resposta.

Questdes para o quiz:

1)

2)

3)

4)

Em que locais 0 Aedes aegypti pde seus ovos?

a) Apenas em lugares que tenham agua bem limpa e parada.

b) Ele pde ovos em somente em locais com agua bem suja para alimentar os filhotes.

c) Ele prefere locais que tenham agua com pouca sujeira, mas suas larvas podem se
desenvolver também em agua parada com material organico.

d) Todas as alternativas.

De quanto em quanto tempo devemos fazer busca pelos focos de mosquitos em nossa

residéncia e jogar fora a agua parada?

a) De més em més, para ndo dar tempo das larvas se transformarem em mosquitos
adultos.

b) Toda semana para ndo dar tempo das larvas se transformarem em mosquitos
adultos.

¢) De ano em ano pois seus filhotes podem ficar dentro dos ovos por até um ano.

d) Nenhuma das alternativas.

Das doencas transmitidas pelo Aedes aegypti, quais as causam dor no corpo, febre,

dor nos olhos e manchas vermelhas na pele?

a) A dengue e a febre amarela.

b) A chikungunya, a dengue e a zika.

¢) Todas, menos a chikungunya gue causa somente muita dor.

d) Nenhuma das alternativas.

O Aedes aegypti € um mosquito que chegou ao Brasil h4 poucos anos?

a) Sim. Entrou no Brasil na época da Copa do Mundo de 2014 trazendo a chikungunya.

b) N&o. Ele é um velho conhecido. Chegou aqui pela primeira vez nos anos de 1980,
comecou transmitindo a dengue e hoje transmite também a zika e a chikungunya.

c) Nao. De acordo com fontes histéricas ele chegou ao Brasil em navios que
transportavam pessoas e mercadorias. No século XIX e no inicio do século XX era
conhecido principalmente por transmitir a febre amarela nas cidades.

d) Nenhuma das alternativas.
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5) Para controlar a proliferacdo do Aedes aegypti e a epidemia de febre amarela no
inicio do século XX, que a¢bes foram colocadas em préatica?

a) Foram utilizados os servigos de “mata-mosquitos”, que entravam nas residéncias
(mesmo sem autorizagdo do morador) para identificar e eliminar focos,
derramando a 4gua armazenada pela populacéo.

b) Era feito o isolamento de doentes de febre amarela para evitar que 0s mosquitos
0s picassem, transformando-se em transmissores da doenca.

c) Era usado um inseticida em lugares onde houvesse chance de abrigar mosquitos.

d) Todas as alternativas.

6) Que elementos favorecem o aumento dos casos de dengue, chikungunya, zika e
febre amarela urbana?

a) Falta ou irregularidade na coleta de lixo, habitacbes e bairros em condi¢des
precérias e a falta ou irregularidade na distribuicdo de agua tratada.

b) O contato com pessoas que estejam com essas doencas, a falta de banho e as
chuvas.

c) A coleta de lixo, a distribuicdo de agua tratada e a coleta de esgoto no bairro.

d) Todas as alternativas.

7) Que medidas contribuem para o controle do aumento da quantidade de mosquitos na
cidade e reducao dos casos de dengue, febre amarela, chikungunya e zika?

a) Ter acBes simples como nado deixar agua parada nas residéncias e fora delas e
mobilizacdo para cobrar a atuagéo da prefeitura no saneamento basico.

b) Garantir saneamento basico a toda a populacao e estimular a notificacdo dos
casos dessas doencas.

¢) Educar a populacao para que reduza o lixo que produz e para que nao deixe
expostos recipientes ou outros objetos que acumulem agua.

d) Todas as alternativas.

8) De todas as acdes para evitar contrair febre amarela urbana, qual dos produtos
tecnolégicos a seguir é o mais eficiente?

a) Usar repelente.

b) A vacina contra a febre amarela.

c) A raguete elétrica.

d) Aplicar inseticida em lugares infestados de mosquito.

(Ver comentarios)

[Retornar ao Sumario]
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2.1.2 Comentéarios

Etapa 1 — Problematizagéo, producgdo inicial e levantamento de conhecimentos que os alunos
trazem sobre o assunto.

Aedes aegypti — O que eu sei? O que nédo sei sobre ele?

A. Quanto ao desenvolvimento geral da atividade.

1) Os(As) alunos(as) possuem informacgdes e ideias a respeito do mosquito e da sua
relacdo com o ambiente e com os seres humanos. E importante que sejam estimulados a
trazer essas ideias para 0 momento do debate. Essa conversa, sob a mediacdo do(a)
professor(a), tem a fungéo permitir que os(as) alunos(as) comecem a refletir sobre o tema
e identifiquem pontos de convergéncia, divergéncia e duvidas sobre o assunto.

Embora o(a) professor(a) precise fazer intervengdes em forma de questionamentos,
ponderacdes e até fornecendo algumas informaces sobre 0 assunto que esta circulando
no debate, consideramos que ndo seria 0 momento de corrigir ou dar todas as informacées
necessarias. Havera tempo para a aquisicdo dessas informacfes através de meios
diversos. Julgamos que mais importante do que oferecer respostas aos alunos e alunas,
seria oferecer estimulos para eles e elas questionarem, refletirem e perceberem tanto as
ligacGes do assunto em pauta — 0os mosquitos Aedes aegypti e sua proliferacdo — com o
ambiente e problemas que a comunidade tem vivenciado, como os limites de seu
conhecimento sobre o assunto, para que tenham sua curiosidade despertada. Essa
curiosidade serd a mola propulsora da busca de respostas através das futuras
investigacdes, leituras e debates durante as atividades.

Para que isso ocorra, é importante a mediacdo do professor, tanto em relacdo as
informacfes quanto em relacdo as atitudes diante do conhecimento: atitude reflexiva,
guestionadora, de alguém que vé o conhecimento atual como algo ainda incompleto e que
pode mudar, as vezes, radicalmente. Esse momento é também importante para que o(a)
professor(a) observe, identifique e depois faca seus registros sobre aquilo que os(as)
alunos ja sabem e aquilo que desejam ou precisam aprender, utilizando esses primeiros
registros como auxiliares para adaptagfes do seu planejamento.

2) E importante acreditar no dialogo sobre as questdes levantadas. O aluno ndo
aprende com o que o(a) professor(a) diz s6 porque ele(ela) Ihe disse. Ele comeca a
aprender quando, levando em consideracéo aquilo que vivencia, ouve, vé ou/e 1é (o0 que
acontece durante a sua interagdo com o mundo), questiona num processo de dialogo
(ainda que silencioso) com o conteddo da mensagem que chegou até ele, mobilizando

seus saberes para fazé-los interagir com essa a mensagem. Durante essa interagéo,
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analisa, avalia, concorda, discorda, transforma os saberes que ja tinha e apreende novos
significados, assimilando, mesmo que o contetdo apreendido ndo seja aquele que se
buscou ensinar. Para que conhecimentos se construam, no entanto, é preciso oportunizar
e estimular, acima de tudo, o habito de interagir criticamente com aquilo que se viveu, viu,
leu, ouviu, pensou e aprendeu. Essa € uma das responsabilidades do professor no
processo de mediacéo.

3) A proposta de estimular os alunos a pensarem na possibilidade de acdes que
possam ter para reduzir a proliferacdo de mosquitos e os problemas (ambientais ou n&o)
ligados a ela, € parte de um ensino de Ciéncias com énfase em CTS que visa a formacéo
do cidaddo atuante. Entretanto, € preciso considerar que nem todos 0s problemas
comunitarios ligados ao tema discutido podem ser solucionados ou amenizados pela
atuacdo individual ou coletiva dos alunos e professores. E preciso que o(a) professor(a)
fagca uma avaliagdo desses limites — tanto diante das dimensfes que os problemas
apresentam, quanto diante dos limites impostos pela escola ou pela comunidade — para
ndo apostar em acdes inexequiveis e frustrantes para ele e para os alunos.

4) Por outro lado, h4 muitas vezes uma tendéncia do aluno sugerir agées que imitem
aquelas propostas pelos meios de comunicacdo sem guestionar a adequacdo das
mesmas, é preciso levantar a possibilidade de outras ou a necessidade de um pouco mais
de estudo sobre varidveis relacionadas ao problema. Cabe ao(a) professor(a) estimular
reflexdes que ampliem a visdo dos alunos e alunas e que permitam perceber a necessidade
de investigar sobre o assunto a partir das duvidas que tenham surgido. Por isso, sugerimos
gue o(a) professor(a) registre, ao menos em linhas gerais, as questdes da classe que
possam guiar investigacdes e discussdes ao longo dos dois médulos.

5) Sugerimos que, o(a) professor(a) recolha o quiz apds os alunos e alunas
responderem suas perguntas, discutirem sobre as suas possiveis respostas e depois de
serem feitos registros de conhecimentos e dulvidas que os estudantes apresentem. A
proposta é que, em outros momentos do estudo sobre o0 tema, esse jogo seja retomado
para que os alunos e alunas utilizem os conhecimentos adquiridos para respondé-lo e
propor um gabarito para ele. Uma outra forma de aproveita-lo, além daquelas que o(a)
professor(a) e os alunos e alunas criarem, seria também reproduzi-lo para que esse jogo
mobilize e leve informagfes para outras pessoas — outros alunos ou familiares —em alguma

das atividades do momento de aplicacdo de conhecimentos.
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B. Quanto aos aspectos ligados a ciéncia, tecnologia e sociedade que podem ser discutidos
a partir do quiz.

1) No que diz respeito aos objetivos do quiz (ficha 2), procuramos trazer perguntas e
respostas que permitissem ndo sé o levantamento de conhecimentos dos alunos sobre o
assunto, mas que oportunizassem também questionamentos que pudessem iniciar o
debate em torno de aspectos ligados a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Quanto as questdes cientificas, as perguntas 1 e 2 da ficha 2 envolveram o ciclo de
vida dos mosquitos, sua capacidade de adaptacdo e sua relacdo com o ambiente; a
pergunta 3, por sua vez, envolveu sintomas das doencas que séo transmitidas por eles.
Acerca dos aspectos sociais, propusemos perguntas que envolveram a historia da chegada
e 0 combate a esse vetor no Brasil (perguntas 4 e 5), a participacdo individual e coletiva
em acdes de controle da sua proliferacdo, a interferéncia da falta de estrutura de
saneamento basico na proliferagdo de mosquitos, e a necessidade cobrarmos acées do
poder publico na implementacdo de medidas de saneamento basico (questdes 6 e 7). No
gue se refere mais especificamente a aspectos tecnoldgicos, apresentamos a questao que
envolveu a discussado sobre o uso de inseticidas e de vacinas (questao 8) como formas de
combate aos mosquitos e prevencao da febre amarela.

A intencdo, entdo, € que o0 quiz dé oportunidade para que algumas questdes
relacionadas a proliferacdo do Aedes aegypti, prevencao e doencas por ele transmitidas
comecem a ser discutidas, estimulando a curiosidade dos alunos sobre o tema e
proporcionando continuar o levantamento de seus conhecimentos, dlvidas e necessidades
iniciado da atividade anterior, relacionada a ficha 1.

2) As sequéncias didaticas propostas vao ao encontro de questbes gerais identificadas
durante o desenvolvimento do mesmo tema com os alunos do 5° ano em nossa escola de
atuacdo. Caso o professor leitor pretenda desenvolver essa mesma tematica com seus
alunos e alunas, sugerimos que ele parta dos conhecimentos e das necessidades que
estes apresentem para adaptar ou elaborar as sequéncias didaticas condizentes com sua

realidade.

[Retornar ao Sumario]
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2.2 ETAPA 2 — MODULO 1 E MODULO 2

2.2.1 Mddulo 1: O Aedes aegypti, seu mundo em nosso mundo.

2.2.1.1 Sequéncia didatica 1

1)
2)

3)

4)

Titulo: O mundo dos Aedes aegypti em nosso mundo.

Objetivos:

a) Obter informacdes sobre a reproducdo, ciclo de vida do Aedes aegypti, habitos
alimentacgéo e a forma como ele transmite doencas;

b) Estabelecer relacdo entre o ciclo de vida do mosquito Aedes aegypti e a agua;

¢) Relacionar os habitos dos seres humanos com o ciclo de vida do mosquito Aedes
aegypti;

d) Estabelecer a relagcéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade a partir da discusséo
sobre a importancia do documentario.

Conteudos trabalhados:

a) Ciclo de vida e reproducdo do mosquito, habitos e relacdo com a agua parada.
Relacéo do ciclo de vida dos mosquitos com os seres humanos;

b) Relacao entre alimentagao das fémeas “gravidas” e a transmissao de doencas;

c) Leitura e analise de imagens;

d) Desenvolvimento das capacidades de ouvir e falar num debate;

e) Cooperacao em trabalho em grupo;

f) Relacao.

Materiais utilizados: Conjuntos de imagens de diferentes etapas do ciclo de vida do

mosquito Aedes aegypti da ficha 1; folha de papel 40 quilos (ou outro de tamanho similar)

e pincel atdmico; documentario “O mundo macro e micro do mosquito Aedes aegypti: para

combaté-lo é preciso conhecé-lo” (BRASIL, 2006) — na pasta de videos — e roteiro com

atividade de sistematizagdo da ficha 2; caderno e bloco de folhas de papel 40 quilos.

5)
6)

Tempo estimado: 2h.
Introducéo:
Dinamica em grupo: Que imagens sdo essas?
a) Reproduzir previamente os quadros da ficha 1, de acordo com o nimero de grupos
gue o(a) professor(a) pretenda formar. Organizar a turma em grupos.
b) Desenvolvimento da dinamica:
I. Cada grupo recebera um conjunto de pequenos quadros com imagens da

ficha 1 — “Fases da vida do Aedes aegypti”. As imagens, que mostram seis
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fases de vida do ciclo de vida dos mosquitos, deverao estar misturadas, de
maneira que as diferentes fases aparecam fora da ordem em que elas
acontecem.

Il. Sem revelar o que as imagens representam, o(a) docente estimulara os
alunos a conversarem entre si, em seus grupos, para que levantem hipéteses
sobre o contelido de cada uma: O que essas imagens representam?

7) Problematizacao:

Caso os alunos reconhegcam nas imagens as fases de vida dos mosquitos — 0 que em
geral nesse nivel escolar ja ocorre — uma forma de problematizar seria: Como esse
desenvolvimento acontece?

8) Desenvolvimento:

a) Propor que os alunos conversem em suas equipes sobre o desenvolvimento do

mosquito, usando as imagens para mostrar as hipoteses sobre como ocorre esse

desenvolvimento e sua sequéncia.

b) A partir das hip6teses e duvidas identificadas, o professor podera estimular a turma

a reconhecer a necessidade de buscar outras fontes de informacdes sobre a vida e 0

desenvolvimento do mosquito para sanar ddvidas, checar hipoteses ou resolver

possiveis impasses.

¢) Solicitar que os alunos fagam em casa o levantamento de algumas informacdes que

possam ajudar a sanar as davidas identificadas.

d) Na aula seguinte, estimular a troca de ideias sobre as informa¢es que os alunos

levarem para a classe.

e) Propor o enriquecimento da discussdo com um documentario: “O mundo macro e

micro do mosquito Aedes aegypti: para combaté-lo € preciso conhecé-lo” (na pasta de

videos). Ele traz informacbes sobre os habitos, alimentacdo, reproducao,

desenvolvimento, ciclo de vida e condicdes ambientais que contribuem para a

sobrevivéncia e proliferacdo dos mosquitos. Exige, no entanto, uma discussao

posterior a sua exibi¢ao.

f) Acordar com a turma as atitudes necessarias para o0 bom aproveitamento do video

e exibir o documentario.

g) Discutir o documentario. Algumas perguntas podem ser necessarias para ajudar 0s

alunos a relembrarem e trocarem ideias sobre trechos importantes do filme -

reproducdo, alimentacdo, condigbes favoraveis a vida, contribuicbes do ser humano
para que o ciclo de vida desses seres se complete. Ver algumas propostas de

discussédo que podem ser feitas a partir do video no item dedicado a “Comentarios”.
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Sugestbes de textos informativos para o professor podem ser encontrados por meio

de links disponibilizados na bibliografia deste produto.

h) Sistematizar e aplicar conhecimentos a partir do contetdo do filme. Na ficha 2, as

atividades 1, 2 e 3, sédo propostas com esse fim. Apds a execucdo das atividades,

estimular troca de ideias sobre as propostas de legendas feitas pelos alunos por
ocasido da realizacdo da atividade 1 e sobre as respostas que deram as perguntas da

atividade 3.

i) Promover discussfes ligadas a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade,

tomando como ponto de partida a importancia da producao de filmes cientificos.

I. Sugerimos partir do titulo do documentéario: “para combaté-lo (o Aedes
aegypti) é preciso conhecé-lo.”. Estimular os alunos a pensarem e
comentarem sobre o que entenderam dessa frase e opinarem sobre o que foi
dito. Algumas perguntas talvez possam ajudar, tais como: Vocés concordam
com essa afirmativa? Por que o combate depende do conhecimento que
tenhamos sobre esse mosquito? O que é necessario fazer para conhecer
esse mosquito?

Il. Propor a discussao sobre a importancia da tecnologia e do investimento em
pesquisas, bem como na producdo do video apresentado. Na ficha 2,
atividade 4, ha um texto que pode servir de apoio a aproximacao do conceito
de tecnologia e auxiliar na discussdo. Algumas perguntas também podem
auxiliar nisso, por exemplo: E importante que o ser humano ja tenha o
conhecimento sobre como se produz um documentario como aquele que
assistimos? Por qué? Por que se fez tanto investimento de tempo e dinheiro
em pesquisa sobre um simples mosquito e na producado de um video sobre
ele? Isso vale a pena? Para produzir um video assim foi preciso ter
conhecimentos cientificos?

9) Avaliagéo:

A avaliagdo, nesse caso, é processual e pode ser feita observando a qualidade da
participacdo e das respostas dos alunos.

Retornar as questbes e dlavidas que os alunos apresentavam antes de iniciar o
desenvolvimento da SD, de forma a levantar, junto a classe, aquilo que se aprendeu.
Essa também é uma forma dos alunos se auto avaliarem e avaliarem as pesquisas, as
leituras e as discussbes gque estdo sendo implementadas e, a partir disso, indicar o que

mais precisa ser pesquisado.

(Ver comentarios) [Retornar ao Sumario]




2.2.1.1.1 Fichas

Ficha 1 — Fases da vida do Aedes aegypti
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Imagens das fases de vida dos mosquitos para a dindmica de grupo proposta no item

“Introducdo” desta SD. Sugerimos que sejam impressas e entregues soltas e fora da ordem

em que aparecem aqui.

Fig. 1

% .‘f s #
Fonte: INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Fonte: INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Fig. 3

Fonte: INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Fig. 4

Fonte: INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Fig. 5

Fonte: INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Fig. 6

Y g o
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Fonte: INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Para o professor:

As imagens nédo representam o tamanho original do inseto em suas diferentes fases de vida.

As imagens que aparecem nos pequenos quadros sd0 as mesmas que aparecem no

documentério. Elas representam: Fig.1 - Ovos; Fig.2 - Larvas; Fig.3 - Pupas; Fig.4 - Adulto

saindo da pupa; Fig.5 - Mosquitos adultos copulando; Fig.6 - Fémea gravida se alimentando.?

2 Fig. 1 e 2 - Foto: Genilton Vieira/IOC. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/dengue/textos/

oportunista.html> Acesso em: 29 ago. 2017.

Fig. 3, 4 e 6 - Foto: Genilton Vieira/IOC. Disponivel em: <http://www.fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/
start.htm?infoid=336&sid=32> Acesso em: 29 ago. 2017.

Fig. 5 - Foto: Leonardo Perim/IOC. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/dengue/galeria/galeria.

htmI> Acesso em: 29 ago. 2017.
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Ficha 2 — Sistematizacéo

Atividade 1 — Desenhe as fases do desenvolvimento dos mosquitos, mostrando a sequéncia

em gque elas ocorrem usando setas. Em grupo, escreva uma legenda que descreva cada fase.
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Atividade 2 — Elabore um texto coletivo com sua turma explicando a importancia de cada fase

do ciclo de vida do mosquito para esses insetos. Registre.

Atividade 3 — Aplicagdo de conhecimentos.

a) “Para combater o mosquito Aedes aegypti € preciso conhecé-lo”. Vocé concorda com

essa afirmativa? Justifique.

b) Agora que vocé conhece um pouco da vida do Aedes aegypti, pense e responda: Em

que fase da vida do mosquito vocé considera mais facil impedir a sua proliferagao.

Justifique.

¢) Pensando nas informacdes sobre o ciclo de vida dos mosquitos, troque ideias com

seus colegas e sugira meios de evitar a proliferacado desses seres, justificando as suas

sugestdes.

Atividade 4 — Leia o texto e troque ideias com seu(sua) professora e seus(suas) colegas.

Vocé e sua classe assistiram um documentario de divulgacdo de conhecimentos sobre o
Aedes aegypti. Os profissionais que produziram aquele filme precisaram aprender as
técnicas sobre como produzir um filme e necessitaram de diferentes aparelhos,
instrumentos e maquinas. Assim, para realizar um filme como aquele, ou qualquer outro, é
necessario ter tecnologia. No caso do documentéario que a sua classe assistiu, além da
tecnologia, quem os produziu precisou ter de conhecimentos cientificos sobre 0 mosquito
e seu ciclo.

A producédo de documentérios, a tecnologia e o conhecimento cientifico

a)

b)

Pesquise objetos (ou imagens de objetos) que possam ser usados em filmagens ou
investigacdes cientificas. Se possivel, leve para a sala de aula, mostre aos seus
colegas e desenhe algum deles em seu caderno.

A tecnologia inclui, entre outras coisas, conhecimentos que o ser humano desenvolveu
para sobreviver em seu ambiente e objetos, ferramentas, instrumentos e maquinas
gue o ser humano produz.

Nesse caso, 0s conhecimentos tecnoldgicos que o ser humano tem sobre como
pesquisar 0os mosquitos e produzir filmes teriam trazido algum beneficio para a

populacdo? Por qué?

[Retornar ao Sumario]
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2.2.1.1.2 Comentarios da Sequéncia didatica 1

O mundo dos Aedes aegypti em nosso mundo

A. Quanto ao desenvolvimento geral da sequéncia.

1) Quanto a problematizagéo e levantamento inicial de conhecimentos:

Ela ndo isenta ou impede que o professor, em cada aula, inicie o trabalho pedagdégico
utilizando questdes que levem os alunos a apresentarem aquilo que pensam ou sabem
sobre o tema da aula. Além do professor se manter atualizado em relacdo aquilo que os
alunos aprenderam (ou ndo) nas experiéncias de aprendizagem anteriores, ele estara
contextualizando os novos conteudos a serem trabalhados e propiciando que os alunos
estabelecam links entre aprendizagens anteriores e 0os novos desafios. E importante ter
sempre em mente o que Aikenhead (1994) — vide dissertacdo da qual este produto faz
parte e referéncias — procurou apontar sobre o pensamento dos estudantes: eles estéo
sempre procurando dar sentido ao conhecimento cientifico e buscando inter-relaciona-lo
as suas vivéncias. Cabe a nés professores incentivarmos essa tendéncia do aluno.

2) Quanto ao desenvolvimento e discussdo sobre conteudo do filme:

Além de discutir as informacdes apresentadas, julgamos importante que o professor
leve os alunos a refletir sobre algumas das adaptacdes que implicam o sucesso da
reproducdo do Aedes aegypti, como a resisténcia de seus ovos a dessecacdo e o0 habito
de uma mesma fémea p6-los em diferentes locais.

Um outro ponto importante seria discutir a presenca do macho no ciclo de vida desse
ser vivo. Da-se grande importancia a fémea — uma vez que é ela quem transmite as
doencas —, entretanto, o macho é necessario para a formacao dos ovos viaveis. Existem
algumas pesquisas gue se utilizam dessa informacao para pensar e propor hovas técnicas
de combate a reproducdo dos mosquitos. Uma dessas pesquisas é mostrada no video de
apresentacgéo referenciado como FIOCRUZ / Projeto Eliminar Dengue: Desafio Brasil, na
bibliografia deste produto. E importante estimular os alunos a pensarem na relagdo do
macho com o ciclo de vida dos mosquitos, pois contribuiria para que em um outro nivel de
ensino (Fundamental ll, por exemplo), mais amadurecidos, 0s alunos possam compreender
melhor essas novas técnicas.

E importante esclarecer ainda que quando se diz que os mosquitos Aedes aegypti
pdem ovos em locais com &gua limpa, ndo se estd fazendo referéncia a agua
completamente isenta de germes, e sim a agua que ndo tenha excesso de matéria
organica. Muitos locais que podem acumular agua a céu aberto e que estdo proximos as

pessoas — saquinhos de biscoito, tampinha de garrafa, vasilha de agua do cachorro com
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restos de ragdo, etc. — podem acumular matéria organica utilizada pelos protozoarios de
gque as larvas se alimentam. O Aedes aegypti, no entanto, tem se adaptado, quando néao
encontra agua limpa disponivel, ele pde seus ovos em reservatorios com agua poluida
(RODRIGUES; CORONATO, 2016).

Discutir, coletivamente, sobre o ciclo de vida do mosquito e o0 tempo aproximado em
gue ele ocorre ajuda a justificar a necessidade de eliminagdo os criadouros uma vez por
semana. E preciso interromper o ciclo de vida do mosquito antes que chegue a fase adulta,
guando sua eliminacao se torna mais dificil. Sugerimos estimular os alunos a utilizar os
dados para pensar, para que assim eles possam transforma-los em informacdes vivas e
nao em informacdes que sirvam apenas para se acumular e serem exibidas em avaliagbes.

Na ficha 2, as atividades 1, 2 e 3 desta sequéncia tém a funcdo ndo apenas de
sistematizar e aplicar os conhecimentos discutidos a partir do filme, mas levar os alunos a
fazer a ligag@o entre os conhecimentos cientificos e resolu¢des que eles vao tomar em
relacdo aos cuidados contra a proliferacdo dos mosquitos. Alguns cuidados, como evitar
deixar agua parada durante muitos dias no quintal, podem ser 6bvios para os alunos e até
parecer que estamos “chovendo no molhado”, entretanto, consideramos necessario que
os(as) professores(as) os estimulem a perceber que os conhecimentos cientificos sobre a
proliferacdo de mosquitos podem auxilia-los a identificar formas mais adequadas de
combaté-los.

Para entender a necessidade de néo deixar agua parada exposta, evitando assim o
desenvolvimento dos mosquitos, é preciso conhecer o ciclo de vida, o tempo médio que
dura cada fase e a dependéncia que algumas fases tém em relagéo a agua. A medida que
o aluno é levado a relacionar medidas de combate ao mosquito — que parecem Obvias —
com o conhecimento cientifico que ja se tem sobre eles, esse conhecimento passa a ter
um outro significado e um valor de instrumento para acao. Essa é uma forma de relacionar
a ciéncia (conhecimento ou capacidade para compreender representagdes de mundo), a
tecnologia (capacidade para transformar alguma coisa ou situagao).

O(A) docente podera voltar a algumas das questfes levantadas durante o periodo de
problematizacdo inicial — etapa 1 —, que ja podem ir sendo respondidas com o0s

conhecimentos elaborados durante as discussoes realizadas.

. Quanto aos aspectos ligados as relagfes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
A discusséo sobre a importancia da producao do filme tem o objetivo de levar o aluno
a refletir sobre a influéncia das demandas sociais nas pesquisas cientificas e na busca de

formas de divulgagcéo do conhecimento. O aumento da proliferagdo de mosquitos, os surtos
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repetidos de dengue, zika e chikungunya, beirando a epidemia, e a falta de controle sobre
tudo isso, estimularam e tém estimulado a intensificagdo das pesquisas.

O titulo do filme da oportunidade para que professor estimule reflexdes e discussdes
sobre a relacao entre a necessidade dos seres humanos se defenderem e controlarem os
mosquitos — e suas consequéncias — e 0s estudos cientificos sobre ele e sobre meios de
divulgar informagfes a respeito. Nesse caso, a ciéncia esta vindo ao encontro de uma
necessidade da sociedade (relagéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade).

Por outro lado, o(a) professor(a) podera discutir com os alunos também a interferéncia
da tecnologia e da ciéncia na sociedade, a medida que identificar o video como um produto
da criatividade e da tecnologia e propuser uma troca de ideias que estimule o aluno a
perceber que esse produto tecnolégico, aliado ao conhecimento que ele veicula —
conhecimento cientifico — pode colaborar para o combate ao mosquito fornecendo
informagBes. Em sequéncias didaticas futuras, algumas implicacdes negativas da
tecnologia seréo discutidas. Isso ndo impede que o(a) professor(a) faca essa discusséo,
caso considere pertinente.

Incentivar a troca de ideias sobre como a tecnologia pode contribuir para a divulgacao
do conhecimento é uma forma de levar os alunos a estabelecer uma relacdo entre
tecnologia e ciéncia. O investimento, realizado pela sociedade, em pesquisas e na
producdo de filmes cientificos estaria, entdo, interferindo na qualidade de vida da
populacdo. Isso indica a interferéncia da ciéncia e da tecnologia na sociedade e a

interferéncia dos investimentos da sociedade na ciéncia e na tecnologia.

[Retornar ao Sumario]
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2.2.1.2 Sequéncia didatica 2

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Titulo: O mundo do Aedes aegypti em nossa residéncia.

Objetivos:

a) Reconhecer algumas atitudes e comportamentos individuais e coletivos como
facilitadores da formacao de focos de mosquitos;

b) Identificar depésitos de &gua parada como possiveis focos de mosquitos nas
residéncias e nos arredores;

¢) Iniciar o reconhecimento da corresponsabilidade de todos no controle dos focos de
mosquitos;

d) Identificar, escolher e praticar a¢fes individuais e/ou coletivas que visem contribuir
para a reducéo de potenciais focos de mosquitos;

e) Reconhecer a importancia do uso do conhecimento cientifico adquirido para a
melhoria da qualidade de vida.

Conteudos:

a) Comportamentos individuais e coletivos que provocam o aumento da proliferacdo
de Aedes aegypti;

b) Expresséo oral, escrita e através de desenhos;

¢) Relacédo entre os mosquitos Aedes aegypti e o ambiente (inclusive seres humanos);

d) Desenvolvimento da capacidade de observacéo, reflexdo, escuta e respeito as
diferentes opinibes e ao bem-estar do outro;

e) Exercicio do pensamento critico;

f) Exercicio da participacéo de acles coletivas.

Materiais utilizados: Caderno do aluno, roteiro das atividades da ficha 1 e roteiro da

atividade da ficha 2.

Tempo: 3h30min.

Introducéo:

Apresentar a classe a seguinte proposta: Pense no ciclo de vida dos mosquitos. Sera

gue existe algum comportamento ou habito seu pode estar contribuindo para que o ciclo

de vida do mosquito continue se completando? Qual? Desenhe e faca uma legenda para

o desenho.

7)

Problematizagéo:

Como esse comportamento pode estar ajudando a aumentar a quantidade de

mosquitos Aedes aegypti?
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Solicitar que os alunos apresentem aquilo que pensaram e estimular um pequeno

debate sobre o0 que motiva os comportamentos apontados e como estes podem levar ao

aumento de focos de mosquitos.

8) Desenvolvimento:

a) Propor uma pesquisa ap0s a problematizacdo. Os alunos devem ser incentivados

a buscar, em suas residéncias e nos arredores delas, com base no conhecimento
sobre as necessidades dos mosquitos, elementos que possam transformar-se em

focos de mosquitos.

b) Apresentar o roteiro da ficha 1 e esclarecer sobre como podera ser utilizado e

preenchido, de forma que dados sobre possiveis focos de mosquitos sejam
apresentados.

Realizar uma discussao coletiva com os alunos na aula seguinte sobre os registros
das observacdes e analises realizadas na ficha 1. Além das perguntas da atividade
“2.b” da ficha 1, outras podem contribuir para o debate a respeito das condi¢bes
gque propiciam a proliferacdo de mosquitos e a responsabilidade de cada um:
Podemos fazer tudo o que quisermos dentro de nossas residéncias e gquintais sem
atingirmos outras pessoas? De quem é a responsabilidade sobre a residéncia de
cada um? O gue precisamos fazer em nossa residéncia para que nao haja focos de

mosquito?

d) Ampliar a discussédo sobre a situag¢do sanitaria do ambiente nos arredores de suas

residéncias, propondo questbes sobre como cada um e/ou a comunidade estaria
colaborando para isso. Algumas perguntas podem auxiliar no debate: Se jogarmos
as coisas gque ndo queremos mais nos arredores de nossa residéncia, elas
desaparecem? De quem é a responsabilidade pelo aumento de mosquitos e outros
transmissores de doengas que encontramos nos arredores das nossas
residéncias? A quem esses seres vao atingir? Nos temos condic¢des de fazer algo

para reduzir esses possiveis focos de mosquitos e outros vetores? Como?

e) Levantar com os alunos algumas atitudes que podem ser efetivadas por eles e pelas

pessoas de seu convivio para reduzir a possibilidade de focos de mosquitos nas
suas residéncias e nas proximidades. Estimula-los a sugerir uma atividade pratica
para reduzir os focos em sua residéncia. Uma das possiveis, proposta na ficha 2,
seria a atividade 1. Caso o(a) professor(a) a utilize, propomos que ele(a) entre em
acordo com a classe sobre como coloca-la em pratica junto com alguém que viva

na mesma residéncia que os alunos.
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f) Solicitar na aula seguinte, caso a atividade 1 da ficha 2 tenha sido feita, que os
alunos comentem sobre como ela transcorreu e fagcam uma avaliacdo sobre os seus
efeitos para as pessoas da sua residéncia e para o ambiente em geral.

g) Incentivar a classe a fazer uma pequena campanha de educacéo de outros colegas
de séries anteriores, para que eles percebam, também, a importancia de reduzirem
focos de mosquitos que por ventura existam em suas residéncias. Levantar
propostas da classe a esse respeito, trocar ideias sobre a viabilizacdo de cada uma
e sugerir que a classe escolha aquela que achar mais adequada. Efetivar a proposta
escolhida junto com a classe.

9) Avaliagéo:

Esta pode ser feita por diferentes meios: observacdo das relagbes que os alunos
consigam fazer entre os conhecimentos adquiridos a respeito da vida dos mosquitos e
formas de evitar a sua reproducdo; resultados da realizacdo das tarefas propostas para
casa — ficha 1, atividades 1 e 2 e ficha 2, atividade 1 —; participacdo e interesse nas
discussdes e na execucdo da proposta de campanha da classe junto aos colegas de
séries no que diz respeito a reducdo de focos de mosquitos.

E importante retomar junto com a classe as questdes e dividas que ela havia apontado
antes de iniciar o desenvolvimento desta SD para fazer o levantamento dos

conhecimentos adquiridos.

(Ver comentérios e bibliografia)

[Retornar ao Sumario]
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2.2.1.2.1 Fichas

Ficha 1 — Roteiro

Atividade 1 — Observe a sua casa, seu quintal e arredores da sua residéncia. O que existe
nesses locais que ja se transformou ou podera se transformar em foco de mosquitos? Escreva

ou mostre com desenhos o que encontrou.

Quadro 1

Residéncia (inclusive quintal) Nos arredores da sua residéncia

Atividade 2.a — Nos quadros acima, fagca um circulo em torno dos focos de mosquito que vocé
e as pessoas que vivem com vocé podem retirar do ambiente.
Atividade 2.b — Pense sobre os locais que vocé circulou e sobre aqueles que ficaram fora do
circulo e responda:

I. Acabar com os focos de mosquitos em sua casa e em seu quintal é facil? Por qué?

O que vocé podera fazer para que isso aconteca?

Il. E acabar com os focos de mosquitos nos arredores da sua residéncia, é facil e

simples? Por qué? Alguém mais precisa participar desse combate? Quem?



Ficha 2 — Roteiro
Atividade 13
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Acabando com os criadouros de mosquitos em minha casa

Ja sabemos que onde ha agua parada pode ter foco do mosquito Aedes aegypti.

Ele é transmissor do Zika virus, Dengue, Chikungunya e Febre Amarela urbana.

Que tal vocé convidar algum familiar seu para que, juntos, acabem com o0s

possiveis criadouros de mosquitos de sua residéncia?

A seguir, ha informacg6es que poderao ajudar vocés nessa tarefa.

Marque com um (X) as agbes que

VvOCés realizaram em sua casa:

( ) BEBEDOUROS

Se vocé tem animais
domésticos, lave os
bebedouros em dgua
corrente com esponja
e sabdo, pelo menos,
uma vez por semana,

( ) CAIXAS DAGUA, ( ) GELADEIRAS

CISTERNAS E POCOS

Lave sempre com
Mantenha todos dgua e sabdo a
sempre bem vedados, N bandeja extema,

( )RALOS

Verifique se ndo ha
entupimentos nos
ralos pouco utilizados,
€ mantenha-os
vedados ou telados.

( ) CALHAS

Verifique se existe
algum entupimento
ou desnivel.

" ) PRATINHOS DE VASOS = () LAJES
#i¢ g DEPLANTAS OU XAXINS A
Q, 0 ; \ tencdo a0
Evite 0 uso de pratinhos empogamento de
' ou fure o fundo para ndo dgua por algum
acumular dgua, desnivel do piso,

| () VASOS E BALDES ( )ENTULHO ELIXO
% Se ndo estiverem em " Nao deixe acumular.
< N uso, guarde-os de M Mantenha o quintal

cabega para baixo. sempre limpo.

P ()PsoNes

Limpeza semanal da
dgua e escovacdo das
bordas internas séo
necessarias.

P () DEPOSITOS DE AGUA ( ) PNEUS VELHOS
{\ Lave as paredes Use a furadeira para
/ ‘rl internas usando que ndo acumulem
N esponja e sabéo, dgua em se Interior.
( ) LIXEIRAS

Mantenha as lixeiras
sempre bem fechadas
e em locais cobertos.
Quando jogar o lixo
fora, feche bem o
saco plastico.

Garrafas, tampinhas, copos descartaveis

e até casca de ovo, sdo alguns deles.

Coloque tudo em um saco bem fechado

quando for jogar fora. Se guardar garrafas,

deixe-as sempre em local coberto e de gargalo para baixo.

Muitos objetos acumulam agua. ( ) Garrafas

[Retornar ao Sumario]

3 Adaptagéo de atividade e imagens contidas no folheto de divulgagio “MINHA CIDADE SEM
MOSQUITQ!”, da Prefeitura do Rio de Janeiro/ Secretaria Municipal de Salde e SUS.
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2.2.1.2.2 Comentarios da Sequéncia didatica 2

O mundo do Aedes aegypti em nossa residéncia

A. Quanto ao desenvolvimento geral da sequéncia.

Quanto a problematizacédo, item 7 desta SD, nela se pretende comecar a levar os
alunos a pensar com um pouco mais de cuidado sobre seus habitos, comportamentos e
sua relacdo com o ciclo de vida dos mosquitos. Consideramos necessario refletir para
detectarmos nossos comportamentos e atitudes diante do ambiente comum antes de
identificarmos a sua relagdo com o aumento da quantidade de mosquitos. Como criar
habitos que evitem a proliferacdo de mosquitos se ndo paramos para refletir a respeito
desses habitos e sobre o que o0s motiva? Se vivemos tendo comportamentos
automatizados ou repetindo acdes que todos praticam? Certos comportamentos dentro de
nossa sociedade podem ser considerados tdo normais que corremos 0 risco de nédo
identifica-los como causadores de algum prejuizo. Por isso, percebemos como importante
comecar estimulando os alunos a pensar sobre o valor de pequenas atitudes que se
multiplicam levando a grandes consequéncias, relacionando isso tanto a comportamentos

gue ajudam quanto aqueles que prejudicam salude da comunidade.

B. Quanto ao desenvolvimento geral da sequéncia

1) Ao estimular a classe a refletir sobre a ligagdo entre os seus comportamentos e a
proliferacdo de mosquitos, nessa sequéncia didatica procuramos mostrar-lhe que ela tem
responsabilidade nisso. Ao discutir o melhor comportamento da classe para evitar focos de
mosquito, € sempre importante recorrer aos conhecimentos cientificos sobre 0s mosquitos,
de forma que os alunos e alunas possam fundamentar suas acdes nesses conhecimentos.
Acrescentamos gue talvez seja necessario também que o(a) professor(a) incentive a classe
a refletir sobre o fato de que apenas o conhecimento cientifico pode néo ser suficiente para
reduzir os problemas detectados. Ha a necessidade de que, além dele, haja o respeito as
outras pessoas e ao ambiente, e haja vontade de mudar uma situagdo que causa
problemas para todos. Isso esta ligado a valores. Ao nosso ver, uma forma de colaborar
para que o aluno estabeleca a relagdo entre Ciéncia e Sociedade seria estimula-lo a
perceber que é possivel usar os conhecimentos cientificos trabalhados em sala de aula
para melhorar a vida, ou seja, dar-lhe uma funcéo social, movimentando-o, dando-lhe vida,
tanto para o bem-estar individual quanto da comunidade.

Consideramos importante que essa funcéo social esteja clara para o(a) professor(a) e

gue ele(a) procure, aos poucos, ir tentando mostra-la para a classe, desenvolvendo
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situacoes de aprendizagem em que os conhecimentos trabalhados tenham uma aplicagéo,
tanto na compreensdo dessas situacdes quanto na sua solucdo. E preciso ter cuidado,
entretanto, para ndo desenvolver a visdo mitica de que a ciéncia — assim como a tecnologia
— é a salvadora da humanidade e que traz sempre — e apenas — beneficios

2) No caso da ac¢éo concreta proposta na ficha 2 — ou outra qualquer planejada com o
objetivo de reduzir a possibilidade dos focos nas residéncias — consideramos importante
gque ela seja realizada junto com uma outra pessoa da residéncia da crianga ou outra
pessoa de seu convivio. E necessario que os alunos sejam incentivados a mobilizar e
convidar alguém préximo para realiza-la junto com eles. Primeiro, para que um outro
elemento da comunidade se sinta motivado a melhorar o seu ambiente; segundo, para que
a acao nao seja considerada uma simples tarefa escolar, ja que ndo o é. Se for vista assim,
a atividade perdera o objetivo de permitir que o aluno/cidaddo se sinta com o poder de
possibilitar que beneficios do conhecimento cientifico adquirido retornem por seu
intermédio para a comunidade a que ele pertence.

3) Uma outra forma de estimular a participacdo social dos alunos utilizando
conhecimentos cientificos adquiridos, seria a proposta de conscientizacao e educacao de
alunos mais jovens. Sugerimos estimular a classe a pensar em algumas propostas para
conscientizar alunos mais jovens a respeito do controle de focos de mosquitos. Depois que
a classe apresentar suas propostas, o(a) professor(a) pode estimular a discussao sobre a
viabilizacdo de cada uma, para que, em seguida, a classe escolha a proposta que
considerar mais adequada e mais de acordo com suas possibilidades de acédo dentro da
realidade do colégio.

A intencdo, nesse caso, é que haja a preocupacéo e mobilizacdo dos alunos em ir
além da simples teoria, ou seja, ir além daquilo que estudaram. Alunos dessa idade tém
grande interesse em atividades em gue possam concretizar aquilo que aprenderam, de
forma a transformar uma situacdo que eles considerem prejudicial ao grupo ou a
comunidade escolar. E preciso, entretanto, estimulo, apoio e orientacdo, que o(a)
professor(a) pode oferecer. A proposta apresentada visa desenvolver a responsabilidade
do aluno diante de uma situagéo que atinge a sua comunidade, o que estaria de acordo

com o ensino de Ciéncias num enfoque CTS.

[Retornar ao Sumario]
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2.2.1.3 Sequéncia didatica 3

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Titulo: Zika virus, Dengue, Chikungunya e Febre Amarela.

Objetivos:

a) Obter, a partir de textos, informagbes sobre as principais caracteristicas das
doencas transmitidas pelo Aedes aegypti que circulam no Brasil atualmente;

b) Identificar a importancia de buscar atendimento médico (no caso de suspeita de
alguma das doencas transmitidas pelo Aedes aegypti) e de evitar a automedicacéo.

c) Trabalhar de forma cooperativa e organizada para obter e divulgar informacfes
sobre as doengas transmitidas pelo Aedes aegypti.

d) Compartilhar informac¢des com colegas de classe sobre conhecimentos adquiridos
por meio da pesquisa realizada.

e) Ler, interpretar e divulgar informacdes cientificas.

f) Valorizar e comprometer-se com acgdes preventivas contra as diferentes doencas
transmitidas pelo Aedes aegypti.

Conteudos:

a) Principais caracteristicas da Dengue, da infeccdo por Zika virus, da febre
Chikungunya e da Febre Amarela — sintomas, transmissao e prevencao.

b) Interpretacéo de textos informativos.

c) Expressao oral e producao de texto a partir de informacdes obtidas.

d) Atitude de respeito as regras acordadas pelo grupo.

e) Desenvolvimento da responsabilidade individual.

f) Relacdo entre recursos financeiros e distribuicdo de beneficios cientificos e
tecnoldgicos a populacao.

Materiais utilizados: reutilizagdo do texto “Acabando com os criadouros de mosquitos

em minha casa” (ficha 2 da SD 2), folha de papel 40 quilos com uma tabela em que

constem as quatro enfermidades transmitidas pelo Aedes aegypti; textos informativos

das fichas 1, 2, 3 e 4 desta sequéncia, sobre as enfermidades transmitidas pelo Aedes

aegypti.

Tempo: 4h

Introducéo:

Voltar ao texto inicial “Acabando com os criadouros de mosquitos em minha casa”

(ficha 2). Solicitar que os alunos releiam e chamar a sua atencdo para as diferentes

enfermidades nele citadas.
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7) Problematizacgéo:

a) Estimular a troca de ideias sobre algumas questdes, como: Alguém em sua
residéncia ja teve alguma dessas doencas? Qual delas? Quais foram os sintomas?
Foi facil identificar a enfermidade? Por qué? Quem a identificou? E importante
identificar pelo menos alguns sintomas dessas doengas? Por qué?

b) Por meio de comparacédo entre os sintomas citados pelos alunos e com ajuda de
perguntas, estimula-los a reconhecer que os sintomas das doencas transmitidas
pelo Aedes aegypti podem ser confundidos entre si e as vezes com 0s sintomas
iniciais de outras viroses, como a gripe, incentivando-os a pensarem sobre a
necessidade de buscar informacbes para conhecer melhor as enfermidades
transmitidas pelo Aedes aegypti e sua gravidade, de forma a procurar com mais
urgéncia um atendimento médico quando os sintomas se manifestarem.

8) Desenvolvimento da atividade:

a) Propor uma pesquisa em grupo, em sala de aula, sobre as enfermidades
transmitidas pelo Aedes aegypti.

b) Sugerir a divisdo da turma em pequenos grupos, de forma que cada dois grupos
pesquisem sobre uma mesma enfermidade.

c) Coletivamente, elaborar um pequeno roteiro de pesquisa a respeito daquilo que
seria mais interessante e importante saber sobre cada enfermidade. Todos os
alunos deveréao ter uma cépia do roteiro que sera usado na orientacdo do registro
individual de dados.

d) Estimular os grupos a escolherem ou sortearem o home da enfermidade sobre a
qual irdo pesquisar.

e) Solicitar que os alunos de cada grupo procurem em sua casa, individualmente e/ou
na escola, algumas fontes de consulta a respeito das enfermidades que serédo
pesquisadas por ele. Nas fichas 1, 2, 3 e 4 h4 textos para leitura que poderao ser
utilizados para enriquecer o conjunto de materiais que os alunos trouxerem.

f) Acordar com os alunos alguns procedimentos de pesquisa. A seguir sugerimos
alguns, que poderao ser substituidos por outros que o(a) professor(a) julgue mais
adequados a sua classe.

I.Propor que o levantamento de dados da pesquisa seja realizado em duas
etapas —uma na casa do aluno e a outra em sala de aula, onde sera preenchido
o roteiro de pesquisa. A apresentacdo também teria duas fases: uma de
organizacao da apresentacdo e uma outra de exposicao para a turma.

Il. Propor aos alunos que realizem as seguintes tarefas: (a) procurar textos que

tenham dados para a pesquisa; (b) escolher um texto; (c) anotar o titulo da(s)
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fonte(s) de consulta, bem como seus(s) autor(es) e a data — caso o texto tenha
sido extraido de algum site, os alunos deverdo anotar o seu respectivo
endereco eletronico e data de acesso. Os textos seréo entregues ao professor
— para que ele, na medida do possivel, leia e avalie a sua adequacédo e
correcado — que os devolvera aos alunos num outro momento, para que eles
releiam e iniciem os primeiros registros, na escola ou em casa.

Il

.Estimular os alunos a lerem o0s textos que sejam adequados a pesquisa e
preencherem, individualmente ou em dupla, o roteiro que foi organizado
coletivamente pela classe.

IV.Entregar para cada aluno uma cépia do roteiro de pesquisa —em branco — para
o trabalho em grupo.

V.Iniciar a pesquisa em grupo. Os alunos: (a) leréo uns para 0s outros os roteiros
que tiverem preenchidos individualmente; (b) trocardo ideias sobre as
informacdes; (c) tirardo as suas duvidas, relendo os textos em grupo e
conversando com o professor; (d) preencherdo em cooperacdo o roteiro do
grupo.

g) Planejar com os alunos o que deverd ser levado em consideracéo para a avaliacao
dos grupos.

h) Orientar cada grupo tanto nas leituras, quanto durante as discussoées e registros.

i) Apo6s o término das discussées e registros, passar a organizacdo da apresentacao.
Cada grupo precisara conversar sobre quais informacfes serdo apresentadas e
como essa apresentacdo sera feita. Que alunos fardo a apresentacdo? Como a
fardo? O que sera dito?

j) Fazer as apresentacdes de trabalhos. Apds cada apresentacdo, 0S outros grupos
poderdo fazer perguntas a equipe expositora para tirar duvidas e trocar ideias (Ver
comentérios sobre o desenvolvimento).

k) Sistematizacao:

Apos todas as apresentagfes, sugerimos que o professor proponha para a turma
as atividades 1 (a, b e ¢) e 2 do roteiro da ficha 5. Elas serdo mais ricas se realizadas
em dupla ou em grupo.

[) Aplicacdo de conhecimentos:

As atividades 3, 4 e 5 da ficha 5 tém esse objetivo. As discussBes podem ser feitas
coletivamente.

m) Sugerimos o registro das conclusdes.
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9) Avaliagéo:

Sugestdes de itens a serem considerados na avaliacdo da pesquisa do grupo: o
preenchimento do roteiro em que o aluno fez o registro (individual ou em dupla) de dados
a partir da leitura de texto sobre o seu tema de pesquisa; o preenchimento do roteiro do
grupo durante o trabalho em equipe; as atitudes e participacdo de cada aluno durante a
discussdo e registro em equipe e durante as apresentacbes; a organizacdo, o
entrosamento da equipe e a qualidade da apresentacéo do trabalho.

Ao término desta sequéncia, voltar a lista de questdes e dividas que a classe
apresentava antes de iniciar as SD, de forma a fazer o levantamento daquelas que foram
respondidas até o momento com a SD que acabou de ser trabalhada. O resultado dessa

checagem também pode ser usado como uma avaliacao.

(Ver comentarios)

[Retornar ao Sumario]
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2.2.1.3.1 Fichas

Ficha 1 — Texto para leitura e pesquisa

Febre Amarela: Sintomas, transmisséo e prevenc¢éo*

Sintomas

A febre amarela é uma doenca infecciosa grave, causada por virus e transmitida pelas
fémeas de mosquitos. Geralmente, quem contrai este virus ndo chega a apresentar sintomas
ou eles aparecem de forma muito fraca. As primeiras manifestacbes da doenca sé&o
repentinas: febre alta, calafrios, cansaco, dor de cabeca, dor muscular, nduseas e vémitos por
cerca de trés dias e diarreia. A forma mais grave da doenca € rara e costuma aparecer ap0s
um breve periodo de bem-estar (até dois dias), quando podem ocorrer insuficiéncias do figado
e dos rins, ictericia (olhos e pele amarelados), manifestacbes hemorragicas e cansaco
intenso. A maioria dos infectados se recupera bem e adquire imuniza¢do permanente contra

a febre amarela, mas essa enfermidade pode levar a 6bito.

Transmissao

A febre amarela ocorre has Américas do Sul e Central, além de em alguns paises da
Africa, e é transmitida por mosquitos em areas urbanas ou silvestres. Em ambos os casos a
sua manifestacao € idéntica apds a transmissao, pois o virus e 0s sintomas sdo 0s mesmos,
a diferenca esta apenas nos transmissores. No ciclo silvestre, em éareas florestais, o vetor
da febre amarela é principalmente o mosquito Haemagogus. JA no meio urbano, a
transmissao se da através do mosquito Aedes aegypti (0 mesmo da dengue).

A infeccdo acontece quando uma pessoa, que nunca tenha contraido a febre amarela ou
tomado a vacina contra ela, circula em areas florestais e é picada por um mosquito infectado.
Ao contrair a doenga, a pessoa pode se tornar fonte de infecgdo para o Aedes aegypti no meio
urbano. Se o ser humano doente de febre amarela (ou que tenha o virus causador da doenca)
for picado pelo Aedes aegypti, esse inseto passara a transmitir o virus da febre amarela para
pessoas a quem picar. A febre amarela transmitida pelo Aedes aegypti, embora seja causada

pelo mesmo virus que causa a silvestre, é chamada de febre amarela urbana.

4 Adaptagédo do texto original “Febre Amarela: sintomas, transmiss&o e prevengao” — Bio-Manguinhos/
Fiocruz. Disponivel em: <https://www.bio.fiocruz.br/index.php/febre-amarela-sintomas-transmissao-e-
prevencao> Acesso em: 19 abr. 2017.

Outra fonte consultada: <http://www.ioc.fiocruz.br/abcnaciencia/html/word/?page_id=154> Acesso em:
17 jul. 2017.
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A imagem abaixo busca ilustrar a forma como a febre amarela pode chegar as cidades.
Além do homem, a infec¢do pelo virus também

Fig. 1 - Ciclo silvestre e ciclo urbano dafebre  hqde atingir outros vertebrados. Os macacos podem

amarela
w riaemsous desenvolver afebre amarela silvestre, néo
g @ 2% manifestar os sintomas, mas ter a quantidade de
§ gx e virus suficiente para infectar mosquitos. Embora os
- o mosquitos possam se infectar com os virus que
% W estejam no sangue do macaco, esse primata nao é
8 Lo deposito de virus. Ele s6 passa a ter o virus quando

Fonte: SECRETARIA DE SAUDE_BAHIAS € infectado pelo mosquito, assim como acontece
com as pessoas.

A identificacdo de um macaco infectado torna-se um alerta para a comunidade em torno
da mata onde ele vive, indicando que mosquitos infectados pelos virus estao circulando no
local.

Prevencéo

Como a transmissdo urbana da febre amarela s6 é possivel através da picada de
mosquitos Aedes aegypti, a prevencdo da doenca deve ser feita evitando sua disseminacéo.
Os mosquitos criam-se na agua e proliferam-se dentro dos domicilios e suas proximidades.
Qualquer recipiente como caixas d'agua, latas e pneus contendo agua limpa sdo ambientes
ideais para que a fémea do mosquito ponha seus ovos, de onde nascerao larvas que, apds
desenvolverem-se na 4gua, se tornardo novos mosquitos. Portanto, deve-se evitar o
acumulo de agua parada em recipientes destampados.

Em caso de epidemia de dengue ou febre amarela, para eliminar o mosquito adulto, deve-
se fazer a aplicacdo de inseticida através do "fumacé”. Além disso, devem ser tomadas
medidas de protecao individual, como a vacinacdo contra a febre amarela, especialmente
para aqueles que moram ou Vao viajar para areas onde existam pessoas com sinais da
doenca. Outras medidas preventivas sdo o uso de repelente de insetos, mosquiteiros e roupas
gue cubram todo o corpo.

Cuidados em caso de sintomas:
Remédios para dor e febre sem receita médica podem mascarar alguns sintomas e

dificultar o diagnéstico, aumentando o perigo de morte.

Vocabulario:

Vetor — em medicina trata-se de um ser vivo portador e transmissor de um microrganismo;
Infec¢do — contaminagao por microrganismo que causa doenca.

5 Disponivel em: <http://www.saude.ba.gov.br/novoportal/index.php?option=com_content&view=article
&id=11593%3Afebre-amarela-informacoes-e-orientacoes&catid=103&Itemid=25> Acesso em 10 out.
2017.



http://bio.fiocruz.br/index.php/produtos/vacinas/virais/febre-amarela
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Ficha 2 — Texto para leitura e pesquisa

Dengue: transmiss&o, sintomas e prevencio®

O que é?

E uma enfermidade causada por virus. Pode ser transmitida por duas espécies de
mosquito: o Aedes aegypti e pelo Aedes albopictus. O Aedes aegypti € o principal transmissor
da dengue nas areas urbanas. Os primeiros relatos de dengue no Brasil datam do final do
século XIX e inicio do século XX, mas a maior preocupac¢do na época era a febre amarela,
transmitida pelos mesmos mosquitos. Em 1955 o mosquito Aedes aegypti foi erradicado no
Brasil, mas ndo em paises vizinhos. Entdo, ele voltou ao nosso pais na década de 1960,
devido ao relaxamento das acdes de controle em nosso pais. Em 1986, no Rio de Janeiro e
algumas capitais do Nordeste, ocorreram as primeiras epidemias de dengue. Desde entéo, a
dengue vem ocorrendo no Brasil de forma continuada.

A incidéncia mundial da doenca aumentou 30 vezes nos ultimos 30 anos, com ampliacao
e expansédo geografica para novos paises. Os motivos para a disseminacao nao sdo claros,
mas parecem relacionados a propagacao do vetor (mosquito) em regides de clima quente e
chuvoso, com infraestrutura precaria de saneamento basico. Segundo a Organiza¢do Mundial
de Saude (OMS), estima-se cerca de 390 milhdes de casos de dengue no mundo.

Transmissao

A fémea desse mosquito, tendo picado uma pessoa com dengue, se contamina com o virus
e passa a transmitir a doenca para todas as outras pessoas que ela picar. Os sintomas podem
aparecer na pessoa do 3° ao 15° dia depois que ela foi picada. Esse periodo € chamado de
incubacado. A doenca dura de 5 a 6 dias, em média. SO depois do periodo de incubacgéo que
0s sintomas comecam a se manifestar.

Sintomas

Na dengue classica, os sintomas sao:

« febre alta com inicio subito; * cansaco extremo;

* dor de cabecga; * manchas vermelhas e erupg¢des na pele
* dor atras dos olhos, que piora com o semelhantes ao sarampo, principalmente no
movimento deles; térax e membros superiores;

* perda de paladar e apetite; * moleza e dor no corpo;

¢ nauseas e vomitos; » muitas dores nos 0ssos e articulagdes.

* tonturas;

6 Adaptacdo de textos disponiveis em:
<http://www.unimeddobrasil.com.br/portalunimed/cartilhas/dengue/pdf/dengue_verso.pdf>
<http://www.brasil.gov.br/saude/2017/01/bndes-libera-r-97-2-milhoes-para-vacina-contra-dengue>
<http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/perguntas-e-respostas-dengue> Acesso em: mar. 2017.
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Na dengue hemorragica, 0s sintomas sao:
No inicio da doenga, os sintomas da dengue hemorragica sdo os mesmos da dengue
comum. A diferencga ocorre, com maior frequéncia, quando acaba a febre e comecam a surgir

0s sinais que demonstram que 0 caso se agravou. Os sinais de dengue hemorragica sao:

» sangramento pelo nariz, boca e gengivas; * perda de consciéncia;

* dores abdominais fortes e continuas; * muita sede e boca seca;
» vOmitos persistentes; « dificuldade respiratdria;
* pele palida, fria e umida; » pulso rapido e fraco.

* sonoléncia, agitagédo e confusdo mental;

Na dengue hemorragica, o quadro clinico se agrava rapidamente, apresentando sinais de
insuficiéncia circulatéria e choque, podendo levar a pessoa a morte em até 24 horas.

Tipos de virus e vacinas

Ha quatro tipos de virus causadores da dengue. A pessoa s6 se torna imune ao virus que
contraiu. Assim, pode ser infectada até quatro vezes. A cada nova infec¢do aumenta a chance
de ter dengue hemorragica.

Ja foi concedida a licenca para aplicacdo de uma vacina contra dengue fabricada por uma
empresa francesa.

Existe uma vacina contra os quatro tipos de virus ja sendo testada em seres humanos
voluntarios no Brasil. Esta € a Ultima fase antes do produto ser submetido a aprovacédo da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e possa receber licenca para ser utilizado.
Espera-se que em 2019 a vacina comece a ser produzida e usada em larga escala.

Prevencao

Como a dengue é transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, a principal forma de preveni-
la é evitando a proliferacdo desse mosquito. Os mosquitos criam-se na agua e proliferam-se
dentro dos domicilios e suas proximidades. Qualquer recipiente como caixas d'agua, latas e
pneus contendo agua limpa séo ambientes ideais para que a fémea do mosquito ponha seus
ovos, de onde nascerao larvas que, ap6s se desenvolverem na agua, se tornardo novos
mosquitos. Portanto, deve-se evitar 0 acimulo de agua parada em recipientes destampados.

Tratamento

N&o existe tratamento. Recomenda-se repouso e ingestdo abundante de muito liquido. Nao
se deve usar para dor ou febre o 4cido acetilsalicilico por aumentar o risco de hemorragias.

Remédios para dor e febre sem receita médica podem contribuir para mascarar os sintomas.
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Ficha 3 — Texto para leitura e pesquisa

Febre Chikungunya: transmiss&o, sintomas e prevencgéo’

O que é?

E uma enfermidade transmitida pelos mosquitos Aedes aegypti e Aedes albopictus que
causa uma intensa dor nas articulagdes. No Brasil, a circulagéo do virus foi identificada pela
primeira vez em 2014. A primeira epidemia registrada no mundo ocorreu na Tanzénia, pais

do continente Africano, entre 1952 e 1953.

Transmissao

O Aedes aegypti, presente em areas urbanas, e o Aedes albopictus, das areas rurais, sao
0s principais transmissores dessa enfermidade. A transmisséo ocorre através da picada de
uma fémea que se contaminou alimentando-se de sangue de alguém infectado com o virus

causador dessa febre.

Sintomas

Os sintomas dessa enfermidade sdo: febre alta, inflamacdo nas articulacdes, causando
dores intensas, principalmente em pés e maos (geralmente em tornozelo e punho). Em geral,
essas dores dificultam a realizacdo das atividades diarias das pessoas infectadas, tais como
sair da cama, tomar banho sozinha e fechar as maos, por exemplo. As dores podem durar
semanas e até meses, mesmo depois que a pessoa fica curada da infeccdo. Essa
enfermidade também pode causar dores de cabeca, dores musculares e manchas vermelhas

na pele.

Prevencéo

O Aedes aegypti € um mosquito adaptado ao meio urbano e a fémea alimenta-se
preferencialmente de sangue humano. O mosquito adulto é encontrado principalmente dentro
das residéncias e os criadouros das larvas estdo mais frequentemente em depdsitos artificiais
(pratos de vasos de plantas, lixo acumulado, pneus, recipientes abandonados etc.). Portanto,

a principal forma de prevencgéo € ndo deixar no ambiente nada que possa acumular agua.

” Adaptacédo de textos disponiveis em:
<https://portal.fiocruz.br/pt-br/qual-e-diferenca-entre-os-sintomas-de-virus-zika-dengue-e-febre-
chikungunya> Acesso em: 15 mar. 2017.
<http://portalsaude.saude.gov.br/index.php/links-de-interesse/1073-chikungunya/14732-tratamento-e-
prevencao> Acesso em: 15 mar. 2017.
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O Aedes albopictus alimenta-se principalmente de sangue de animais, embora possa
alimentar-se também de sangue humano. Suas larvas sdo encontradas principalmente em
depoésitos de agua naturais, embora recipientes artificiais deixados na floresta também
possam tornar-se criadouros.

Quem adquire o virus da chikungunya uma vez fica imunizado contra essa enfermidade

para o resto da vida. Nao ha vacina contra essa doenca.

Tratamento

Como no caso da dengue, ndo ha tratamento para essa enfermidade. Recomenda-se
repouso e ingestdo de agua em abundancia. Nao se deve usar para a dor ou febre o acido
acetilsalicilico, por aumentar o risco de hemorragias. Remédios para dor e febre sem receita

médica podem contribuir para mascarar os sintomas.
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Ficha 4 — Texto para leitura e pesquisa

Zika virus: transmiss&o, sintomas e prevengio®

O que é?
E um virus transmitido pelo Aedes aegypti. Recebeu esse nome porque foi identificado pela
primeira vez em macacos na floresta de Zika, em Uganda.

Transmissao

O virus Zika é transmitido pelo mosquito Aedes aegypti. A transmissdo ocorre atravées da
picada de uma fémea que se contaminou, alimentando-se de sangue de alguém infectado
com o virus causador dessa enfermidade. Outras formas de transmisséo ainda estao sendo
avaliadas. N@o ha evidéncias de transmisséo do virus zika pelo leite materno, urina, sémen
ou saliva. Caso uma mulher esteja gravida e seja contaminada por esse virus, ela podera

transmiti-lo ao embriao.

Sintomas

Cerca de 80% das pessoas infectadas pelo virus zika ndo desenvolvem os sintomas. Os
principais sintomas sdo dor de cabeca, febre alta, dores leves nas articulacbes, manchas
vermelhas na pele e vermelhiddao nos olhos. Ha outros sintomas menos frequentes, como
inchaco no corpo, dor de garganta, tosse e vomitos. Em geral, os sintomas desaparecem
espontaneamente depois de 3 a 7 dias. Entretanto, a dor nas articulacées pode continuar por
aproximadamente um més. Formas graves sao raras, mas quando ocorrem, podem,
excepcionalmente, levar a morte. Observe o aparecimento de sinais e sintomas de infeccdo
pelo virus zika e procure um servico de saude para atendimento, se necessario.

Ha casos de microcefalia associados ao virus zika. Esse virus pode ser transmitido pela
mée infectada ao bebé, ainda em gestacdo, e chegar ao seu sistema nervoso e causar
malformacdo em seu cérebro. Dessa maneira, o cérebro ndo se desenvolve de maneira
adequada e o0 bebé nasce com o perimetro encefalico menor do que 32cm, que € o tamanho

considerado normal.

8 Adaptacdo de textos disponiveis em:
<https://portal.fiocruz.br/pt-br/qual-e-diferenca-entre-os-sintomas-de-virus-zika-dengue-e-febre-
chikungunya> Acesso em: 15 mar. 2017
<http://rededengue.fiocruz.br/conheca-as-doencas/zika> Acesso em: 15 mar. 2017

Brasil esté perto de ter vacina contra zika. Jornal Extra, 4 fev. 2017, p. 5.




46

Prevencéo

Como a transmisséo dessa enfermidade é feita pela fémea do mosquito Aedes aegypti, as
formas de prevencdo estdo associadas a procurar dificultar a sua proliferacéo e evitar suas
picadas, ja que ela se alimenta preferencialmente de sangue humano. O mosquito adulto é
encontrado principalmente dentro das residéncias e os criadouros das larvas estdo mais
frequentemente em depdsitos artificiais (pratos de vasos de plantas, lixo acumulado, pneus,
recipientes abandonados etc.). Portanto, a principal forma de prevencgédo é nao deixar exposto
no ambiente nada que possa acumular agua.

Os cuidados para o publico em geral evitar picadas desses insetos, seria colocar telas nas
portas e janelas, usar calgca comprida e blusas de com mangas longas. O uso de repelentes
também é recomendado.

Caso a mulher deseje engravidar, recomenda-se que busque antes um médico para que
ele a oriente e tire todas as suas duvidas para que avalie sua decisao.

A comunidade cientifica internacional vem trabalhando em cooperagéo para desenvolver
uma vacina contra a zika, desde que a epidemia dessa doenca foi declarada emergéncia de
saude publica no Brasil. Aqui, em nosso pais, esta sendo desenvolvida uma vacina no Instituto
Evandro Chagas, do Para, em parceria com uma Universidade dos Estados Unidos da
América. A previsdo é de que ela comece a ser testada em humanos ainda no primeiro
semestre de 2017. Entretanto, temos ainda alguns anos de teste em humanos até que as

pesquisas terminem e a vacina ja possa ser disponibilizada para o uso da populacao.

Tratamento

Como no caso de suspeita de dengue ou chikungunya, recomenda-se também repouso e
ingestdo de agua em abundéncia, em caso de zika. Anti-inflamatérios ou o &cido
acetilsalicilico sdo contraindicados por aumentar o risco de hemorragia. Nao ha tratamento
especifico. Remédios para dor e febre sem receita médica podem contribuir para mascarar os

sintomas.
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Ficha b

Roteiro de atividades — Sistematizacdo, estudo de caso e aplicacdo de conhecimentos:

Atividade 1
a) Destaque duas formas de prevencéo contra as enfermidades estudadas.
b) Muitas sdo as enfermidades contraidas através da picada do mosquito Aedes aegypti.
Que transtornos elas podem trazer para a populacao?
c) Somos responsaveis pela disseminacdo dessas doencas? Por qué? Que
compromissos vocé pode assumir com sua comunidade para evitar isso?
Atividade 2
Leia a tabela e compare os sintomas das doencas. Existem sintomas semelhantes entre

elas? Circule-os em vermelho.

Fig.1 — Tabela dos sintomas das doencas transmitidas pelo Aedes aegypti.

PRINCIPAIS
FEBRE AMARELA DENGUE CHIKUNGUNYA ZIKA
SINTOMAS
Febre alta, sempre, Febre alta quase Quando ocorre é baixa
Febre alta
FEBRE . acimade 38° (ded4a7 sempre, acimade 38° | (menor que 38°) e dura de
(e diarreias). . . .
dias). (2 a 3 dias). 1 a2 dias.
Geralmente dores
Dores musculares. E intensas nas Podem ocorrer dores
DOR Dores musculares. possivel dores leves nas | articulagdes. Dores leves nas articulagoes,
articulagoes. musculares sao com dores musculares.
menos frequentes.
Manchas vermelhas Manchas vermelhas
Manchas vermelhas
MANCHAS podem estar presentes | quase sempre presentes
Pele amarelada. podem se manifestar a
NA PELE . . desde o segundo dia no primeiro e segundo
partir do quarto dia. i . . .
(até o quinto dia). dias.
PRURIDO Leve em 50 a 80% dos
Néo esta presente. Leve, em alguns casos. Moderado a intenso.
(COCEIRA) casos.
< Geralmente
MANIFESTACAO A Rara presenca de Possivel vermelhiddao | Possivel vermelhidao (de
apresenta
NOS OLHOS P conjuntivite. em 30% dos casos. 50 a 90% dos casos.
cor amarelada.

Fonte: FIOCRUZ®,

% Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/abcnaciencia/html/word/?page_id=154> Acesso em: 17 jul.
2017.
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Atividade 3: Estudo de caso, ampliacéo e aplicacdo de conhecimento.
Leia 0 caso descrito no texto abaixo. Imagine que tenha acontecido com vocé. Discuta a
situagdo com um colega, em dupla, e depois com sua classe e seu(sua) professor(a), com a

ajuda das perguntas apresentadas.

Um problema que se agravou

Certa manh& Joana acordou para trabalhar com uma febre muito alta, intensas
dores musculares e dor nas articulagdes. Como nao podia faltar ao trabalho e achando
gue estava comecando a ficar gripada, tomou um remédio para dor e para diminuir a febre.
A febre baixou e as dores diminuiram. Trés horas depois, quando ja estava no trabalho,
tanto a febre como as dores voltaram e a moga tomou uma outra aspirina, como havia feito
no comeco da manha. Mesmo sabendo do problema de saldde de Joana, sua chefe ndo a
dispensou porque teria prejuizos nas vendas. Assim, ela ficou no trabalho, se
automedicando de trés em trés horas.

Carol, colega de Joana, observando que a moga estava doente e se automedicava,
sugeriu que ela fosse a uma Unidade de Pronto Atendimento porque seu problema de
saude poderia ser dengue ou chikungunya.

Depois que voltou para casa, Joana continuou se automedicando, pois o0s sintomas
se agravavam. No dia seguinte, por ter piorado, faltou ao trabalho e foi a um pronto-
socorro. Como nele havia muita gente e teria que esperar muito, foi a outros hospitais a
procura de atendimento. S6 a tarde conseguiu uma consulta. Apds exames clinicos, o
médico levantou a possibilidade de ser dengue. A comprovacéo sé poderia ser feita por
um exame que aquele hospital ndo tinha recursos materiais para fazer. Em seguida, o
médico deu as orientacdes necessarias a mocga quanto aos cuidados relacionados a
enfermidade atestada e aos medicamentos mais adequados para dor e febre.
Recomendou-lhe, entdo, que deveria parar de tomar as aspirinas, pois isso poderia
agravar seu caso.

(Esse caso é foi inspirado em acontecimentos reais. Os nomes dos personagens sao ficticios)

a) Vocé ja viveu ou conhece alguém que tenha vivido uma situacdo semelhante a essa

que Joana passou?
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b) O problema de saude de Joana se agravou. Marque um X ao lado dos elementos que
vocés consideram que podem ter tido alguma responsabilidade na enfermidade e no
agravamento do problema de salde de Joana.

) Joana.

) A populagéo da cidade em que ela mora.

) Os médicos.

) A prefeitura e o governo.

) A chefe de Joana.

) Carol.

) OQULIOS. oo

c) Explique qual teria sido a responsabilidade de cada um dos elementos, que vocé

e e e e e

marcou, no agravamento da doenca de Joana.

d) Escolha um dos elementos que voceé julgou ter alguma responsabilidade no problema
de Joana e depois diga: Para evitar o ocorrido, como vocé teria agido se estivesse no
lugar dele?

e) Em seu caderno, faca um registro coletivo das conclusdes a que chegaram a partir

das discussfes que teve com sua classe sobre o caso de Joana.

Atividade 4: Gravar e exibir uma reportagem realizada por jornais televisivos em que sejam
apresentados problemas de atendimento hospitalar a populacéo e relacione esses problemas
a questao de distribuicao de verbas ou questbes éticas.

Promover uma discussado sobre o assunto e estimular a relacao entre a dificuldade de os
beneficios cientificos e tecnolégicos chegarem a populacéo e as questdes éticas e financeiras

gue colaboram para essa dificuldade.

Atividade 5: Para refletir e debater.

Agora que adquirimos conhecimentos cientificos sobre as doengas transmitidas pelo
Aedes aegypti e sobre as formas de prevencdo, conseguiremos ajudar a controlar os casos
dessas doencas e a proliferagdo dos mosquitos porque “conhecimento cientifico é tudo para

resolver problemas ligados as doengas!”.

(Ver comentarios)

[Retornar ao Sumario]
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2.2.1.3.2 Comentarios da Sequéncia didatica 3

Zika virus, Dengue, Chikungunya e Febre Amarela

A. Quanto ao desenvolvimento geral da sequéncia.

Pesquisar e trabalhar em grupo, mesmo para alunos do 5° ano do ensino fundamental,
ndo é uma tarefa facil, até porque essas sao habilidades que ainda nao estéo prontas. Eles
precisam ir comecando a desenvolvé-las e contam com os professores do Ensino
Fundamental | para iniciar esse desenvolvimento. Assim, qguando propomos que 0s alunos
pesquisem em grupo sobre algum assunto, sugerimos que a maior parte dessa pesquisa,
as discussbes e pelo menos parte dos registros sejam realizados em sala de aula, para
gue o professor possa fazer media¢cbes quanto as informacées trazidas pelos textos e dar
suas orientacdes. Essas orientacdes estariam voltadas ndo apenas para o que diz respeito
a leitura, interpretacao de texto e sua sintese, mas também as atitudes necesséarias ao
trabalho cooperativo e organizado, algo que precisa ser levado em conta e fazer parte do
trabalho pedagdgico.

No caso da pesquisa proposta, sugerimos que os alunos buscassem fontes de
consulta, lessem e procurassem preencher os roteiros para que fizessem um levantamento
de dados anterior ao dia da etapa da pesquisa em grupo. No caso da busca de fontes de
consulta, propomos que, ao menos parte dela, seja realizada em sala de aula, com a ajuda
do professor. A leitura e o registro prévios, por sua vez, permitem que os alunos ja vao
para o trabalho em grupo com algum embasamento e com uma espécie de sintese das
informacdes, tornando o trabalho mais proveitoso, dindmico e menos estressante para 0s
alunos e professor, uma vez que, dessa forma, alguma leitura e organizacéo anterior sera
feita. Naturalmente, durante o trabalho de grupo, as equipes precisardo dos textos
originais, para reler, tirar davidas e fazer complementos. Por isso, € importante que o0s
alunos e alunas levem os textos selecionados, e ja avaliados pelo(a) professor(a), no dia
da pesquisa. Caso o professor considere mais adequado a classe o preenchimento
individual do roteiro, também podera ser feito em sala de aula, sob a sua supervisdo. A
seguir, os alunos e alunas se relnem em grupos para a leitura dos roteiros preenchidos,
discussao e registros em equipe.

O trabalho cooperativo, o didlogo durante a sua concretizagdo e o desenvolvimento da
capacidade de ouvir e respeitar as ideias do outro, sdo também elementos a serem

trabalhados, pois sdo necessarios a formacgéo da cidadania.
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B. Quanto aos aspectos ligados as rela¢des entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Embora a pesquisa e a discussdo em grupo sobre as enfermidades sejam importantes
para a construgcdo de novos conhecimentos, € necessario que os alunos e alunas
aprendam a utilizar os conhecimentos adquiridos para fazerem melhores escolhas — um
dos objetivos do ensino de Ciéncias com énfase em CTS para o desenvolvimento da
cidadania. Para isso, ndo basta que o aluno obtenha o conhecimento, essa é apenas uma
etapa sem a qual o cidad&o fica impossibilitado de fundamentar as suas escolhas e acdes.
E necessario que na escola ele seja estimulado a utilizar esse conhecimento em situacdes
reais apresentadas, que visem possibilitar o exercicio de fazer escolhas conscientes e
responsaveis, ainda que seus habitos dificultem colocar as escolhas em pratica.

Sugerimos, entdo, que, apds a pesquisa, discussdes e apresentacdes, 0 professor
estimule reflexdes e debates em torno dos grandes transtornos que as enfermidades
pesquisadas podem trazer para a vida (e qualidade de vida) das pessoas, levando o aluno
a identificar a importancia e a vantagem de acdes preventivas contra a proliferacdo de
mosquitos. Na ficha 5, atividade 1, item “a” procuramos estimular os alunos a destacarem
duas acles preventivas apresentadas durante a exposicdo de suas pesquisas. Julgamos
necessario leva-los a refletir novamente sobre a importancia de medidas ligadas aos
cuidados com vasilhames ou lixo que acumulem agua, bem como sobre a vacina contra a
febre amarela, que ja existe. Isso ndo quer dizer que ignoremos a necessidade da atuacao
do poder publico, no entanto, propusemos discutir mais especificamente essa atuacdo em
outras atividades e sequéncias didaticas.

Avaliamos que ¢é importante continuar trabalhando a responsabilidade e o
comprometimento do aluno com sua comunidade, que precisam ser construidos. Estimular
o aluno a refletir sobre isso é necessario para que ele repense e valorize seu papel de
cidadao. Ainda na ficha 5, na atividade 1, as questbes “b” e “c” foram elaboradas para
trabalhar alguns desses esses objetivos.

Na ficha 5, atividade 3, h4 um texto que foi proposto para mostrar que quando alguém
na comunidade adquire uma das doencas transmitidas por um mosquito ou quando esta
se agrava, isso ndo é uma ocorréncia isolada, varios elementos podem estar envolvidos
na situacao.

Sugerimos que o texto da atividade 3 da ficha 5 seja aproveitado também para
estimular o aluno a pensar sobre o fato de que, apesar de todo o progresso cientifico e
tecnolégico da humanidade, este nem sempre é suficiente para melhorar o bem-estar da
populacdo. Interferem nisso, também, diferentes fatores sociais (como os culturais, 0s

econdmicos e os trabalhistas) que podem influenciar no agravamento das doencas, no
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atendimento médico da populagdo e no tratamento das viroses transmitidas pelo Aedes
aegypti. Um desses fatores seria o habito da populagéo se automedicar quando algum mal-
estar fisico se inicia. Outros fatores relacionam-se as condi¢cfes precarias da rede publica
hospitalar, que tém como uma de suas causas 0s investimentos insuficientes dos governos
na saude, e as dificuldades do empregado em conseguir se ausentar do trabalho quando
fica doente.

Algumas perguntas podem ajudar nas discussdes sugeridas na atividade 3:

a) Quando Joana comecou a se sentir mal, ela ndo foi logo ao médico. Por que néo?

b) A moca tomou alguma atitude que poderia ter prejudicado a sua saude?
Qual?(Quais?) Como isso poderia ter prejudicado a mog¢a?

¢) Quando Joana foi procurar socorro médico, ela passou por situacdes que podem
té-la prejudicado? Que situacbes?

d) Apesar da ciéncia ter evoluido e ja existirem exames para identificar doencas
como a dengue, Joana ndo pbde fazer logo o exame de laboratério que permitiria
atestar a enfermidade. Por qué?

e) O que pode ter impedido que o hospital publico, onde Joana foi, tivesse o exame

para testar se ela estava com dengue? Pense em algumas possiveis causas.

Ainda na ficha 5, atividade 3, os itens “b” e “c” propostos visaram estimular os alunos
a fazerem uma reflexdo sobre isso, elencando inclusive quais elementos podem estar
envolvidos no problema e qual a responsabilidade de cada um. Sugerimos também que
o(a) professor(a) discuta o porqué de ndo termos colocado o mosquito como um dos
possiveis responsaveis pela situacdo da Joana. Serd que um mosquito é capaz de ser
responsabilizado por algo, como algumas campanhas vém apontando?

O item “d” da atividade 3, ficha 5, visou oportunizar que cada um se coloque no lugar
dos personagens envolvidos, buscando pensar nas atitudes que poderiam ter evitado os
problemas vividos por Joana — problemas que sé@o experienciados por muitas pessoas do
Nosso pais.

Finalizando a ficha 5, as atividades 4 e 5 permitiiam complementar as discussfes
iniciadas na atividade 3, para uma visdo critica da relacéo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Com elas, pretendemos trabalhar com o aluno a percepcdo de que o
conhecimento cientifico ndo basta — ndo é tudo! E preciso que os produtos cientificos e
tecnolégicos cheguem realmente aos diferentes segmentos sociais e isso envolve, como

ja apontamos, diferentes fatores — inclusive éticos — e atores, e € necessério que cada um
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dos atores tenha a preocupacao e a responsabilidade social de utilizar os conhecimentos
e recursos em beneficio de toda a comunidade.

O objetivo principal € que as discusses ocorram. Os produtos dessas discussfes
podem ser registrados (ou ndo) em forma de conclusfes produzidas coletivamente pelos

alunos e alunas sob a mediacéo do(a) professor(a).

[Retornar ao Sumario]
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2.2.2 Médulo 2: O saneamento basico na luta contra 0 mosquito.

2.2.2.1 Sequéncia didatica 1

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Titulo: A tecnologia, o consumo, o lixo e... mosquitos.

Objetivos:

a) Constatar que produtos da tecnologia também comp&em o conjunto de residuos
sélidos que o ser humano descarta no ambiente;

b) Relacionar o aumento da quantidade de residuos s6lidos ao aumento do consumo
de produtos criados pelos seres humanos;

c) Constatar que o descarte de produtos criados pelo ser humano tem efeitos
prejudiciais ao ambiente (inclusive as pessoas e aos outros seres Vivos);

d) Refletir sobre valores que contribuem para o aumento de residuos sélidos no
ambiente, sugerir e praticar acbes que permitam a sua reducéo.

Conteudos trabalhados:

a) Aproximacéao do conceito de tecnologia.

b) Implicacdes da tecnologia para a sociedade e da sociedade para a tecnologia.

¢) Valores ligados ao consumismo.

d) Relacdo entre a reducdo do consumo, reducao de residuos soélidos e reducdo da
proliferacdo de mosquitos na cidade.

Materiais utilizados: Fichas 1, 2 e 3; episodio 8 da série “Consciente Coletivo” do Canal

Futura (no Arquivo de videos); Datashow, computador e tela, folha de papel 40 quilos

ou de tamanho similar.

Tempo estimado: 4h

Introducéo: Os elementos da tecnologia com que temos contato no dia a dia

a) Solicitar que os alunos observem em sua casa e no seu dia a dia coisas criadas
pelo ser humano e registrem aquilo que observaram em seu caderno.

b) Propor uma leitura coletiva do texto “Tecnologia” da ficha 1. Promover a discussao
sobre ele, estimulando que os alunos estabelecam relacéo entre o seu conteudo e
0s elementos observados no seu dia a dia e registrados em seu caderno.

c) Solicitar que os alunos fagam a atividade sugerida na mesma ficha 1. Essa e as
atividades anteriores d&o continuidade a construcdo da nocdo de tecnologia
iniciada no médulo 1, SD 1.

d) Solicitar que os alunos fagam um levantamento de coisas criadas pelo ser humano

gue ele e sua familia descartaram no seu dia a dia durante uma semana. Podem
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ser utensilios, instrumentos, embalagens e outros artefatos. E necessario que

facam um registro de suas observacoes.

7) Problematizacao:

a) A partir dos registros feitos sobre o levantamento sugerido no item “d” da introdugéo

— listar instrumentos, utensilios, embalagens ou maquinas descartadas pela familia
durante uma semana — apresentar alguns questionamentos que permitam a classe
comecar a pensar sobre as causas e consequéncias do descarte de produtos
criados pelos seres humanos:

I. Por que vocé e as pessoas de sua familia jogaram fora todos aqueles materiais
que voceé registrou em seu caderno? Vocés precisavam mesmo té-los jogado
fora?

Il. Serd que descartando aqueles materiais, como vocé e sua familia fizeram e
como muitos de nés fazemos, estamos nos livrando de problemas? Nos
poderiamos ter feito diferente? Esse descarte tem consequéncias para o

ambiente (e naturalmente para os seres que dele fazem parte)? Quais?

b) Registrar as hipoteses em papel 40 quilos.

8) Desenvolvimento da atividade:

a) Levar o video “Consciente coletivo — Episddio 8”, Canal Futura (Ver pasta de video),

para gue a classe 0 assista, apresentando-lhe antes o objetivo da atividade: obter
informacfes que ajudem a refletir e entender por que as pessoas adquirem e

descartam tantos produtos industrializados (embalagens, restos de utensilios, etc.).

b) Apds a apresentacao do video, propor algumas questdes a classe que a estimulem

atroca ideias sobre ele, buscando a sua compreensao e a rela¢ao entre 0 consumo
(tema do video) e o aumento dos materiais industrializados descartados no
ambiente. Sugerimos algumas perguntas que talvez auxiliem nesse processo: O
video tem alguma relacdo com aquilo que conversamos sobre o descarte dos
materiais e sobre a tecnologia? Qual relagdo? Vocé concorda com aquilo que ele
comenta sobre o consumo? Todos o0s produtos que jogamaos fora precisam mesmo
ser descartados? Ele nos ajuda a pensar sobre o porqué de as pessoas comprarem
e descartarem tantas coisas? Por que acabamos jogando tanta coisa fora? Ver
comentarios.

Estimular a relacéo entre o tema do video — 0 consumo e consumismo —, a produgao

tecnolégica, o prejuizo para 0 ambiente e a proliferagdo dos mosquitos Aedes

aegypti.
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I. Propor o texto “Os objetos descartados no ambiente e algumas de suas
consequéncias para a qualidade de vida” da ficha 2, atividade 1. A partir dele,
estimular reflexdes e discussfes que possibilitem aos alunos perceber que o
descarte de certos produtos no ambiente pode trazer consequéncias negativas,
tanto para a sociedade como para outros elementos do ambiente, aumentando
inclusive os riscos de doencgas transmitidas por mosquitos.

d) Apresentar e discutir questdes que estimulem uma analise critica sobre os habitos
consumistas e sua relacdo com fatores que 0s incentivam, como propagandas
veiculadas pela midia. Na ficha 2, a atividade 2 tem itens (do “a” ao “d”) com o
objetivo de contribuir para esse debate.

e) Sistematizar conhecimentos. A ficha 2 tem a atividade 3 que se propde a contribuir
nesse sentido.

f) Aplicar os conhecimentos trabalhados:

Propor duas atividades: Uma delas —ficha 3, atividade 1 —, mais detalhada nos
comentarios desta SD, é a elaboracéo de uma charge em grupo, em que os alunos
mostrem a relacdo entre o consumo, o descarte indevido de determinados produtos
da tecnologia no ambiente e 0 aumento da formacéo de focos de mosquitos.

A outra — ficha 3, atividade 2 — é a indicacdo de que os alunos escolham uma
forma de reduzir o consumo de algum produto que, quando descartado no
ambiente, tende a trazer problemas, dentre eles, o aumento da quantidade de
depdsitos de agua parada.

9) Avaliacéo:

Observacdo da qualidade da participacdo dos alunos nas propostas e nas
discussbes; observacdo da mobilizacdo e do comprometimento na efetivacdo das
propostas apresentadas para reduzir o consumo de algum produto.

E importante retomar com os alunos as hipéteses que eles apresentaram durante
a problematizacdo desta sequéncia didatica para que identifiquem se as atividades
desenvolvidas — videos, leituras, reflexdes e discussdes — acrescentaram algo de novo

a sua maneira de pensar.

(Ver comentarios)

[Retornar ao Sumario]
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2.2.2.1.1 Fichas

Ficha 1

Leia, pense e troque ideias com seu(sua) professor(a) e seus colegas procurando
lembrar do seu dia a dia.

Tecnologia

Aquilo que nds, seres humanos, sabemos fazer, os objetos que criamos, as
ferramentas e maquinas, bem como algumas atividades que praticamos com o fim de
resolver alguns problemas de nossa vida diaria no planeta Terra, sdo alguns exemplos
daquilo que denominamos tecnologia.

Hoje sabemos usar fogo para cozinhar alimentos e desinfetar objetos, conhecemos
formas de evitar a proliferagdo de insetos, desenvolvemos e utilizamos diferentes
remédios para curar doencas, produzimos e usamos sabéo e agua para a higiene do corpo
e dos ambientes, construimos casas, estradas e maquinas, costuramos roupas,
produzimos recipientes e embalagens usando diferentes materiais (plastico, metal,
borracha, etc) e utilizamos a luz do Sol e o movimento da 4gua para produzir energia

elétrica. Todos esses sdo exemplos da tecnologia que desenvolvemos.

Lembrando daquilo que vocé faz no seu dia a dia e das coisas criadas pelo ser
humano, indique outros exemplos de tecnologia e de produtos tecnolégicos. Represente-0s
em uma folha de papel, usando fotografias de jornais e revistas ou desenhos. Identifique cada
um usando uma legenda.
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Ficha 2

Os objetos descartados no ambiente e algumas de
suas consequéncias para a qualidade de vida

Algumas vezes, identificamos em nossa residéncia, nas dependéncias e nos
arredores da escola ou em outros lugares da cidade, muitos produtos criados pelo ser
humano que foram descartados nesses ambientes. Se por um lado alguns desses
materiais, como potes plasticos, garrafas, embalagens, pneus ou pedacos de maquinas,
séo resultados da tecnologia que o ser humano domina e utiliza buscando mais conforto
e praticidade, por outro podem trazer problemas para ele e para outros seres Vvivos.

Muitos materiais demoram bastante tempo para se decompor no ambiente — alguns
podem durar centenas ou milhares de anos sem se degradar — e acabam ocupando um
espaco precioso em nosso planeta. Os objetos descartados podem ainda se transformar
em foco de mosquitos e outros vetores de doencas, contaminar o solo e a agua com as
substancias téxicas que eliminam ou podem ser engolidos por animais, levando-os a

morte.

Atividade 1: Os produtos descartados a que nos referimos no texto acima foram resultado do
desenvolvimento tecnoldgico da sociedade.

Podemos dizer que o desenvolvimento tecnholdgico s6 traz resultados positivos? Justifique.
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Atividade 2:
a) Observe o quadro 1. Ele contém duas charges.

Quadro 1

Fig.1 — Consciéncia e consumo B Fig.2 — Consumismo

Fonte: CONSCIENCIA E CONSUMO?? Fonte: PROPAGANDA & CONSUMISMO™

I. Essas charges trazem mensagens sobre 0 consumo de produtos pelas pessoas.
Troque ideias com seus colegas e escreva o0 que entendeu a partir da interpretacao

dessas imagens.

II. O gue estid acontecendo com as pessoas representadas na imagem acima? Isso

também ocorre com vocé? Justifique.

b) Pense nos produtos que vocé pede a seus pais para comprar e nagueles que eles
compram para voce.
I. Desenhe em seu caderno alguns desses produtos.
Il. Reflita: Vocé precisa realmente de tudo o que compra para ser feliz? Marque aquilo

gue vocé concluiu que ndo precisa

10 Disponivel em: <http://conscienciaeconsumo.com.br/educacao/familias-pedem-o-fim-da-publicidade
-infantil/> Acesso em: 10 jun. 2017.
11 Disponivel em: <http://consumismobfg.blogspot.com.br/> Acesso em: 10 jun. 2017.
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c) Leiaas informacgdes que acompanham a imagem do quadro 2 com auxilio dos colegas
e de seu professor. Ela apresenta o resultado de uma pesquisa que mostra diferentes

motivos que podem influenciar uma crianga a comprar.

Quadro 2

Fig.3 — Consumismo infantil
Consumismo infantil

A maioria dos produtos s3o influenciados
consumidos por uma familia 8 3 % pela publicidade

sdo escolhidos pelas criangas
i 2 0/ por produtos associados a
0

personagens famosos

4 2 % por influéncia dos amigos

0/ por produtos que oferecem
8 /0 brindes e jogos

0/ Por embalagens
5 A) coloridas e atrativas

De acordo com a pesquisa apresentada, o que mais influencia uma crianca a solicitar

aos pais a compra de um produto? Como vocé identificou isso?

Para refletir e discutir;

I. Vocé ja se sentiu tentado a comprar alguma coisa por algum dos motivos
apresentados na imagem acima? Qual motivo mais influencia vocé a comprar?
II. Quando nds consumimos os produtos que séo oferecidos nas lojas nds incentivamos
a industria criar e fabricar mais produtos? Por qué?
Ill. Ha objetos e aparelhos guardados em sua casa que vocé substituiu por outros que
eram novidade? Quem teve vantagens com essas hovas compras? Essas compras

podem ter trazido desvantagens para alguém? Quais?

12 Disponivel em: <http://www.recicloteca.org.br/noticias/proibida-a-propaganda-voltada-para-as-
criancas/> Acesso em: 10 jun. 2017.
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d) Observe a charge do quadro 3, a seguir:

Quadro 3

Fig.4 — Uma breve histéria do consumo
ona breve historia de consomo

Fonte: RISA SIN MAS*®

I. O que vocé entendeu observando os desenhos desse quadro? Escreva.

Il. Reflita e troque ideias com seus colegas e professor(a): O que pode contribuir para

que as pessoas descartem tantos produtos?

Ill. O aumento dos produtos descartados no lixo é também responsabilidade sua?

Justifique.

13 Disponivel em: <http://www.risasinmas.com/consumismo/> Acesso em: 10 out. 2017.
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e) Observe, leia e reflita sobre a charge do quadro 4, a seguir:

Quadro 4

Fig.5 — Sonho de consumo

ATUALMENTE,
O MEU MAIOR SONHO
DE CONSUMO E TER O
QUE CONSUMIR...

Fonte; CARDAPIO PEDAGOGICO

I. No Brasil, todos consomem da mesma forma? Por qué?
Il. Todos sao igualmente responsaveis pela quantidade de residuos solidos que o pais
produz? Por qué?
Ill. Os materiais que descartamos podem prejudicar a vida das pessoas que ndo tem

recursos para consumir?

4 Disponivel em: <https://cardapiopedagogico.blogspot.com.br/2012/11/consumo-meio-ambiente.
htmI> Acesso em: 10 jun. 2017.
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Atividade 3: Observe as trés charges mostradas no quadro 4, abaixo.

Quadro 4

Fig.6 — Compras Fig.7 — Os residuos produzidos

*

R
/ VICHNE
\ VAl CHOVER. |

O TEMPO ESTA

Z \Lﬂl&hb?‘;/

Fonte: SE LIGA NO TEXTO?'® Fonte: IMPERAGEQ?® Fonte:PESM-S.MATEUS/ESY’

a) Trogue ideias com seus colegas e seu(sua) professor(a) sobre os temas mostrados

em cada charge. Esses temas estéo ligados? Qual a ligacédo entre eles?

c) Assista a reprodugédo da reportagem intitulada “Projeto criativo ajuda no combate a
dengue em Goias” (pasta de videos) do Jornal Hoje de 22 de janeiro de 2016. Qual a
relacdo entre a noticia apresentada e aquilo que foi discutido nas ultimas aulas? Qual
a sua opinido sobre o projeto noticiado? Aponte o lado positivo e o lado negativo do
projeto. Troque ideias com sua classe e professor(a) para ouvir a opinido deles

também. Qual a concluséo de vocés?

15 Disponivel em: <http://seliganotexto.com/?tag=consumo> Acesso em 10 jun. 2017.
16 Disponivel em: <http://imperageo.blogspot.com.br/2013/01/saneamento-basico-problematica-
do.html> Acesso em 10 jun. 2017.

17 Disponivel em: <http://combateadenguesaomateus.blogspot.com.br> Acesso em 10 jun. 2017.
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Ficha 3

Aplicagéo do conhecimento

Atividade 1: Em grupo, elabore uma charge em que vocé e seus colegas tentem mostrar o
gue os produtos da tecnologia, que o ser humano desenvolve, consome e descarta no

ambiente, tem a ver com a proliferacdo de mosquitos.

Atividade 2: Pensando naquilo que vocé consome e no que muitos de nés temos descartado
no ambiente, causando ou agravando varios problemas ambientais (e de saude), discuta com

seus colegas e professor(a):

Existem habitos do cidadao moderno que podem prejudicar o ambiente e seus
moradores? Que habitos vocé pode comecar a modificar para reduzir o
descarte de produtos que podem, por exemplo, se transformar em focos de

mosquitos no ambiente?

Escolha um desses héabitos e procure encontrar, junto com seus colegas, uma forma
de modifica-lo ou substitui-lo por outro menos prejudicial as pessoas e aos outros elementos

do ambiente. Combine de colocar essa nova ideia em pratica em sua casa ou em sua escola.

[Retornar ao Sumario]
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2.2.2.1.2 Comentarios da Sequéncia didatica 1

A tecnologia, o consumo, o lixo e... mosquitos.

A. Quanto ao desenvolvimento geral da sequéncia.

1) Propusemos assistir o episddio 8 da série Consciente Coletivo para introduzir uma
reflexdo sobre o consumismo e os valores que levam a ele. Tivemos o objetivo também de
estimular o estabelecimento da relagdo entre o consumismo, a produgdo industrial, o
aumento dos residuos solidos no ambiente e 0s prejuizos que isso traz para 0 ambiente e
muitos seres vivos, inclusive para as pessoas. Essa discussao iniciada com o video,
continuara e sera desdobrada ao longo da sequéncia didatica.

2) O ser humano fabrica uma série de produtos. A cada dia sdo inventados (ou
modificados) novos remédios, objetos, utensilios, embalagens e aparatos tecnoldgicos,
como maquinas, que as industrias langam no mercado. Quando precisamos descartar
esses produtos, seja porque estdo quebrados ou ndo funcionam bem, seja porque 0s
consideramos ultrapassados ou simplesmente porque um outro mais bonito foi langado no
mercado e virou moda, eles — com algumas excec¢bes — passam a fazer parte de pilhas de
residuos sélidos dentro ou fora de nossa cidade. Alguns desses residuos sélidos podem
acabar em um aterro sanitario — quando existe algum na cidade — ou pior, ir para lixdes,
terrenos abandonados ou para uma cal¢cada qualquer do bairro, destinos que 0s associam
a proliferacdo de mosquitos.

Quando tratamos de residuos sélidos é muito importante discutir sobre o desperdicio
de material no planeta — a ocupacdo de um espacgo precioso no solo que poderia estar
disponivel para o plantio —, 0 aumento do namero de vetores de doencas e sobre a
contaminacao da terra e da agua por substancias téxicas, metais pesados ou chorume. O
texto da ficha 2, atividade 1 procurou tratar de algumas dessas questbes.

No entanto, diante da tematica deste produto educacional, da sua relagdo com o
descarte de objetos que ndo se degradam facilmente no ambiente (ou que demoram a se
degradar) e frente a necessidade de fazer escolhas sobre o que abordar, decidimos nesta
SD discutir a relagdo do descarte de produtos criados pelo ser humano (produtos
tecnolégicos) principalmente com a proliferacdo dos mosquitos nas cidades e com
prejuizos a vida de outros seres vivos. Nesse particular, muitas maquinas com defeito,
utensilios de plastico, metal ou vidro, bem como embalagens descartaveis, tém se
transformado em algo muito pouco nobre e, a0 mesmo tempo, muito antigo, embora nao

ultrapassado na realidade brasileira: focos de mosquitos.



66

Como parte do lixo que geramos e acumulamos no ambiente tem relacdo com o
desenvolvimento tecnoldgico e com 0 noSsO consumismo, procuramos nesta sequéncia
estimular o aluno a fazer a relacdo entre produtos tecnolégicos, o consumo (e o
consumismo), o aumento de residuos sélidos ndo biodegradaveis e os prejuizos para os
habitantes dos ambientes que recebem esses residuos. Na ficha 2, as atividades 1 e 3
propdem reflex6es sobre as ideias discutidas neste e nos paragrafos anteriores.

3) Vimos a necessidade de, ao discutir a questdo do consumo, incentivar também os
alunos a refletirem sobre o que pode motiva-los a adquirir maquinas, utensilios ou
descartaveis em maior quantidade e frequéncia do que o necessario. Ou seja, vimos a
necessidade e oportunidade de fomentar a reflexdo sobre os valores que levam alguém a
consumir mais do que precisa. Consideramos essa reflexdo importante para a formacao
do cidadédo. A ficha 2 tem duas atividades — 2 e 3 — com 0 objetivo de estimular essas
reflexdes.

No que se refere a atividade que utiliza pesquisa sobre os motivos que influenciam o
consumo infantil — ficha 2, atividade 2, item “c” —, consideramos que esta oportuniza a
leitura de numerais que representam percentuais. E necessério que o(a) professor(a), ao
comecar a discutir a questéao, trabalhe com seus alunos, embora sem aprofundamento, o
significado dos valores apresentados.

Ainda no viés do consumo, nos arriscando a nos afastarmos da tematica central —
causas, consequéncias do Aedes aegypti e formas de combaté-lo —, consideramos
oportuno estimular, também, reflexfes a respeito da diferenca da possibilidade de consumo
entre os brasileiros. Nem todos em nosso pais tém a mesma condicdo de consumir e,
portanto, nem todos tém a mesma responsabilidade sobre a quantidade de residuos
sélidos gerados e suas consequéncias. Mesmo assim, 0s que tém menos condicdes
financeiras de consumir sdo aqueles, em geral, com saude mais fragil e mais suscetiveis
as enfermidades transmitidas pelos mais diferentes vetores, que tém a sua proliferacdo
facilitada pelos residuos que a populacdo produz e descarta no ambiente. Na ficha 2,
atividade 2, item “e”, ha questbes que se propdem a tangenciar essa discussao.

Na ficha 2, atividade 3, item c, foi proposta a apresentacdo de uma noticia — “Projeto
criativo ajuda no combate a dengue em Goias”, do Jornal Hoje (pasta de videos) — e uma
discusséo a respeito de seu contetdo. Consideramos que a noticia, que tem relacdo com
as discussdes travadas durante a sequéncia, traz um contetddo polémico. Podemos
estimular a avaliagdo da iniciativa apresentada pela noticia enquanto forma de reduzir
efetivamente a quantidade de materiais que podem se converter em criadouros de larvas
de mosquito. Sera que o projeto contribui para educar a populacdo no sentido de ndo

descartar mais aqueles materiais em qualquer lugar? Serd que ele ajuda a educar as
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pessoas quanto ao tipo de material que estdo consumindo? Seré que busca discutir sobre
0 consumo desnecessario?

4) No que diz respeito a proposta de aplica¢do de conhecimento — ficha 3, atividade 1
—, em que propusemos a elaboragédo de uma charge em grupo, recomendamos que se faca
uma introducao a ela, de forma a levar o aluno a compreender o que é uma charge. Nesse
caso, uma sugestéo que pode contribuir nesse sentido é que o(a) professor(a) incentive os
alunos a identificarem as caracteristicas dessa forma de comunicacao, a partir da andlise
de diferentes charges. De posse do conhecimento dessas caracteristicas e sob a mediagéo
do professor, acreditamos que os alunos possam iniciar a efetivacdo da proposta com

maior possibilidade de sucesso.

. Quanto aos aspectos ligados as relac6es entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Praticamente toda essa SD possibilita inter-relagbes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade, inclusive as propostas comentadas no item anterior — Quanto ao
desenvolvimento geral da sequéncia.

A interferéncia da tecnologia na sociedade e no ambiente estaria sendo trabalhada a
medida em que propomos a relacdo entre o descarte de alguns dos seus produtos no
ambiente e 0 aumento dos problemas para a vida de diferentes seres, inclusive do préprio
ser humano, que fica a mercé do aumento de vetores de doencas que ele préprio estimula
com sua forma de viver, produzir e descartar. Na ficha 2 ha a atividade 1 e na ficha 3 ha
perguntas que procuram levar a discussdo sobre a interferéncia desses habitos no
ambiente. A substituicdo de alguns habitos, de forma refletida e critica — como, por
exemplo, menor uso de sacolas plasticas e copos descartaveis, 0 menor consumo de
bebidas em latinhas e outros vasilhames descartaveis, ou o melhor aproveitamento daquilo
gue ja se adquiriu —, embora n&o resolva o problema, talvez seja o primeiro passo para que
o cidaddo, ainda crianca, comece a se relacionar com o ambiente de forma mais consciente
e responsavel.

Nesta SD, a relagdo entre a sociedade e a tecnologia vai sendo trabalhada a medida
em que se discutirem os efeitos da propaganda sobre o consumo de novos produtos mais
modernos (ainda que s6 em sua aparéncia). Os valores ligados ao consumo também sao
aspectos que interferem nesse sentido. O consumo que a populagéo faz, por sua vez,
incentiva a pesquisa em ciéncia e tecnologia que permite a criagdo de novos produtos que
estimulem os clientes a fazer novas compras e contribuir para que alguém enriqueca,
mesmo que isso traga problemas socioambientais. Na ficha 2, em especial a atividade 2,

item “c” se propde a estimular essa discusséo.
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O episddio 6 da série “Consciente coletivo” — ver bibliografia — pode constituir um bom
material de apoio para o(a) docente, pois apresenta uma animagao que tem como contetido
0 consumo e suas consequéncias para o ambiente de uma forma geral. Ele também
apresenta sugestbes de algumas formas de evitar o acumulo de lixo inorganico no
ambiente. Sugerimos cuidado, entretanto, durante a discussao sobre esse video para ndo
transmitir a mensagem de que bastam ag¢fes individuais para resolver o problema do

consumo ou da producao de lixo.

[Retornar ao Sumario]
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2.2.2.2 Sequéncia didatica 2

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Titulo: Saneamento basico...responsabilidade dos governos...nossa responsabilidade.

Objetivos:

a) Investigar as condi¢cbes de distribuicdo de agua tratada e da coleta de residuos
solidos no bairro da escola.

b) Estabelecer relagédo entre a qualidade de oferta de agua tratada, a regularidade da
coleta de residuos soélidos e o controle da proliferagdo de mosquitos.

¢) Analisar criticamente a atuacdo dos governos municipal e estadual no controle da
proliferagdo de mosquitos no bairro da escola.

d) Constatar a necessidade e importancia de acdes governamentais relacionadas a
distribuicdo de agua tratada, a coleta de residuos sélidos e outras medidas de
saneamento basico para a reducao da proliferacdo de mosquitos e outros vetores
de doencas.

e) Identificar as medidas de saneamento bésico como consequéncias do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Conteudos:

a) Importancia do saneamento no combate ao Aedes aegypti e na qualidade de vida
da populacao.

b) A responsabilidade dos governos na manutencédo do saneamento basico.

¢) Medidas de saneamento basico como consequéncia do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico e como investimento em qualidade de vida

Materiais utilizados: musica “Mix-X6 x6 Dengue Zika e Chicungunya” (pasta de videos)

e o video “10 minutos contra a dengue” (pasta de videos); ficha 1, ficha 2, ficha 3, ficha

4; caderno do aluno; conjunto de slides denominado “Saneamento basico no Brasil”

(pasta de videos).

Tempo estimado (para atividades dentro da escola): 5h

Introducao:

a) Reler a lista que a classe elaborou sobre as possiveis causas da proliferacdo de
mosquitos Aedes aegypti, feita na fase de problematizagéo inicial e sondagem dos
conhecimentos prévios, ao iniciar o médulo 1. Listar aquilo que os alunos ja
aprenderam sobre as causas dessa proliferagéo.

b) Exibir para os alunos os videos indicados na lista de materiais (ver pasta de video).
Solicitar, antes da exibi¢do, que os alunos oucam a musica e assistam ao video
procurando fazer uma apreciacéo critica dos mesmos e verificar se existem neles

informagdes novas sobre o0 assunto.
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c) Estimular a interpretacdo das mensagens de ambos os materiais, de forma a
identificar a quem eles atribuem a responsabilidade de evitar a proliferacdo de
mosquitos.

d) Apresentar o texto jornalistico da ficha 1 e propor sua leitura, estimulando uma
interpretacao critica coletiva. Nesse sentido, orientar a analise do texto estimulando
a comparacao das suas mensagens com aquelas dos videos. Podemos questionar,
por exemplo, se o texto jornalistico atribui a responsabilidade da proliferacdo dos
mosquitos apenas a populacdo ou se alguém mais é responsabilizado por esse
problema pela matéria.

Problematizagéo:

a) Incentivar a classe a pensar e emitir hipoteses, a partir da leitura do texto da ficha
1, sobre algumas questdes: O que 0s servicos de abastecimento de 4gua e a coleta
de lixo citados no texto tém a ver com o controle da proliferacdo de mosquitos? Sera
gue neste bairro (em que fica a escola) ha abastecimento de agua e coleta de
residuos sélidos regulares? Saber isso seria importante? Por qué? Como, entao,
conhecer melhor a situagao?

b) Ouvir hipéteses e as informacdes que os alunos tenham sobre as questbes e
registra-las em papel 40 quilos (ou similar) para futura consulta.

Desenvolvimento:

a) Estimular a classe a fazer um levantamento sobre como ocorre o abastecimento de
agua e a coleta de lixo no bairro da escola. Propor gue obtenham os dados por meio
de observacdes das ruas investigadas e entrevistas com os moradores.

b) Propor que cada aluno seja repérter por um dia e registre os dados que obtiver
sobre 0s servigos investigados.

¢) Acordar com a classe sua divisdo em equipes, nas quais, em aulas futuras, os
alunos se reunirdo para trocar ideias, organizar os dados, registrar conclusdes e
preparar uma apresentacéo das suas descobertas e conclusfes para a classe.

d) Planejar a investigagdo com os alunos. Nesse planejamento, fomentar a troca ideias
sobre 0 que sera necessario investigar, que observagdes devem ser feitas e quais
perguntas devem ser elaboradas para a entrevista.

I.Realizar a construcéo coletiva das perguntas da entrevista. E importante que a
entrevista permita obter elementos que possibilitem aos alunos, em outro
momento, discutirem a relagdo entre a qualidade na distribuicdo de &agua
tratada e coleta de residuos solidos (lixo), e a redugdo da proliferacéo de
mosquitos. Assim, sugerimos que as perguntas estimulem os entrevistados a

abordar a frequéncia com que os servigos investigados séo oferecidos, o0 que
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eles fazem quando esses servicos ndo ocorrem, quantas pessoas na familia ja
tiveram alguma das doencas transmitidas por Aedes aegypti e as condi¢des
em que se encontra a rua investigada. Nos comentéarios desta SD existe uma
possibilidade de roteiro de entrevista.

Il.Propor que a classe faca o0 registro das perguntas no caderno e acordar
previamente qual rua cada um ird pesquisar e a quem entrevistara (que familia
e qual pessoa da familia), de forma que cada aluno entreviste um morador ou
familia diferente.

Ill.Sugerir que os alunos e alunas complementem a sua pesquisa com fotografias
dos locais ou de eventos que estejam relacionados as condicdes de
abastecimento de agua e coleta de residuos sélidos.

IV.Dividir a classe em equipes. Os alunos de cada equipe se reunirdo em datas
marcadas pela professora, durante algumas aulas, para conversarem sobre 0s
dados obtidos, preparar uma ficha com as conclusfes de sua pesquisa —
sugestdo na ficha 2 — e organizar a apresentacdo do trabalho.

V.Dar alguns dias de prazo para que os alunos facam o levantamento de dados
junto aos moradores (entrevistas, observacdes, etc.) e marcar uma data para
que eles levem para a sala de aula os dados coletados para uma discusséo
com a sua equipe.

e) Fazer o levantamento de duvidas que os alunos tenham sobre os processos de
distribuicdo de agua e de coleta, descarte e cuidados com os residuos sélidos, e
propor que eles leiam em casa sobre 0s processos que o0 ser humano ja desenvolve
nesse sentido, para uma conversa na aula seguinte.

f) Propor que os alunos apresentem as informacdes obtidas na leitura que foi sugerida
para casa, estimulando uma troca de ideias coletiva sobre elas.

g) Apresentar o conjunto de slides intitulado “Saneamento basico no Brasil” (pasta de
videos) — organizado e disponibilizado pela autora deste produto — para
complementar a atividade anterior. Esses slides contém algumas informacdes
sobre processos tecnoldgicos usados no saneamento basico — bem como sobre a
situacdo do saneamento no Brasil — importantes de serem discutidas com os
alunos. Nos comentarios desta SD séo propostas algumas discussbes acerca do
conteudo dos slides.

h) Propor a organizacédo dos dados da pesquisa sobre as condi¢gdes de distribui¢éo de

agua e coleta de lixo no bairro da escola e mediar esse processo em sala de aula:
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I.De posse dos registros das entrevistas e observagdes, os alunos e alunas se
organizardo em suas equipes e trocardo ideias com seus colegas sobre os
dados obtidos.

II.LAs equipes escreverdo as suas descobertas e conclusdes sobre a coleta de
lixo e sobre a distribuicdo de dgua nas ruas pesquisadas. E importante que o(a)
professor(a) faca a mediacdo das discussdes e dé orientacbes sobre os
registros. A ficha 2 traz propostas de algumas perguntas que visam auxiliar no
registro das conclusdes dos grupos apés a pesquisa

Ill.Proporcionar o acesso supervisionado a um computador (caso a escola possua
algum) para que, se necessario, as fotos sejam transferidas para arquivos,
visando uma futura apresentacdo da pesquisa para a classe. Sugerimos que
o(a) professor(a) oriente todo esse processo. Nos comentarios desta SD ha
algumas sugestdes para essa atividade

i) Promover a apresentacdo das pesquisas e das fotografias tiradas pelos alunos.

Durante a apresentagdo, estimular a troca de ideias entre os alunos sobre a

situacdo do bairro, promovendo a comparacdo entre os dados levantados pelos

diferentes grupos e favorecendo o relacionamento entre esses dados, a proliferacédo
de mosquitos e o0s casos de doencas transmitidas pelos mosquitos que
eventualmente tenham sido relatados pelos moradores.

i) Fazer o registro coletivo dos problemas que o bairro apresenta em relacdo aos
aspectos investigados apds as apresentacoes.

k) Sistematizacéo e aplicacdo do conhecimento:

Discutir e identificar a importancia das acdes governamentais para a manutencao
de servicos de abastecimento de agua e coleta regular de residuos solidos. Estimular
reflexdes que levem o aluno a perceber que a falta de servicos sanitarios essenciais
pode fomentar habitos que favorecem a proliferacdo de vetores e transmissédo de
doencas. As atividades da ficha 3 e 4 tiveram o objetivo de estimular a reflexdo e
discusséo sobre isso.

[) Efetivac@o de agdes para reduzir os problemas de saneamento bésico no bairro:

A partir dos possiveis problemas relacionados aos servigos de abastecimento de
agua e/ou coleta de residuos sélidos — ou outro qualquer que os alunos tenham
identificado —, incentivar a classe a pensar formas de pleitear, junto as autoridades,
melhorias nesses servicos. Discutir e acordar com a classe maneiras possiveis de
efetivar a solicitagdo e elaborar com ela, sob a forma mais adequada a realidade dos
alunos e professor(a), algum documento (ou outra estratégia) em que a classe

requisite melhorias de condi¢des sanitarias aos 6rgdos competentes.
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Inter-relacbes CTS que podem ser trabalhadas durante as atividades propostas
estdo nos comentarios.
9) Avaliagao:
Observagcdo da participacdo e dedicagdo aos empreendimentos do grupo;
observacdo da utilizacdo de conhecimentos adquiridos nos debates e em outras

atividades que os demandem.

(Ver comentarios)

[Retornar ao Sumario]
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2.2.2.2.1 Fichas

Ficha 1

Risco de dengue: a culpa é dos governos municipais®®

(Pamela Oliveira, Veja. Rio de Janeiro, 2 dez. 2013)

“Levantamento feito pelo site de VEJA revela que cidades com maior probabilidade de epidemia tém
problemas de abastecimento de agua e na coleta de lixo. Estudo mostrou que 73,9% dos focos do

mosquito transmissor estdo exatamente em depdsitos de aguas e no lixo.”.

A temporada de chuvas traz, além dos riscos de deslizamento e inunda¢ces em parte
do Brasil, a preocupacdo com novos surtos e epidemias de dengue [...].

As campanhas de esclarecimento batem sempre na tecla dos ‘vasinhos de planta’, dos
‘pratinhos’, ‘pneus’ e recipientes destapados, uma missao que os governos entregam aos
moradores. Sao mensagens necessarias. Afinal, 0 mosquito da dengue é também doméstico,
abriga-se em cantos e s6 nasce depois gque 0s 0v0os entram em contato com a agua. O que
as campanhas nao afirmam, mas esta expresso nos nimeros, é que 0s governos nao fazem
sua parte.

[...] a cada 1.000 focos de dengue encontrados durante as vistorias realizadas no pais,
739 existem por deficiéncias no abastecimento — que obriga moradores a improvisar — ou na
coleta de lixo. Sdo competéncias dos governos municipais, que segundo o artigo 30 da
Constituicdo sdo os responsaveis por “organizar e prestar, diretamente ou sob regime de
concessao ou permissdo, 0s servigos publicos de interesse social”, como o fornecimento de
agua encanada e a coleta de lixo. [...]

As campanhas que convocam os cidadaos a lutar contra a dengue devem continuar.
Mas definitivamente ndo sera esta a Unica saida, pois a tatica de deixar a cargo da populagéo
simplesmente nao é eficaz: em dez anos, 3.547 pessoas morreram no pais devido a dengue.
[...]

“‘As pessoas s6 armazenam agua em depdsitos, como caixas de agua, porque 0
fornecimento ndo existe ou ndo é continuo. Certamente, se elas nao precisassem guardar
agua e se a coleta do lixo fosse feita de forma adequada, a incidéncia do Aedes aegypti e da
dengue seriam fortemente reduzidas”, afirma o médico Edmilson Migowski, doutor em

infectologia e professor da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) [...].

18 Adaptagdo de texto jornalistico. Versdo integral disponivel em: <http://veja.abril.com.br/saude/risco-
de-dengue-a-culpa-e-dos-governos-municipais> Acesso em: 28 jun. 2017.
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Ficha 2 — Sugestdo de registro de descobertas e conclusdes da pesquisa sobre 0s servicos
de distribuicdo de 4gua e coleta de lixo nas ruas do bairro.

Troque ideias sobre os resultados da sua pesquisa com seus colegas de grupo. Em
seguida, o grupo devera escrever suas descobertas e conclusdes a respeito dos servicos de
distribuicdo de agua e coleta de lixo nas ruas em que fez a pesquisa.

1) Sobre o que o seu grupo descobriu a respeito da qualidade da distribuicdo de agua no
bairro da escola: Todos recebem agua encanada e tratada regularmente? Escreva

suas descobertas sobre as ruas das pessoas entrevistadas.

2) Sobre a coleta de lixo no bairro: Todos tém coleta de residuos sélidos regularmente?
Escreva suas descobertas a respeito da coleta de lixo nas ruas dos moradores

entrevistados.

3) Com o seu grupo, faca uma avaliacdo da qualidade desses servicos (distribuicdo de

agua e coleta de residuos sélidos) a partir daquilo que vocés descobriram sobre eles.

4) Pensando na situacdo em que se encontra a distribuicdo de agua tratada e a coleta
de residuos soélidos no bairro pesquisado, responda: Quais podem ser as

consequéncias dessa situagdo para a saude das pessoas? Por qué?

5) De acordo com sua pesquisa, ha servicos que precisam ser melhorados no bairro de

sua escola para evitar a proliferacdo de mosquitos? Qual(Quais)?
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Ficha 3 — Sistematizando e aplicando conhecimentos.

Atividade 1: Com a leitura do texto jornalistico, a pesquisa e as discussodes, identificamos algo
gue favoreca o aumento da quantidade de mosquitos que nao tinhamos identificado antes? O
qué?

Atividade 2: Um estudo de caso.

A Familia Camara mora em um bairro em que a agua s6 chega trés vezes por semana.
Ha anos os moradores solicitam & Companhia de Agua e Esgoto do seu estado, que trata e
distribui agua para a cidade, que faca obras que possibilitem a chegada de agua tratada a
todo o bairro. Infelizmente ela nunca atendeu aos pedidos, alegando que seriam necessarias
obras que ainda ndo podiam ser realizadas pela falta de recursos financeiros. Assim, todos
daguela parte do bairro vivem economizando agua.

A familia Camara e todos os moradores que ndo recebem agua, procuram sobreviver
a falta d’agua como podem. Assim, desenvolveram o habito de carregar agua, de locais que
sdo abastecidos, para as suas casas. Nas residéncias dos moradores que passam por esse
problema, dgua é guardada em tonéis e baldes. Todos da familia Camara, por exemplo,
carregam agua da casa de uma prima para a sua casa e guardam em baldes, em uma caixa
d’agua coberta por uma lona e em tanques.

O bairro onde essa familia vive esta infestado de mosquitos e a maioria dos seus
moradores ja teve alguma doencga transmitida por este inseto. As autoridades tém atribuido
essa infestacdo as garrafas e pneus que alguns moradores mantém em seus quintais.

Questdo: De quem é a responsabilidade pela infestagdo de mosquitos?
Analise o caso e aponte a responsabilidade de cada um na situagdo que foi apresentada.
Qual é a responsabilidade:

» dos moradores?

* da distribuidora de agua?

 do governo?

Obs.: A situacdo proposta foi elaborada com base em casos reais.

O nome da familia, no entanto, é ficticio.




Atividade3: Discussao sobre uma charge.
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Leia e observe a charge a seguir e troque ideias sobre ela com seus colegas. Ela tem

relacdo como o que foi discutido nas aulas anteriores? O que vocé e seus colegas

compreenderam a partir dela?

Fig. 1 Saneamento basico no Brasil

GAERD AGRADECER. A COLARORAGID
DS AUTORIDADES COMPETENTES
PELO SUCEKO DA NOSSA
CAMPANHA 110

19 Disponivel em: <http://brasilescola.uol.com.br/brasil/saneamento-basico-no-brasil.htm> Acesso em

2 out. 2017.
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Ficha 4: Atividade.

VOCE DECIDE! Imagine a situagdo descrita a seguir:

O governador do estado onde fica a cidade em que Jodo mora fez varias promessas
durante a campanha eleitoral. Uma delas foi a construcdo de um grande hospital geral para
atender a populacdo de trés municipios. Outra promessa foi a realizacdo de obras
relacionadas ao saneamento basico: ampliacao da rede de esgoto e da rede de distribuicéo
de agua tratada para trés municipios onde menos de 50% dos moradores tem esse tipo de
Servigo.

O governador s6 conseguiu financiamento para concretizar uma das promessas.
Entéo, os moradores de algumas cidades do estado formaram dois grupos organizados via
redes sociais para tentar influenciar a decisdo do governador na escolha de uma das obras.
Um grupo prefere que o governador faca obras de construcao do hospital. J4 o outro grupo
considera mais urgente as obras para melhoria de saneamento bésico.

Proposta de atividade para a classe: Se a situacdo narrada realmente tivesse
ocorrido e vocé estivesse no lugar dos moradores do estado em que ela ocorreu, qual seria a
sua opcao: a construcado do hospital ou a realizacdo de obras de saneamento basico?

A classe podera se dividir em quatro grupos. Dois desses grupos representardo 0s
moradores que preferem que o governador construa um hospital. Os outros dois
representardo os moradores que preferem que os investimentos sejam feitos nas obras de
saneamento basico.

Os grupos terdo que construir argumentos que sejam bons o suficiente para
“‘influenciar o governador” a fazer o investimento em um ou em outro empreendimento.

As equipes terdo um tempo para se preparar para a atividade, refletindo, pesquisando
e construindo justificativas para as suas escolhas de forma a conseguir “convencer o
governador”.

Apols essa preparagdo, 0S grupos apresentardo seus argumentos para 0S grupos

opositores, procurando convencé-los a aderir & sua ideia.

(Ver comentarios)

[Retornar ao Sumario]
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2.2.2.2.2 Comentarios da Sequéncia didatica 2

Saneamento basico... responsabilidade dos governos... nossa responsabilidade.

A. Quanto ao desenvolvimento geral da sequéncia.

1) Durante a discussao sobre o samba “Mix-X6 x6 Dengue Zika e Chicungunya”,
apresentado na introducéo desta sequéncia didatica, sugerimos estimular um olhar critico
dos alunos em relacdo as imagens que representam o inseto. S8o imagens em que 0
mosquito apresenta caracteristicas quase humanas, expressando perversidade. Podemos
incentiva-los a pensar sobre essa forma de apresentar o mosquito questionando: O
mosquito tem mesmo essa expressdo? Esse ser vivo causa problemas por maldade? Ele
tem consciéncia dos transtornos gue causa? Por que a campanha apresenta 0s mosquitos
com aquelas caracteristicas de maldade?

2) No que diz respeito a entrevista proposta para a investigacdo sobre distribuicao de
agua e coleta de residuos s6lidos no bairro, a seguir apontamos uma possibilidade de
roteiro que visa a contribuir com a construcao daquele que sera elaborado em conjunto

pela classe e professor(a).

Possibilidade de roteiro de entrevista:

Parte 1 — Distribuicdo de 4gua tratada

1. Esta rua recebe agua tratada através de rede de abastecimento?
a. () Sim.
b. ( ) Nao.

2. Nesta rua costuma faltar agua?
a. () Raramente (uma vez por trimestre).
b. ( ) Algumas vezes (uma vez por més).
c. () Frequentemente (uma ou mais vezes por semana).

3. O que vocé faz para reservar 4gua quando sabe com antecedéncia que ela vai faltar?
a. () Economizo.
b. ( ) Economizo e reservo agua em baldes e outros vasilhames.
c. () Retiro de um pocgo.

(o FO G IO 1011 = (=15 o 0] = RSP




80

Parte 2 — Coleta de residuos sélidos

1.

Na rua em que vocé mora existe coleta domiciliar de residuos solidos (popularmente
chamado de lixo)?

a. ( )Sim.

b. ( ) N&o.

. Se nado tem, diga onde vocé deixa esses residuos.

Se na sua rua tem coleta de lixo, diga quantas vezes por semana ela ocorre.
a. () Uma vez por semana.

b. ( ) Duas vezes por semana.

c. () Trés vezes por semana.

Onde vocé deixa os residuos sélidos (lixo) para serem coletados pelo pessoal da limpeza
urbana?

a. () Na calcada, espalhados.

b. ( ) Na calgada, dentro de sacos.

c. ( ) Em cacambas abertas instaladas pela prefeitura.

d. ( ) Em contéineres com tampa fornecidos pela prefeitura.

e. ( )Emoutrolocal. (Qual?) .....cccoviiiiiii,

Alguém da sua casa ja teve alguma doenca transmitida pelo Aedes aegypti?
a. () Sim.

b. ( ) Nao.

Em caso positivo, quantas pessoas ja ficaram doentes? ........ Pessoa(s).

3) No que diz respeito ao conjunto de slides sobre saneamento basico (pasta de
videos) e sua utilizagao:

Quanto ao conjunto de slides sobre “saneamento basico”, os objetivos da
apresentagdo desse material sdo: relembrar aos alunos — ja que o conteudo, em geral, é
estudado em séries anteriores ao 5° ano — o significado da expressao “saneamento basico”;
mostrar que existe uma lei que determina que seja oferecido saneamento basico adequado
a populacéo; recordar, em linhas gerais, alguns processos e aparatos tecnolégicos
necessarios ao saneamento de uma cidade; destacar a situa¢éo problematica dos servi¢os
de saneamento oferecidos a populacdo brasileira; e discutir as consequéncias dos
problemas do saneamento béasico para a populacéo, principalmente no que diz respeito a

proliferacdo de mosquitos e outros vetores.
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Sugerimos que a apresentacao dos slides seja feita apds uma troca de ideias entre o
professor(a) e a classe a respeito de informacdes que os alunos e alunas tenham lido sobre
tratamento, distribuicdo de 4gua tratada e coleta de residuos sélidos. A importancia dessa
exposicao acompanhada de um didlogo com os alunos e da sua participagéo critica, é
evitar um mondlogo em que apenas o(a) professor exponha suas ideias e os alunos
fiquem assistindo para “absorver” as informagdes. Consideramos a interferéncia critica da
classe, articulando as informacdes dos slides com aquilo que vivenciam e com os dados
gue trazem, é necessaria para que alunos e alunas possam ir construindo conhecimentos
significativos e que sejam capazes de usa-los em suas vidas. Ao(A) professor(a), por sua
vez, recomendamos fomentar, na classe, essa postura participativa e critica.

O terceiro slide — ciclo completo do saneamento basico — apresenta, de forma sintética,
todos os processos envolvidos no saneamento bésico interligados. Sua exploracéo, além
de contribuir para a revisdo proposta para esses slides, auxilia o aluno a perceber a inter-
relacdo e a interdependéncia entre os varios aspectos do saneamento basico em uma
cidade, inclusive a participagéo social.

Dados percentuais apresentados em alguns slides oportunizam um trabalho voltado
para a leitura desses numerais, mesmo que o professor ainda ndo tenha comecado
estudos relacionados a porcentagem. O uso desses numerais pode servir como ponto de
partida para uma troca de ideias sobre o seu significado e este, por sua vez, podera auxiliar
na compreensao da situacdo sobre a qual o texto objetivou informar. Por exemplo: O que
significa 50%? Se 50% dos brasileiros correspondem a 100 milhdes, a quanto
corresponderdo 100%? Se cerca de 50% dos brasileiros ndo tem acesso rede de esgoto,
0 que isso significa para a salde dessa populacéo?

A importancia do saneamento basico para reduzir a proliferacdo de vetores — em
particular os mosquitos — pode ser discutida durante a apresentacdo dos slides em
diferentes momentos: ao trocar ideias sobre a relagéo entre a limpeza dos bueiros e a
prevencdo de enchentes; ao discutir a falta do servigo de coleta lixo, que contribui para a
exposicao de grande quantidade e variedade de materiais que podem acumular agua da
chuva; ao estimular os alunos a estabelecer relagdo entre a falta de abastecimento de agua
e 0 héabito da populagdo armazenar agua em recipientes que podem tornar-se criadouros
de mosquito; ao trocar ideias sobre o0 uso de valas de esgoto a céu aberto, quando no local
ndo ha rede de esgoto; e a relagdo dessas valas com a reproducdo de mosquitos Aedes
aegypti, que, segundo pesquisas, vem se adaptando também no que diz respeito a

reproducdo em agua contaminada.
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4) No que diz respeito a organizacdo dos dados da pesquisa sobre as condi¢des de
distribuicdo de 4gua e coleta de lixo no bairro da escola:

Sugerimos que, caso os alunos tirem fotografias dos locais observados, no momento
de organizar os arquivos no computador, esse material seja identificado com o nome dos
autores, o local a que se referem e contenha uma legenda com comentario sintético sobre
0 seu conteudo.

5) Sobre a apresentacdo da pesquisa:

Propomos que, ao final da apresentacdo da pesquisa dos alunos sobre as condi¢bes
de saneamento do bairro da escola, se sugira um debate sobre a importancia de uma lei
gue torna obrigatoria a disponibilidade para a populacdo de uma estrutura de saneamento
basico — lei do saneamento basico. Essa lei foi citada no segundo slide sobre o assunto.
Nesse sentido, o(a) professor(a) pode propor uma avaliagdo a respeito do cumprimento
(ou nao) da lei de saneamento basico no bairro da escola e em outros lugares conhecidos
pelos alunos. Essa poderd ser uma atividade muito fértil para alunos do 5° ano. Sem
precisar entrar em detalhes sobre todo o contetdo da lei, o debate permitird a classe
confrontar o que é exigido pela legislacao — condi¢des sanitarias adequadas a todos — com
0 que é posto em préatica em seu bairro (e em outros) pelas autoridades, ajudando os alunos
a construirem um olhar mais critico sobre a realidade. Esse confronto também podera
estimular debates a respeito de eventuais falhas no cumprimento da lei: Negligéncia do
poder publico? Reducdo dos financiamentos de obras relacionadas ao saneamento?

Problemas éticos interferindo na distribuicdo de verbas?

. Quanto aos aspectos ligados as relacdes entre Ciéncia, Tecnhologia e Sociedade.

No que diz respeito a pesquisa sobre a situacdo de saneamento da comunidade
proposta aos alunos, esta pode ser destacada pelo professor como uma atividade de
investigacdo, que aproximaria o trabalho dos alunos do trabalho de um cientista. Para
perceberem essa aproximagado, o(a) professor(a) poderia, junto com os alunos, resgatar
aquilo que eles precisaram fazer para iniciar a pesquisa, concretiza-la e divulga-la, bem
como trocar ideias sobre a importancia de todos esses procedimentos. A pesquisa pelo
bairro teve um objetivo, foi planejada pelos alunos junto com o(a) professor(a), precisou
ndo apenas de procedimentos para coletar dados (observagdes e entrevistas, por exemplo)
e registros, mas também da leitura de textos que fornecessem algumas informacgdes sobre
0 assunto e a troca de ideias com outros colegas de classe que também estavam fazendo
investigacdes a respeito.

O resgate que sugerimos, ndo tem o objetivo de destacar os procedimentos citados,

mas sim de mostrar aos alunos que todas as pessoas podem ir aprendendo a fazer
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investigacdes desde criangas, que nem todas as investigagdes exigem experimentos e que
ndo ha motivo para considerar os cientistas “seres especiais” — muito menos loucos — por
atuarem nas pesquisas cientificas.

Nesta SD, os aspectos tecnolégicos do saneamento basico sao abordados a medida
em que procuramos rever, embora de forma sintética, 0S processos e aparatos
tecnoldgicos necessarios a concretizacao das medidas de saneamento, como o tratamento
e a distribuicdo de agua, os cuidados com os residuos sélidos, a coleta e tratamento do
esgoto, etc. O desenvolvimento desses processos tem implicacdes positivas nas condigcdes
de saude da populacdo, da mesma forma que as acdes da populacdo, exigindo
investimentos financeiros nesses processos. Promover a discussao sobre essas relacfes
favorece a construgcdo da nocdo de que tanto a tecnologia pode interferir nas condicdes
sociais, como a sociedade pode influenciar no desenvolvimento e distribuicdo de recursos
tecnoldgicos, exigindo que investimentos sejam feitos neles e que seus beneficios
alcancem a todos.

Propusemos também duas atividades em que os alunos sejam estimulados fazer
escolhas. Uma delas seria a escolha de uma acéo coletiva que pudesse levar a melhoria
das condi¢cBes de saneamento do bairro em que a escola se localiza. A outra seria uma
discussdo e decisédo relacionada a uma situacdo hipotética descrita na ficha 4. Ambas as
atividades tém a finalidade de favorecer o desenvolvimento da capacidade de tomar
decisbes, uma das capacidades a serem estimuladas pelo ensino de Ciéncias com enfoque
CTS.

[Retornar ao Sumario]
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2.2.2.3 Sequéncia didatica 3

1)
2)

3)

4)

5)
6)

Titulo: As dificuldades no controle do Aedes aegypti ontem e hoje.

Objetivos:

a) Relacionar os problemas de saneamento basico e o contexto social do inicio do
século XX a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti e aos casos de febre amarela.

b) Identificar implicagbes positivas e negativas da ciéncia e da tecnologia para a
sociedade, a partir das consequéncias relacionadas as estratégias utilizadas no
combate & febre amarela no inicio do século XX.

¢) Apontar fatores que colaboram para dificultar a erradicacdo do Aedes aegypti ha
atualidade.

Conteudos:

a) Introducéo a histéria do combate a febre amarela e ao Aedes aegypti no Brasil.

b) Consequéncias positivas e negativas da ciéncia e da tecnologia para a sociedade.

¢) Fatores que dificultam a erradicacdo do Aedes aegypti no Brasil atualmente.

Materiais utilizados: Caderno do aluno; 2 folhas de papel 40 quilos, ficha 1, ficha 2,

ficha 3, ficha 4, ficha 5 e ficha 6; desenho animado “Um Cientista, Uma Historia:

Oswaldo Cruz”; video com entrevista “Representante da Fiocruz fala sobre

Chikungunya” (pasta de videos).

Tempo estimado: 4h30min.

Introducdo:

a) Propor a atividade da ficha 1 a classe. Trocar ideias sobre como cada uma das
estratégias pode auxiliar no combate ao mosquito e a prevencao de doencas
transmitidas por eles. Questionar: Essas estratégias tem sido o suficiente? Estamos
conseguindo acabar com 0s mosquitos?

b) Apresentar para a classe a noticia de que o Aedes aegypti ja foi vencido um dia no
Rio de Janeiro por estratégias organizadas por um sanitarista chamado Oswaldo
Cruz. Em seguida, propor que a classe faca a leitura do texto jornalistico “Cientista
e médico sanitarista, Oswaldo Cruz erradicou a febre amarela no Rio” da ficha 2 e
sublinhe nela uma informag&o que considere importante.

¢) Promover uma troca de ideias sobre o texto que contribua para a sua interpretagao.
Destacar: a relagédo entre o texto e a atividade anterior; a sua data de publicacéo;
época aproximada em que ocorreu a erradicagédo da febre amarela; identificacdo do
mosquito erradicado por Oswaldo Cruz; e a relacdo entre esse mosquito e outras

enfermidades das quais ele também é transmissor.
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7) Problematizacgéo:

a) Apresentar a classe alguns questionamentos que despertem a sua curiosidade,
tanto sobre Oswaldo Cruz e as “acbes radicais” com que ele erradicou a febre
amarela e o Aedes aegypti, quanto sobre o que tem dificultado o Brasil de vencer
esse mosquito e as doencas que ele tem transmitido atualmente — dengue,
chikungunya e zika. Podem ser feitas perguntas como: “Que estratégias Oswaldo
Cruz utilizou para erradicar o Aedes aegypti? Elas sdo parecidas com as que
estamos usando hoje em dia?” e “Que dificuldades impedem o Brasil de vencer
esse mosquito hoje se o desenvolvimento cientifico € maior atualmente?”.

b) Registrar as hipoteses que a classe tiver a respeito das questbes levantadas.

¢) Estimular a classe a buscar informacGes, nos meios que dispuser, sobre as
estratégias que Oswaldo Cruz utilizou para combater os mosquitos no inicio do
século XX. Acordar com a classe que todos levem para a sala de aula, por escrito
ou em imagens, as informacdes que encontrarem.

8) Desenvolvimento:
Parte 1

Questado 1: Que estratégias Oswaldo Cruz utilizou para erradicar o mosquito e a febre

amarela? Sdo semelhantes as estratégias usadas atualmente?

a) Incentivar os alunos a apresentarem para a classe as principais informacdes obtidas
em leituras que tenham realizado em casa sobre estratégias que Oswaldo Cruz
usou para combater os mosquitos — tarefa que ficou para casa a partir da
problematizacdo. Promover uma troca de ideias sobre elas. Fazer registro coletivo
das informacdes obtidas.

b) Levar para a sala de aula o video “Um cientista, uma histéria — Oswaldo Cruz”, (na
pasta de videos) como uma outra fonte de informacdo sobre o sanitarista e
estratégias que ele utilizou para combater o Aedes aegypti e a febre amarela.
Acordar com a classe atitudes necessarias ao bom aproveitamento do material e
exibi-lo.

¢) Promover uma troca de ideias sobre o conteldo do video. Sugerimos destacar,
durante as discussofes, trechos que digam respeito ndo apenas as estratégias de
Oswaldo Cruz para erradicar o mosquito, mas também aqueles que se relacionem:

l. As condicbes sanitarias do Rio de Janeiro naquele periodo e suas
semelhangas com as condic¢des atuais;

Il. As estratégias para o combate a peste bubénica e a variola;
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lll. As crengas que o povo e alguns médicos tinham na época de Oswaldo Cruz
sobre a forma de transmissado da febre amarela e as dificuldades geradas por
elas;

IV. O conhecimento de Oswaldo Cruz sobre o papel do mosquito na transmissao
da febre amarela;

V. A importancia da parceria de Oswaldo Cruz com outros pesquisadores da
época para a sua pesquisa.

A proposta de discussao do video “Um cientista, uma histéria — Oswaldo Cruz” esta

detalhada nos comentarios.

d) Fazer registros de conclus@es tiradas a partir da troca de ideias sobre o conteido

do video, propondo que os alunos e alunas complementem e/ou corrijam, na
medida do possivel, as ideias que tenham apresentado na fase de problematizacao

desta sequéncia didatica.

e) Estimular e viabilizar uma andlise critica sobre comentarios feitos no desenho

f)

animado a respeito da relagcéo entre ciéncia, tecnologia e bem-estar social, de forma
a suscitar o desenvolvimento de uma visdo menos ingénua dos alunos quanto a
essa relacdo. As atividades da ficha 3 tém esse objetivo.

Propor a atividade da ficha 4, que objetiva contribuir complementando as
informacfes sobre Oswaldo Cruz e destacar a importancia que ele atribuia as

condicBes ambientais para manuten¢do da saude das pessoas.

g) Propor a leitura do texto “O Rio de Janeiro do inicio do século XX, sua modernizacao

e o combate a febre amarela”, da ficha 5. Dentre outros fins, sugerimos usa-lo para:

I. Complementar as informacdes a respeito das estratégias que viabilizaram a
erradicacdo do o Aedes aegypti no inicio do século XX;

Il. Discutir as consequéncias positivas e negativas de algumas das estratégias

gue contribuiram para erradicar a febre amarela e 0 mosquito Aedes aegypti

naguela época.

h) Sistematizar as discussdes do item anterior propondo o registro na ficha 6,

)

atividades 1, 2 e 3.

Propor & classe que compare as condi¢fes atuais do Rio de Janeiro aquelas
existentes no inicio do século XX, e algumas das estratégias adotadas por Oswaldo
Cruz as que vem sendo utilizadas atualmente para tentar controlar a proliferagédo
de mosquitos. Identificar semelhancas e diferencas entre o passado e o presente.
Na ficha 6, as atividades 4 e 5 tem essa proposta.

Retomar a questdo 1 — Que estratégias Oswaldo Cruz utilizou para erradicar o

mosquito e a febre amarela? Sdo semelhantes estratégias usadas atualmente? —
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gue motivou o desenvolvimento das atividades até aqui, para que a classe a discuta
e procure responde-las agora com base nos estudos e nos debates que fez.

(Ver os comentérios sobre as atividades ja descritas)

Parte 2

Questéo 2: O que poderia estar dificultando o Brasil de erradicar o Aedes aegypti,

como fez Oswaldo Cruz em sua época, se hoje a ciéncia esta mais desenvolvida?

a) Relembrar, a partir dos registros, as hipéteses que a classe apresentou no momento
da problematizacgéo.

b) Exibir o video com a entrevista “Representante da Fiocruz fala sobre Chikungunya”,
(disponivel no arquivo de videos). Ele apresenta o posicionamento de um
pesquisador e representante da FIOCRUZ sobre a questdo da dificuldade de
controle do Aedes aegypti nos dias atuais. Ele relaciona essas dificuldades com o
aumento da populacédo das cidades, articulado com a negligéncia de medidas de
saneamento basico.

¢) Propor discussdes sobre o contetudo do video.

d) Registrar conclusdes da classe em torno da questdo 2, que motivou a exibicdo e
discusséo do video da entrevista.

9) Avaliagéo:
A avaliacdo pode ser feita por meio da observacdo da qualidade da participacdo de
cada um, do nivel de compreensao dos alunos a respeito das informacdes veiculadas, da
gualidade dos argumentos durante as discussdes realizadas e, finalmente, a partir das

conclusdes apresentadas.

(Ver comentérios)

[Retornar ao Sumario]
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2.2.2.3.1 Fichas

Ficha 1 — Estratégias usadas nos dias de hoje para combater o Aedes aegypti e evitar doencas
transmitidas por ele.

Muitas estratégias tém sido utilizadas para combater o mosquito Aedes aegypti e evitar
doencas transmitidas por ele. Complete o quadro a seguir com outras estratégias que sua
comunidade ou a prefeitura tem utilizado para combater esse mosquito e/ou prevenir contra

alguma doenca que ele transmite.

Fig.1 — Uso de Inseticidas para Fig.2 — Visita de agentes de salude para
matar mosquitos adultos identificar e remover focos de mosquito

[ - s -8

Fonte: PREFEITURA DO PAULISTA?

Fig.4 — Vacinagéo contra febre amarela
A

Eonte: G1%°

Fig.3 — Informagdo a comunidade

Fonte: RB21 Fonte: PREFEITURA DE OURO BRANCO?%

20 Disponivel em: <http://g1.globo.com/distrito-federal/noticia/2016/02/em-acao-antidengue-df-passa-
fumace-em-oito-regioes-nesta-terca.html> Acesso em: 20 jul. 2017.

2! Disponivel em: <http://www.rbj.com.br/saude/mutirao-contra-dengue-visita-mais-de-1300-casas-
4231.html> Acesso em: 20 jul. 2017.

22 Disponivel em: <https://www.paulista.pe.gov.br/site/noticias/detalhes/2099> Acesso em: 20 jul.
2017.

23 Disponivel em: <http://www.ourobranco.mg.gov.br/detalhe-da-materia/info/vacinacao-contra-febre-
amarela/59751> Acesso em: 20 jul. 2017.
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Ficha 2

CIENCIA
Cientista e médico sanitarista, Oswaldo Cruz erradicou a febre amarela no Rio?*
(Paulo Luiz Carneiro, Acervo O Globo. 08 fev. 2017)

No inicio do século XX, ele é alvo de criticas por campanhas para
eliminar mosquito que transmite doenca. Pesquisador, que morreu ha

100 anos, foi prefeito de Petrépolis.

No inicio do século XX, o médico sanitarista Oswaldo Cruz venceu o mosquito Aedes
aegypti e algumas epidemias, como a de febre amarela, com acdes radicais que eliminaram
0 inseto em meio a criticas e protestos dos cariocas. Por incrivel que pareca, [...] 0 mosquito
voltou com forca total: além de transmitir a dengue, a zika e a chikungunha, pode trazer de

volta a febre amarela as grandes cidades brasileiras.

24 Adaptagao de texto jornalistico. Versao integral disponivel em <http://acervo.oglobo.globo.com/em-
destaque/cientista-medico-sanitarista-oswaldo-cruz-erradicou-febre-amarela-no-rio-20894450>
Acesso em: 10 mai. 2017.
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Ficha 3 — Discussao e registro sobre ideias veiculadas pelo video “Um cientista, uma Histéria”

Para pensar sobre algumas informacgdes a respeito do video “Um Cientista, uma Historia”.

O video “Um Cientista, uma Histéria — Oswaldo Cruz” faz algumas afirmativas tanto em
relacdo a Oswaldo Cruz, quanto no que diz respeito a Ciéncia. Pense sobre as afirmativas,

trogue ideias com seus colegas e professor(a) sobre elas e registre suas conclusdes.

Afirmativa 1:
“Oswaldo Cruz foi um dos primeiros cientistas a perceber que promover a saude era

contribuir para o desenvolvimento econémico e social da populagao”.

Vocé concorda que promover a saude é contribuir para o desenvolvimento econémico e social
da populacao? Justifique.

Afirmativa 2:
“Quando ciéncia e industria se juntam, toda a sociedade se beneficia”.

Vocé concorda? Justifique utilizando alguns exemplos.
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Ficha 4 — Para ler, refletir e discutir.

As condicdes de vida da populagdo nas pesquisas de Oswaldo Cruz®

Ana Luce Girdo, historiadora e pesquisadora da Casa de Oswaldo Cruz, unidade da
Fiocruz destinada a pesquisa e a documentacao da histéria das ciéncias e da saude, relatou
alguns fatos sobre o trabalho do cientista e sanitarista Oswaldo Cruz ao Estad&o Jornal Digital.

Dentre as informacdes fornecidas, ela contou que:

“Uma das coisas mais importantes que Oswaldo Cruz fez foram as expedi¢des
para o interior do Brasil, principalmente nos entornos dos portos maritimos e
fluviais. Foi ai que ele comecou a tomar contato com as condicfes de vida da
populacdo e das cidades [...]. Ele ndo olhava sé para os operarios doentes. Ele
via como era a cidade, como as pessoas viviam e que tipo de coisa tornava aquele
local insalubre, como matadouros de animais, esgoto, falta de saneamento

basico”.

a) A historiadora e pesquisadora Ana Luce Girdo contou-nos no texto acima sobre
como Oswaldo Cruz fazia algumas de suas investigacfes cientificas. Ele néo

pesquisava apenas em seu laboratério. Em que outros locais ele fazia suas pesquisas?

b) Por que Oswaldo Cruz ndo observava apenas os doentes, mas também o

ambiente onde eles viviam?

25 Texto adaptado. Versao integral disponivel em <http://saude.estadao.com.br/noticias/geral,mal-do-
pais-de-oswaldo-cruz-persiste-ha-100-anos,70001671040> Acesso em: 18 jul. 2017.
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Ficha b

O Rio de Janeiro do inicio do século XX, sua modernizacao e o combate a febre amarela

No comeco do século XX, o médico sanitarista e Diretor Geral de Saude Publica, Oswaldo
Cruz, deu inicio, em 1903, a um plano para erradicar a febre amarela no Rio de Janeiro que,
na época, era capital do pais. A grande campanha contra a febre amarela incluiu a eliminacéo

de larvas e mosquitos, os verdadeiros transmissores da doenca, e o isolamento de doentes.

Fig.1 — Aedes aegypti.

Fonte: COMBATE?®

-

L -
Fonte: CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS?’

26 Disponivel em: <http://racismoambiental.net.br/2017/07/08/estudo-da-fiocruz-alerta-para-risco-de-
reurbanizacao-da-febre-amarela-no-brasil/> Acesso em 11 jul. 2017.

27 Disponivel em: <http://chc.cienciahoje.uol.com.br/oswaldo-cruz-o-medico-que-revolucionou-o-
combate-a-doencas-no-brasil/> Acesso em 11 jul. 2017.

28 Disponivel em: <http://www.projetomemoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html> Acesso em 11
jul. 2017.
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Para eliminar os mosquitos, o médico e sanitarista criou uma brigada de agentes,
apelidados de mata-mosquitos, que munidos de inseticidas — capazes de eliminar os insetos
— iam de casa em casa procurar larvas e focos do mosquito transmissor. Eles faziam a
higienizacdo das areas, como limpeza de bueiros e o derramamento de agua parada em
tonéis — para desespero dos moradores, que ndo tinham agua encanada.

Essa medida de vigilancia intensa e continua desagradou muito a populacdo, que
considerava que o governo estava violando seu lar. Os mata-mosquitos tinham autoridade de
policia e podiam entrar nas casas sem autorizacdo dos moradores para higieniza-la, isolar os
doentes de febre amarela nos domicilios ou leva-los para o isolamento. Quando consideravam
gue uma moradia estava em péssimas condicbes de higiene, demoliam a construcao,
aumentando mais ainda a raiva dos cariocas.

O Rio de Janeiro, naquela época, sofria com o desemprego da populacao, falta de

moradias e de saneamento basico.

Fig. 4 — Mata-mosquitos vedam residéncias para aplicacéo
de veneno contra o transmissor da febre amarela Fig. 5 — Brigada de mqata—mosquitos. N

Fonte: PROJETO MEMORIA®
Fig.6 — Cortico no Rio de Janeiro no
inicio do século XX. (Foto de A. Malta)

Fonte; PROJETO MEMORIAZ®

/A R :
Fonte: PROJETO MEMORIA3!

2% Disponivel em: <http://www.projetomemoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html> Acesso em: 11
jul.2017.
30 Disponivel em: <http://www.projetomemoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html> Acesso em: 11
jul.2017.
31 Disponivel em: <http://www.projetomemoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html> Acesso em: 11
jul.2017.
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As acbes de Oswaldo Cruz se deram como parte do planejamento do governo para
higienizacdo e modernizagdo da cidade. Para que o Rio de Janeiro ficasse livre das
epidemias, mais atraente para visitantes, e oferecesse seguranca para que 0S navios
estrangeiros pudessem chegar aos portos brasileiros — sem risco de a tripulacéo ficar doente
e facilitando as exportacdes dos produtos — o governo fez, na época, muitas transformacoes
na cidade. Dentre elas, houve a criacdo de estruturas de saneamento basico, a ampliacao de
ruas e a tentativa de afastamento da populacdo mais pobre da cidade, com a demolicdo de
construgdes precarias, os “corticos”, sem condigoes de higiene. Com isso, muitos cidadaos,
que viviam nos cortigos, passaram a morar nos suburbios ou nos morros cariocas, ocupando-

os com favelas. Nas favelas, esses moradores continuaram vivendo sem agua encanada ou

esgoto, e sem auxilio do governo.

Fig. 8 — Favela do Morro do Pinto,
Rio de Janeiro

X, ‘7.; - g P e
Fonte: PROJETO MEMORIA

A32

Fig. 9 — A Avenida Central, no centro do Rio de
Janeiro (ap6s a reforma da cidade) (Foto de A. Malta)

=

Fonte: EBAH®

32 Disponivel em: <http://www.projetomemoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html> Acesso em: 11
jul.2017.
33 Disponivel em: <http://www.projetomemoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html> Acesso em: 11

jul.2017.
34 Disponivel em: <http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAf55IAJ/transformacoes-cidade-rio-janeiro-
no-inicio-no-seculo-xx> Acesso em: 11 jul.2017.
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Apesar das criticas a forma como as acdes propostas por Oswaldo Cruz foram
implementadas, o Rio de Janeiro, em 1909, j& ndo sofria mais com o mal da febre amarela.
Anos mais tarde, 0 mosquito transmissor da forma urbana da febre-amarela, o Aedes aegypti,
voltou e nos anos de 1950 foi novamente erradicado. A partir da década de 1980, esse
mosquito voltou a circular livremente no Brasil, transmitindo a dengue e, ha pouco tempo, a
chikungunya e a zika. Caso as autoridades e a populagdo continuem negligenciando o
cuidado com ambiente e o controle desse mosquito, a febre amarela urbana podera voltar a

tornar-se um grande e sério problema para os brasileiros.

Fig.11 — Oswaldo Cruz apds vencer

Fig.10 — Gréfico do ndmero de casos de febre a febre-amarela (Charge de Kalixto
amarela durante a a¢do de Oswaldo Cruz. na Revista Fon-Fon!)
Acao de guerra

Oswaldo Cruz eliminou a febre
amarela do Rio (mortes por ano)

1903 I 53/ |
1904 W48 I
1905 IE—_— 139 ,
1906 M42 \
1907 W39 |
1908 14 |
1909 0 ;

Fonte: Rodrigues Alves: apogeu e declinio
do presidencialismo, de Afonso Arinos

Fonte: SENADO FEDERALZ Fonte: PROJETO MEMORIAZ

Fig. 12 Atualmente... num canto qualquer de alguma
casa, escritorio ou escola de algum lugar do mundo...

DENGIE E
CHIKUNGHNYA

E AT, SE
DEU BEM NO
BRASILZ

ESTOU
ADORANDO,
TEM
EMPREGO
EM TOPO
LUGAR!

Fonte: PADUA CAMPOS?®’

35 Disponivel em: <http://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2016/03/04/oswaldo-cruz-o-medico-
gue-derrotou-o-aedes> Acesso em: 18 ago. 2017.

36 Disponivel em: <http://www.projetomemoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html> Acesso em: 11

jul.2017.

37 Disponivel em: < http://paduacampos.com.br/2012/tag/dengue/page/2/> Acesso em: 11 jul. 2017.
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Ficha 6

Atividade 1: Leia o texto “O Rio de Janeiro do inicio do século XX, sua modernizagédo e o combate
a febre amarela” (ficha 5) em dupla com um colega de classe. Sublinhe os trechos que mostram

as estratégias de Oswaldo Cruz para combater os mosquitos e a febre amarela.

Atividade 2: Registre essas estratégias nas linhas abaixo.

Atividade 3: Converse com seu colega sobre as questdes abaixo. Registre suas opinides e
conclusoes.
a) Oswaldo Cruz se baseou em conhecimentos cientificos para organizar as estratégias de
combate ao mosquito e a epidemia de febre amarela.
Pense na forma como todas aquelas estratégias para o combate a epidemia de febre amarela
foram colocadas em pratica na época de Oswaldo Cruz. Houve consequéncias positivas para a
populacdo? Houve consequéncias negativas? Quais? Registre.

Se vocé estivesse no lugar de Oswaldo Cruz e do prefeito do Rio de Janeiro do inicio do
século XX, o que faria de diferente para evitar as consequéncias negativas que foram identificadas
e discutidas na questéo anterior? Reflita e troque ideias com seus colegas e professor(a).

b) H& hoje quem defenda a entrada de agentes de salde nos imoveis para inspecionar se
existem focos de mosquitos e retird-los, mesmo que o0s donos desses imoveis nao
autorizem a sua entrada.

O que vocé acha disso? E contra ou a favor que os agentes de salde entrem em sua

residéncia sem autorizacdo para inspecionar? Por qué?

Atividade 4: As condic¢des de vida na cidade do Rio de Janeiro no inicio do século XX favoreciam
o desenvolvimento de mosquitos: esgoto a céu aberto, lixo exposto, falta d’agua tratada e calor. E
hoje, 0 que existe em nossa cidade que facilita a reproducéo desses vetores? Mostre através de
um desenho em seu caderno.

Ha semelhanca entre o que colaborava para o aumento de mosquitos no Rio de Janeiro no

passado e o que colabora para essa proliferacdo atualmente? Qual?

Atividade 5:
a) Volte ao quadro da ficha 1. Nele, marque as estratégias que séo parecidas com aquelas
gue Oswaldo Cruz utilizou no combate ao mosquito, no inicio do século XX.

b) Troque ideias com sua classe e seu (sua) professor(a) sobre aquilo que vocé percebeu.

[Retornar ao Sumario]




97

2.2.2.3.2 Comentarios da Sequéncia didatica 3

As dificuldades no controle do Aedes aegypti ontem e hoje.

A. Sobre o desenvolvimento geral da sequéncia.

1) Aintroducdo desta SD ¢ realizada por meio de duas atividades: a atividade da ficha
1 e o texto da ficha 2.

Através da ficha 1 pretendemos relembrar algumas estratégias que temos utilizado no
Brasil para combater o mosquito Aedes aegypti e consequentemente evitar as doencas
transmitidas por ele. Sugerimos que ela seja usada para fomentar uma reflexdo: Sera que
0 que estamos fazendo tem sido suficiente para nos livrar dos mosquitos e suas
consequéncias?

Com a realizacdo da atividade dessa ficha, procuramos estimular a participacéo dos
alunos sugerindo a sua contribuicdo para completar o quadro com outras estratégias que
sdo executadas para reduzir a proliferacdo de mosquitos ou evitar doencas. A solicitacdo
aos alunos e alunas teve o objetivo de envolvé-los na discussdo e estimula-los a
estabelecer relacéo entre a atividade escolar e a sua realidade. Essa atividade também
teve o objetivo de oportunizar a reflexdo e discussao sobre como cada uma das estratégias
retratadas favorece o combate ao mosquito ou a prevencao das doencas que ele transmite.

Dentre as estratégias a serem discutidas a partir da atividade da ficha 1, estd a
pulverizacdo de inseticida, o malation (chamado “fumacé”) ou quaisquer outros no
ambiente. Julgamos que essa técnica de prevencao precisa ter especial atencdo do(a)
professor(a) durante a discussao, uma vez que os efeitos téxicos desses produtos ndo se
restringem aos mosquitos. Além disso, o uso indiscriminado e continuo dessas substancias
leva ao desenvolvimento de mosquitos resistentes a elas. Mais detalhes podem ser obtidos
na pagina do Instituto Oswaldo Cruz, na bibliografia. Uma outra estratégia é o uso da vacina
contra a febre amarela. Julgamos importante explicar aos alunos e alunas que esta s6
estimula a producédo de defesas contra a febre amarela e que existem pesquisas para
desenvolver as vacinas contra dengue — ja em testes — e a zika. Podemos aproveitar a
atividade também para discutir a interferéncia da sociedade na ciéncia e na tecnologia.
Para isso, sugerimos estimular os alunos a identificarem tanto o inseticida quanto a vacina
como produtos da tecnologia, e trocar ideias sobre as necessidades que levaram a
sociedade a produzi-los.

Com o texto da ficha 2 pretendemos mostrar que o Brasil ja conseguiu um dia erradicar
0 Aedes aegypti — que voltou — e, assim, fazer uma ligacéo entre o passado e o presente.

Foi nossa intencdo, também, provocar o questionamento a respeito do que foi feito por



98

Oswaldo Cruz para erradicar os mosquitos e sobre o que tem dificultado o controle do
mosquito atualmente, estimulando o aluno a pensar em algo além da falta de cuidados
individuais — sem despreza-los — e levando-o a buscar outras causas. Ambas as questbes
foram problematizadas.

No que diz respeito a interpretacdo e exploracdo do texto jornalistico da ficha 2,
consideramos necessario que a classe seja estimulada a identificar a data em que foi
publicado, o assunto e as ideias principais. Como auxilio para essa interpretacéo,
sugerimos trabalhar com outras areas do saber. Nesse caso, talvez seja necessario rever
ou introduzir a nocao de século e operacbes matematicas para identificar o periodo
aproximado em que o Aedes aegypti e a febre amarela foram erradicados por Oswaldo
Cruz.

2) No que se refere a problematizacdo, propomos que, apos apresentar algumas
guestdes para os alunos e alunas, o(a) professor(a) registre ndo apenas 0s conhecimentos
gue a classe traz sobre o assunto, mas também as duvidas e questdes que apresente
como foi feito em outros momentos de problematizacdo. A busca pela confirmacao dos
conhecimentos trazidos pela classe e as questdes apresentadas pelo(a) professor(a) e pela
classe, serdo guias para a procura de novas informacbes e conhecimentos. Portanto,
orientardo pesquisas, leituras e debates. Se o(a) professor(a) ndo fizer esse registro,
poderd ter dificuldades em programar aulas que venham ao encontro das necessidades
dos alunos e dos seus proprios objetivos.

A partir da problematizacdo, os alunos foram convidados a procurar, em fontes que
eles mesmos buscassem, algumas informacdes que conseguissem encontrar sobre as
estratégias que Oswaldo Cruz havia usado para combater os mosquitos e a febre amarela.
Essa seria uma forma do aluno contribuir — mesmo que de forma singela — para o inicio da
discussdo sobre o assunto, e nao ficar passivo, esperando o(a) professor(a) trazer todas
as informacdes. Obviamente, havera alunos que n&o conseguirdo fazer a tarefa, uma vez
gue nem todos dispdem dos meios ou das habilidades necesséarias, mas julgamos
importante estimular o esfor¢o e dar as orientacdes devidas. Propde-se que a retomada
dessa tarefa seja feita no inicio da etapa 1 do “Desenvolvimento” desta SD.

3) Dividimos o desenvolvimento desta SD em duas partes. A primeira (Parte 1) contém
atividades que podem contribuir para o aluno investigar as estratégias utilizadas por
Oswaldo Cruz para combater o Aedes aegypti. Informacgfes sobre essas estratégias séo
importantes tanto para os alunos identificarem fatores que ainda hoje sdo necessarios ao
controle do mosquito nas cidades, quanto para leva-los a perceber que continuamos
usando técnicas de combate ao mosquito utilizadas h& cem anos atras. Essas informacdes

poderédo ajudar os alunos a entenderem algumas das dificuldades do Brasil, apontadas
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pelos especialistas, em controlar os mosquitos atualmente. A segunda parte (Parte 2) do
desenvolvimento da SD é mais curta, dela fazem parte algumas atividades que auxiliam os
alunos a identificar alguns dos fatores que nos dificultam controlar o Aedes aegypti e reduzir
0s casos das enfermidades transmitidas por ele na atualidade.

Na parte 1 do desenvolvimento, apds a atividade de apresentacao das informacdes
trazidas pela classe ja comentada anteriormente, propusemos a exibigao da animagéo “Um
Cientista, Uma Historia — Oswaldo Cruz”. A ideia sugerida € que o video entre como uma
contribuicdo do(a) professor(a) enquanto fonte de informacdo, da mesma forma que os
alunos foram convidados a contribuir com informacdes sobre as a¢bes do cientista.

Esse video, embora curto, € bem rico e traz, dentre outras informacgdes, algumas
estratégias que o sanitarista utilizou no combate ndo s6 a febre amarela, mas também a
peste e a variola. Propomos que o(a) professor(a) destaque algumas dessas informacdes
para o debate, tanto com base nos objetivos da SD, quanto naquelas apontadas por sua
classe.

O primeiro destaque que sugerimos para discussdo da animacao é o relato que o
narrador faz sobre a forma como se da a transmissao da febre amarela urbana. Esse
destaque foi proposto para relembrar ao aluno que, tanto a forma urbana da doenca,
guanto a dengue, a zika e a Chikungunya, sao transmitidas pela mesma espécie de
mosquito — o Aedes aegypti.

Propusemos discutir, também, a crenca da populacdo — e de alguns médicos — da
época de Oswaldo Cruz, de que a febre amarela era transmitida pelo contato direto entre
as pessoas ou por vapores de matéria organica em putrefacdo. Estimular a reflexdo sobre
a interferéncia de crencas, ideias do senso comum ou preconceitos nas pesquisas e nos
tratamentos médicos, é uma forma de propiciar ao aluno uma ideia da interferéncia que a
sociedade pode ter no desenvolvimento da ciéncia.

No que diz respeito a proposta de discussédo sobre a relacdo entre as condigbes
sanitarias precarias do Rio de Janeiro no inicio do século XX e a proliferagcdo de vetores,
podemos chamar a atencdo dos alunos para o relato feito pelo narrador a respeito dessas
condi¢cbes e para o acumulo do lixo mostrado nas imagens, em seguida, estimular a
comparacgdo com a realidade atual de muitas cidades brasileiras. Ha cidades do Brasil hoje
com problemas de saneamento que, como antigamente, facilitam a reproducdo de
transmissores de doencgas, comprometendo, ainda hoje, o bem-estar da populacao.

Como estratégias utilizadas por Oswaldo Cruz para combater 0 mosquito transmissor
da febre amarela — outro destague que apontamos —, o desenho animado aborda a
extingdo dos focos de &gua parada com a ajuda de brigadas de mata-mosquitos.

Sugerimos que o(a) professor(a) chame a atencéo da classe para a semelhanca entre essa
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estratégia usada pelo sanitarista e aquelas de que as prefeituras atuais tém se utilizado
nas nossas comunidades. A forma como combatemos os mosquitos atualmente, com
agentes entrando nas residéncias para procurar e retirar focos de agua parada, €
semelhante as usadas ha cem anos atrds — embora ndo tenha a mesma truculéncia.
Consideramos importante que essa semelhanca seja percebida pelos os alunos e alunas
ao longo da sequéncia didatica, ja que podera ajuda-los, mais tarde, a discutir e entender
as nossas dificuldades em erradicar os mosquitos utilizando essa estratégia como acao
principal nos dias de hoje. Por outro lado, propomos que o(a) professor(a) estimule os
alunos a identificarem, também, a transformacdo nas condi¢bes sanitarias do centro da
cidade do Rio de Janeiro como algo que foi basico no enfrentamento das doencas que
assolavam a cidade.

4) Um outro material que traz algumas informacdes sobre as estratégias de Oswaldo
Cruz e o contexto social da época é o texto da ficha 5. Esse texto foi proposto para
complementar, detalhando, as informac@es trazidas pelo filme sobre Oswaldo Cruz. Nesse
texto, também foram apontadas as estratégias que o sanitarista utilizou para enfrentar as
epidemias que se prop0Os erradicar e algumas informagfes sobre o contexto social da
época, como a reforma urbana que o prefeito Pereira Passos implementou no Rio. Talvez
uma leitura oral com a classe, acompanhada de uma discusséo coletiva mediada pelo(a)
professor(a) sobre alguns pontos mais polémicos, contribua para uma compreensao critica
do assunto e do contexto histérico, que serdo sistematizadas nas atividades em dupla
propostas na ficha 6. Recomendamaos ao professor ler a bibliografia utilizada para construir
o texto da ficha 5 desta SD e assistir os videos cujos links sdo disponibilizados nela.

Na ficha 6, procuramos fomentar uma analise critica das estratégias de Oswaldo Cruz
e do prefeito Pereira Passos, de forma que os alunos reflitam, inclusive, sobre as
conseguéncias negativas da forma como a transformacéo da cidade foi feita e das acdes
das brigadas de mata-mosquitos para a populagédo mais pobre.

Embora a situacéo de saude publica do Brasil no inicio do século XX fosse emergencial
e muito grave, ndo podemos desconsiderar que ndo houve preocupacdo com um trabalho
educativo da populagcdo em geral, nem com as condi¢fes de vida daqueles que perderam
suas casas durante a reforma Pereira Passos. Ao destruir os corticos, nos quais muitos
cidaddos moravam, e ndo lhes oferecer nenhuma compensacgéo por isso, 0 governo da
época ndo apenas deixou essas pessoas a margem de condi¢cdes sanitarias melhores,
como também provocou o inicio de outros problemas sociais graves — bairros e favelas
periféricos a cidade, sem saneamento basico ou outros servigos necessarios para uma boa
qualidade de vida. E importante que haja a preocupacdo em discutir o custo da

modernizacéo da cidade — resultado da tecnologia e das escolhas feitas — para uma parte
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da populagdo daquela época, ndo se limitando a discussdo sobre as doencas ou a
erradicagdo dos mosquitos.

Sobre as preocupagfes apontadas, pretendemos que, por meio da ficha 6 — atividade
3, item “@” — o aluno reflita e perceba que, certas a¢gfes, mesmo que justificadas e
embasadas em conhecimentos cientificos, como foram muitas das a¢6es de Oswaldo Cruz,
podem trazer problemas a populacdo se os seus direitos — inclusive de receber
informagdes — ndo forem respeitados. As discussfes propostas aqui ndo estao restritas ao
inicio do século XX. Nos dias de hoje, muitos sdo marginalizados dos beneficios do
progresso cientifico e tecnoldgico, restando-lhes vivenciar pincipalmente os problemas que
esse mesmo progresso gera. Esses problemas podem ser considerados implicacfes da
ciéncia e da tecnologia para a sociedade e devem comecar a ser assunto de discusséo
com os alunos enquanto tal.

Se por um lado consideramos importante para aluno exercitar sua capacidade de
critica, como propusemos no paragrafo anterior, por outro, julgamos que seria um bom
exercicio de empatia e criatividade estimula-los a se colocar no lugar de Oswaldo Cruz e
dos governantes da época. Dai sugerirmos que eles pensem em outros caminhos possiveis
para o controle do mosquito e da febre amarela, que levem em conta os direitos da
populacdo. O primeiro item da atividade 3 — item “b” da ficha 6 — foi proposto em funcao
desse objetivo.

Nessa mesma atividade 3, o item “c” foi proposto em funcao de ser uma questao que
causou polémica quando se levantou a possibilidade de agentes de salde entrarem nas
casas que estivessem fechadas, impedindo uma inspecdo em relacdo a presenca de
criadouros de mosquitos. Consideramos essa uma discussao rica e polémica, que pode
levar a uma reflexdo em que o aluno leve em conta tanto seus direitos individuais (impedir
a entrada de pessoas estranhas em sua residéncia), quanto o direito coletivo (de ter um
ambiente livre de mosquitos).

Na ficha 6, as atividades 4 e 5 foram propostas com o objetivo de despertar o aluno
para algumas semelhancgas entre as principais estratégias de combate ao Aedes aegypti
adotada pelas prefeituras do Brasil hoje e as que eram adotadas por Oswaldo Cruz no
inicio do século XX. A partir dessa semelhanga, sugerimos passar a segunda parte do
desenvolvimento desta SD iniciando pela questdo: “O que poderia estar dificultando o
Brasil de erradicar o Aedes aegypti como o fez Oswaldo Cruz na sua época, se hoje a
ciéncia esta mais desenvolvida?”.

5) Consideramos que, a partir dos estudos anteriores, 0s alunos possam apontar
algumas hipoteses que vao ao encontro da resposta a questdo do paragrafo anterior e que

foi apresentada na problematizacéo desta SD. Entretanto, para contribuir com as suas
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reflexdes, passamos as atividades que visaram fornecer alguns dados sobre as
dificuldades de erradicar hoje em dia os mosquitos Aedes aegypti, apontadas por
pesquisadores do Instituto Oswaldo Cruz.

Sugerimos, entdo, a exibicdo da entrevista intitulada “Representante da Fiocruz fala
sobre Chikungunya” (na pasta de videos), com o coordenador da Fiocruz do Mato Grosso
do Sul - Dr. Rivaldo Venancio —, que traz o depoimento do pesquisador a TV Cidade Verde
sobre as dificuldades de eliminarmos atualmente o Aedes aegypti no Brasil. O pesquisador
apresenta na entrevista, de forma mais organizada e contundente, que os problemas
gerados pelo descompasso entre 0 aumento da populacdo nas cidades e a oferta de
servigos a populacdo urbana dificultam o combate e a eliminagdo dos mosquitos e,
conseguentemente, o controle das doencas transmitidas por eles. O depoimento do Dr.
Rivaldo (TV CIDADE VERDE, 2017) aponta que no Brasil estamos tentando controlar as
doencas transmitidas pelo Aedes aegypti hoje com as mesmas estratégias que eram
usadas ha 110 anos atras, como, por exemplo, “entrar casa a casa, colocar um inseticida
pra destruir o mosquito”. Segundo ele, essas estratégias, que tiveram éxito ha mais de cem
anos — na época de Oswaldo Cruz —, hoje em dia ndo sao o suficiente. Esse modelo de
combate é atrasado. Ele argumenta que é preciso procurar combater os problemas
decorrentes do aumento da populacao das cidades pois “as cidades cresceram, mas os
servicos publicos, como esgoto sanitario, o fornecimento de agua potavel regular e a coleta
do lixo urbano, ndo cresceram na mesma propor¢do”. Assim, de acordo com o
representante da Fiocruz entrevistado, a dificuldade de eliminar o Aedes aegypti e controlar
as doencas por ele transmitidas se relaciona ao fato de estarmos usando as estratégias
erradas para a realidade atual: investimos basicamente num combate aos mosquitos feito
por agentes de salde, quando deveriamos estar focando em politicas publicas de
saneamento basico.

Como a discussdo sobre a importancia do saneamento basico foi feita anteriormente
com os alunos, julgamos que nesta etapa do trabalho caberia ao(a) docente auxiliar na
compreensdo das ideias principais apresentadas na entrevista, estimulando os alunos a
relacionarem essas ideias ao que ja foi abordado ao longo das sequéncias e a questao que
foi apresentada: “O que poderia estar dificultando o Brasil de erradicar o Aedes aegypti
como o fez Oswaldo Cruz na sua época, se hoje a ciéncia esta mais desenvolvida?”.

Apos as discussdes sobre as informacdes, propomos um registro coletivo que podera
ser utilizado tanto como uma sistematizacdo do conteddo, quanto como parte da avaliagdo

de aprendizagem.
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B. Quanto aos aspectos ligados as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

1) No item anterior ja apontamos alguns trechos da SD que nos permitem trabalhar a
articulacéo entre a ciéncia e a sociedade. Entretanto, a narrativa do desenho animado nos
oferece outras oportunidades que julgamos importante indicar e comentar aqui.

No que diz respeito a discussdo sobre as consequéncias da ciéncia e da tecnologia
para a sociedade, a narrativa do video oferece pelo menos duas afirmativas — transcritas
para a ficha 3 — que merecem e precisam ser analisadas pelos alunos e professores. A
primeira declaracao é de que “Oswaldo Cruz foi um dos primeiros cientistas a perceber que
promover a saude era contribuir para o desenvolvimento econémico e social da populacao”
e a outra foi “Quando ciéncia e industria se juntam, toda a sociedade se beneficia”.

Julgamos importante destacar para os alunos as declara¢des acima e incentiva-los a
fazerem uma andlise critica de ambas. Talvez seja necessario que o(a) professor(a) ajude
0s estudantes a interpreta-las para que eles compreendam o seu sentido e, depois, possam
partir para as analises, individuais ou em grupo. Talvez seja necessario, por exemplo, ser
esclarecido o sentido da expressao “desenvolvimento econédmico e social”, uma vez que,
provavelmente, essa expressao ainda ndo seja do conhecimento de alunos do 5° ano.

No que diz respeito a primeira afirmativa, temos a oportunidade de discutir os efeitos
da ciéncia sobre a sociedade a medida que propomos a reflexdo sobre a relacdo entre o
desenvolvimento cientifico e as possibilidades de melhoria para a saude da populacao.
Sugerimos estimular os alunos a pensar e emitir sua opinido a respeito. A partir do
posicionamento dos alunos — ideias e conhecimentos trazidos por eles —, o professor
poderd trazer novos dados e contra-argumentos para ampliar reflexdes ou questionar
algumas crencas e percepcdes sobre a relacdo saude x desenvolvimento econdémico e
social que possam existir.

Para discutir a relacdo entre a saude e o desenvolvimento econémico e social,
julgamos necessario trabalhar também a visdo de que salde ndo é apenas a auséncia de
doenca, mas algo que envolve diferentes aspectos: bem-estar fisico, bem-estar emocional
e mental, bem-estar social e a saude ambiental. Consideramos que essa é uma boa
oportunidade de incentivar os alunos a pensarem também sobre o quanto os problemas
emocionais e sociais, por outro lado, interferem na saude global. A soliddo e o estresse —
gue pode ser causado pelo medo de perder o emprego, pela falta dele ou por causa da
violéncia, por exemplo — s&o condigdes que interferem na satde. Nesse sentido, estimular
gue a classe participe com exemplos de acontecimentos de seu dia a dia, podera trazer
possibilidades de concretizar a relacdo entre o contetdo trabalhado e a vida real, bem
como ampliar a discussdo em torno da relacdo salude x desenvolvimento econémico e

social.
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As reflexdes acima também podem ser um ponto de partida para abordarmos alguns
exemplos que mostrem que nem sempre o desenvolvimento econdmico do pais se reflete
na saude e nas condicdes de vida da populagdo. A distribuicdo de renda e dos beneficios
sociais do desenvolvimento econdmico nem sempre € justa, estando os beneficios para a
saude limitados a uma pequena parte da populagéo, que nem sempre é aquela que mais
contribui para o desenvolvimento econémico. Julgamos essa discussdo um pouco mais
complexa para alunos dessa faixa etaria, no entanto, caso o(a) professor(a) considere
adequada a maturidade de seus alunos, podera utilizar como exemplo 0 que ocorre com o
atendimento publico hospitalar, com as condi¢es dos bairros e comunidades periféricas
as cidades, ou 0 que ocorreu com a populacao mais pobre da cidade na época da reforma
Pereira Passos, no inicio do século XX. A reflexdo sobre a marginalizacdo de parte da
populacéo, dos efeitos positivos da arrecadacao de impostos hoje e da reforma da cidade
no inicio do século passado, pode ser uma possibilidade de fomentar a discusséo de forma
mais simples para o 5° ano.

No que diz respeito a segunda declaracao — “Quando ciéncia e industria se juntam,
toda a sociedade se beneficia” —, além de ser bastante polémica, traz uma provocacao
para discutir a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Julgamos necessario
fomentar reflexdes sobre ela, sob pena de permitirmos que uma visdo equivocada da
relacdo entre conhecimento cientifico e tecnoldgico e sociedade seja transmitida aos
alunos pela narrativa da animacgédo em pauta. Os produtos da unido entre ciéncia e industria
(e a tecnologia) muitas vezes se mostram prejudiciais a sociedade; as vezes, seus
beneficios chegam junto com seus prejuizos, ou apenas parte da populacao é beneficiada.
Propomos, entdo, problematizar a afirmativa, incentivando os alunos a expressarem suas
opinides a respeito dela. Caso seja necessario, o(a) professor(a) pode relembrar exemplos
ja discutidos nesta mesma SD — como 0s prés e contras dos inseticidas — e na SD1 ainda
neste modulo. Ele pode também apresentar outros que fagam parte do dia a dia dos alunos
e gue permitam que a classe constate que a ciéncia e a tecnologia nem sempre trazem
somente vantagens para a toda a sociedade. Avaliamos que essa analise critica seja uma
forma de continuar a trabalhar uma visdo mais realista da ciéncia, desmistificando a nogéo
de que tudo o que vem da ciéncia e da tecnologia é bom e chega a todos indistintamente.

2) A ficha 4 traz um trecho do depoimento da historiadora e pesquisadora Ana Luce
Girdo, da Casa de Oswaldo Cruz, a respeito do cientista e sanitarista que da nome a
Instituicdo. Ela relata que em suas expedi¢bes pelo Brasil ele observava ndo apenas os
doentes, mas as suas condi¢des de vida e do seu ambiente, fornecendo-nos uma ideia de
uma das estratégias de pesquisa do médico. Julgamos por bem utilizar esse depoimento

de duas formas. A primeira procurando destacar a relagdo que Oswaldo Cruz estabelecia
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entre a situacdo do saneamento do ambiente e as condi¢fes de saude das pessoas —
relacdo j& trabalhada na SD2 deste modulo. A segunda para mostrar que ele nao se
restringia ao ambiente de um laboratorio para fazer suas pesquisas e que nao se isolava —
como muita gente sup&e quando pensa no trabalho do cientista —, pelo contrario, buscava
enxergar a ligacao entre os problemas cientificos que pesquisava e a vida das pessoas. A
segunda pergunta apresentada nessa ficha teve o objetivo de incentivar a reflexdo da
classe a respeito da ligagdo entre trabalho do cientista e 0 dia a dia das pessoas,
contribuindo com a construgdo de uma visdo mais realista desse trabalho e para a

compreenséo da ciéncia como algo ligado a vida e a sociedade.

[Retornar ao Sumario]
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2.3 PRODUGCOES PARA APLICAGAO DE CONHECIMENTOS

Como producdes para aplicacdo de conhecimentos, sugerimos que os alunos da
classe fagcam o gabarito do quiz — aplicado na etapa inicial, anterior aos médulos — e montem,
junto com o(a) professor(a), uma mostra pedagdgica a ser realizada para pessoas da sua
comunidade mais préximas do seu convivio.

Essas producbes tém o objetivo de proporcionar momentos de aplicagcdo dos
conhecimentos adquiridos durante o desenvolvimento das SD. A mostra, em especial, objetiva
a participacdo dos alunos em acdes que colaborem para reduzir os problemas relacionados
as causas e consequéncias da proliferacdo do mosquito Aedes aegypti. Ela pode proporcionar
momentos em que a classe compartilhe seus conhecimentos com parte da comunidade —
mais especificamente, pessoas de seu convivio — na qual a escola esta inserida, atuando na
conscientizagdo desta sobre os problemas relacionados ao tema e sobre formas de ameniza-
los, e também aprendendo com ela sobre o0 assunto, por meio da interagao proporcionada. Ao
longo do desenvolvimento das SD se procurou propor atividades que desenvolvessem
habilidades e atitudes que permitissem uma atuacdo mais consciente do aluno.

A ideia da mostra pedagogica realizada pelos alunos nos pareceu uma possibilidade
viavel de sua atuacéo na transformacéo de sua realidade, como mais uma oportunidade de
desenvolver a sua responsabilidade social e de lhes favorecer um contato enriquecedor com

a sua comunidade.

Producao 1 — Montagem do gabarito do quiz.

Etapas:

1) Retomar as perguntas do quis para trocar ideias sobre elas coletivamente e respondé-
las.

2) Organizar o gabarito do quiz.

3) Digitar as questbes e o gabarito em paginas separadas para compor um jogo.
Organizar o jogo de forma que as respostas s6 possam ser consultadas ap6s o término
dele.

4) Imprimir 0 jogo para que seja utilizado por outros alunos ou durante a mostra

pedagdgica com os visitantes.
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Producéo 2 — Agéo concreta dos alunos na comunidade.

Organizar com os alunos da classe uma exposicdo — mostra pedagégica — em que

eles apresentem a pessoas com as quais convivem de forma mais proxima em sua

comunidade, aquilo que aprenderam sobre o mosquito Aedes aegypti, as doencas que ele

transmite, as situagcbes ambientais que contribuem para a sua reproducdo, meios de

individuais e coletivos de combaté-lo e sobre as responsabilidades da comunidade e

governantes nesse combate.

Os alunos poderiam apresentar trabalhos que tivessem realizado durante os estudos

sobre a proliferacdo de mosquitos no Rio de Janeiro e trabalhos elaborados especialmente

para a exposicao.

Dentre os trabalhos realizados durante os estudos feitos ao longo das SD, estariam:
As charges elaboradas pelos alunos;

Algumas conclusdes e fotografias da pesquisa realizada sobre os problemas de
saneamento basico no bairro da escola: relacdo entre esses problemas, a proliferacdo
do mosquito e casos de dengue no bairro;

O quiz que a classe ajudou a elaborar para que os visitantes da mostra testem seus
conhecimentos. A aplicacdo do quiz seria acompanhada de uma troca de ideias entre
alunos e visitantes da mostra sobre algumas respostas. Essa troca de ideias precisa

ser mediada pelo(a) professor(a).

Dentre os trabalhos que os alunos podem realizar especialmente para a exposicao

poderiam estar:

Apresentacdo de alguma musica de que os alunos tenham gostado e que possa
contribuir para divulgar informacdes corretas sobre o tema;

Esquetes sobre situacdes relacionadas ao que foi estudado — situacdes reais ou
criadas para a apresentacgao;

Montagem de um jornal falado com noticias sobre problemas relacionados ao
saneamento basico e ocorréncias relacionadas a proliferagdo de mosquito;

Exibicdo do desenho animado “Um cientista, uma histéria — Oswaldo Cruz’, com

comentarios dos alunos a respeito de algumas passagens escolhidas pela classe.

[Retornar ao Sumario]
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3 BIBLIOGRAFIA

Constam desta bibliografia as referéncias de noticias, textos informativos e filmes que
foram utilizados nas sequéncias didaticas e que poderdo ser apoio ao trabalho do professor.
Para que o(a) professor(a) localize as informacdes relacionadas ao modulo e & sequéncia
didatica que esta trabalhando, ela foi dividida por etapa, por médulos e por sequéncia didatica.

3.1 ETAPA 1. PROBLEMATIZACAO, PRODUCAO INICIAL E LEVANTAMENTO DE
CONHECIMENTOS QUE OS ALUNOS TRAZEM SOBRE O TEMA.

A. Das atividades para os alunos:

1) Imagens

Ficha 1 — Fig. Aedes aegypti sobre a pele humana

PORTAL Brasil. Mosquito Aedes aegypti. 4 mar. 2016. Disponivel em: <http://www.brasil.
gov.br/saude/2016/03/anvisa-da-sinal-verde-para-fase-final-de-testes-de-vacina-contra-a-
dengue/mosquito-da-dengue_-aedes-aegyp-03.jpg/view>. Acesso em: 30 set. 2017.

B. Fundamentacédo dos professores e/ou enriguecimento das atividades:

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. Dengue: virus e vetor — longa trajetoria. Rio de Janeiro,
[s.d.]. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/dengue/textos/longatraje.html>. Acesso
em: 12 abr. 2017.

Conteudo: Histéria da chegada do Aedes aegypti ao Brasil

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Quiz da dengue. Rio de Janeiro, [s.d.]. Disponivel em:
<http://www.invivo.fiocruz.br/quiz.html>. Acesso em: 30 jun. 2017.

[Retornar ao Sumario]
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3.2 ETAPA 2 - MODULO 1 E MODULO 2
3.2.1 MAdulo 1: O Aedes aegypti e seu mundo em nosso mundo.
3.2.1.1 Sequéncia didatica 1

A. Das atividades para os alunos:

1) Video

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. O mundo macro e micro do mosquito Aedes aegypti: para
combaté-lo é preciso conhecé-lo. Rio de Janeiro, 2006. Video on-line (12 min), digital, son.
color. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/pages/informerede/corpo/hotsite/
dengue/Aedes_video/Aedes_baixa.html>. Acesso em: 13 abr. 2017.

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. Documentario — O mundo Macro e Micro do Mosquito Aedes
aegypti — Fiocruz. Canal Combate a dengue. Publicado em 14 jan. 2011. video on-line
(10:55 min), digital, son. color. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=
bTNn7dad-00>. Acesso em: 29 ago. 2017.

Documentario “O mundo macro e micro do mosquito Aedes aegypti: para combaté-lo é

preciso conhecé-lo.”.

Conteudo: O filme visa contribuir para um melhor entendimento do desenvolvimento do
mosquito Aedes aegypti. Apresenta sequéncias de imagens, em tempo real, mostrando o
ciclo de vida desse mosquito que a cada verdo vem causando transtornos a populacéo

brasileira.

2) Imagens

Ficha 1 — Fases da vida do Aedes aegypti.

Fig. 1 — Ovos; Fig. 2 — Larvas; Fig. 3 — Pupas; Fig. 4 — Mosquito saindo da pupa

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. Dengue: virus e vetor. Disponivel em:
<http://www.ioc.fiocruz.br/dengue/textos/oportunista.html>. Acesso em: 29 ago. 2017

Fig. 5 — Cépula

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. Dengue: virus e vetor. Imagens. Disponivel em:
<http://www.ioc.fiocruz.br/dengue/galeria/galeria.html>. Acesso em: 29 ago. 2017

Fig. 6 — Mosquito fémea adulto sugando sangue

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. Dengue: virus e vetor. Disponivel em:
<http://www.ioc.fiocruz.br/dengue/textos/oportunista.html>. Acesso em: 29 ago. 2017
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B. Fundamentacéo dos professores e/ou enriguecimento das atividades:

1) Textos

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Virus Zika: perguntas e respostas — Como é o ciclo de vida
do Aedes aegypti? Rio de Janeiro, 22 fev. 2016. Disponivel em: <https://portal.fiocruz.br/pt-
br/como-e-o-ciclo-de-vida-do-mosquito-aedes-aegypti>. Acesso em: 19 abr.2017.

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. Dengue: virus e vetor — A. aegypti x pernilongo doméstico.
Rio de Janeiro, [s.d.]. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/dengue/textos/aedexculex.
html>. Acesso em: 13 abr. 2017.

RODRIGUES, Ana Helena; CORONATO, Marcos. Aedes aegypti se adaptou e virou bicho
domeéstico, diz cientista da Fiocruz. Entrevista com a biéloga Denise Valle. Revista Epoca,
Sao Paulo, 26 fev. 2016. Sessao Vida. Disponivel em: <http://epoca.globo.com/vida/noticia/
2016/02/0-aedes-aegypti-se-adaptou-e-virou-um-bicho-domestico-diz-cientista-da-
fiocruz.html>. Acesso em: 13 abr. 2017.

COSTA, H. C. Sol, férias... Mosquitos. Ciéncia Hoje das Criangas [on-line], 7 jan. 2011.
Coluna Nome dos bichos. Departamento de Zoologia/ UFMG. Disponivel em:
<http://chc.org.br/sol-ferias-e-mosquitos/>. Acesso em: 18 abr. 2017.

Conteudo dos textos acima: caracteristicas, habitos do mosquito Aedes Aegypti e relacao

com o ambiente.

2) Revista Ciéncia Hoje das Criancas on-line: noticias, jogos e textos informativos

REVISTA Ciéncia Hoje das Criancas [on-line]. Disponivel em: <http://chc.org.br/?s=mosquito
%20Aedes%20aegypti&pagina=1>. Acesso em: 17 jul. 2017.

ANDRADE, V. C. S.; SANTOS, L. U.; BRASSOLATTI, R. C. Dengue: a batalha contra os
pernilongos. Ciéncia Hoje das Criancas [on-line], 15 maio 2001. Noticias. Disponivel em:
<http://chc.org.br/dengue-a-batalha-contra-os-pernilongos/>. Acesso em: 17 jul. 2017.

3) Video

DESCUBRA porgue esta mais dificil combater o Aedes aegypti no Brasil. Canal de Edson
Henrique Castiglioni <https://www.youtube.com/channel/lUCXBvKa3TP63HeAd3X912Aqg>.
Publicado em: 14 mar. 2016. video on-line (5:14 min), digital, son. color. Disponivel em:
<https:/www.youtube.com/watch?v=PX1Jip5D63c>. Acesso em: 20 maio 2017.

[Retornar ao Sumario]
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3.2.1.2 Sequéncia didatica 2

A. Das atividades para os alunos:

Atividade adaptada — “Acabando com os criadouros de mosquitos em minha casa”

Referéncia:

RIO DE JANEIRO. Secretaria Municipal de Saude. Minha cidade sem mosquito! Zika virus,
dengue e chikungunya: o perigo aumentou, mas a gente pode resolver! Folheto de
divulgacdo. [s.d.]

B. Para fundamentacéo dos professores e/ou enriquecimento das atividades:

1) Noticias e outros textos:

FIOCRUZ: epidemias de dengue, zika e chicungunha s&o problemas muito complexos.
Agéncia Senado, 25 fev. 2016. Disponivel em: <http://www12.senado.leg.br/noticias/
materias/2016/02/25/fiocruz-epidemias-de-dengue-zika-e-chicungunha-sao-problema-muito-
complexo>. Acesso em: 20 fev. 2017.

INSTITUTO RENE RACHOU. Zika virus: “Melhoramento dos servigos de agua e
saneamento é a resposta”, apontam especialistas da ONU. Belo Horizonte: Fiocruz, 8 mar.
2016. Noticias. Disponivel em: <http://www.cpqrr.fiocruz.br/pg/zika-virus-melhoramento-dos-
servicos-de-agua-e-saneamento-e-a-resposta-apontam-especialistas-da-onu/>. Acesso em:
20 fev. 2017.

BIO-MANGUINHOS. Febre amarela: sintomas, transmisséo e prevencao. Rio de Janeiro:
Fiocruz, [s.d.]. Disponivel em: <https://www.bio.fiocruz.br/index.php/febre-amarela-sintomas-
transmissao-e-prevencao>. Acesso em: 19 abr. 2017.

[Retornar ao Sumario]
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3.2.1.3 Sequéncia didatica 3

A. Das atividades para os alunos:

1) Textos adaptados para leitura - Fichas 1, 2, 3 e 4.

Ficha 1 — Febre amarela: sintomas, transmisséo e prevencao

Referéncias:

BIO-MANGUINHOS. Febre amarela: sintomas, transmisséo e prevencao. Rio de Janeiro:
Fiocruz, [s.d.]. Disponivel em: <https://www.bio.fiocruz.br/index.php/febre-amarela-sintomas-
transmissao-e-prevencao>. Acesso em: 19 abr. 2017.

BENJAMIM, R.; GRYNSZPAN, D. Febre Amarela: por que se vacinar é importante? Rio de
Janeiro, 17 jul. 2017. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/abcnaciencia/html/word/?
page_id=154>. Acesso em: 17 jul. 2017.

Ficha 2 — Dengue: transmissao, sintomas e prevencao

Referéncias:

UNIMED. Dengue: sintomas. Cartilha. [s.d.]. Disponivel em: <http://www.unimeddobrasil.
com.br/portalunimed/cartilhas/dengue/pdf/dengue_verso.pdf>. Acesso em: 15 mar. 2017.

PORTAL DA SAUDE SUS. Perguntas e respostas. [s.d.]. Disponivel em: <http://portalsaude.
saude.gov.br/index.php/perguntas-e-respostas-dengue>. Acesso em: 12 mar. 2017.

PORTAL BRASIL Saude. BNDES libera R$ 97,2 milhdes para vacina contra dengue. 3 jan.
2017. Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/saude/2017/01/bndes-libera-r-97-2-milhoes-
para-vacina-contra-dengue>. Acesso em: 15 mar. 2017.

Ficha 3 — Febre Chikungunya: transmisséo, sintomas e prevencao

Referéncias:

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Virus Zika: perguntas e respostas. [s.d.]. Disponivel em:
<https://portal.fiocruz.br/pt-br/qual-e-diferenca-entre-os-sintomas-de-virus-zika-dengue-e-
febre-chikungunya>. Acesso em: 15 mar. 2017.

PORTAL DA SAUDE SUS. Febre chikungunya. [s.d.]. Disponivel em: <http://portalsaude.
saude.gov.br/index.php/links-de-interesse/107 3-chikungunya/14732-tratamento-e-
prevencao>. Acesso em: 15 mar. 2017.
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Ficha 4 — Zika virus: transmissao, sintomas e prevencao

Referéncias:

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Virus Zika: perguntas e respostas. [s.d.]. Disponivel em:
<https://portal.fiocruz.br/pt-br/qual-e-diferenca-entre-os-sintomas-de-virus-zika-dengue-e-
febre-chikungunya>. Acesso em: 15 mar. 2017.

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Zika. Rede dengue, zika e chikungunya. [s.d.]. Disponivel
em: <http://rededengue.fiocruz.br/conheca-as-doencas/zika>. Acesso em: 15 mar. 2017.

PORTAL DA SAUDE SUS. Zika. Perguntas e respostas. [s.d.]. Disponivel em: <http:/portal
saude.saude.gov.br/index.php/links-de-interesse/1225-zika/21861-neste-momento-qual-e-a-
recomendacao-do-ministerio-da-saude-para-as-gestantes>. Acesso em: 15 mar. 2017.

EXTRA. Especial Aedes: imunizagao — Brasil esta perto de ter vacina contra a zika. Rio de
Janeiro, 4 fev. 2017. p. 5.

2) Imagens
Ficha 1

Fig. 1 — Ciclo silvestre e ciclo urbano da febre amarela

BAHIA. Secretaria de Saude. Febre amarela: informacdes e orienta¢cbes. Salvador, [s.d.].
Disponivel em: <http://www.saude.ba.gov.br/novoportal/index.php?option=com_content&
view=article&id=11593%3Afebre-amarela-informacoes-e-orientacoes&catid=103&Itemid=
25>, Acesso em: 30 set. 2017.

Ficha 5

Fig. 1 — Tabela dos sintomas das doencas transmitidas pelo Aedes aegypti

BENJAMIM, R.; GRYNSZPAN, D. Febre Amarela: por que se vacinar € importante? Rio de
Janeiro, 17 jul. 2017. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/abcnaciencia/html/word/?
page_id=154>. Acesso em: 17 jul. 2017.

B. Fundamentagéo dos professores e/ou enriquecimento das atividades:

1) Noticias, cartilhas e outros textos

BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude. Secretaria de Atencao a
Saude. O agente comunitario no controle da dengue. Brasilia, DF: Ministério da Salde,
2009. Disponivel em: <https://pt.slideshare.net/MinSaude/cartilha-dengue-agente-comunitrio-
de-sade>. Acesso em: 25 jan. 2017.
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FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Aedes em foco: arboviroses em expans&o no Brasil — Saiba
mais sobre dengue, chikungunya e zika. Portal de Periddicos. Infografico. Rio de Janeiro, 26
nov. 2015. Disponivel em: <http://periodicos.fiocruz.br/pt-br/content/aedes-em-foco-arboviro
ses-em-expans%C3%A30-no-brasil>. Acesso em: 22 abr. 2017.

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. Aedes aegypti, historico e proliferacdo. Rio de Janeiro,
[s.d.]. Disponivel em: <http://www.fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=336&sid=
32>. Acesso em: 20 abr. 2017.

GRYNSPAN, D. Febre amarela e saude: questdes entre a sociedade e a biodiversidade.
Educacao Saude e Ambiente, 13 fev. 2017. Disponivel em: <http://www.ioc.fiocruz.br/
abcnaciencia/html/word/?page_id=154>. Acesso em: 19 abr. 2017.

MINISTERIO DA SAUDE. Virus zika: informagdes ao publico. Brasilia, DF, 2015. Disponivel
em: <http://combateaedes.saude.gov.br/images/conteudo/cartilha-informacoes-ao-
publico.pdf>. Acesso em: 23 abr. 2017

2) Video

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Projeto eliminar a dengue: desafio Brasil. [s.d.]. Disponivel
em: <http://www.eliminatedengue.com/brasil>. Acesso em: 13 fev. 2017.

Conteudo: Esse projeto foi trazido ao Brasil pela Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), e é
apoiado pelo Ministério da Saude. O texto relatando o projeto e um video de apresentacdo

sobre uma pesquisa que estuda o uso de uma bactéria — Wolbachia — no combate ao

mosquito Aedes aegypti.

[Retornar ao Sumario]
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3.2.2 Mddulo 2: O Aedes aegypti, 0 saneamento basico e a responsabilidade de todos
3.2.2.1 Sequéncia didatica 1

A. Das atividades para os alunos:

1) Videos

Episddio 8 da série Consciente Coletivo — Canal Futura.

CANAL FUTURA. Consciente Coletivo — Episédio 08. Publicado em: 28 out. 2010. video on-
line (2 min), digital, son. color. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=bJhfGK
x5S0U>. Acesso em: 15 mai. 2017.

PROJETO CRIATIVO ajuda no combate a dengue em Goias. Jornal Hoje, 22 jan. 2016.
video on-line, digital, son. color. Disponivel em: <http://g1l.globo.com/jornal-hoje/videos/
t/edicoes/v/projeto-criativo-ajuda-no-combate-a-dengue-em-goias/4756298/>. Acesso em:
10 ago. 2017.

2) Imagens
Ficha 2

Fig. 1 — Consciéncia e consumo

FAMILIAS pedem o fim da publicidade infantil. Consciéncia e consumo. Educac&o. [s.d.].
Disponivel em: <http://conscienciaeconsumo.com.br/educacao/familias-pedem-o-fim-da-
publicidade-infantil/>. Acesso em: 10 jun. 2017.

Fig. 2 — Consumismo

INFLUENCIA da midia. Propaganda e consumismo. 9 abr. 2010. Disponivel em: <http://
consumismobfg.blogspot.com.br/>. Acesso em: 10 jun. 2017.

Fig. 3 — Consumismo Infantil

BERNHARDT, Eduardo. Proibida a propaganda voltada para as criangas. Recicloteca, 11
mar. 2016. Disponivel em: <http://www.recicloteca.org.br/noticias/proibida-a-propaganda-
voltada-para-as-criancas/>. Acesso em: 10 jun. 2017.

Fig. 4 — Uma breve histdria do consumo

CONSUMISMO. Risa Sin Mas, 11 abr. 2014. Disponivel em: <http://www.risasinmas.com/
consumismo/>. Acesso em: 10 out. 2017.

Fig. 5 — Sonho de consumo

CONSUMO e meio ambiente. Cardapio Pedagdgico [blog], 29 nov. 2012. Disponivel em:
<https://cardapiopedagogico.blogspot.com.br/2012/11/consumo-meio-ambiente.html>.
Acesso em: 10 jun. 2017.
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Fig. 6 Compras

PROPAGANDA e consumo. Se liga no texto [blog], 26 jun. 2017. Disponivel em: <http://
seliganotexto.com/?tag=consumo>. Acesso em: 10 jun. 2017.

Fig. 7 Os residuos produzidos

SANEAMENTO basico: a problematica do esgoto e do lixo. ImperaGeo [blog], 23 jan. 2013.
Disponivel em: <http://imperageo.blogspot.com.br/2013/01/saneamento-basico-problema
tica-do.html>. Acesso em: 10 jun. 2017.

Fig. 8 Chovendo mosquito
PROGRAMA de educacao em saude e mobilizacéo social [blog]. Disponivel em: <http://

combateadenguesaomateus.blogspot.com.br/>. Acesso em: 10 jun. 2017.

B. Fundamentacéo dos professores e/ou enriguecimento das atividades:

INSTITUTO AKATU. Epis6dio 6 — Residuos - da série Consciente Coletivo. Publicado em:
30 set. 2010. video on-line (2 min), digital, son. color. Disponivel em: <https://www.youtube.
com/watch?v=5Chijm9ucg4>. Acesso em: 27 jul. 2017.

[Retornar ao Sumario]
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3.2.2.2 Sequéncia didatica 2

A. Das atividades para os alunos

1) Videos

MIX-XO XO Dengue Zika e Chicungunya. Marcelo Tedfilo. Publicado em: 31 dez. 2015.
video on-line (2:36 min), digital, son. color. Disponivel em: <https://www.youtube.com/
watch?v=0QflI7sW2QUTI>. Acesso em: 13 jul. 2017.

RIO CONTRA o Aedes. 10 minutos contra a dengue. Publicado em: 16 dez. 2011. video on-
line (3:10 min), digital, son. color. Disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=7g9lwc
fOTj4>. Acesso em: 13 jul. 2017.

2) Texto adaptado para leitura

Fonte para o texto da Ficha 1

OLIVEIRA, Pamela. Risco de dengue: a culpa é dos governos municipais. Veja, Rio de
Janeiro, 2 dez. 2013. Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/saude/risco-de-dengue-a-
culpa-e-dos-governos-municipais>. Acesso em: 28 jun. 2017.

3) Imagens
Ficha 3

Fig. 1 — Saneamento basico no Brasil

PENA, Rodolfo F. Alves. Saneamento basico no Brasil. Brasil Escola, [s.d.]. Disponivel em:
<http://brasilescola.uol.com.br/brasil/saneamento-basico-no-brasil.htm>. Acesso em: 2 out.
2017.

[Retornar ao Sumario]
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3.2.2.3 Sequéncia didatica 3

A. Das atividades para os alunos:

1) Videos: Desenho animado e entrevistas em video

SESI. Um cientista, uma histéria — Episddio 11: Oswaldo Cruz. Publicado em: 24 nov. 2015.
video on-line (5 min), digital, son. color. Disponivel em: <https://www.youtube.com/playlist?
list=PL4_wpZsopCJJ-FDP0i8C59bdV0CyJqJ76>. Acesso em: 20 fev. 2017.

REVISTA Ciéncia Hoje das Criancas [on-line]. Cientistas animados. Blogue do Rex, 10 nov.
2015. Disponivel em: <http://chc.org.br/cientistas-animados/>. Acesso em: 20 abr. 2017.

Conteudo: A série “Um cientista, uma histéria”, foi criada pelo Canal Futura em parceria
com o Servico Social da Industria (Sesi). Ela narra curiosidades sobre a vida de
pesquisadores e detalhes sobre seus trabalhos. Os videos tém cerca de cinco minutos de

duracéo.

TV CIDADE Verde. Representante da Fiocruz fala sobre Chikungunya. Publicado em: 17
abr. 2017. video on-line (7:29 min), digital, son. color. Disponivel em <https://www.youtube.
com/watch?v=FONVamPK_b4>. Acesso em: 10 ago. 2017.

2) Textos adaptados para leitura:

Fonte do texto da Ficha 1

CARNEIRO, Paulo Luiz. Cientista e médico sanitarista, Oswaldo Cruz erradicou a febre
amarela no Rio. O Globo, Rio de Janeiro, 8 fev. 2017. Disponivel em: <http://acervo.oglobo.
globo.com/em-destaque/cientista-medico-sanitarista-oswaldo-cruz-erradicou-febre-amarela-
no-rio-20894450>. Acesso em: 10 maio 2017.

Fonte do texto da Ficha 2

CAMBRICOLI, Fabiana. Mal do pais persiste ha 100 anos. Estadao, Sao Paulo, 18 fev.
2017. Saude. Disponivel em: <http://saude.estadao.com.br/noticias/geral,mal-do-pais-de-
oswaldo-cruz-persiste-ha-100-anos,70001671040>. Acesso em: 18 jul. 2017.

3) Texto construido
Ficha 5

“O Rio de Janeiro do inicio do século XX, sua modernizagao e o combate a febre amarela”.

Fontes para a construcdo do texto da ficha 5:

MARTINS, Gabriel. Febre amarela, um desafio para a saude publica no pais desde o século
XVII. O Globo, Rio de Janeiro, 18 jan. 2017. Ciéncia. Disponivel em: <http://acervo.oglobo.
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globo.com/em-destaque/febre-amarela-um-desafio-para-saude-publica-do-pais-desde-
seculo-xvii-20793457#ixzz4g8nECITu>. Acesso em: 12 mai. 2017.

INSTITUTO OSWALDO CRUZ. A trajetéria da peste. Rio de Janeiro, [s.d.]. Disponivel em:
<http://www.ioc.fiocruz.br/pages/historia_right.htm>. Acesso em: 2 mai. 2017.

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. A construcéo de um ideal em satde publica. Rio de
Janeiro, 25 abr. 2005. Noticias. Disponivel em: <https://portal.fiocruz.br/pt-br/node/482>.
Acesso em: 12 mai. 2017.

4) Imagens
Ficha 1

Fig. 1

PORTAL G1. Em acao antidengue, DF passa fumacé em oito regides nesta terca. Brasilia, 9
fev. 2016. Disponivel em: <http://gl.globo.com/distrito-federal/noticia/2016/02/em-acao-
antidengue-df-passa-fumace-em-oito-regioes-nesta-terca.html>. Acesso em: 20 jun. 2017.

Fig. 2

PAULISTA. Prefeitura do Paulista lanca adesivo “Esta Casa Combate o Aedes”. 26 abr.
2016. Saude. Disponivel em: <https://www.paulista.pe.gov.br/site/noticias/detalhes/2099>.
Acesso em: 20 jun. 2017.

Fig.3

ZUCONELLI, Edson. Mutirdo contra a dengue visita mais de 1300 casas. RBJ, 13 fev. 2017.
Disponivel em: <http://www.rbj.com.br/saude/mutirao-contra-dengue-visita-mais-de-1300-
casas-4231.html>. Acesso em: 20 jun. 2017.

Fig 4

OURO BRANCO. Vacinacao contra febre amarela. 24 fev. 2017. Disponivel em: <http://
www.ourobranco.mg.gov.br/detalhe-da-materia/info/vacinacao-contra-febre-amarela/59751>.
Acesso em: 20 jun. 2017.

Ficha 5

Fig. 1

GANDRA, Alana. Estudo da Fiocruz alerta para risco de reurbanizacdo da febre amarela no
Brasil. Combate: Racismo Ambiental, 8 jul. 2017. Disponivel em: <http://racismoambiental.
net.br/2017/07/08/estudo-da-fiocruz-alerta-para-risco-de-reurbanizacao-da-febre-amarela-
no-brasil/>. Acesso em: 11 jul. 2017.

Fig. 2

REVISTA Ciéncias Hoje das Criangas. Oswaldo Cruz: o médico que revolucionou o combate
a doencas no Brasil. 9 ago. 2010. Disponivel em: <http://chc.cienciahoje.uol.com.br/oswaldo-
cruz-o-medico-que-revolucionou-o-combate-a-doencas-no-brasil/>. Acesso em: 11 jul. 2017.
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Fig. 3

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Projeto Meméria. Disponivel em: <http://www.projeto
memoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html>. Acesso em: 11 jul. 2017.

Fig. 4,5€ 6

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Projeto Meméria. Disponivel em: <http://www.projeto
memoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html>. Acesso em: 11 jul. 2017.

Fig. 7e 8

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Projeto Meméria. Disponivel em: <http://www.projeto
memoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.html>. Acesso em: 11 jul. 2017.

Fig. 9

DIAS, M. V. M. Transformacdes da cidade do Rio de Janeiro no inicio no do século XX.
Ebah, [s.d.]. Disponivel em: <http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAf55IAJ/transformacoes-
cidade-rio-janeiro-no-inicio-no-seculo-xx>. Acesso em: 11 jul. 2017.

Fig. 10

WESTIN, Ricardo. Oswaldo Cruz, o médico que derrotou o Aedes. Senado Noticias,
Brasilia, 4 mar. 2016. Disponivel em: <http://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2016/
03/04/oswaldo-cruz-o-medico-que-derrotou-o-aedes>. Acesso em: 18 ago. 2017.

Fig. 11

FUNDACAO OSWALDO CRUZ. Projeto Meméria. Disponivel em: <http://www.projeto
memoria.art.br/OswaldoCruz/indice/fotos.htm>l. Acesso em: 11 jul. 2017.

Fig. 12

PADUA Campos. Site. Disponivel em: <http://paduacampos.com.br/2012/tag/dengue/page/
2/>. Acesso em: 11 jul. 2017.

B. Fundamentacao dos professores e/ou enriquecimento das atividades:

1) Videos

GIRO Popular. Entrevista Rivaldo Venancio Infectologista. Publicado em: 14 jan. 2016. video
on-line (13:31 min), digital, son. color. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=
xIxf-GgTneQ>. Acesso em: 14 ago. 2017.

OSWALDO Cruz — O médico do Brasil. Dire¢ao de Silvio Tendler. Publicado em: 27 nov.
2013 por Ilvan Machado. video on-line (31:57 min), digital, son. color. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=E04TQ1NXWJIM>. Acesso em: 20 fev. 2017.
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Conteudo: Filme nacional sobre a vida e a obra de Oswaldo Cruz. Filme em formato de
documentério, com o contexto histérico e politico da salde publica do Rio de Janeiro,

Capital da Republica.

HISTORIA do Brasil — A Reforma Urbana do Rio de Janeiro e a Revolta da Vacina.
Publicado em: 4 abr. 2015. video on-line (5:19 min), digital, son. color. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=SBLVc8BWsnY>. Acesso em: 20 fev. 2017.

Conteudo: Essa animagdo contém o contexto histérico do combate a febre amarela por

Oswaldo Cruz e sobre a revolta da vacina.

SENADO Federal. Um século atras, o Brasil venceu a guerra contra 0 mosquito. Publicado
em: 4 mar. 2016. video on-line (3:28 min), digital, son. color. Disponivel em: <https://www.
youtube.com/watch?v=Bxaw2UrEbx8>. Acesso em: 10 ago. 2017.

2) Textos

SOLDATTI, Joao Paulo. IOC reforca nota do MS contra o uso de inseticidas no combate a
dengue. Instituto Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 8 dez. 2011. Disponivel em: <http://www.
fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1345&sid=32>. Acesso em: 13 ago. 2017.
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