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Aviso Importante:

O usudrio é o Unico responsdvel por todo e qualquer uso que
venha a fazer deste material, cabendo ao préprio usudrio
verificar e validar as informagdes nele apresentadas, ficando as
instituicdes e os autores nele mencionados isentos de quaisquer
responsabilidades legais ou de qualquer outra natureza. Ao
fazer uso deste material o usudrio declara concordar com os
termos apresentados.
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RECOMENDACOES DA NBR 14762:2010

VERIFICACOES RELACIONADAS AO ESFORCO DE COMPRESSAO
- VERIFICACAO DA VERIFICAGCAO DA
INS\'II':I;IIII:.:SQSQ?;L?:BAL INSTABILIDADE ESBELTEZ MAXIMA DA
DISTORCIONAL BARRA
XAe f XdistAfy
Nepa = —2 Nega = =52 Aiimire = 200
14 14
(Levando em consideragéio a
(A instabilidade local é (Essa verificagéo é feita maior relagéo entre o
levada em consideragdo no considerando a drea bruta comprimento destravado e o
cdlculo de A da se¢do) raio de giracdo
correspondente)
vy =1,20 vy =1,20
Importante A, = Area efetiva da Segdo transversal

¥ = Fator de reducdio associado a instabilidade global

Yaiss — Fator de redugdio associado & instabilidade distorcional
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Barra ideal (sem Barra real (com
imperfeicdes geométricas) imperfeicdes geométricas)

(...) as estruturas reais ndo apresentam, em geral, instabilidades
bifurcacionais, o que se deve a presenca de imperfeicdes geométricas
REIS & CAMOTIM (2001) iniciais. No entanto, a carga critica de bifurcacdo eldstica influencia

significativamente o seu comportamento, nomeadamente a sua carga
de colapso.
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ESFORCO RESISTENTE PARA INSTABILIDADE GLOBAL

INSTABILIDADE GLOBAL

_ XAeffy

’Afy
AO = N_e

2
Para Ay < 1,5: x = 0,658%
0877
Para A, > 1,5: X = 22

N, = forca axial de flambagem elastica

y=1,20
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SECOES ASSIMETRICAS

E a menor raiz da equagdo cibica dada a seguir:

r()z(Ne - Nex)(Ne - Ney) (Ne - Nez) - NeZ(Ne - Ney)xg - Nez(Ne - Nex)yg =0
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A 000 0,01 003 004 005 006 007 008 009 A, (Curso Bésico - Versdo 1)
00 1,000 1,000 1,000 0999 0999 0998 0998 0997 0997 | 0,0
01 099 0995 0993 0992 0991 0989 0988 0987 0985 | 0, Unitvareiteda etk da Alasmes o UEAL

0,2 0,983 0,982 O,
0,3 0,963 0,961 0,
0,4 0,935 0,932 O,
0,5 0,901 0,897 O,
0,860 0,856
0,815

80 0978 0976 0974 0972 0970 0,968 0,965 0,2
58 0955 0953 0,950 0,947 0,944 0,941 0,938 0,3
29 0926 0922 0919 0915 0912 0908 0,904 0,4
93 0,889 0,885 0,881 0,877 0,873 0,869 0,864 0,5
0,847 0842 0,838 0833 0829 0824 0,819 0,6
0,800 0,795 0,790 0,785 0,780 0,775 0,770 0,7
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0750 0744 0739 0734 0728 0723 0718 | 0,8 Numero do Arquivo: 04 o -
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1,1 0,603 0,597 0,592 0,586 0,580 0,575 0,569 0,564 0,558 0,553 1,1

1,2 0,547 0,542 0,536 0,531 0,525 0,520 0,515 0,509 0,504 0,498 1,2

1,3 0,493 0,488 0,482 0,477 0,472 0,466 0,461 0,456 0,451 0,445 1,3 Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade y S

14 0440 0435 0430 0425 0420 0415 0410 0405 0,400 0,395 | 1,4 Global Locali{MLE)™ |ILocal(MSET) [MDisforcional | [

1,5 0,390 0,385 0,380 0,375 0,370 0,365 0,360 0,356 0,351 0,347 1,5 0 trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE

-I 6 o 343 o 338 O 334 o 330 O 326 0 322 o 3-| 8 o 3] 4 o 3] -l o 307 -I 6 @ @@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos esta' licenciado com uma
! ’ ’ ' ! ! ! ! ' ’ ’ ! L M Licenca Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual

1,7 0,303 0,300 0,296 0,293 0,290 0,286 0,283 0,280 0,277 0,274 1,7 4.0 Internacional.

1,8 0,271 0,268 0,265 0,262 0,259 0,256 0,253 0,251 0,248 0,246 1,8

1,9 0,243 0,240 0,238 0,235 0,233 0,231 0,228 0,226 0,224 0,221 1,9

2,0 0,219 0,217 0,215 0,213 0,211 0,209 0,207 0,205 0,203 0,201 2,0

2,1 0,199 0,197 0,195 0,193 0,192 0,190 0,188 0,186 0,185 0,183 2,1

2,2 0,181 0,180 0,178 0,176 0,175 0,173 0,172 0,170 0,169 0,167 2,2

2,3 0,166 0,164 0,163 0,162 0,160 0,159 0,157 0,156 0,155 0,154 2,3

2,4 0,152 0,151 0,150 0,149 0,147 0,146 0,145 0,144 0,143 0,141 2,4
2,5 0,140 0,139 0,138 0,137 0,136 0,135 0,134 0,133 0,132 0,131 2,5
2,6 0,130 0,129 0,128 0,127 0,126 0,125 0,124 0,123 0,122 0,121 2,6
2,7 0,120 0,119 0,119 0,118 0,117 0,116 0,115 0,114 0,113 0,113 = 2,7
2,8 0,112 0,111 0,110 0,110 0,109 0,108 0,107 0,106 0,106 0,105 | 2,8
2,9 0,104 0,104 0,103 0,102 0,101 0,101 0,100 0,099 0,099 0,098 | 2,9
3,0 0,097 - - ; - - - - - - 3,0

[Fonte: tabela 8 da NBR 14762:2010] 13
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teoria de segunda ordem

k=1,0

Obs.: Ver NBR 8800:2008

Andlise estrutural em A fl k,=1,0

| —
I k =
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EXERCICIO

Considerando «a
figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo

de escoamento de 300MPa.

1. Dados da Questdo

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

situagdo mostrada

30kN/cm?
20000 kN/cm?
7700kN/cm?

0,3

240cm
120cm
120cm

240cm

=

k.L, =1 x 240cm

120cm

120cm

kL, = kL, =1x120em

~ g

————
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EXERCICIO

Considerando a situagdo mostrada na
figura, determine o N_, de um perfil U

250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo _ m’EL, 2083 61kN ST s WeEEEee) = (L UEL
ex — - . )
(kxLy)? .
de escoamento de 300MPa. i Prof. Luciano Barbosa dos Santos
nZEIy Sk Contato: lbsantos@ctec.ufal.br
~ N,, = — = 1.218,52kN
1. Dados da Questdo P (kL )’ ) _
v Numero do Arquivo: 04
b, = 25,0cm f = 30 kN/cm? v l [anCW ‘ol ] i11eirn éﬁz::t;;dIDGFEe—SI?iZI'er;s']gubmetldas a Compressao Axial
b, = 8,5cm E=  20000kN/cm? T (27 L '
D= 2,5cm G = 7700kN/cm?
2
t= 0,2cm v = 0,3 4NN, [1 _ <&) ] Instabilidade  Instabilidade  Instabilidade Instabilidade 4
_ Ney + Ne; To Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional '
r, = 0,2cm oz = | = i
kax — 240cm 2 [1 _ (ﬂ) ] (Nex + Nez) 0O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
— AULA de Luciano Barb d San 3 licenciad m um
A= opaemt kL= 120em " (c0) DS 1 e tono s s ey s lencnte con
kKL = 120 em 4.0 Internacional.
X, = 2,43cm 2z N,, = 984,96kN
Xy = 6,09 cm
N, = menor(N,,, N,
l, = 871,52 cm* ‘ (Ney: Nexz )
W, = 69,72 cm3 N, = 984,96kN
r,= 9,77 cm
_ ’Afy
|y - 88,98 cm? /10 = N_ = 0,528
e
MATL, = 14,67 cm?®
r,= 3,12cm X = 0,65813
L=1J= 0,12cm*
x = 0,890

= 11.477,06 cm®
r. = 11,93 cm

2. Instabilidade Global
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Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade ‘
Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE

@ ﬂ E E AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma

Licenca Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual
4.0 Internacional.

EY MC =R

Fonte: CHODRAUI (2006)

Fonte: CHODRAUI (2006)
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Fonte: CHODRAUI (2006)

Fonte: BRANQUINHO (2017)
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VALORES MAXIMOS DA RELACAO LARGURA/ESPESSURA Estruturas de Ago em Perfis Formados a Frio

(CONFORME NBR 14762:2010) (Curso Basico - Versdo 1)

Universidade Federal de Alagoas - UFAL
Centro de Tecnologia - CTEC

CASO A SER ANALISADO (b/t) max Prof. Luciano Barbosa dos Santos

Contato: lbsantos@ctec.ufal.br

Elemento comprimido AA, tendo uma borda vinculada a alma ou mesa e a outra a enrijecedor de borda 60b
simples Numero do Arquivo: 04
Elemento comprimido AA, tendo uma borda vinculada a alma e a outra a mesa ou outro tipo de 90 Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial

Quantidade de Slides: 78

enrijecedor de borda com I, > | conforme 9.2.3

s — a
Alma de perfis U ndo enrijecidos sujeita a compressdo uniforme 90
Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade ‘
Elemento comprimido com ambas as bordas vinculadas a elementos AA 500¢ Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional

= 0O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
Elemento comprimido AL ou AA com enrijecedor de borda tendo Is < la conforme 9.2.3 60° @ ($)ES)(Q)| AuLA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma

Licenca Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual

AU ) nternacional.
Alma de vigas sem enrijecedores transversais 200
Alma de vigas com enrijecedores transversais apenas nos apoios e satisfazendo as exigéncias de 9.5.1 260
Alma de vigas com enrijecedores transversais nos apoios e intermedidrios, satisfazendo as exigéncias de 300
9.5.1
b) Para evitar deformagdes excessivas do elemento, recomenda-se (b/1),., = 30.
c) Para evitar deformagdes excessivas do elemento, recomenda-se (b /1), = 250.

(Ver Tabela 4 da NBR 14762:2010 para mais detalhes)

23


mailto:lbsantos@ctec.ufal.br
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

METODOS PARA DETERMINAGCAO DA AREA EFETIVA Estruturas de Ago em Perfis Formados a Frio
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Parte da considerac¢do de cada Aeg=A— Z(b _ bef) t
elemento da se¢do individualmente

Numero do Arquivo: 04
Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial
Quantidade de Slides: 78

Método da Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade y S
Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional 1

A 4

Largura Efetiva Ambos os métodos podem

4 0O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
NBR 14762:2010 ser USCIdOS parao COICUIO |@ @@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma

dGS propriedqdes efeﬁvqs Licenga Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual

~ 4.0 Internacional.
da segdo transversal

Método da
Secdo Efetiva

A 4

A 4

transversal como um todo

Parte da consideragéo da se¢do Aoy = A <1 B 0,15>i
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PARTE 2 — INSTABILIDADE LOCAL
a) 0 Método da Largura Efetiva (MLE) b Lo MiEy Locel 005D Dmorionar a8

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
@@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
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4.0 Internacional.
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METODO DA LARGURA EFETIVA — RECOMENDACOES NORMATIVAS Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio

(Curso Basico - Versdo 1)

Universidade Federal de Alagoas - UFAL

1 'y (( Centro de Tecnologia - CTEC
Determinacao de b A
Prof. Luciano Barbosa dos Santos
! b, b Contato: lbsantos@ctec.ufal.br
Determinagao de k Ndmero do Arquivo: 04
= J Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial
¥ S ' Quantidade de Slides: 78
\4 < >
Q b
/1p = 4 g = Xfy < b, > Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade y %
0.95 ,k_E Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional 1
g 0 trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
@@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
ELEMENTOS AA ELEMENTOS AL I;igelnga CrgativT Commons - Atribuicdo-NaoComercial-Compartilhalgual
- .0 Internacional.
A
Seh, <0673 bep=h —° =
b (1 _ 0/,122) _____ -
Se kp > 0,673: bef = D <b — —
Ap — —t —
bef/2 bef/z bef
| | | |
v | b | b
Ayr=A— z b—b,)t
ef ( ef) k = 4,00 k=0,43
(Obs.: ver tabelas 5 e 6 da NBR 14762:2010)
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Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade ‘
Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE

@ ﬂ E @ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma

Licenca Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual
4.0 Internacional.

EY MC =R

Quando possuem inércia suficiente melhoram o A
comportamento da mesa.

Quando ndo possuem inércia suficiente podem
Fonte: SILVA (2006) sofrer instabilidade e induzir a instabilidade || €/
da mesa.
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E no caso de
elemento plcmo Instabilidade Instabilidade Instabilidade Inffubllfdade ‘
Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional

com enrijecedor
de borda, k = 2

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE

@ ﬂ E E AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma

Licenca Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual
4.0 Internacional.

EY MC =R

Fonte: SILVA (2006)
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ELEMENTOS COM ENRIJECEDOR DE BORDA SIMPLES

Vg Sl e e
1} 3
befZ befl

PASSO 1: VERIFICA-SE SE HA NECESSIDADE DO ENRIJECEDOR DE BORDA

p0

Nd&o hd necessidade do Mesa: bs=b
_> < e
b Se Ao < 0,673 enrijecedor de borda Enrijecedor:  d, = d;
t
0 623\/E Hé idade d M by = 2
, o - & necessidade do esa: o= ¢
S kp° e enrijecedor de borda Enrijecedor: d, =2
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Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade y S
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Prof. Luciano Barbosa dos Santos

(——— — - — (1 Contato: lbsantos@ctec.ufal.br
N — )
D2 bery NS Numero do Arquivo: 04
| ] Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial
N i Quantidade de Slides: 78
Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade A
Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional 1
P P " 0 trabalho PFFA— BARRAS SUBMETIDAS A COMPRFSQXO AXIAL: NOTAS DE
PASSO 2: DETERMINA-SE A INERCIA DO ENRIJECEDOR E A INERCIA DE REFERENCIA |@ @@@ ‘L‘i‘i:ﬁgadecre:‘if;i”‘éonff:;‘n’za_ i;’;bji;:_’;;é;;;Lif:.?a"n:’miz?;al‘;ﬂ“;:
4.0 Internacional.

Momento de inércia da se¢do bruta do enrijecedor em relagdo ao eixo
que passa pelo seu centrdide e é paralelo ao elemento a ser enrijecido.

L= (td3sen?6)
S 12

I, = 3991:4(0’487/1190 _ 0,328)3 < t4(56/1p0 N 5) Momento de inércia de referéncia do

enrijecedor de borda.

I/I, <1
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ELEMENTOS COM ENRIJECEDOR DE BORDA SIMPLES

PASSO 3: DETERMINA-SE DO COEFICIENTE DE INSTABILIDADE

Se D/b < 0,25:

Se 0,25 < D/b < 0,8:

Onde:

I n
k = 3,57 (1—5> + 0,43 < 4,0

a

D\1/[L\"
k = [4,82 -5 (—)] =) 4+043<4,0
b/I\1,

n = (0,582 — 0,1221,,) > 0,33

O que acontece
sel;=07ese

tivermos I, =1,7?
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Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional 1

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
Licenca Creative Commons - Atribui¢do-NdoComercial-Compartilhalgual

4.0 Internacional.
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—

Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade gL
.'/ a r llle — Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional [

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
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4.0 Internacional.
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EXERCICIO

Considerando a

situagdo mostrada na

figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

30kN/cm?

20000 kN /cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

[

240cm

i

=3,

k.L, =1 x 240cm

Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)
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120cm

Instabilidade
Local (MSE)

Instabilidade
Local (MLE)

Instabilidade
Global

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
* @@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
Licenga Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual

4.0 Internacional.

Instabilidade y %
Distorcional 1

kL, = kL, =1x120em

Instabilidade
Global

|j> ¥ = 0,890
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EXERCICIO

Considerando a

situagdo mostrada na

figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

o T
Il

- O
Il

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?3
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?®
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

30kN/cm?

20000 kN/cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

[

o = xf, = 0,890 x 30

o = 26,70kN /cm?

3.1 - Enrijecedores de Borda

b=25—-—2x02=2,10cm

b 210 1050
t 020
k =0,43

b

7 10,50

Ap = =
0,95 ’IiTE 0,95 ,0,432227(()).000

Ap = 0,616 < 0,673

bef,en = def = 2, 10cm

3. Determinagio da Area Efetiva (MLE)

Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)
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Numero do Arquivo: 04
Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial
Quantidade de Slides: 78

Instabilidade
Local (MSE)

Instabilidade y %
Distorcional 1

Instabilidade
Local (MLE)

Instabilidade
Global
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4.0 Internacional.
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EXERCICIO

Considerando a situagdo mostrada na

figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

b, = 25,0cm
b, = 8,5cm
D= 2,5cm
t= 0,2cm
r, = 0,2cm
A= 9,14 cm?
Xy = 2,43 cm
Xy = 6,09 cm
l, = 871,52cm*
W, = 69,72 cm?®
r,= 9,77 cm
|, = 88,98 cm*
MATL, = 14,67 cm?®
r,= 3,12cm
L=1J= 0,12cm*

= 11.477,06 cm®
r = 11,93 cm

30kN/cm?

20000 kN/cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

([

3.2 - Mesas

b=85—4x0,2=770cm
b_770 _ 3850
t 020

38,50

b
t
A = =
p0
& 20.000
0,623 /E 0,623 / 26,70

Apo = 2,258 > 0,623

L= td®> 0,20 x 2,10°

== = = 0,154cm*
sT12 12 0,154cm

Io = 399t4(0,4871, — 0,328)° < t4(561,0 + 5)

I, = 0,210cm*
L _ 0 h73a<10
I, 0210 T T

n = (0,582 —0,1224,) > 1/3

= 0,333

n
b_2 = 0,325
b 770

k= (4,82 ~52) (1’—)” + 0,43 <4,0

a

k=3,313

Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)

Universidade Federal de Alagoas - UFAL
Centro de Tecnologia - CTEC

Prof. Luciano Barbosa dos Santos
Contato: lbsantos@ctec.ufal.br

Numero do Arquivo: 04
Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial
Quantidade de Slides: 78

Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade y S
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EXERCICIO Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)

Considerando a situagdo mostrada na k=3,313
figura, determine o N, de um perfil U % 38,50 Universidade Feder_al de Alagoas - UFAL
250 x 85 x 25 x 2.00 tensd Ay = — Centro de Tecnologia - CTEC
X X X £, em dgo com rensao R kE . 95\/3’344_ % 20.000
’ \I_ ’ 2 .
de escoamento de 300MPa. g 6,70 Prof. Luciano Barbosa dos Santos
A, = 0,813 > 0,673 Contato: lbsantos@ctec.ufal.br
1. Dados da Questdo
b _pf1 222\ 1 NUmero do Arquivo: 04
b = Pslgem = 30N /cm? e Ay ) Ay Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressdo Axial
b = 65 B 20000 kN /em? o " Quantidade de Slides: 78
W = ,9cm = cm P
b =7,70 X <1 — ) X
D= 2,5cm G = 7700kN/cm? efmesa 0,813/ 0813
t = 0,2cm v = 0,3 befmesa = 6,91cm Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade y %
- 0.2cm ’ Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional 1
kax = 240 Sl 0O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
— d ian rb d n 3 licenciad m um
A= opaemt kL= 120em (c0) DS 1 e tono s s ey s lencnte con
kL = 120 em 4.0 Internacional.
Xg = 2,43 cm z°z
Xy = 6,09 cm
l, = 871,52cm*
W, = 69,72 cm?® ﬂ
r,= 9,77 cm
= 88,98 cm*
MATL, = 14,67 cm?®
r,= 3,12cm

Y
=)= 0,12cm* &:ﬂ

= 11.477,06 cm®

r = 11,93 cm
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EXERCICIO

Considerando a

situagdo mostrada na

figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?3
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?®
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

kL, =
kL =
kZLZ:

30kN/cm?

20000 kN/cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

[

3.3 - Largura Efetiva Reduzida do Enrijecedor

Se duyo < 0,623: d, = dos
Se dyo > 0,623: d = (I,/1,)dy
d, = (1,/1,)d,; = 0,734 x 2,10

d,=1,54cm
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EXERCICIO

Considerando a

situagdo mostrada na

figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?3
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?®
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

30kN/cm?

20000 kN/cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

[

3.4 - Alma

b=25—4x0,2= 24,20cm

b_2420 .
t 020
k = 4,00
b
z 121
Ap: kE= 4,00 x 20.000
0,95‘/7 R
A, = 2,327
\ b<1 0,22) 1
f.alma = - Ay
ef,alma )Lp )[p
b —oax(1-222) 1
ef.atma = 24, 2,327) 2,327
bef,alma =9,42cm 2
—
L —
b /2 be; /2
|
| b
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EXERCICIO Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)

Considerqndo a Sifquao mosfrqdq na 3.5 - Area Efetlva da SGCQO Tral’lsversal
Universidade Federal de Alagoas - UFAL

figura, determine o N_, de um perfil U
' ke Centro de Tecnologia - CTEC

250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo Aer =4 _Z(b — bes) t

de escoamento de 300MPa. Aer =914 —[2 X (2,10 —1,54) + Prof. Luciano Barbosa dos Santos

Contato: lbsantos@ctec.ufal.br

+2 % (7,70 — 6,91) + (24,20 — 9,42)] X 0,2

A = 5,64cm? Numero do Arquivo: 04 o ) .
Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial

1. Dados da Questdo

b, = 25,0cm f, = 30kN/cm? . .
b, = 8,5 cm E=  20000KN/cm? 4. Determinacio do Esfor¢o Resistente Quantidade de Slides: 78
D= 2,5cm G= 7700 kN /cm? XAeffy 0,890 X 5,64 X 30
t= 0,2cm v = 0,3 Neray = v = 120 Instabilidade  Instabilidade  Instabilidade  Instabilidade g
- 0.2cm ’ Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional 1
‘ ' kL = 240cm : )
Xx — 0 trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE

kKL = 120 NCRd'l - 125' 49kN @@@ AUL/E-i\ adeo Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma

A= 9,14 cm? Yoy S Licenca Creative Commons - Atribuicio-NdoComercial-Compartilhalgual
_ 4.0 Internacional.
Xg = 2'43 cm ksz - 120cm N N
Xy = 6,09 cm cSd cSd
| = 871,52cm* v v
W, = 69,72 cm3 ﬂ E <|| 4 <”
r,= 9,77 cm 120em
I, = 88,98 cm* vy <“
240cm 4
MATL, = 14,67 cm?®
r,= 3,12cm il ety v
|' =] = O"| 2cm? tﬂ __74>- - 74;—
W= 11.477,06 cm® _F'g_ $

r = 11,93 cm x ) )
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PARTE 2 — INSTABILIDADE LOCAL
b) 0 Método da Secto Efetiva (MSE) [ R R B R

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
Licenga Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual

4.0 Internacional.

40


mailto:lbsantos@ctec.ufal.br
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Determinagao de k;,

\4

w%E
NL = kL A

12(1 = v2) (bTW)Z

k, = Coeficiente de flambagem local

N, = For¢a axial de flambagem local eldstica

AP= N_L a:Xfy

Para A, <0,776 - A=A

Para Ap > 0,776 = Agr = A(l

0,15) 1
~ 7,08 |08
28 )2

A

p
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Coeficiente de flambagem local k, para barras sob compressédo centrada

L J

Caso a: Secoes U Simples e Z Simples

k, = 4,0 + 3,40 + 21,8n% — 174,313 + 319,9n* — 237,6n°+ 63,61°
(0,1 <7 <1,0)

L J Il

Caso b: Secdes U Enrijecido, Z Enrijecido e Cartola
k, = 6,8 — 5,81 + 9,2n% — 6,0n3

D
O1<n<10 e 01<+ <03)

w

Caso c: Secoes Rack
k, = 6,5—3,0n+ 2,8n% — 1,613

D
01<n<10; 01< <03 e 01<Dbs/b,<04)

w

Caso d : Secoes tubulares com solda de costura continua
k, = 6,6 — 5,8n + 8,6n% — 5,413
(0,1 <71 <1,0)

(Fonte: tabela 9 da NBR 14762:2010)
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Valores do coeficiente de flambagem local k, para barras sob compresséio centrada
Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio

[ oo | Guob | e | Cood  [NNSR

Universidade Federal de Alagoas - UFAL

n = by/b, Segdo U Simples Secgdio U enrijecido Segdo Rack Seg¢do tubular com Centro de Tecnologia - CTEC
Secgdo Z Simples Secdo Z enrijecido solda de costura
Segdo Cartola continua Prof. Luciano Barbosa dos Santos
0,1 4,25 ) ) ) Contato: lbsantos@ctec.ufal.br
0.2 459 6.04 i 567 Numero do Arquivo: 04
Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compresséao Axial
0.3 433 573 576 544 Quantidade de Slides: 78
0,4 3,71 5,55 5,61 5,29 - - - -
Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade ‘
Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional
0,5 2,88 5,40 5,47 5,16 . -
0 trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
ﬂ E E AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
0,6 2'] 7 5'26 5’35 5’03 T I;ige.;nfa Cre{ativelz Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual
0,7 1,67 511 5,23 4,87
0,8 1,32 4,89 5,10 4,66
0,9 1,06 4,56 4,85 4,37
1,0 0,88 4,10 4,56 4,00

Nota 1: by, b,, b, e D sdo as dimensdes nominais dos elementos

Nota 2: para o caso b, os valores s&o validos para 0,1 <D/b_, < 0,3

Nota 3: para o caso ¢, os valores s&o vélidos para 0,1 <D/b,<0,3e0,1 <b/b, <0,4
Nota 4: para valores intermedidrios, interpolar linearmente

(Fonte: tabela 10 da NBR 14762:2010) 43
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—

Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade gL
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EXERCICIO

Considerando a

situagdo mostrada na

figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

kL, =
kL =
kZLZ=

30kN/cm?

20000 kN /cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

[

240cm

i

=3,

k.L, =1 x 240cm

Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)

Universidade Federal de Alagoas - UFAL

120em Centro de Tecnologia - CTEC

Prof. Luciano Barbosa dos Santos
Contato: lbsantos@ctec.ufal.br

Numero do Arquivo: 04
Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial
Quantidade de Slides: 78

120cm

Instabilidade
Local (MSE)

Instabilidade
Local (MLE)

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
* @@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
Licenga Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual

4.0 Internacional.

Instabilidade
Global
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kL, = kL, =1x120em

Instabilidade
Global

|j> ¥ = 0,890
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EXERCICIO Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)

Considerando a situagdo mostrada na o = xfy = 0,890 x 30 = 26,70kN /cm?

figura, determine o N_, de um perfil U Universidade Federal de Alagoas - UFAL

250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo 3. Determinacdo da Area Efetiva (MSE) ST s WeEEEee) = (L UEL
4
de escoamento de 300MPa. bs 8,5 Prof. Luciano Barbosa dos Santos
n= b, 250 0,34 Contato: lbsantos@ctec.ufal.br
1. Dados da Questdo ) . )
k;, =6,8—58n+9.2n° —6,0n°> = 5,66 Numero do Arquivo: 04
b = 25 0cm f = 30 kN/cm? Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial
” ' ' n’E Quantidade de Slides: 78
b, = 8,5cm E=  20000kN/cm? Ny =k 5 A =59,72kN '
f » bW
D= 2,5cm G=  7700kN/cm? 121 —v?) (5=
t = 0,2cm v = 0,3 Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade y S
0= 02em Ac Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional 1
kax = 240cm Ap = N_L = 2'021 O trabalho PFFA— BARRAS SUBMETIDAS A COMPRFS?AO AXIAL: NOTAS DE
A= opaemt kL= 120em (cc) DO 1 e Lot s xS e koo o e
e 2 43 em kZLZ — 120 em O 15 1 4.0 Internacional.
& ! = =
Xo = 6,09 cm Aep =4 (1 /13’8 ) /12'8
l, = 871,52cm* ] | )
W, = 69,72 cm® Aey =4, 76cm
r,. = 9,77 cm . ~ .
§ 4. Determinagdo do Esforgo Resistente
|, = 88,98 cm*
W, = G S ) xAerfy 0,890 X 4,76 x 30
= Nepa = =
r,= 3,12cm y 1,20
L=1J= 0,12cm*
= 11.477,06 cm® N.ga = 105,91kN
r. = 11,93 cm

o
46
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EXERCICIO

Considerando a

situagdo mostrada na

figura, determine o Nz, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPa.

1. Dados da Questdo

b, = 25,0cm
b, = 8,5cm
D= 2,5cm
t= 0,2cm
r, = 0,2cm
A= 9,14 cm?
Xy = 2,43 cm
Xy = 6,09 cm
l, = 871,52cm*
W, = 69,72 cm?®
r,= 9,77 cm
|, = 88,98 cm*
MATL, = 14,67 cm?®
r,= 3,12cm
L=1J= 0,12cm*
C.= 11.477,06 cm®
r. = 11,93 cm

f, = 30kN/cm?
E=  20000kN/cm?
G= 7700kN /cm?
v = 0,3

kL = 240cm

kyLy = 120cm

kL = 120cm

[

—J

Obs.: o aplicativo PFF
NBR14762 néo verifica a
instabilidade por distor¢do

Utilizando o aplicativo PFF NBR 14762:

Escolha

Médulo de elasticidade
Longitudinal (E)

(G)

Coeficiente de Poisson (v)

|Altura do Perfil (bw)

Largura da Aba (bf)

Enrijecedor (D)

Espessura (t)

[Tensdo de Escoamento (fy) 30

Madulo de elasticidade Transversal 7700

Dimensdes do Perfil i

do Material

kN/em?

Comprimento Destravado (Lx)

20000  kN/cm?

Comprimento Destravado (Ly)
kN/cm?

Comprimento Destravado (Lz)
0.3

Esforco Normal de Compresséo
250 mm

(Ncsd)
85 mm Esforgo Normal de Tragdo (Ntsd)
25 mm Esforgo Cortante (Vsd)
2 mm Momento Fletor (Msd)

240

120

120

1

1

cm
cm

cm

Comprimento de Flambagem e
Carregamentos

kN

kN

kN

kN.cm

VERIFICAR
Resisténcia a compresséo

Resisténcia a tragdo 249,19 kN
Resisténcia ao cisalhamento 27,20 kN
Resisténcia a flexdo 1429,09  kN.cm

Eq. de interagdo (Momento Fletor e 0.00
Forga Cortante combinados) 5

Eq. de interagéo 001
(Flexo-compresséo) v

O perfil esta ok!
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von Karman em 1932

b =ct &= 109¢ |
ﬁ‘f [ A

T
c=—=1,9

V3(1—-v?2)

Winter em 1959

b, = 0,95t kE 1 0208<t)
ef = o ’ b

kE

[apud JAVARONI (2015)]

SOBRE O METODO DA LARGURA EFETIVA

~| S

e
[

Qual valor A, deve assumir para que by;=b?

Deve-se fazer, entao:

(1—%)l=1 ——  1,=10,673
AP /129 ¢

Com isso:

Seh,<0,673:  bys =b
Se,>0,673: by [(1 = OA—iZ) i] b
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SOBRE O METODO DA SECAO EFETIVA

BATISTA, E. M. (2010) Effective section method: a general direct method
for the design of steel cold-formed members under local-global buckling
interaction. Thin-Walled Structures. V. 48, pp. 345-356.

|:> Pesquisa brasileira de alto nivell

Abordagem andloga a do
Método da Resisténcia Direta

0 Método da Secao Efetiva, proposto pelo Prof. Eduardo
Batista, da COPPE-UFR], é uma parametrizagdo do
Método da Resisténcia Direta.

Considera a interagdo entre as
instabilidades global e local

CARVALHO et al. (2020)

O estudo passou por processo

de validagdo experimental
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(v=1,20)
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Af;
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Solugdo 1: Adotar perfis dispensados pela norma dessa verificagdo

Valores minimos da relagéo D/b,, de barras com segéio U enrijecido e segdo Z enrijecido submetidas &

compressdo centrada, para dispensar a verificagdo da flambagem distorcional

_

“““““

0,6
0,8
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8

2,0

b;, bw e D sdo as dimensdes nominais dos elementos.
Para valores intermedidrios, interpolar linearmente.

0,02
0,03
0,05
0,06
0,06
0,07
0,07
0,07

0,07

0,03
0,04
0,06
0,07
0,07
0,08
0,08
0,08
0,08

(Fonte: Tabela 11 da NBR 14762 (2010))

0,04
0,06
0,08
0,10
0,12
0,12
0,12
0,12

0,12

0,04
0,06
0,10
0,12
0,15
0,15
0,15
0,15

0,15

0,08
0,15
0,22
0,27
0,27
0,27
0,27
0,27

0,27
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Solucdo 1: Adotar perfis dispensados pela norma dessa verificagdao

Lista de Perfis Dispensados da Verificagdo de Instabilidade por Distorgdo (U, e Z,,)
U,75x40x15x1,5 U,, 200 x 100 x 25 x 2,65 Zoo75x40x15x 1,2
U, 100x40x 17 x 1,2 U,, 200 x 100 x 25 x 3,00 Zoo75x40x15x 1,5
U, 100x40x17x 1,5 U,, 200 x 100 x 25 x 3,35 Zoo 100 x50 x 17 x 1,2
U, 100 x40 x 17 x 2,0 U,, 200 x 100 x 25 x 3,75 Zoo 100 x 50x 17 x 1,5
U, 100x50x17x1,2 U,, 250 x 100 x 25 x 2,65 Zyo 100 x 50 x 17 x 2,0
U, 100x50x17x1,5 U,, 250 x 100 x 25 x 3,00 Zoo 125 x50 x 17 x 2,0
U, 100 x 50 x 17 x 2,0 U,, 250 x 100 x 25 x 3,35 Zoo 125 x50 x 17 x 2,25
U, 125x50x 17 x 2,0 U,, 250 x 100 x 25 x 3,75 Zyo 150 x 60 x 20 x 2,0
U, 125 x 50 x 17 x 2,25 U,, 250 x 100 x 25 x 4,25 Zyo 150 x 60 x 20 x 2,25
U, 150 x 60 x 20 x 2,0 U,, 250 x 100 x 25 x 4,75 Zyo 150 x 60 x 20 x 2,65
U,, 150 x 60 x 20 x 2,25 Zy 150 x 60 x 20 x 3,00
U, 150 x 60 x 20 x 2,65

U, 150 x 60 x 20 x 3,00
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Solugéio 2: Modelo de HANCOCK (apud JAVARONI (2015)) Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio

(Curso Basico - Versdo 1)
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kg

= 2,73(b,, + 0,06Ly)

Et3 1110’ b2 L%
Et?

12,56L% + 2,192b + 13,3913 b2

)

n k
a, = E(ﬂz +0,0391,12) + ﬁ

_ 2Y0B3
=\

5 nB3
az =n| aly, — W

0,5E
Caist = 41— [(051 +ay) — (g + )% - 4a3]

Obs.: faz-se um primeiro cdlculo com k, = 0,

entdo atualiza-se o valor de kq) e recalcula-se o
§ Jp—

valor de G, (G’ = Cy)-

A= (bs+D)t
_ 0,5(bf +2b;D)
* (bs + D)
o 0,5D?
Yo == " by + D)
bet>  tD3 2
L=ty + beth? + Dt(0,56D + hy,)
tb} Dt3
Iy = g5 + g + Dty + )’ + byt + 050,

Ly = byth,(hy +0,5b)" + Dt(0,5D + hy,) (by + by

I, = t3(bf + D)/3

L,+1
=h2 42X
b1 xt "
,82=CW+IX(XO—hx)2

ps = xy(xo —hy)

Bs= P+ (yo — hy)[ly(J/O - hy) — 2]

0,25

0,51,bf
Lg= 4,80( 3
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Solugéio 3: Uso de programa computacional (MEF ou MFF) Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
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Constrained and Unconstrained Finite Strip Method
By Ben Shafer

Fonte: https: //www.ce.jhu.edu/cufsm/

Johns Hopkins University
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SOIUEGO 4: Usar o programa DimPerfil Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
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By Edson Lubas Silva

pode ser baixado gratuitamente do site do Centro

l O DimPerfil verifica a Instabilidade por Distorgéio e
Brasileiro da Construgéio em Aco (CBCA).
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Solugdo 5: Usar as tabelas apresentadas por PIERIN ef al. (2013) Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)
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Critical forces and bending moments of cold-formed steel

Programa Computacional INSTAB
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estruturais é normatizado pela ABNT NBR 14762:2010. A norma brasileira requer o calculo das Global Local (MI.E) Local (MSE) Distorcional 1

forgas e momentos fletores criticos nos perfis decorrentes dos fendmenos de flambagem,
porém nio fornece qualquer procedimento pratico para a determinacdo dos esforgos criticos

devido 3 flambagem distorcional. O objetivo deste artigo € apresentar os esforgos criticos O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
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Palavras-chave: perfis formados o frio, flambagem local, flambagem distorcional, estabilidade,
INSTAB,

Abstract

The design of cold-formed steel profiles is usually conditioned to local, distortional and global
buckling. In Brazil, the design of cold-formed steel is standardized by the ABNT NER
14762:2010. The Brazilian standard requires the calculation of critical normal forces and
bending moments in the profiles, however it doesn't provide any practical procedure for their
determination. The objective of this paper is to present the critical moments and forces due to
local and distortional buckling of the cold formed steel profiles of commercial series, indicated
by the ABNT NBR 6355:2003 Code. The results are obtained by using the software INSTAB,
developed by the authors.

Keywords: cold-formed, local buckling, distartional buckling, stability, INSTAB.

PIERIN, I.; SILVA, V. P; ROVERE, H. L (2013).
For¢cas normais e momentos fletores criticos de pe
tfis formados a frio. Revista da estrutura de ago.
Volume 2; No. 1. Centro Brasileiro da Construgdo em

*autor correspondente 21

Aco.

64


mailto:lbsantos@ctec.ufal.br
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

Tabela 2 - Forgas normais e momentos fletores criticos para perfis Ue.

Ue Ng (kN) | Naise (kN) | Mg, (kNm) | Mases (kNm) | Mg, (kNm) Ue Mg (kN) | Maiss (kN) | Mg, (kNm) | Mgo(kNm) | Mg, (kNm)

50%25x10x 1,20 86,96 | 95,51 4,51 2,81 0,91 200 % 75 x 25 % 3,35 377,17 | 553,18 | 11835 70,65 13,95
50%25x10% 1,50 167,79 | 154,62 8,70 451 1,77 200%x75x25x4,75 | 1063,56 | 1208,85 | 326,85 151,55 39,42
50 % 25 x 10 % 2,00 368,58 | 290,84 20,01 8,40 116 200%x75x30x6,30 | 251566 | 247860 — 317,57 93,21
50% 25 % 10 % 2,25 520,84 | 378,53 27,89 10,88 588 200x100x25x2,65 | 20511 | 319,40 18,32 34,40 5,29
50 % 25 % 10 % 2,65 836,40 | 547,38 - 15,62 954 200x100x25x3,00 | 297,04 | 417,29 69,81 14,77 13,48
50 x 25 x 10 % 3,00 1187,74 | 726,23 e 20,60 13,72 200x 100x25x3,35 | 412,85 | 530,58 96,74 56,68 18,74
75 x40 % 15x 1,20 5527 | 89,68 4,27 3,88 0,98 200x100x25x3,75 | 578,02 | 679,90 | 134,75 72,22 26,29
75 x40 % 15 x 1,50 107,75 | 143,66 8,29 6,18 1,90 200x 100x25x4,25 | 839,86 | 896,06 | 194,04 94,74 38,19
75 x40 % 15 x 2,00 25445 | 265,86 19,44 11,34 450 200x 100x25x4,75 | 1168,17 | 1150,73 | 267,50 120,73 53,23
75x40% 152,25 360,94 | 34333 27,48 1457 5,39 250 x 85 x 25 x 2,00 61,33 | 143,87 24,80 25,41 2,64
75 x40 % 15 x 2,65 586,37 | 490,11 44,30 20,70 10,41 250 x 85 x 25 x 2,25 87,17 | 18549 35,25 32,61 3,76
75 x40 x 15 x 3,00 847,53 | 645,28 63,26 27,11 15,05 250 % 85 x 25 X 2,65 142,17 | 264,86 57,41 16,23 5,13
100 %40 x 17 x 1,20 37,17 | 98,93 5,48 5,27 0,71 250 x 85 x 25 x 3,00 205,50 | 347,93 83,04 50,35 8,87
100 x 40 x 17 x 1,50 72,46 | 130,03 10,66 8,41 1,39 250 x 85 x 25 x 3,35 286,19 | 44461 | 11515 76,67 12,33
100 x 40 x 17 x 2,00 170,82 | 240,76 25,11 15,45 3,28 250 % 85 x 25 x 3,75 39999 | 572,03 | 160,62 98,07 17,27
100 % 40 x 17 x 2,25 242,78 | 310,64 35,58 19,87 167 250 % 85 x 25 x 4,25 580,19 | 759,67 | 231,69 129,20 25,09
100 x 40 x 17 x 2,65 39449 | 444,88 57,60 28,27 7,58 250 % 85 x 25 x 4,75 805,62 | 980,44 | 319,24 165,44 34,90
100 x 40 x 17 x 3,00 569,22 | 584,89 82,67 37,03 10,96 250 x85x30x6,30 | 1902,26 | 2075,83 — 350,26 82,66
100 x 40 x 17 x 3,35 788,23 | 747,51 | 11343 47,14 15,21 250x 100x25x2,65 | 149,09 | 273,15 57,34 41,13 7,21
100 %50 x 17 x 1,20 39,69 | BD47 4,59 4,61 0,90 250x 100x25x3,00 | 21592 | 358,04 82,81 53,62 10,24
100 x 50 x 17 x 1,50 77,37 | 128,77 8,93 7,33 1,75 250x 100x 25% 3,35 | 300,10 | 456,68 | 114,69 68,01 14,53
100 x 50 x 17 x 2,00 183,07 | 237,89 21,00 13,44 414 250x 100x25%3,75 | 420,19 | 587,19 | 159,70 86,93 20,35
100 x 50 x 17 x 2,25 260,17 | 306,91 29,73 17,25 588 250x 100x25%4,25 | 610,56 | 777,07 | 229,68 114,30 29,57
100 x 50 x 17 x 2,65 423,49 | 438,45 48,10 24,49 9,57 250x 100x25x4,75 | 849,29 | 1001,18 | 315,51 146,13 41,21
100 x 50 x 17 x 3,00 612,14 | 575,60 69,02 32,04 13,86 300 x 85 x 25 x 2,00 47,88 23,06 28,30 2,17
100 x 50 x 17 x 3,35 847,59 | 736,27 94,77 40,71 19,23 300 % 85 x 25 2,25 68,05 32,77 36,40 3,08
125 % 50 x 17 x 2,00 132,56 | 207,10 25,12 15,98 3,20 300 % 85 x 25 X 2,65 11078 | — 53,41 51,76 5,03
125 %50 x 17 x 2,25 188,40 | 267,92 35,59 20,57 455 300 % 85 x 25 x 3,00 160,45 77,25 67,78 7,28
125 %50 x 17 X 2,65 306,68 | 384,19 57,53 29,31 7,42 300 x 85 x 25 x 3,35 222,63 107,18 86,30 10,12
125 x 50 x 17 x 3,00 442,53 | 506,44 82,46 38,40 10,72 300 % 85 x 25 x 3,75 311,18 | -— 149,60 110,73 14,14
125 %50 x 17 X 3,35 613,93 | 649,98 | 112,86 48,97 14,88 300 x 85 x 25 x 4,25 45058 | — 216,11 146,38 20,52
125 %50 x 20x 3,75 879,48 | 895,65 | 160,54 69,71 21,26 300 % 85 x 25 x 4,75 62457 | -—— 298,38 188,02 28,49
150 x 60 x 20 x 2,00 110,38 | 198,64 25,22 18,45 3,20 300%85x30x6,30 | 1471,93 | 1639,62 — 397,82 67,46
150 % 60 x 20 X 2,25 156,88 | 256,17 35,79 23,69 4,55 300x100x25x2,65 | 11574 | - 56,14 47,04 5,89
150 x 60 x 20 x 2,65 25584 | 366,14 58,08 33,63 7,41 300x 100x25%3,00 | 167,62 81,17 61,48 8,53
150 x 60 x 20 x 3,00 369,84 | 480,79 83,62 43,96 10,74 300x 100x25x3,35 | 232,98 | 367,96 | 112,60 78,15 11,86
150 % 60 x 20 x 3,35 51404 | 61516 | 11534 55,90 14,93 300x 100x25x3,75 | 32564 | 47476 | 157,12 100,05 16,61
150 x 60 x 20 x 3,75 717,09 | 791,95 | 159,50 71,60 20,86 300x 100x25x4,25 | 472,33 | 632,61 | 226,66 132,02 24,13
150 x60 x20x4,25 | 1038,13 | 1051,52 — 94,49 30,26 300x 100x25%4,75 | 657,05 | 818,06 | 312,46 169,28 33,57
15060 x20x4,75 | 1438,65 | 1358,58 — 121,17 42,09

200 x 75 x 20 x 2,00 78,67 | 153,26 24,95 19,54 2,91 Fonte: PIERIN et al. (2013)

200 % 75 x 20 x 2,25 11182 | 198,14 35,41 25,13 413

200 x 75 x 25 x 2,65 187,37 | 331,35 59,08 42,75 6,92

200 x 75 x 25 x 3,00 271,36 | 434,37 85,40 55,73 10,04

Fonte: PIERIN et al. (2013)
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Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio

Tabela 4 - Forgas normais e momentos fletores criticos para perfis Z90. Tabela 4 - Forgas normais e momentos fletores criticos para perfis 290 (continuagdo). ) .
790 M (kN) Nzt (kN) | Mg, (kKNM) | Mo, (kNm) | Mg, (kKNM) | My, (kKNm) Z90 Ng (kN) Mz (kN) | Mg, (kNm) | Mg, (kNm) [ Mg, (kNm) | Mg, (kNm) (Curso BaS|C0 - Versao 1)

S0x25x10x120 | 8096 9581 451 281 2.35 131 150x60x20x2,25 | 156,88 | 252,19 35,79 23,69 18,43 8.37

S0%25x10X150 | 157.25 155,79 870 251 456 211 150 x60x 20% 2,65 | 255,84 | 360,58 58,08 33,63 3— 11,89
150x60x20%3,00 | 369,84 | 47474 83,62 43,96 43,35 15,55 . .

50x25x10x2,00 | 367,89 294,31 20,01 8,40 10,65 3,95 A . 2 : & B s

12510x2, : : : : : : Universidade Federal de Alagoas - UFAL

S0x25x10x235 | 51985 38347 27 89 10.68 15.00 511 150x60x20%3,35 | 513,10 | 607,67 115,34 55,90 50,10 19,78

S0 x 25‘1012:65 834179 555:45 15:62 24106 7:37 150x60%20%3,75 | 717,09 784,07 159,50 71,60 83,82 25,34 Centro de TecnOlogia _ CTEC

S0%25%10x2.00 | 118305 | 737.9¢ 20.60 3215 075 150 x 60 x 20x4,25 | 1036,22 | 1041,96 94,49 120,98 33,46

762 40 15%1.20 55 27 90,30 227 288 2.63 191 150 x 60x 20x 4,75 | 143598 | 1347,90 121,17 241,05 104,16

75 % 40X 15 % 1’50 107' 75 144' a7 3'29 6‘13 4'92 3’05 J00x75x20x%2,00 | 78,67 150,86 24,95 19,54 14,22 5,14

75 ¥ 40X 152200 | 254.25 26872 15.42 T 1160 561 200%75%20%2,25 | 111,82 | 19513 35,41 25,13 20,19 7,90 Prof. Luciano Barbosa dos Santos

Texionisezzs | seooz VSR CENE G T =0 200x75x25x2,65 | 187,37 | 32462 59,08 42,75 30,14 14,12

- - - - - : - 200x75x25%3,00 | 271,36 | 42559 85,40 55,73 43,62 18,41 .

75x40x15x2,65 | 586,37 | 497.86 44,30 20,70 26,72 10,28 - : - - - - - . . .

75“40‘1513'00 T o TR e T 200x75x25x3,35 | 377,17 | 542,89 | 118,35 70,65 50,58 23,35 Contato: lbsantos@ctec.ufal.br

1oux 50‘ ”’( o aess ] s oo o o 200x75x25%3,75 | 527,14 | 697,77 164,91 90,22 84,68 29,84

LELLE T8 32 - 2 Z : a3 S 200%75x25%4,25 | 76458 | 92416 237,58 118,66 122,66 39,22 ,

100x50x17x%1,50 | 77,37 128,91 8,93 7,33 5,40 3,30 200x75%25%4,75 | 1061,62 | 118948 326,85 151,55 170,22 50,14 N umero d o Arq u iVO . 0 4

100x350x17x2,00 | 183,07 | 23836 21,00 13,44 12,73 6,06 200%75x30% 6,30 | 2511,03 | 243227 317,57 330,77 110,16 . "

100 x50 x17x2,25 | 259,69 307,87 29,73 17,25 18,08 7,79 . 3 2

o e T aaras T aaoer Tt 23T iaor 250x85x25x200 | 6133 | 1050 | 2480 | 2541 | 1395 7.39 Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial

2 A A " f : i 250 X85 x 25x 2,25 | 87,17 18131 35,25 32,61 19,84 9,48

100x50x 17 x3,00 | 611,00 580,16 69,02 32,04 42,42 14,50 15085 255 2.65 | 1827 | 259.04 5.1 25.25 3232 13,44 Quantidade de Slides: 78

100 x50 %17 x 3,35 | 847,59 742,63 94,77 40,71 58,69 18,45 250%85x 253,00 | 20590 | 340,59 3.0 50.35 6,74 17.56

125x50%17x 2,00 | 132,56 203,75 25,12 15,98 12,73 5,67 250 x 85 % 253,35 | 286,19 435,41 115,15 76,67 64,85 22,30

125x50%17x2,35 | 188,40 263,82 3559 20,57 18,08 7,30 250 x 85 x 25% 3,75 | 399,98 561,28 160,62 98,07 90,55 28,51

135x%50%17x 2,65 | 306,12 379,17 57,53 29,31 25,38 10,41 250 xB5x 254,25 | 580,19 746,10 231,69 129,20 130,88 37,66

125x50%17x 3,00 | 44253 500,77 82,46 38,40 42,44 13,65 250x85x25x4,75 | 805,62 964,41 319,24 165,44 181,03 48,08 an e ope .

125%50x17x3,35 | 612,80 | 643,22 112,86 48,97 58,71 17,41 250 %85 x 306,30 | 1902,26 | 2030,70 350,26 376,74 106,51 Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade A

125%50x20%3,75 | 879,48 | 882,71 160,54 59,71 70,33 25,80 300x85x25x2,00 | 47,88 23,06 28,30 13,96 5,99 Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional 1
300X 85x 25%2,25 | 68,05 32,77 36,40 19,84 8,98

Fonte: PIERIN et al. (2013) 300%85x 252,65 | 110,78 53,41 51,76 32,33 12,76 \ -

300xB5x25x3,00 | 16045 253,23 77,25 67,78 46,76 16,69 O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
300x85x%25x3,35 | 222,63 325,90 107,18 86,30 64,88 21,24 @ @ @ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
300x85x25x3,75 | 311,18 419,13 149,60 110,73 90,58 27,23 Licenga Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual
300x85x25x4,25 | 450,58 | 562,82 216,11 146,38 130,93 35,96 4.0 Internacional.
300x85x 25%4,75 | 624,57 | 739,86 298,38 188,02 181,12 46,14
300 x 85 x 30 x 6,30 | 1469,27 | 1602,35 397,82 376,89 102,23

Fonte: PIERIN et al. (2013)
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Tabela 5 - Forgas normais & momentos fletores criticos para perfis 245.

245 Me (kM) | Mo (kM) | B (kMmM) | Mo (kKMNmM) | My, (KNM) | Mag, (KNm)
100x50x17x1 20 39,62 52,59 457 2,83 2,80 1,29
100x50x17x1 50 7723 86,08 9,08 4,58 3,42 2,08
100x50x17x200 132,05 162,76 2129 E,52 12,53 3,39
100x30%17 %2 25 238,73 212 43 30,09 11,06 17 45 3,04
100x30%17 %265 413,55 308,56 45,20 15,24 — 7,25
100x30x17 %300 504,15 41228 - 21,11 - 9,62
100x30%x17 %335 331,69 334,31 -—-- 27,20 — 12,40
1253 30%17 %200 131,84 145,22 243,39 10,26 12,533 3,68
125x50x17x 235 137,03 151 .47 35,75 1334 17,50 4,73
125x50x17x 2 65 302,78 279,92 — 15,38 —_— 6,92
125%50% 17 x3 00 436,05 375,38 -— 25,60 — 2,15
125x%50%x17x3 35 559 28 AEE 35 — 33,08 —_— 11 E7
125x50x20x3,75 | a3so,08 | sss08 4555 — 16,05
150 % 60 x 20x 2,00 109,08 138,27 25,56 11,75 13,01 4,20
150x60% 20% 2 25 158,31 180,14 35,18 15,22 18,34 5,24
150x60% 20% 2 65 253,08 261,86 5B,26 21,80 20,28 7,82
150x60x 20% 3,00 356,48 34E,95 - 23,96 41,17 1024
150 60% 20% 3 35 506,54 432,24 - 37,21 - 1330
150x60%x 20% 3,75 703,95 352,32 - 43,22 f— 17,23
150x60%x 20x% 425 100553 | 801,05 - 54,61 - 23,08
150x60% 20%4 75 136552 | 1051 63 -—-- 83,88 — 30,04
200% 753 % 20% 2,00 7B,25 102,98 23,06 15,01 15,22 4,12
200% 75 20% 2 25 111,22 14374 33,44 16,87 2166 3,37
200% 753 %2552 65 138,36 234,15 59,74 27,48 30,13 9,13
200% 753 % 25% 3,00 269,41 310,89 BEG,01 36,15 43,14 12,07
200%75x25x3 35 373,77 400,95 11325 46,27 50,03 1545
200x75x25%375 521,42 52142 — 55,74 80,42 19,83
200%75x25x4 325 752,10 700,75 -— 75,46 — 26,52
200x75x25x4 75 104031 | 51632 — 102,36 —_— 3430
200x75x30x6.30 240011 | 1809 40 — 211,90 — 73,78
250x85x25x 2,00 61,12 101,90 25,05 16,57 14,62 4,35
250x%85x25x2 25 E6,B5 132,65 35,56 21,40 20,78 6,28
230x385x25x 265 141 41 152 25 37,74 30,67 33,82 5,00
2530x385x25x3,00 204,43 255,81 E3,10 40,42 45,54 11 E5
230%385%x25%3,35 233,12 330,65 11434 51,81 67,35 15,18
230x85%x25%3,75 354,98 43153 - 56,93 93,37 19,60
230x85x25%425 363,75 582,27 - 85,23 - 26,11
230%85x25%4,75 735,68 783,37 -—-- 115,56 — 335,62
230% 85 % 30%5,30 181201 | 1624,56 -—-- 240,52 — 73,40
JO0xA5x25x200 47,62 78,87 23,23 18,85 1452 4,54
JO0X853% 25X 225 67,57 100,88 32,98 2443 20,78 8,01
300%35%25x% 2 65 110,01 14E 38 53,56 35,15 33,83 B63
S00xA5x25x3 .00 158,76 202,75 7717 45,48 4B E5 1138
J00x85x25x3 35 215,40 258,75 106,27 55,74 67,56 14 63
300x85x25x3 75 305,67 337,62 -— 7747 93,60 18,892
S00x85x25x4 35 439,35 485,02 -— 103,71 — 25,28
J00x85x25x475 503,31 50E 90 — 134,79 — 32,81
300x385x 305,30 12B6,76 | 1333 52 - 281,58 - 7135

Fonte: PIERIN et al. (2013)
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EXERCICIO

Considerando a

situagdo mostrada na

figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

30kN/cm?

20000 kN/cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

[

240cm
v
777
3,
k.L, =1 x 240cm
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Ue Ne (kM) | Mai(kN) | Mg, (kNm) | Mgz (kNm) Mn.r.{kNm]
200 x 75 % 25 x 3,35 377,17 553,18 118,35 70,65 13,95
200 x 75 % 25 x 4,75 1063,56 | 1208,85 326,85 151,55 39,42
200 x 75 % 30 x 6,30 2515,66 | 2478,60 — 317,57 93,21
200 x 100 x 25 x 2,65 205,11 319,40 48,32 3440 9,29
200 x 100 x 25 x 3,00 297,04 417,29 69,81 44 77 13,48
200 x 100 x 25 x 3,35 412,85 530,58 96,74 56,68 18,74
200 x 100 % 25 x 3,75 578,02 679,90 134,75 72,22 26,29
200 x 100 % 25 x 4,25 B39,86 896,06 194,04 9474 38,19
200x 100x 25 x4,75 1168,17 ATSovs 267,50 120,73 53,23
250 x 85 x 25x 2,00 51,33( 143,87 ) 24 B0 2541 2,64
250 x 85 x 25x 2,25 87,17 \\135.,49// 35,25 32,61 3,76
250 x 85 x 25x 2,65 142,17 264,86 57,41 45,23 6,13
250 x 85 x 25 x 3,00 205,90 347,93 83,04 60,35 8,87
250 x 85 x 25x 3,35 286,19 444,61 115,15 76,67 12,33
250 x 85 x 25x 3,75 399,99 572,03 160,62 98,07 17,27
250 x 85 x 25 x 4,25 580,19 759,67 231,69 129,20 25,09
250 x 85 x 25x 4,75 BO5,62 580,44 315,24 165,44 34,50
250 x 85 x 30 x 6,30 1902,26 | 2075,83 — 350,26 82,66
250 x 100 x 25 x 2,65 149,09 273,15 57,34 4113 7,21
250 % 100 x 25 x 3,00 215,92 358,04 82,81 53,62 10,44
250 % 100 x 25 x 3,35 300,10 456,68 114,69 68,01 14,53
250 % 100 x 25 x 3,75 420,19 587,19 159,70 86,93 20,35
250 x 100 x 25 x 4,25 610,56 777,07 229,68 114,30 29,57
250 x 100 x 25 x 4,75 B49,29 | 1001,18 315,51 145,13 41,21
300 x85x 25x 2,00 47 88 e 23,06 28,30 2,17
300 x85x 25x 2,25 68,05 m——n 32,77 35,40 3,08
300 x85x 25x 2,65 110,78 e 53,41 51,76 5,03
300 x 85 x 25 x 3,00 160,45 — 77,25 67,78 7,28
300 x85x 25x 3,35 222,63 — 107,18 86,30 10,12
300 x85x 25x 3,75 311,18 — 145,60 110,73 14,14
300 x85x 25x4,25 450,58 — 216,11 146,38 20,52
300 x85x 25x4,75 624,57 — 298,38 188,02 28,49
300 x85x30x6,30 1471,93 | 1635,62 e 397,82 67,46
300 x 100 x 25 x 2,65 115,74 — 56,14 47 04 5,89
300 x 100 x 25 x 3,00 167,62 — 81,17 51,48 8,53
300 x 100 x 25 x 3,35 232,98 367,96 112,60 78,15 11,86
300 % 100 x 25 x 3,75 325,64 474,76 157,12 100,05 16,61
300 % 100 x 25 x 4,25 472,33 632,61 226,66 132,02 24,13
300 x 100 x 25 x 4,75 657,05 818,06 312,46 169,28 33,57

Fonte: PIERIN et al. (2013)
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EXERCICIO

Considerando a

situagdo mostrada na

figura ao lado, determine o N, de um
perfil U 250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com
tensdo de escoamento de 300MPa.

1. Dados da Questdo

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?3
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?®
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

30kN/cm?

20000 kN/cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

[

5. Instabilidade por Distorgdo

Ngise = 143,87kN  (Tabela 2 — PIERIN et al. (201 3))

Agice = Ay _ 9'14XS0—1380>0561
aist ™ Ny .| 143,87 ’

0,25 1
Xaist = | 1 — iz e = 0,564
dist dist

XaistAfy 0,564 % 9,14 X 30
NcRd,Z = ” = 12

Ncraz = 128,81kN

6. Esforgo Resistente da Barra

Nepa1 = 125,49kN <:|

NCRd,Z = 128,81kN
Nogg = 125,49kN

7. Verificagdo da Esbeltez Maxima

o frly 240 _ 24,56 < 200 Ok!
X, 977 77 '
kyL, 120
Ay = =——=138,46 < 200 Ok!
1y 3,1
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EXERCICIO — CASO 2

Considerando a

situagdo mostrada na

figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

25,0cm
8,5cm

2,5cm
0,2cm

0,2cm

9,14 cm?
2,43 cm
6,09 cm
871,52cm*
69,72 cm?
9,77 cm
88,98 cm*
14,67 cm?
3,12cm
0,12cm*
11.477,06 cm®
11,93 cm

30kN/cm?

20000 kN/cm?

7700kN/cm?
0,3

240cm
120cm
120cm

[

240cm

i

Instabilidade Global

Instabilidade Local (MLE)

/\

kL, = k,L, = 80cm

¥ = 0,938

A, = 5,53cm?
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EXERCICIO — CASO 2

Considerando a situagdo mostrada na
figura, determine o N_, de um perfil U
250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo
de escoamento de 300MPai.

1. Dados da Questdo

b, = 25,0cm = 30kN/cm?
b, = 8,5cm E=  20000kN/cm?
D= 2,5cm G= 7700 kN /cm?
t= 0,2cm v = 0,3
r, = 0,2cm
kL = 240cm
A= 9,14 cm? kL = 120cm
X, = 2,43 cm kL = 120cm
Xy = 6,09 cm
l, = 871,52cm*
W, = 69,72 cm?® /r:D
r,= 9,77 cm
= 88,98 cm*
MATL, = 14,67 cm?®
r,= 3,12cm

Y
=)= 0,12cm* &:ﬂ

= 11.477,06 cm®
r = 11,93 cm

4. Determinacdo do Esforco Resistente

XAerfy 0,938 X 5,53 x 30
Yy 1,2

Neraq =

NCRd,l - 129, 62kN

5. Instabilidade por Distorgdo

Nyse = 143,87kN  (Tabela 2 — PIERIN et al. (2013))

Aiice = Ay _ 9'14X30—1380>0561
At INgse o 14387 ’

<1 0,25 ) 1
Xdist — — o2 1,2
Adist Adist

= 0,564

XaistAfy 0,564 x 9,14 x 30
NcRd,Z = ” = 17

Ncgaz = 128,81kN

6. Conclusdo — Esforco Resistente

Nega1 = 129,62kN

Nerao = 128,81kN <:I

N¢gg = Menor(Negg,1, Nera,2)

N ga = 128,81kN

Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio
(Curso Basico - Versdo 1)

Universidade Federal de Alagoas - UFAL
Centro de Tecnologia - CTEC

Prof. Luciano Barbosa dos Santos
Contato: lbsantos@ctec.ufal.br

Numero do Arquivo: 04

Assunto: PFF - Barras Submetidas a Compressao Axial

Quantidade de Slides: 78

Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade
Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional

O trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE
@@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
Licenga Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-Compartilhalgual

4.0 Internacional.

73


mailto:lbsantos@ctec.ufal.br
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

EXERCICIO — CASO 2 Estruturas de Aco em Perfis Formados a Frio

C Basico - Versdo 1
7. Verificagéo da Esbeltez Maxima (Curso Basico - Verséo 1)

Considerando a situagdo mostrada na
figura, determine o N_, de um perfil U Universidade Federal de Alagoas - UFAL
k.L, 240 Centro de Tecnologia - CTEC

250 x 85 x 25 x 2,00 em ago com tensdo Ay = = —2456<200 Ok
de escoamento de 300MPa.

Prof. Luciano Barbosa dos Santos
kyL, 80 Contato: lbsantos@ctec.ufal.br

- Ay = = = 25,65 <200 Ok!
1. Dados da Questdo r, 312 ) _
Numero do Arquivo: 04
b, = 2510 om f = 30 kN/cm? éssuntdo:dPFdF —SI?adrras7§ubmetidas a Compressdo Axial
uantidade de Slides:
b, = 8,5cm E=  20000kN/cm?
D= 2,5 = k z ~
— & B8 i len Sugestdo:  Refazer o caso 2 usando o

t = 0,2cm v = 0,3 ; - . Instabilidade Instabilidade Instabilidade Instabilidade y S
= 02am Método da Segdo Efetiva. Global Local (MLE) Local (MSE) Distorcional '

kL, = 240cm 0 trabalho PFF - BARRAS SUBMETIDAS A COMPRESSAO AXIAL: NOTAS DE

kL = 120 cm @@@ AULA de Luciano Barbosa dos Santos estd licenciado com uma
A= 9,] 4cm2 Yoy Licenga Crgative Commons - Atribuicao-NaoComercial-Compartilhalgual
xg _ 2'43 e kZLZ — 120 em 4.0 Internacional.
Xy = 6,09 cm
l, = 871,52cm*
W, = 69,72 cm?® ﬂ
r,= 9,77 cm
= 88,98 cm*
MATL, = 14,67 cm?®
r,= 3,12cm

Y
=)= 0,12cm* tﬂ

= 11.477,06 cm®

r = 11,93 cm
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File Help

|£| DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Aco Formados a Frio - a X

Escolha do Perfil Célculo dos Esforcos

Dimenses (cm)

o« =0
bw = 25
bf = 8.5
D=2.5
t = 0.2
B =30

Coeficiente de Momento

Ch: |1

Comprimentos (am) Esforgos Solicitantes

m b P00 wa: [
Ly [0 mxd: | kNem

Item a ser calculado:

Esforco Resistente & Compressio
Centrada

Var

=, NBR 14762:2010
=3 Flexdio Composta

Mrd

= Mrd
Mxrd
Myrd

~® Flexdo Composta

# Cortante

# Flexdo e Cisalhamento

=
Lt [120 Myd: KkN.cm ool
Ve vd: KN EmY
Resultado: NBER 14762:2001
Nrd 125,28 kN
Relatdrio: [] Limpar anterior
CALCULAR
Abrir Relatdrio | Salvar Relatério || Gerar Tabela
—v,0 .
= 26,64 kN/cm2

METODO DAS LARGURAS EFETIVAS (MLE)

Aef MLE=564 cm2

y=12

Nc= 125,29 kN
A forca normal de compresséo de cdlculo deve ser o menor valor calculado:
Nc= 12529 kN
Ndist= 128,81 kN

Centrada

= NBR 14762:2010

= | Flexdo Composta

= | Mrd

Mxrd

Myrd
- # Flexdo Composta
# Cortante
# Flexdo e Cisalhamento

(O Mostrar perfil

By Edson Lubas Silva

Nrd= 125,29 kN v
(O Mostrar perfil < >
By Edson Lubas Siva

|£| DimPerfil 4.0 - Dimensionamento de Perfis de Ago Formados a Frio — o x
File Help

Escoha do Perfil Calaulo dos Esforgos

Dimensdes (cm) Comprimentos (cm) ~ Esforgos Soliditantes Coeficiente de Momento
o« =0 e e oo wd: [ et
bw = 25 b B0 wea: | kMem X

bf = 8.5 Ls e B0 mya: | kNem b [T
D=2z.5 :

= ve va: [ KN EmY

B =90 rResultad

Resultado: NER 14762:2001
Nrd 128,81 kN
Item a ser calculado: Var CALCULAR
Esforco Resistente  Compress3o _ Abrir Relatério | Salvar Relatério || Gerar Tabela

-

0= 28,11 kN/em2

METODO DAS LARGURAS EFETIVAS (MLE)
Aef_MLE=5 53 cm2
y=12
Nc= 129,55 kN
A forca normal de compresséo de cdlculo deve ser o menor valor calculado:
Nc= 129,55 kN
Ndist= 128,81 kN
Nrd= 128,81 kN v

< >

|
i

A

~

-

120cm
Neras = 125,49kN
NCRd,Z = 128,81kN
120cm N_ga = 125,49kN
80cm Nera1 = 129,62kN
Neraz = 128,81kN

80cm
Ngq = 128,81kN

80cm
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