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APRESENTACAO

Caro professor, este trabalho configura-se em uma sequéncia didatica, que foi
desenvolvida com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, com o propésito de favorecer
a nocdo de conceitos referentes a grandezas e medidas, em particular, medida de
comprimento. Tal sequéncia, corresponde a um produto educacional denominado
Sequéncia didatica para o ensino de medida de comprimento.

O produto € fruto da pesquisa de mestrado intitulada — Medida de Comprimento:
uma sequéncia didatica na perspectiva da grandeza e medida, do Programa de Pos-
Graduacdo em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matematicas, com intuito de
legitimar uma sequéncia didatica que favorecesse o ensino de medida de comprimento a
partir da nogdo de grandeza e medida.

A partir da validacéo desta sequéncia didatica constatamos que propor atividades
associando a histdria da matematica, com a articulacéo de trés quadros? referentes a nogao
de comprimento, pode favorecer o ensino de medida de comprimento, bem como, a nogédo
de grandeza, de medir, de medida, de converséo de unidades de medida e a de constituigéo
do sistema métrico decimal. Por outro lado, apontamos que esta sequéncia também pode
ser ampliada e trabalhada com alunos tanto dos anos iniciais como finais do Ensino
Fundamental com as devidas adequagfes em relacdo ao nivel escolar da turma.

Esses resultados nos permitiram a materializagdo deste produto educacional
organizado em trés topicos: constituicdo da sequéncia didatica; aspectos relevantes para
o desenvolvimento da sequéncia; e as atividades que compde esta sequéncia com seus
respectivos titulos, objetivos, materiais utilizados, procedimentos e algumas orientacdes
para o professor.

Para construir este produto nos apoiamos em alguns referenciais para tratar a
no¢do medida de comprimento a partir de sua grandeza, 0 modelo didatico de Douady e
Perrin-Glorian (1989), Brito (2003), Caraca (1951), entre outros. Quanto a concepcao e
desenvolvimento da sequéncia didatica nos ancoramos na Teoria das Situacdes Didaticas
defendida por Brousseau (1986, 2008). Entretanto, professor, faremos um breve apanhado

desses referenciais para que vocé compreenda 0 processo de construcao.

! Douady (1993) apud Almouloud (2007, p.64) — caracteriza o quadro como sendo constituido de
ferramentas de uma parte matematica, de relagdo entre os objetos, de formulagdes eventualmente diferentes
e de imagens mentais associados a essas ferramentas e relagdes. Dois quadros podem ter 0s mesmos objetos
e ser diferentes por causa das imagens e da problematica desenvolvida.




Nessa perspectiva, apresentamos uma proposta que direcione e auxilie vocé,
professor, em suas aulas, considerando a realidade de sua turma, além de oportunizar
situacOes de ensino que favorecam aos seus alunos uma participagdo mais ativa no
processo de construcdo do seu conhecimento sobre medida de comprimento.

Sendo assim, esperamos que este produto possa ampliar seu olhar docente a

respeito do ensino de contetdos matematicos e de sua organizacao para aborda-los.




1 Uma breve constituicdo da sequéncia didatica

A sequéncia didatica aborda a no¢do de comprimento permeando os dominios da
grandeza e da medida conforme as caracteristicas atribuidas ao comprimento,
organizados em trés quadros: geométrico, da grandeza e o numérico, conforme

apresentados no quadro 1:

Quadro 1- Sintese dos aspectos de comprimento atribuido aos trés quadros

Geométrico Grandeza Numeérico
Objetos geométricos que se Comprimento como Medidas de comprimento
remetem ao comprimento — propriedade do objeto - usando diferentes unidades:

linhas abertas poligonais, Classe de equivaléncia, Quantificacdo da grandeza
ndo poligonais e segmento | relacdo de ordem e grandezas | comprimento - atribuir um
de reta. particulares ao comprimento, | numero real positivo a esta
como distancia, perimetro e grandeza
largura.

Fonte: Elaborado pela Autora (2016)

Para concepcdo desses quadros geométrico, da grandeza e numerico, nos
inspiramos no modelo didatico sobre area proposto por Douady e Perrin Glorian (1989)2
e adaptamos o0 modelo de Brito (2003) referente a construcdo do conceito de comprimento
como grandeza. Vale ressaltar que Brito, por sua vez, também se inspirou nessas
pesquisadoras, adaptando o modelo das autoras ao comprimento, explorando apenas o
quadro geométrico e da grandeza.

Brito (2003) atribuiu ao quadro geométrico as linhas abertas ou fechadas,
enguanto que em nossa pesquisa caracterizamos esse quadro com 0s seguintes objetos
geométricos: linhas abertas poligonais, ndo poligonais e segmento de reta (SILVA, 2017).

Em relagdo ao quadro da grandeza caracterizamos o0 comprimento como
propriedade do objeto, em que se realiza a comparacdo de comprimentos de objetos sem
acao de medir (sem usar nimero), estabelecendo a relacdo de maior, menor ou igual
(relacdo de ordem); bem como, comparagdo entre comprimentos de objetos que possuem
linhas diferentes, evidenciando que pode possuir a mesma quantidade de comprimento
(classes de equivaléncia). Atribuimos também a este quadro a distancia como caso
particular da grandeza comprimento, pois segundo Barbosa (1997) a distancia é o

comprimento do segmento determinado por dois pontos.

2 Douady e Perrin-Glorian (1989) propuseram um modelo didatico para a construgéo do conceito de area
por meio da distin¢do e articulagdo entre os quadros: geométrico, constituido pelas superficies planas; das
grandezas constituido pela nogéo de area, esta caracterizada pelas classes equivalentes de superficies de
mesma area, e por fim o quadro numérico, este refere-se as medidas da area de superficie, correspondente
ao conjunto dos nimeros reais positivos.




O quadro numeérico se remete as medidas de comprimento, no qual se elegem
diferentes unidades seja ndo padronizadas ou padronizadas para quantificar a grandeza
(comprimento), e expressar um resultado constituido por nimeros reais positivos seguido
da unidade adotada. Esse quadro evidencia a quantificacdo da grandeza comprimento.

Para abordar a passagem do quadro da grandeza para 0 humérico tomamos como
referéncia o estudo de Caraca (1951), ao discorrer que comparar estabelecendo a relagdo
de maior que, ou menor que ¢ relevante, mas ndo é o suficiente, pois tem situacfes que
envolvem o contexto social em que é necessario saber quanto é maior ou quanto € menor.
Para isto, precisa medir, elegendo um termo de comparacéo Unico de grandeza de mesma
espécie para quantificar a grandeza a ser medida, e assim, obter um resultado. Tratamos
neste quadro, a nocao de comprimento defendida por Lebesgue (1935), citado por Palaro
(2006), por meio da comparacao de segmentos que nos leva a inferir a ideia de subdivisao
das unidades de medida.

Com base nas caracteristicas atribuidas ao comprimento, evidenciamos na
sequéncia didatica a no¢do de comprimento como grandeza por meio da passagem do
quadro geométrico para 0 quadro da grandeza, explorando a comparacdo de caminhos
com linhas retas e curvas estabelecendo a relacdo de ordem ou de equivaléncia. Quanto a
nocdo de medida de comprimento, exploramos a passagem dos quadros da grandeza para
0 numerico por meio da escolha de uma unidade de medida mencionado anteriormente.

Para auxiliar na abordagem desses quadros, organizamos a sequéncia didatica
ancorados na teoria das Situa¢cfes Didaticas (TSD), em especial situacdo de ensino. Essa
teoria foi desenvolvida por Guy Brousseau para modelar o processo de ensino e
aprendizagem dos conceitos matematicos, criando um modelo de interacdo entre o aluno,
0 saber e 0 milieu (meio), em que aprendizagem possa se desenvolver, pois para ele, “o
aluno aprende se adaptando ao milieu que é um fator de contradicédo, de dificuldade, de
desiquilibrio, um pouco como fez a sociedade humana” (ALMOULOUD, 2007, p. 32).

Para esse processo Brousseau (1986) procurou desenvolver situacdes de ensino
que valorizasse tanto o conhecimento prévio do aluno e seu envolvimento na construgédo
do conhecimento matemético, como o trabalho do professor, ao criar condigfes
necessarias para que o aluno se aproprie de tal conhecimento. Essa situacdo denominada
de situacdo didatica é o objeto central das teorias das situacdes, na qual corresponde ao
conjunto de relacGes estabelecidas explicita ou implicitamente entre o aluno, ou grupo de
alunos, o professor e determinado milieu para que o aluno adquira um conhecimento
constituido ou em constituicdo (ALMOULOUD, 2007).




Esse processo ocorre perante um “jogo hipotético” que expressa um sistema de
condigdes necessarias minimas para o conhecimento definido, em que pode ocorrer pelas
decisdes para efeitos observdveis de uma atuacdo em um meio, regido por regras
estabelecida explicitamente ou implicitamente entre professor, aluno e o contetdo em
jogo, chamado de contrato didatico®.

Segundo Almouloud (2007) a situacdo didatica tem como parte essencial a
situacdo adidatica, em que a intencao de ensinar ndo é revelada ao aluno, mais foi pensada
e construida pelo professor com intuito de proporcionar ao aluno condigdes que o leve a
aquisicdo do novo saber que se deseja ensinar.

A situacdo didatica ocorre a partir do momento que o professor propde o problema
ao aluno para que ele resolva, tomando para si parte da responsabilidade pela
aprendizagem, denominado de devolucdo, que por sua vez, deve ter a intencdo de
provocar uma interacdo suficientemente rica e que permita ao aluno o desenvolvimento
autdbnomo. Conclui-se com a institucionalizacdo, em que o professor da estatuto ao
conhecimento produzido pelo aluno. Agora, se o aluno aceitar tal desafio e obtiver
sucesso, inicia-se 0 processo de aprendizagem.

Brousseau (2008) analisa esse processo em quatro tipos de situacdes: acao,
formulacéo e validacdo e institucionalizacao.

Situacgao de acdo: exigem que o conhecimento do aluno se manifeste por decisoes
e acOes adequadas e eficazes sobre 0 meio, sem a necessidade de expressa-las por meio
de um discurso e nem explicar esse conhecimento.

Situacgéo de formulacéo: nesta situacdo o aluno precisa expressar sua tomada de
decisdo, ou seja, comunicar uma informagdo matematica, justificando sua solu¢do com
base em aspectos teoricos.

Situacao de validacao: nesta situacdo o aluno precisa provar o seu conhecimento
formulado por meio de debates e discussdo confrontando opinides, procurando entrar em
acordo utilizando argumentos, teoremas, que possam validar o seu conhecimento.

Situacdo de institucionalizacao: esta situacdo se remete ao professor, o qual dara

estatuto aos conhecimentos validados pelos alunos, com intuito de situar um caréater

% Segundo Brousseau o contrato didatico ¢ uma relagdo que determina explicitamente, em certa medida,
mas principalmente implicitamente, o que cada parceiro, professor e aluno, ter& a responsabilidade de gerir
e, de uma forma ou de outra, ser responsavel perante o outro. Esse sistema de obrigacGes reciprocas
assemelha-se a um contrato. O que interessa nesse contexto € o contrato didatico, ou seja, a parte deste
contrato que é especifica ao "conteddo"”, o conhecimento matematico alvo (BROUSSEAU, 1986, pp. 31-
32).




universal, articulando com outros conhecimentos. Tornando assim, o conhecimento novo
produzido pelos alunos socialmente aceito.

Essas situacdes de acdo, formulacdo e validacao se caracterizam como adidaticas
por fazerem parte de momentos, que possibilitaram a construcdo do conhecimento por
parte do aluno, ou seja, o controle sobre producdo do conhecimento estd nas maos do
aluno e, por sua vez, o professor tem o controle somente do andamento da situagéo.
Enquanto, a Institucionalizacdo € uma situacdo de natureza didatica, em que o professor
tem o controle do conhecimento produzido pelo aluno, reforcando e generalizando,
dando-lhe um estatuto, numa passagem desse conhecimento em jogo para uma dimenséo
historica e cultural do saber cientifico.

Para que esse processo ocorra é fundamental um milieu organizado e planejado
pelo professor, além do contrato didatico para gerir todo esse processo.

Nesse sentido, procuramos explorar as atividades que constituem a sequéncia
didatica a partir do modelo de situacdo de ensino defendido por Brousseau (2008),
iniciando com devolucdo e perpassando as situacdes de agdo, formulagéo, validacao e
institucionalizacao.

A partir desses referenciais elaboramos atividades a partir de situac6es problemas,
comportando trés situagdes*: histdrica, de comparacio e medida.

e Situacao historico-epistemoldgica — remete-se ao contexto histérico, que versa
na abordagem da origem e evolucdo das grandezas e medidas, em particular
comprimento. Nesta situacdo, € relevante evidenciar as primeiras acfes em
relacdo ao ato de medir, a necessidade de medir, os instrumentos de medida
utilizados pelos povos antigos e a necessidade de uma padronizacdo universal de
medida.

e Situacdo de comparacdo — refere-se as situacdes que exploram comparacgédo de
comprimentos sem acdo de medir (sem uso de numero). Com atividades que
proporcionem ao aluno realizar comparacdo por meio da visualizagdo ou com
auxilio de objetos como referéncia, por exemplo, o barbante, para verificar se um
comprimento de um determinado objeto ou percurso € maior, menor ou igual ao

outro. Esta situacéo evidencia o comprimento no dominio da grandeza.

4 Esta situacao se remete ao tipo de atividades e, ndo ao sentido da situagdo de ensino e seus momentos
que Brousseau faz referéncia.




e Situacdo de medida — remete-se as situa¢fes que exploram a quantificacdo da

grandeza, na qual se atribui um valor numérico a esta grandeza. Esta situacéo

evidencia o comprimento no dominio da medida, com atividades que abordam a

necessidade de medir e como medir, passando da grandeza (comprimento) para

medida dessa grandeza, elegendo unidades de medida ndo padronizada e

padronizada para se chegar até a constituicdo do sistema métrico decimal e

conversao de unidades de medida.

Essas situagdes, nos permitiram desenhar um modelo de abordagem de grandeza

e medida em particular, medida de comprimento, que podera direcionar o professor a

organizar sua prépria sequéncia, no sentido de elaborar ou eleger suas atividades sobre

este tema, conforme mostra o quadro 2:

Quadro 2 - Sintese da abordagem das atividades

Abordagem

Proposicoes

Contexto histérico

Trabalhar atividades que explorem a origem e evolugdo do
conteldo em jogo (medida de comprimento).

Nogéo da grandeza
gue se pretende
medir (comprimento)

Trabalhar atividades que explorem a comparagdo sem acdo de
medir, estabelecendo a relacdo de maior, menor ou igual entre
objetos ou coisas (preferencialmente objetos que facam parte do
cotidiano do aluno).

Nocéo de medida de
comprimento
(quantificagédo da
grandeza)

Trabalhar atividades que evidenciem a relevancia da quantificagdo
da grandeza (medida), propondo situacfes que levem o aluno a
eleger uma unidade, utilizando unidades n&o padronizadas
(informais), padronizadas ndo oficiais® e padronizadas oficiais.

e Explorar atividades envolvendo agdo de medir com uso das
partes do proprio corpo, e também objetos concretos, como
palito de picolé, canudo de plastico entre outros;

e Propor a construgdo de um instrumento de medida padrdo
correspondente a 1 metro de comprimento, sem ser graduado;

¢ Abordar atividades que evidenciem a necessidade de subdivisdo
de unidade, explorando outros contelidos da matematica, como
fracdo, multiplicacdo e divisdo (submultiplos do metro);

e Trabalhar atividades que explorem mensuracdo de longa
distdncia para evidenciar unidades superiores ao metro
(multiplos do metro).

Fonte: Elaborado pela Autora (2017)

2 Aspectos relevantes para o desenvolvimento da sequéncia didatica

Caro professor, no contexto historico, vocé podera explorar a historia sobre pesos

e medidas, em particular, medida de comprimento, utilizando como recurso um texto com

> Padrdes nao oficiais — sdo 0s objetos da caixa de ferramenta que adotamos como unidades de medida
padréo utilizados pela turma, como o canudo de plastico entre outros, mas que nao sdo oficiais, como as
unidades de medidas do Sistema Métrico Decimal.




recorte dos aspectos historicos referentes as primeiras praticas de medida até a
oficializacdo da medida padréo, intitulado Os primeiros caminhos para medir. Texto que
elaboramos para ser trabalhado na primeira atividade da sequéncia didatica.

Quanto a nocdo de grandeza, vocé, professor, poderd explorar a comparacéo
estabelecendo a relacdo de maior, menor, ou igual, entre os proprios objetos de sala de
aula com os alunos, ou estabelecer a relacdo de mais distante ou menos distante entre
caminhos percorridos por eles até chegarem a escola, sem necessariamente atribuir
namero.

Em relacdo a nocdo de medida de comprimento, vocé podera evidenciar
inicialmente situacdes que levem o aluno sentir a necessidade de medir, elegendo uma
unidade, primeiramente informal, recorrendo a propria histéria, quando o0 homem tomou
a si proprio como padrdo de medida, utilizando partes do corpo como referéncia para
medir as coisas (medidas antropométricas). Seguindo para o uso de materiais concretos
como canudo de plastico, palito de picolé, entre outros (detalhes mais a frente) para que
os alunos percebam a necessidade de se adotar uma unidade de medida padréo, algo
vivenciado pelos antigos povos apontado na historia dos pesos e medidas.

Apds esse tipo de atividade evidenciando a necessidade de se utilizar o contexto
historico, vocé podera propor que cada aluno ou grupo de alunos, como ocorreu em nosso
experimento, construa um instrumento de medida padréo da turma de modo que os levem
a constituicdo e compreensdo da medida padréo oficial, o metro (SILVA, 2017), sugerida
na atividade 5 desta sequéncia. E paralelo a isto, oportunizar aos alunos uma reflexdo
sobre as subdivisfes das unidades de medidas trabalhadas e também a nocéo de medida,
esta constituida por um niimero seguido de uma unidade adotada. Tal constituicdo se da
pelo processo da acdo de medir, comparando duas grandezas de mesma espécie, elegendo
a de menor tamanho como unidade, para saber quantas vezes esta cabe na de maior
tamanho.

E a partir da institucionalizacdo da medida padréo oficial - 0 metro, o professor
podera trabalhar os submdultiplos do metro utilizando o conhecimento prévio do aluno
sobre multiplicacdo, divisdo e fragdo, evidenciando a necessidade da subdivisdo de
unidade. Quanto aos multiplos, podera propor situacdes como a atividade 6 desta
sequéncia como descobrimento de longas distancias, tarefas que possa ser realizada pelo
aluno e que também o leve a agir, refletir sobre unidade maiores que o metro para se ter

a percepcao de espacos referentes a essas unidades (SILVA, 2017).
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Entre os materiais necessarios para realizacédo das atividades da sequéncia didatica
destacamos:

e Folhas de atividades com os problemas propostos;

e Um texto com recortes de aspectos historicos inerentes a pesos e medidas,
evidenciando as primeiras acdes em relacdo ao ato de medir, a necessidade de
medir, os instrumentos de medida utilizados pelos povos antigos e a necessidade
de uma padronizacédo universal de medida;

e Uma caixa de ferramenta (Figura 1) contendo diversos materiais escolares:
borracha branca, canetas hidrograficas de cores diferentes, lapis grafite e tesoura
escolar, além de outros objetos para servirem de medianeiros®: “régua” feita de
papel cartdo de 10 centimetros (cm) sem graduacdo, clipes, canudo de plastico,
palito de picolé, barrinhas de madeira de 3 cm sem graduacéo, barbante, linha de
croché, tiras de papel quarenta quilos denominada tira padrdo com dimenséo de 1
metro de comprimento sem graduagdo, justamente para que 0S grupos possam
graduar no decorrer de uma das atividades e instrumentos de medida oficiais,
como: réguas (30 cm), fitas métricas (150 cm) e trenas (5 metros);

Figura 1- Caixa de ferramenta

Fonte: Autora (2016)

e As barras de madeiras da escala de cuisenaire’ e os blocos do material dourado
(somente os cubos soltos) sdo de fundamental importancia para constituicdo da

unidade padréo de comprimento, o metro, conforme mostra a figura 2:

® Medianeiros: caracterizados por Brito (2003) como instrumentos da caixa de ferramenta que servem para
mediar compara¢fes que ndo podem ser feitas diretamente.

" Conforme Boldrin (2009) - Escala de cuisenaire é um material concreto constituido por uma series de
barras de madeira sem divisdo em unidades e com tamanhos variando de uma a dez unidades. Cada tamanho
corresponde uma cor.
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Figura 2- Escala de cuisenaire

Fonte: Autora (2016)

A respeitos desses materiais salientamos que a barrinha de madeira e bloco do
material dourado apresentem forma de solidos geométricos. No entanto, apenas faremos
uso do comprimento da aresta de cada objeto. O cubo com aresta de 1centimetro (cm) de
comprimento e a aresta de maior comprimento da barra de madeira sobreposta na posi¢éo
horizontal com dimensédo de 1 a 10 cm. Haja vista que todas arestas do bloco de madeira
de forma cubica possuem a mesma medida, por isso acreditamos que esse objeto nédo
provocara obstaculo didatico® ao aluno

Para realizacdo da sequéncia didatica ndo precisa de laboratorio de informatica ou
pedagdgico, nem instrumento como Datashow, apenas os materiais explicitados
anteriormente ou materiais similares que possam substitui-los para mesmas funcdes.
Quanto ao tempo de realizacdo da sequéncia estipulamos o mesmo tempo de aplicagédo
ocorrido em nossa pesquisa, num total de sete encontros, e para cada encontro utilizamos
em média duas aulas de 45 minutos para o desenvolvimento de cada atividade, com
excecdo das duas Ultimas atividades que foram realizadas em um Unico encontro.

Quanto a metodologia, as atividades podem ser realizadas em grupos de no
maximo 5 componentes, no qual cada grupo pode eleger um representante para auxiliar
no desenvolvimento das atividades, pois acreditamos que realizar atividades em grupo
pode provocar discussdes, inicialmente, entre 0s componentes para a tomada de decisao
durante a resolucdo do problema proposto na atividade que favorecera comunicagédo de
ideias entre os grupos, compartilhando opinides e estratégias entre os demais.

Conforme anunciado na secao anterior, a sequéncia tem como basilar as situacdes
de ensino proposta por Brousseau (2008), numa organizacdo que favoreca o aluno a ter o
papel de ator principal na construgdo do seu conhecimento. Nesta perspectiva, 0
desenvolvimento de cada atividade estd organizado em quatro etapas: apresentacdo da

8 Conforme Almouloud (2007) apoiado em Brousseau (1986) - Obstaculo didatico sdo os “obstaculos que
surgem a partir das escolhas feitas no processo de ensino e provocadas por uma transposicédo didatica que
o professor dificilmente podera renegociar no momento restrito de sala de aula”.
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atividade e devidas orientacdes. Esta etapa se remete ao momento da devolucao, em que
0 professor propdem o problema para a turma, para que cada grupo tenha interesse em
resolver e possa resolver; desenvolvimento da atividade corresponde a situagdo de acdo
com a tomada de decisdo dos componentes de cada grupo (aspectos da acdo) e a discussdo
acerca das estratégias adotadas pelos alunos para resolucdo do problema proposto
(aspectos da formulagdo); andlise do registro escrito na lousa pelos alunos de seus
argumentos orais a respeito da estratégias adotada e de sua solucdo (aspectos da
validacao); e por altimo, a formalizacdo dos conceitos referentes ao tema em questéo pelo
professor a partir das compreens@es adquiridas pelos alunos durante o desenvolvimento
da atividades (institucionalizagéo).

Vale ressaltar que nem todas atividades apresentam a institucionalizagdo, pois
depende do seu objetivo como € o caso da primeira, em que busca promove discussdes
importantes para desdobramentos das demais atividades. Outro caso se remete as duas
ultimas atividades que sua resolucéo se da a partir da institucionalizacdo das anteriores,

ou seja, aborda conhecimentos ja institucionalizados.

3 Sequéncia didatica

Professor, esta sequéncia é constituida de oito atividades organizadas em trés tipos
de situacGes: historica, de comparacdo e de medida. A histéria é composta de uma
atividade (1%) que consiste na leitura, interpretacdo e discussdo de um texto com recorte
da histéria da matemaética inerente a pesos e medidas. A situacdo de comparacao
compreende uma atividade (2%) constituida de trés questdes envolvendo a comparacéo de
caminhos com linhas retas e curvas, estabelecendo a relacdo de maior, menor ou igual.
Quanto a situacdo de medida consiste em seis atividades (3% até 8?), que explora a
necessidade de medir até a transformacédo de unidade de medida de comprimento.

Atividade 1 — Os primeiros passos para medir
Objetivos
e Ler, interpretar o texto e discutir sobre o recorte da historia inerente a pesos e
medidas;
e Reconhecer as préaticas de medidas abordada no texto;
o Destacar palavras e/ou excertos do texto que possa potencializar a discussao
deste, bem como auxiliar os alunos no desenvolvimento das atividades

subsequentes da sequéncia.
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Material

e Texto historico (na pagina seguinte);

e Folhas em branco para registro;

e Dicionério de lingua portuguesa (sugestéo).

Procedimento

¢ Organizacdo da turma em grupos com no maximo 5 integrantes cada. Eleger entre
0S componentes um representante (a critério de cada grupo), para auxiliar no
desenvolvimento das atividades;

e Apresentacdo e entrega do texto para cada grupo;

e Sugestdo: usar dicionario de lingua portuguesa;

e Os grupos deverdo registrar de modo escrito ou oral (discurso) os excertos ou
palavras que Ihes chamarem atencédo e que possam fomentar discussdes sobre grandezas
e medidas, em particular, o comprimento;

o Dos registros apontados, utilizar os que forem relevantes para o desencadeamento

das atividades subsequentes.

Orientacdes ao professor

Caro professor, esta atividade tem objetivo de promover a leitura, a interpretacédo
e a discussdo sobre um texto intitulado “Os primeiros caminhos para medir relevante”.
A atividade possibilitard a vocé sondar o conhecimento dos alunos sobre a nogdo de
medir, medida, além de suscitar discussdes e curiosidades sobre que esta posto no texto.
Apobs a leitura do texto, professor, pergunte aos grupos sobre o que eles compreenderam
do texto, se tem alguma palavra ou excerto que gostariam de comentar ou que
desconhecam. Caso a turma ndo se manifeste, procure instiga-los para a discussao sobre
o texto, fazendo alguns questionamentos sobre 0 que esta posto no texto, de modo que
ndo interfira nas respostas dos alunos. Destacamos algumas das perguntas para fomentar
a discusséo: quais as medidas adotadas pelos povos antigos? As medidas tinham algum
beneficio? A principio, o povo precisava ter uma noc¢ao de medida, necessitava medir? A
partir das respostas dos alunos, professor, denote os registros importantes para auxiliar
no desenvolvimento das atividades subsequentes. Caso queira utilizar uma midia,
indicamos o video — Historia do comprimento. Podera utiliza-lo como ponto de partida
para provocar a discussao sobre o exposto no video e solicitar aos alunos uma breve
pesquisa a respeito do que foi discutido.

(Https://www.youtube.com/watch?v=vczJIHE4GuY)
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TEXTO

Os primeiros caminhos para medir

Desde a Idade da Pedra ha muito tempo atrés, ndo sabemos ao certo quando se
iniciou este periodo. O homem vivia de caca de animais selvagens, de frutas e de raizes
que colhia. Era nbmade e quando o lugar ndo oferecia mais o0 seu sustento, partia em
busca de outra morada, deslocava-se de um lugar para outro em busca de alimentos e
de um clima que favorecesse a sua sobrevivéncia. Deste modo, ndo necessitava de um
sistema de medida elaborado, so precisava de nog¢des rasticas como “maior que”,
“menor que”, desenvolvendo institivamente o processo de comparagdo para escolha
de seus alimentos e para produzir seus instrumentos de caca de acordo com o tamanho
de sua presa.

Pratica de sobrevivéncia

A partir do momento que 0 homem percebeu que poderia prover seu proprio
sustento por meio da agricultura e criacdo de animais, procurou um local fixo para
cultivar a terra e construir suas casas. Deixou de ser ndmade, necessitando criar meios
de realizar medigdes. Foi entdo, que o homem comegou a utilizar parte do corpo para
medir comprimento, como: maos, pés, dedos, polegadas, medida dos bragos abertos
(bragas), o passo, a jarda, palmo e antebrago.

Medidas Antropométricas

Fonte: Medindo comprimento (Machado,1987, p. 12 e 13)

Surgindo assim, as primeiras unidades de medidas denominadas medidas
antropométricas (padrao de referéncia a dimensao do proprio corpo). Porém, com o
passar do tempo e com o crescimento do comércio e das civilizagdes, essas medidas
foram provocando algumas confusdes, pois como as partes do corpo das pessoas
variavam de uma para outra, logo apresentavam medidas diferentes. AsSim, as
civilizagbes procuraram resolver esse problema. Os egipcios foram os primeiros que
tentaram solucionar tal problema, fixando um padréo Unico. Utilizaram barra de pedra
com 0 mesmo comprimento para representar o cubito padrdo (covado) que consistia
na distancia do cotovelo até a ponta do dedo médio do farad, correspondendo
aproximadamente 52,3 centimetros.
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Cubito-padrao

Fonte: Dilke (1988, p. 23)

As medidas menores que o cubito, foram representados por palmas (a
largura da palma da méo excluindo o polegar) e por digito (largura do dedo). As
medidas maiores que o cubito eram representadas por cordas que continham nos
igualmente espacados. Essas cordas esticadas eram utilizadas para medir grandes
distancias, pois ndo era conveniente medir grandes extensées usando a barra de pedra
(cubito padrdo). Havia relacbes entre essas medidas como: o espaco entre dois nos
corresponde a 5 cubitos, 1 cubito equivale a 7 palmas, 1 palma corresponde a 4 digitos
(dedos). Da mesma forma que ocorreu com 0s egipcios, outras civilizaces criaram
suas proprias unidades de medidas.

No entanto, mesmo com padaronizacdo do cubito adotado pelas civilizacoes,
ainda havia necessidade de se uniformizar uma medida que atendesse a todos 0S povos.
Durante muito tempo ocorreram algumas tentativas de padronizacdo universal de
medida.

Na Franca por volta de 1790, um grupo de cientistas constituido por astrdnomo,
matematicos, diplomatas entre outros se reuniram para criar uma medida padrdo com
base na natureza de forma fixa que fosse facilmente determinado e que tivesse acesso
ao mundo todo. Foi entdo, que os cientistas fixaram que a décima milionésima parte
de um quarto meridiano terrestre seria adotada como unidade de medida linear
denominada metro, localizado entre o Equador e Polo Norte. Com isso, foi construido
0s padrdes de comprimento - 0 metro, representado por uma barra de platina pura, e a
massa — 0 quilograma, representado por um cilindro de platina. Para os submultiplos
do metro foram detrminados os prefixos latinos: déci, centi, milli e para os multiplos,
prefixos gregos: deca,hecto,kilo. Assim, foi criado o Sistema metrico décimal. No
Brasil, esse sistema passou a ser usado oficialmente a partir de 1938.




16

Atividade 2 — Comparacao de caminhos
Objetivos

e Realizar comparacdo de comprimentos sem acao de medir (sem uso de nimero),

envolvendo caminhos de formas distintas;

e Identificar que linhas diferentes podem possuir o mesmo comprimento.
Material

e Folha de atividade na pagina seguinte;

e (Caixa de ferramenta (pagina 10);

e Lousa.
Procedimento

e Organizacdo da turma em grupo, preferencialmente manter 0s mesmos
componentes da atividade anterior;

e Os alunos deverdo observar o mapa para responder as questfes da atividade;

o Utilizar a caixa de ferramenta para auxiliar na resolucao da atividade;

e Tomar decisdo para escolha dos objetos a serem utilizados;

e Cada grupo devera encontrar estratégia (s) para a solucéo da atividade;

e Fazer registro oral ou escrito, sendo este Ultimo previsto como parte da atividade;

e Os alunos deverao registrar na lousa (quadro negro) as estratégias adotadas;

e Analise e discussdo a respeito das estratégias e resultados encontrados;

¢ Institucionalizacdo (pelo Professor) acerca de comprimento enquanto grandeza.
Orientacdes ao professor

Professor, esta atividade pretende oportunizar aos alunos a nogéo de comprimento

como grandeza, evidenciando a passagem do quadro geométrico para o da grandeza por
meio da comparagdo (sem uso de numero), estabelecendo a relacdo de maior, menor ou
igual entre os caminhos representados pelas ruas e passagens exposta no mapa. Conduza
a atividade de modo que os grupos fiquem livres para as escolhas dos objetos da caixa de
ferramenta que Ihes auxiliardo na resolucdo das questdes. Contudo, eles podem utilizar a
estratégia da visualizacdo ou/e a sobreposicao dos objetos medianeiros, porém a estratégia
mais indicada é a sobreposicdo desses objetos, uma vez que os comprimentos dos
caminhos a serem comparados tém tamanhos bem aproximados. Para os caminhos que
possuem linha curva, o objeto mais indicado € o barbante ou a linha de croché. Entretanto,
é relevante que os préprios alunos percebam a melhor estratégia a ser adota, se possivel

sem a sua intervencdo. Professor, a partir das discussdes e anélises dos registros dos
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grupos na lousa, vocé podera institucionalizar o conhecimento produzido pelos alunos
anunciando que o comprimento enquanto grandeza se refere a propriedade do objeto ou
de coisas e ndo o objeto em si. Por exemplo, quando nos referimos ao tamanho de uma
mesa, esta possui comprimento e area ou quando nos referimos a altura (comprimento)
da porta da sala de aula.

Quanto a resposta correta, na primeira questdo corresponde ao item a, que
representa 0 caminho partindo da escola passando pela travessa Santarém com a rua
Cinco, tem tamanho de 6,0 cm de comprimento, sendo menor que o caminho representado
no item b, o qual possui 6,5 cm sendo menor que o caminho. Na segunda questdo, a
resposta é o caminho representado pelo item a (o caminho que contem linha curva).
Salientamos que nesta quest&o, os alunos terdo que ter cuidado com a sobreposic¢ao dos
objetos da caixa de ferramenta em virtude dos caminhos serem de tamanhos préximos, o
caminho com linha curva de comprimento 11,5 cm e o de linha reta com 12 cm. Na
terceira questdo, a resposta correta corresponde ao item ¢, confirmando que ambos 0s
caminhos possuem o0 mesmo comprimento (6,5 cm).

Vale ressaltar que nesta atividade, nés utilizamos o mapa em torno da escola onde
se realizou o experimento. Portanto, fica a seu critério caso queira utilizar o mapa em
torno da escola a qual trabalha. Serd importante que um dos caminhos seja curvo para que
possas realizar comparacdo entre linhas retas e curvas. Outro ponto a destacar, sdo 0s
comprimentos dos caminhos. Professor procure por tamanhos que tenham uma diferenca

um pouco maior, pelo menos com 1cm de diferenca.
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Reconhecendo ao redor da escola
A figura a seguir representa 0 mapa com ruas, travessas e alguns pontos
comerciais que se encontram proximos da escola onde ocorreu a pesquisa. Conforme
figura abaixo, responda as questdes:

Figura - Mapa da Escola

Brasil - PA - Ananendeua

Eeef Lucy
Correa de Araujo

Opinido | Dicas = Versdo Anterior

Fonte: www.google. com.br/maps acesso em julho/2016

Questdo 1 - Qual o caminho mais curto da escola a Lucas Pizzaria, considerando que o
caminho a ser percorrido devera ser feito pelas ruas e travessas identificadas no mapa.
a) () partindo da escola, passando pela travessa Santarém com a rua cinco.
b) ( )partindo da escola, passando pela rua Santarém com a rua cinco .
¢) ( ) ambostem o0 mesmo comprimento.

Descreva 0 processo para chegar a resposta:

Questéao 2 - Considerando a casa de Jodo representada pelo baldo, localizado na esquina
da passagem Jardins das Flores com a Estrada do Caju. Qual o caminho mais curto para
ele chegar a escola?

a) ( ) o caminho que contem linha curva.

b) ( ) ocaminho que contém linhas retas.



file:///C:/Users/Nazare/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.google.%20com.br/maps
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¢) ( )ambostem o0 mesmo comprimento.
Descreva 0 processo para chegar a resposta e identifique as ruas por onde Jodo ira

percorrer:

Figura - Jardim das flores e rua Santarém Figura — Alameda A

N

3 Oninidn  Diras

Fonte: www.google. com.br/maps acesso em julho/2016 (adaptado)

Questdo 3 - Observe as duas figuras acima (4 e 5) e identifique qual o maior caminho?
a) () alinha curva entre a localizacdo da aluna e a casa de Jodo.
b) ( ) Alameda A.
c) () ambostem o mesmo comprimento.

Descreva 0 processo para chegar a resposta:



file:///C:/Users/Nazare/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.google.%20com.br/maps
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Atividade 3 - A medida da altura dos alunos
Observacao: Esta atividade esta dividida em dois momentos: medindo a altura adotando
como unidade parte do corpo e medindo a altura, adotando como unidade objetos da caixa
de ferramenta.
Objetivo: Construir a nogdo de medir e de medida, empregando unidades ndo
padronizadas e padronizadas néo oficiais.
Material
e Folha em branco para calcular e registrar a medida da altura do aluno referéncia
(nos dois momentos);
e Caixa de ferramenta (segundo momento);
e Lousa (nos dois momentos).
Primeiro momento
Procedimento
e Eleger trés alunos da turma para verificar suas respectivas alturas;
e Anunciar (professor) a comparagéo entre os alunos;
e Os grupos deverdo fazer a comparacao, estabelecendo a relacdo de maior, menor
ou igual;
o Eleger entre os trés alunos, um como referéncia para comparar com as alturas dos
demais;
e Utilizar o barbante para representar a altura de cada um;
e Sobrepor o barbante com a altura dos respectivos alunos na fita crepe e fixa-la no
quadro da sala (lousa);
e Cada equipe recebera o barbante que representa a altura do aluno —referéncia;
e Discutir e decidir em grupo os meios para medir a altura do aluno-referéncia;
e Utilizara parte do corpo para medir a altura do aluno-referéncia (medida
antropomeétrica);
e Utilizar uma parte do corpo para medir, assim como 0s povos antigos (SILVA,
2017);
e Registro oral e/ou escrito das ac¢Oes realizadas por cada grupo;
e Registro escrito na lousa e organizado hum quadro constituido de trés colunas:
identificacdo das equipes, objetos utilizados para realizar a medicdo e resultados

encontrados.
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Segundo momento
e Os alunos deverdo manipular os demais objetos da “caixa de ferramenta”;
e Utilizar os objetos da caixa de ferramenta para realizar ac6es de medir;
e Solicitar aos alunos que busquem estratégia de como medir a altura do aluno
referéncia utilizando objetos da caixa de ferramenta;
e Solicitar que cada grupo registre as estratégias adotadas;
e Registro oral e/ou escrito das ac¢oes realizadas por cada grupo;
e Solicitar aos grupos que registrem suas respectivas estratégias e resultado
encontrado para solucionar o problema, no caso a altura do aluno referéncia,;
e Socializar os registros dos grupos na lousa organizados num quadro, identificando
cada grupo e seus respectivos registros deste momento da atividade;
e Registro oral ou escrito da concepcao de cada grupo sobre o que € medir? Como
medir?
e Institucionalizagdo (Professor) sobre a no¢do de medir, unidade de medida e
medida de comprimento.
Orientacdes ao professor
Professor, esta atividade pretende oportunizar aos alunos a no¢éo de comprimento
como medida a partir da necessidade de medir e como medir, explorando a passagem do
quadro da grandeza para 0 numérico. Nesta perspectiva, conduza o desenvolvimento da
atividade de modo que os alunos primeiramente realizem a comparacao entre as alturas
de trés alunos escolhidos pela turma por meio da visualizacdo, identificando o de maior
ou menor altura. Em seguida, perceberem a necessidade de determinar quanto é maior ou
menor, despertando a curiosidade da turma em saber a altura desses alunos. A partir disto,
sentirem a necessidade de medir, elegendo algo para esta acdo, primeiramente, informal
(ndo padronizadas) recorrendo a propria histéria quando o homem tomou a si préprio
como padrdo de medida, utilizando partes do corpo como referéncia para medir as coisas
(medidas antropométricas). Seguindo para uso dos objetos da caixa de ferramenta, por

exemplo, palito de picolé, canudos de plasticos, entre outros (padronizadas nao oficiais).
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Atividade 4- Objetos de sala de aula e partes do corpo como meio para medir

Objetivos

Medir objetos da sala de aula, elegendo como unidade de medida objetos da caixa
de ferramenta;

Identificar qual o objeto da caixa de ferramenta que possuem a medida de
comprimento mais conveniente para mensurar o objeto a ser medido;

Associar a grandeza comprimento com partes do corpo, relacionando as medidas

antropométrica de maior comprimento com a menor.

Material

e Folha de atividade;

e (Caixa de ferramenta.

Procedimento

Solicitar que cada grupo eleja um objeto da caixa de ferramenta para medir os
objetos da sala de aula;

Solicitar aos grupos os registros da mensuracao dos objetos da sala de aula;
Eleger qual a parte do corpo mais conveniente para mensurar as medidas
antropomeétrica apresentada na atividade;

Identificar quantas vezes aproximadamente a medida antropométrica de menor
comprimento cabe na maior;

Comparar 0s comprimentos entre 0s objetos da caixa de ferramenta, elegendo um
como unidade de medida conforme a conveniéncia;

Registro oral ou escrito dos resultados encontrados;

Discutir sobre os resultados encontrados.

Orientacdes ao professor

Professor, esta atividade pretende oportunizar aos alunos a ideia de subdivisdo de

unidades de medidas por meio da comparacdo de objetos menores com 0s objetos de

maior comprimento relacionando quantas vezes aproximadamente um objeto de menor

comprimento cabe no objeto de tamanho maior. Por exemplo, ao comparar que uma

palma pode corresponder aproximadamente quatro dedos ou que um canudo pode

corresponder aproximadamente a dois palitos de picolé. Professor, vocé podera também

promover uma discussdo em relacdo ao tamanho do objeto utilizado como unidade para

medir objetos maiores, provocando os alunos perceberem guanto menor o comprimento
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do objeto adotado como unidade, mais proximo se chegara ao resultado da medida do

objeto a ser medido.

1) Determinar a medida de comprimento dos objetos no quadro abaixo, elegendo

como unidade de medida para cada situacdo um objeto da caixa de ferramenta.

Objetos a serem
medidos

Objetos da caixa de
ferramenta

Resultado

Mesa

Lousa

Caneta

Borracha

Descreva 0 processo para chegar a solugéo:

2) Utilizando como referéncia seu préprio corpo, responda os itens a seguir:

a) Uma jarda (a distancia entre o meio do seu peito e a ponta do seu dedo médio do

braco estendido) corresponde aproximadamente
b) Seu palmo corresponde aproximadamente

c) Sua palma corresponde aproximadamente

3) Utilizando como referéncia um objeto da caixa de ferramenta para cada caso,

responda os itens a sequir:

a) Um canudo corresponde a
b) Um palito de picolé corresponde a
¢) Uma barrinha de madeira (sem cor) corresponde a
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Atividade 5- A Medida padrédo — o metro e seus submultiplos.
Observacao: Esta atividade é continuagdo do problema proposto na atividade 3, sobre a
medida da altura do aluno referéncia.
Objetivos
e Construir um instrumento de medida padrdo da turma;
e Reconhecer o instrumento de medida padrdo oficial (fita métrica, régua, trena);
e Compreender a constituicdo do metro e seus submadltiplos;
e Reconhecer que para cada situacdo ha unidades adequadas.
Material
e Folha em branco para calcular e registrar a medida da altura do aluno referéncia;
e Caixa de ferramenta acrescida de tiras de papel 40 quilos sem graduacao, porém
correspondendo a 1 metro;
e Escala de cuisenaire (Figura 2 na pagina 8);
e Fita métrica;
e Régua graduada;
e Trena,
e Lousa.
Procedimento
e Breve reflexdo da atividade anterior;
e Apresentar aos alunos tiras de papel como uma unidade de medida Gnica da turma,
chamaremos “tira padrao”;
e Solicitar que os grupos utilizem a tira de papel para verificar a altura do aluno-
referéncia;
e Solicitar que cada grupo escolha uma quantidade de barras de mesma cor para
sobrepor a tira de papel;
o Eleger as barras como unidade de medida;
e Registro das ac¢Oes de cada grupo;
e Usar as barras para construir o metro como unidade de medida padrdo de
comprimento;

e Graduar atira de papel por meio da sobreposicdo das barras:

Figura 6- Exemplo da graduacdo da tira padrao

Fonte: Autora (2016);
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e Utilizar barras menores para chegar as unidades menores que 0 metro;

e Construgdo do instrumento de medida da turma, denomina-la “tira padrdo
métrica” ou simplesmente “tira métrica”;

e Apresentar aos grupos a fita métrica e compara-la com a tira métrica;

e Entregar uma fita métrica para cada grupo;

e Solicitar aos grupos que usem a fita métrica ou a tira métrica para mensurar 0s
resultados encontrados da atividade anterior, ou seja, a altura do aluno referéncia;

e Anunciar (professor) as unidades de medida menores que o metro por meio da fita

ou tira métrica;

e Explorar a fita métrica para refundar a no¢éo submaltiplos do metro;

e Fazer arelacdo entre as unidades de medida, apontando que 1 metro (m) pode ser
subdividido em 10 partes iguais ou segmentos e que cada parte corresponde 1 / 10 do
metro, denominada decimetro, ou seja, a décima parte do metro. De modo analogo, o
centimetro (cm) e o milimetro (mm);

e Institucionalizacdo dos submultiplos do metro.

Orientacdes ao professor

Professor, esta atividade pretende oportunizar aos alunos a compreensdo da
constituicdo do metro e seus submultiplos por meio da construcdo de um instrumento de
medida padrdo da turma. Com isso, vocé conduzira o desenvolvimento da atividade de
modo que 0s grupos possam graduar a tira padrdo com auxilio da escala de cuisenaire e
perceber que quanto menor a barrinha a ser adotada mais proximo se chega ao resultado
do comprimento da tira padrdo. Em contrapartida, quanto menor o tamanho mais trabalho
tera para sobrepor, levando os grupos a refletirem sobre a melhor estratégia para graduar
a tira. Em nossa pesquisa um dos grupos utilizaram as barrinhas (brancas) de 1 cm, mas
ao sobrepor se perdiam na contagem dessas sobreposi¢oes. Devido isso, pegaram a barra
laranja (10 cm) e verificaram quantas barrinhas brancas cabiam aproximadamente no
comprimento da barra laranja e perceberam que uma barra laranja correspondiam 10

barras brancas como mostra figura 7.

Figura 7 — Estratégia de um dos grupos
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Apds a sobreposicdo das barrinhas, o professor apresentara a fita métrica para
turma e fara a sobreposicao desta fita na tira graduada para que a turma associe que esta
tira corresponde a 1 metro de comprimento. Professor, ap6s as analises dos registros na
lousa dos grupos, vocé poderd conduzir a institucionalizacdo do metro, transcrevendo
(Figura 8) a tira graduada em 10 espacos de mesmo comprimento (barras laranjas) e a tira
graduada em 100 espacos (barras brancas). Para compreensdo dos submaultiplos, os alunos
terdo de mobilizar outros conhecimentos como multiplicagdo, diviséo e fragéo.

Figura 8 - Transcricdo da tira padrdo

Fonte: Autora (2016)

Atividade 6 — A distancia entre os espacos da escola
Objetivos
e Compreender a necessidade de unidades medida maiores que o0 metro;
e Conceber os multiplos do metro.
Material
e Folha em branco para calcular e registrar a medida da altura do aluno referéncia,;
e Tira métrica;

e Fita métrica;

e Régua;
e Trena;
e Lousa.

Procedimento

e Solicitar a participagdo de alguns alunos para representar pontos de localizagdo no
percurso da sala de aula até a quadra de esporte da escola;

e Solicitar aos grupos que elejam algum objeto da “caixa de ferramenta” para
percorrer 0 caminho proposto;

e Solicitar qual a melhor estratégia para medir a distancia do percurso da sala de
aula até a quadra de esporte;
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e Solicitar a os alunos que megcam o comprimento do percurso (distancia);

e Verificar o resultado encontrado pelos os alunos;

e Reconhecimento do aluno sobre a necessidade de unidades maiores que 0 metro;

e Discutir com a turma a nogdo de espaco em relacdo a unidades maiores que o0
metro e sua relagdo com essas unidades;

e Apresentar aos alunos os multiplos do metro;

e Apresentar a relacdo do metro com seus multiplos;

e Institucionalizar o Sistema Métrico Decimal.

Orientacdes ao professor

Professor, esta atividade oportuniza aos alunos a compreensdo dos multiplos do
metro, além da relacdo de equivaléncia entre as unidades de medida. Nesta atividade,
optamos pelo espaco escolar dos alunos por ser algo vivenciado por eles diariamente e
por possibilitar um percurso possivel de mensurar e utilizar o uso do metro por meio da
fita métrica ou da trena, esse recurso é constante. Nas estratégias adotadas pela turma,
primeiramente, esticaram o barbante entre o percurso das localizacdes (sala e quadra de
esporte, em seguida, sobrepuseram o comprimento do barbante, este organizado entre
idas e vindas apoiados por duas réguas seguradas por dois alunos com a trena de 5 metros

conforme a figura 9.

Figura 9 —

Estratégias a

¥

Neste caso, consideramos o0 barbante a melhor estratégia para representar o
percurso da sala até a quadra e para medir seré interessante a trena ou fita métrica. Essa
atividade assim como a anterior (mapa em torno da escola), vocé ir4 adapta-la de acordo

com o contexto de sua escola.
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Atividade 7 — Unidades de medida convenientes a cada situacdo®
Objetivo: Associar uma unidade de medida em cada situagao.
Material: Folha de atividade.
Procedimento
e Solicitar que cada grupo identifiquem a unidade mais adequada a ser utilizada nas
situacbes em jogo;
e Justificar suas respostas.
Orientacdes para o professor
Professor, esta atividade em nossa pesquisa procuramos abordar conhecimentos
ja institucionalizados acerca das unidades medidas de comprimento nas atividades
anteriores e identificar a compreensdo obtidas pelos os alunos.Com isso, professor, vocé
podera orientar seus alunos para associar essas unidades de acordo com seu contexto em
relagdo a distancia da escola até sua casa ou comprimento de sua casa. Inicie a atividade
com o seguinte contexto: Diariamente nos deparamos com varias situagdes que envolvem
medida de comprimento: ao caminharmos pelas ruas, ao nos deslocarmos de um lugar a
outro, ao utilizarmos alguns objetos, ao passarmos pela porta da sala de aula ou do
quarto de casa e entre outros. Nessa direcdo, podemos relacionar a cada situacao
diferentes unidade de medida de comprimento.

1) Escolha a unidade de medida mais adequada (quildmetro, metro, decimetro,
centimetro, milimetro) para cada situacdo exposta abaixo:
a) Distancia de sua casa até a escola?

Justifique sua resposta:

b) Comprimento da sua casa?

Justifique sua resposta:

c¢) Comprimento do seu caderno?

Justifique sua resposta:

d) Espessura de sua borracha?

Justifique sua resposta:

e) Alturada porta da sala de aula?

Justifique sua resposta:

% Esta atividade é uma adaptacdo de um exercicio proposto do livro didatico de Matematica do 6° ano
Edwaldo Bianchini 2006.
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Atividade 8 - Converséo de unidades de medida
Objetivos

e Realizar conversdo entre as unidades de medida de comprimento;

e Compreender a relacdo de equivaléncia entre as unidades de medida.
Material: Folha de atividade.
Procedimento

e Utilizar os conhecimentos abordados na atividade anteriores (5 e 6);

e Utilizar os multiplos de 10 para partir do metro até ao km;

e Associar que cada metro corresponde a 1/1000 quilémetro;

e Associar que cada centimetro corresponde a 1/100 metro;

e Solicitar aos grupos os registros de suas transformacges de unidades.
Orientacdes ao professor

Professor, esta atividade, assim como anterior (7%), aborda conhecimentos ja

institucionalizados. Neste sentido, a atividade pretende oportunizar aos alunos o exercicio
de praticar as transformacdes entre as unidades. Além de evidenciar mais uma vez que 0s
resultados encontrados apresentam entre si uma relacdo de equivaléncia, mostrando que
11 km corresponde a 11 metros, 11 km também corresponde a 11000000 cm. Desse modo,
os alunos poderao perceber que a distancia entre as localizagdes permanece a mesma, néo
aumenta e nem diminui, apenas apresenta resultados diferentes devido as unidades
adotadas serem diferentes. Essa atividade evidencia a diferenca entre a grandeza

comprimento e a sua medida.

1) A distancia entre a localizacdo do Centro de convenc¢des da Amazonia — Hangar
e as proximidades da escola Lucy corresponde aproximadamente a um percurso
de 11 quilémetros (km), determine:

a) Quantos metros corresponde esse percurso?

Descreva 0 processo para chegar a solugéo:

b) Essa distancia equivale a quantos centimetros?

Descreva o processo para chegar a solugéo:
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CONSIDERACOES

Os estudos realizados na pesquisa de mestrado profissional sobre grandezas e
medidas, com foco em medida de comprimento, nos fizeram refletir sobre os aspectos
conceituais do tema em questdo a partir do modelo didatico que aborda a distingédo e
articulacdo entre os quadros geométrico, da grandeza e 0 numerico. Nos oportunizando
tratar a medida de comprimento a partir de sua grandeza, pois acreditamos que para o
aluno compreender a medida de comprimento e as transformac@es de suas unidades é
relevante conhecer o comprimento como grandeza. E por outro lado, 0s aspectos
didaticos, ou seja, de como realizar essa abordagem. Nesta direcdo, pensamos em uma
organizacéo de ensino que explorasse esses conceitos, tendo o professor como mediador
deste processo ao organizar e planejar uma situacdo de ensino que valorizasse a
participacdo do aluno como ator principal na construcdo de seu conhecimento.

A partir dessas reflexdes construimos uma sequéncia didatica com intuito de
favorecer a nocéo de conceitos referentes a grandeza e medida, em particular, medida de
comprimento. Esta sequéncia foi experimentada com alunos do 6° ano do ensino
fundamental. A partir de sua validacdo constatamos que proporcionou aos alunos uma
experiéncia diferenciada, com o papel principal no processo de construcdo de seus
conhecimentos acerca da nocao de grandeza, medir, medida de comprimento, conversdo
entre suas unidades e a constituicdo do sistema métrico decimal. Além do interesse dos
alunos em resolver os problemas trocando informacg6es entre seus pares e outros colegas
de outros grupos.

Esses resultados nos impulsionaram para a materializacdo deste produto
educacional e compartilhar com vocé, professor, essa proposta de ensino para
proporcionar a seus alunos um fazer matematico dinamico e que favoreca ao aluno uma
participacdo mais ativa no seu processo de aprendizagem. Salientamos, que construir uma
sequéncia didatica que comporte esses dois aspectos tanto conceitual como didatico, ndo
é facil. Isso é fruto de um muito trabalho, pois precisa dispor de elementos que possibilite
tal proposta como tempo, investigacdo sobre objeto de estudo e sobre os sujeitos
envolvidos (alunos). Além do apoio da instituicdo a qual o professor realiza seu trabalho
docente, entre outros.

Contudo, apresentamos uma proposta para nortear e ampliar o seu olhar docente
a respeito do ensino de contedos matematicos. Ressaltamos que a sequéncia ndao é um

modelo pronto e acabado, é passivel de adaptacdes. Vocé, professor, poderéd adequar de
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acordo com as necessidades de sua turma. Neste produto, além das atividades que compde
a sequéncia apresentamos também um quadro sintese de abordagem com as respectivas
proposicOes caso vocé deseje elaborar sua propria sequéncia.

Sendo assim, esperamos que voceé, professor (ou futuro professor) da Educacéo
Basica que ensina matematica, sobretudo no Ensino Fundamental vislumbre esse produto
como uma possibilidade metodologica diferenciada para o ensino de medida de
comprimento. De modo que auxilie em suas praticas docentes, agregando-o a sua
experiéncia e ao contexto do aluno para favorecer o desenvolvimento de um bom

trabalho.
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