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APRESENTACAO

Essa sequéncia didatica foi produzida durante a pesquisa de Mestrado em Educacdo em
Ciéncias e Matematica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (PPGEduCIMAT/
UFRRJ) de Nascimento (2020). Ela € destinada a alunos do 9° ano do ensino fundamental,
articulando atividades em sala de aula e em um grupo fechado no Facebook, cujo objetivo é
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Trata-se de um produto
educacional para auxiliar docentes com o ensino de FungGes Polinomiais do 1° Grau.

No decorrer do texto € apresentado um total de 13 problemas distribuidos em 4
atividades para serem aplicadas em dois momentos: a) na sala de aula, com intuito de provocar
nos alunos o pensamento reflexivo e de colaboracdo no processo de ensino e aprendizagem
sobre Funcdes. A aplicacdo do material objetiva que o conhecimento seja estimulado a partir
da discussdo dos alunos, em grupos formados por livre escolha e com o auxilio constante do
professor, delineando caminhos para formalizacdo dos conceitos envolvidos; b) no grupo
fechado da rede social Facebook, cujo proposito é ser um espaco de preparacao,
desenvolvimento e interacdo de conhecimentos fora do ambiente escolar, com o envolvimento
necessario do professor na mediacdo das atividades para obtencdo de bons resultados. Nesse
espaco as observacGes de interacOes estimulam os caminhos pedagodgicos utilizados pelo
professor, fortalecendo as aulas presenciais no que diz respeito as contribui¢es dos alunos de
forma ativa no processo de ensino e aprendizagem.

Ainda nessa sequéncia didatica foram elaboradas duas atividades envolvendo o estudo
do gréfico da Funcdo Polinomial do 1° Grau: i) na atividade 5A exploramos a utilizacdo do
aplicativo GeoGebra para construgdo do grafico de Funcdo Polinomial do 1° Grau; ii) na
atividade 5B realizamos uma reestruturacdo do Estudo Dirigido aplicado durante o processo da
pesquisa. A mudanca foi necesséaria, visto que, a proposta anterior ndo atingiu o éxito esperado.
A orientacdo pedagogica recomendada é de um tempo de ambientacdo e familiaridade dos
alunos com o aplicativo GeoGebra em atividades que sejam possiveis a sua utilizacdo. Dessa
maneira, acreditamos que uso desse recurso nas aulas de matematica atinja de forma satisfatério
0s propdsitos do professor, uma vez que ja faz parte da realidade dos alunos como ferramenta
que auxilia o desenvolvimento de atividades.

Para a elaboracdo do presente material foram utilizadas situagdes que, possivelmente,
sdo conhecidas pelos alunos em sua vivéncia cotidiana ou que dependem do reconhecimento
visual de padrbes. A ordem de aplicacdo dos problemas como foi sugerida pressupde um

desencadeamento de conceitos a serem explorados com os alunos e formalizados pelo professor



através do estimulo de atividades com dindmica colaborativa. Nessa constru¢do optamos por
apresentar o conceito de Funcdo a partir de quatro nogdes essenciais: a variavel, a dependéncia,
a regularidade e a generalizacéo, conforme sugere Tinoco (2009). Destacamos ainda, a ideia de
Funcdo como uma maquina de transformacdo e pela relacdo univoca entre conjuntos.
Finalmente, exploramos a ideia de Funcdo Polinomial do 1° Grau e a representacdo gréfica
desses tipos de Funcdo. No Apéndice A apresentamos as habilidades que objetivamos alcancar
com a exploragédo dos problemas que foram propostos. A principio, uma versdo inicial desse
material foi aplicada na turma de 9° ano Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal
situada na cidade do Rio de Janeiro no ano de 2019. Apds os resultados observados da pesquisa
na implementacdo da sequéncia didatica, algumas alteracdes foram necessarias para adequacgao
do material aos propositos aos quais se destina.

A producdo desse material foi baseada em pesquisas sobre o assunto de orientagdes
curriculares presentes nos documentos oficiais: BNCC, PCN e OrientagGes Curriculares de
Matematica da Secretaria Municipal de Educacdo do Rio de Janeiro (OCM/RJ).A realizacdo
das atividades aqui propostas cumpriram 0s seguintes caminhos: 1) momento inicial, no qual
os problemas eram propostos em uma ficha de atividade, possibilitando que os alunos
discutissem e respondessem o0s problemas a partir de uma dinamica colaborativa entre 0s
participantes; 2) compressao dos problemas por intermédio da reflexdo do professor junto aos
alunos, considerando as conjecturas observadas e registradas nas fichas de atividades. Os
formulérios de atividades eram aprovados em Unica via, correspondendo as conclusbes do
grupo sobre os problemas propostos. Por via de didlogos entre professor e alunos 0s conceitos
eram desenvolvidos e formalizados gradativamente, com o reconhecimento do protagonismo e
contribuicdes dos alunos nesse processo; 3) proposta de atividade online com disponibilizacao
de videos explicativos de um determinado conceito ainda nao abordado pelo professor, a fim
de estimular interacbes e provocacOes dos problemas propostos na sala virtual; 4)
sistematizagdo do conhecimento produzido com as diversas contribui¢es dos alunos em sala
de aula, além das s intera¢Ges entre os membros do grupo do Facebook com mediacdo do

professor.
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ATIVIDADE 1 - NOCOES PRELIMINARES

OBJETIVO DA ATIVIDADE: Conceber as provocagdes iniciais nos alunos em situagoes
problemas cujo foco esta relacionado as nogdes essenciais sobre Funcao, elencadas por Tinoco
(2004), a saber: a variavel, a dependéncia, a regularidade e a generalizacdo. O professor podera
avaliar as impress@es, duvidas, conjecturas e possiveis constatacbes dos alunos. Trata-se da
reflex&o dos alunos de forma colaborativa com a evidéncia dos saberes preliminares a partir das

suas experiéncias e observagoes.

ORIENTACOES PARA O DESENVOLVIMENTO: A turma devera ser dividida em grupos
de no maximo quatro alunos, obedecendo as particularidades e realidades das s turmas que
eventualmente a atividade seja aplicada. O grupo receberd a ficha de atividade com o total de
trés problemas com objetivos estabelecidos no Quadro 1, a serem desenvolvidos sem a
intervencdo do professor, exceto quando solicitado. Ao final da atividade o professor devera
recolher a atividade e realizar uma pequena discussao a respeito dos problemas trabalhados.
Nesse momento sera interessante anotar pontos criticos e de maior facilidade com o propdsito

de revisitar aqueles que eventualmente os alunos apresentarem maiores dificuldades.

RELATO SINTETICO DA EXPERIENCIA: A aplicacdo da atividade durante a
implementacdo da pesquisa contribuiu para a versdo reelaborada dessa sequéncia didatica, pois
evidenciou alguns pontos relevantes. Observou-se no problema 1 a facilidade dos alunos de
completarem a tabela do item “a”, relacionando a quantidade de triangulos e o nimero de palitos
necessarios para sua construcdo, sendo preenchida de forma correta por praticamente todos os
grupos envolvidos na realizagdo da tarefa. O ponto critico e de menor quantidade de acertos do
problema 1 foi a obtencdo de uma expressdo analitica que representasse o problema. No
problema 2 ndo foi observado grandes dificuldades de desenvolvimento da atividade. O mesmo
ndo pode ser atestado no problema 3, foi notério que embora os alunos utilizassem os termos
“varidvel” e “dependéncia” de forma involuntéria na constru¢do do discurso para resolver 0S
problemas, eles ndo associaram esses termos na atividade matematica. Dessa forma, reforcamos
a necessidade do entendimento ndo so6 da resolugcdo de problemas ou entendimento conceitual,
mas também dos termos utilizados e a consideracdo da importancia de compreensdo na
aprendizagem desse assunto. Outro que nos chamou a atencéo durante a analise dos dados do
problema foi a preeminéncia de reformulacdo do problema 3 na informagdo do preco do
estacionamento. Inicialmente a tabela de preco era disposta com a seguinte frase: “Pague R$

4,00 a primeira hora e R$ 3,00 para cada hora adicional ou fra¢do.”



No entanto, na fase de completar a tabela alguns grupos consideraram o valor a ser pago pelos
50 minutos seria igual a R$ 0,00, pois ndo tinha efetivamente completado 1 hora. Diante dessa
observacao e conclusdo dos alunos foi necessario inserir a preposigdo “até” para mais clareza
no enunciado da questdo. Sugerimos que nesse caso ocorra a discussdo com os alunos outras
formas de cobranca de estacionamento e a representacao tabular e gréfica desse tipo de situagéo.
O anuncio com a correcdo ficou da seguinte maneira: “Pague R$ 4,00 até a primeira hora e R$

3,00 para cada hora adicional ou fracéo”



Quadro 1 - ATIVIDADE 1 -PROLEMAS1,2e3

forma tabular.

w | <
Q| =
3|4 OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROBLEMA HABILIDADES RECURSOS CONSIDERAGCOES
>| 2 UTILIZADOS ¢
< | F
Observar a regularidade de uma sequéncia Utilizar a linguagem matematica para
geomeétrica, sendo capaz de relacionar e expressar a regularidade de padrdes de Essa atividade consiste
apresentar uma expressao analitica que a sequéncias geométricas. numa sondagem inicial
1 represente. com a proposta de
problemas
diversificados que
envolvem os conceitos
de variavel,
Estabelecer a relacdo de dependéncia entre as Ficha de Atividade dependéncia,
variaveis de um problema e representar uma regularidade e
situacao hipotética por meio de uma expressdo | Identificar as fun¢des como relagdes de generalizagdo. Nessa
1 |2 analitica. dependéncia univoca entre duas etapa busca-se observar
variaveis e suas representagdes 0s conhecimentos e as
(numérica, algébrica e grafica) e habilidades dos alunos
utilizar em responder questdes
este conceito para analisar situagdes modeladas através de
Expressar o entendimento intuitivo sobre os que envolvem relagdes funcionais situacdes hipotéticas ou
termos “variavel” e “dependéncia”, estabelecendo entre duas variaveis. de observacao visual.
a relacdo de dependéncia entre variaveis do
3 problema e organizar dados de um problema na




PROBLEMA 1

Fonte: Extraido do livro Construindo o Conceito de Fun¢do. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica/ UFRJ,
2001. Lucia Tinoco (adaptacdes feitas pelo autor).

Observem as figuras abaixo, formadas por palitos.

VANVAVAVAVAN

Utilize os palitos disponibilizados pelo professor e construa os tridngulos seguintes,
completando a tabela.

N° TRIANGULOS N° PALITOS
1 3
2 8
3 ?
4 ?
5 ?
N ?

a) Quantos palitos foram necessarios para construir 4 triangulos?

b) Quantos palitos foram necessarios para construir 5 triangulos?

c) Considerando o problema proposto é possivel perceber que existe uma relacdo entre o
numero de palitos e o nimero de tridngulos. Quem depende de quem nessa situagdo?

d) A partir da tabela que vocé preencheu vocé consegue estabelecer uma expressdo matematica,
considerando o numero n de palitos e o nimero T de triangulos construidos? Qual seria essa
expressao?



PROBLEMA 2
Fonte: Elaboracéo prépria do autor.

O professor Adriano trabalha numa escola onde recebe seu salario em duas partes: um valor
fixo de R$ 700,00 e mais R$ 22,00 por cada hora de aula ministrada. Considerando essa
situacao, responda:

a) Do que depende o sal&rio mensal do professor Adriano nessa escola?

b) Qual seria o salario do professor em um determinado més que ele trabalhou 40 horas em
sala de aula?

¢) Qual seria o salario do professor Adriano em determinado més que ele ficou afastado por
problemas de salde e ndo lecionou?

d) Escreva uma expressdo que represente o salario do professor em fungdo do numero x de
horas de aulas dadas.

PROBLEMA 3
Fonte: Elaboracédo prépria do autor.

O professor Adriano vai da escola ao centro de Madureira e para isso ira precisar estacionar
seu carro. Chegando ao estacionamento se depara como a seguinte tabela de preco:

~—— __ 0

PAGUE RS 4,00 até |
para cada hora adiciona

~— __ S

a) Vocé sabe o que sdo variaveis? Quais sdo as variaveis desse problema?

b) O que vocé entende por dependéncia? Qual a relacdo de dependéncia entre essas variaveis
do Problema 3, ou seja, quem depende de quem?

c¢) Construa uma tabela com o preco a pagar apés 50 minutos, 1 hora, 2 horas, 3 horas, 4h 10m.



ATIVIDADE 2 - RELACOES E FUNCOES

OBJETIVO DA ATIVIDADE: Articular o espago da sala de aula com um Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) por meio de um grupo fechado na rede social Facebook. Sera
disponibilizado materiais de apoio para aprendizagem do aluno como atividades e videos que
tratem de um assunto a ser trabalho na sala de aula ou que sirva para refor¢ar um contetdo
visto no qual os alunos tenham apresentado dificuldades. Observar as interagdes e conjecturas
dos alunos a respeito da atividade que for proposta, estimulando, questionando e ampliando o

espaco de aprendizagem que néo fique restrito a sala de aula.

ORIENTACOES PARA O DESENVOLVIMENTO: Atualmente existem variadas
maneiras de propor atividades que estimule a interacdo entre alunos e professor no processo de
ensino e aprendizagem em plataformas online. Dentre essas, destacamos o Google Sala de
Aula, o WhatsApp e o Facebook. Todavia, especificamente na pesquisa que originou essa
sequéncia didatica foi utilizado o Facebook. A escolha dessa rede social se deu pela facilidade
de acesso dos alunos, devido as possibilidades de disponibilizacdo de midias na realidade dos
alunos envolvidos, pois praticamente 100% dos educandos 100% possuiam conta nessa rede
social. Uma vez que conhecida a realidade e contexto de vida do publico no qual se destinou
a pesquisa, foi criado um grupo fechado que servira de plataforma para trocas e interacfes entre
o0 professor e os alunos. Vale ressaltar que, uma vez que criado o grupo no Facebook, o
professor deverd estabelecer as regras e as prioridades de utilizacdo daquele espaco, para que
ndo perca as finalidades pretendidas pelo responsavel. Além disso, devem ser observados 0s
recursos possiveis no espaco a ser utilizado, tais como: compartilhamentos de midias, pastas

de arquivos e meios de interagdes.

RELATO SINTETICO DA EXPERIENCIA: Durante o desenvolvimento da pesquisa foi
possivel observar a importancia da atuacdo do professor na mediacdo de atividades que s@o
propostas. Embora ndo tenha sido feita de forma proposital, durante a realizagdo da pesquisa
observou-se a participacdo dos alunos em duas situagdes distintas e que colaboraram para tal
evidéncia. Na primeira atividade proposta no Facebook, os alunos participaram ativamente,
sempre provocados e desafiados pelo professor, que argumentava e questionava as respostas
que eram compartilhadas. Num segundo momento o professor disponibilizou a atividade, mas
ndo participou com frequéncia das interagcdes observadas. Em consequéncia imediata disso,
percebe-se a baixa participacdo dos alunos no grupo, o que inviabilizou a analise de dados
dos problemas em questdo. Cabe ressaltar também, o tipo de problemas propostos nas
atividades online, sendo recomendado questdes com problemas que desafiem e exigem maior

reflexdo dos alunos, em contraposi¢do aos problemas com respostas imediatas.



ATIVIDADE

PROBLEMA

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA ATIVIDADE / PROBLEMA

HABILIDADES

RECURSOS
UTILIZADOS

CONSIDERACOES

Ampliar o espaco de aprendizagem e de interacdes entre
alunos e professor;

Disponibilizar midias que auxiliem os alunos no processo
inicial de aprendizagem por meio de um AVA,

Estimular a interacdo dos alunos, participando e questionado
de forma ativa as respostas que sdao compartilhadas,
desenvolvendo um processo de ensino e aprendizagem de
forma colaborativa.

Reconhecer as particularidades de Rela¢des e Funcdes via
notacdo de conjuntos;

Representar uma situacdo dada via notagdo de conjuntos,
analisando quais delas representacdo Funcgéo.

Compreender, utilizar
tecnologias digitais para
se comunicar, acessar e

resolver problemas.
(BNCC adaptado)

Interpretar e representar
uma situacgao problemas
via notacdo de conjuntos
relacionando seus
elementos.

Identificar entre as
relacdes estabelecidas
quais delas representam,
ou nao, Funcao.

Grupo na rede
social Facebook

Video explicativo
sobre Funcdes e
RelacOes

Atividade
proposta

Interacdes entre
0s participantes
do grupo

O video utilizado e
disponibilizados ¢ apenas
um, entre outros tantos, que
apresentam o assunto. Cada
professor tem a
possibilidade de adequar,
produzir ou utilizar outra
midia que julgue suficiente
para atender a proposta
dessa atividade.

O intuito em questdo era que
0 aluno tivesse contato com
a ideia de Relagéo e Funcao,
antes da apresentacao formal
pelo professor na sala de
aula. O problema proposto é
desafiador, sendo
observadas variadas
interpretacdes e
aperfeicoamento das
respostas durante a




exploracdo e andlise dos
dados da pesquisa.

Quadro 2 - ATIVIDADE 2 - PROBLEMA 4



ATIVIDADE 2 - PROBLEMA 4

PARTE I (online) - Grupo do Facebook

Video Relagfes e Funcdes
Fonte: MultiRio - Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=2BUuKkg88VI

| 3 » (5} 005 ) 1245

Atividade online- Grupo do Facebook

PROBLEMA 4 Fonte: UFF/ RJ (adaptada pelo autor)

Em um certo dia, trés maes deram a luz em uma maternidade. A primeira teve gémeas, a
segunda, trigémeos e a terceira, um Unico filho. Considere, para aquele dia, o conjunto das 3
mées, 0 conjunto das 6 criancas e as seguintes relacoes:

I. A que associa cada mée ao seu filho.

Il. A que associa cada filho & sua mée.

Ill. A que associa cada crianga ao seu irméao.

Faca um diagrama que represente cada uma das trés situacdes. Quais das relagcdes obtidas sao
consideradas Funcdes? Por qué?


https://www.youtube.com/watch?v=2BUuKkg88VI

ATIVIDADE 2 - RELACOES E FUNCOES (PARTE I1)

OBJETIVO DA ATIVIDADE: Os problemas propostos nessa etapa tém por finalidades: 1)
elucidar situacfes que representam Funcdo via relacdo univoca entre dois conjuntos ou por
meio da representacdo do seu gréafico [utilizando o teste da reta vertical]; 2) associar a ideia de
Funcdo como uma maquina de transformacao, oportunamente discutindo a ideia de dominio e
a imagem. Entendemos que nesse momento ndo ha a necessidade de aprofundamento no estudo
do dominio, mas a necessidade de explorar situacdes variadas particularizando o campo de
existéncia das Funcles estudadas. 3) reconhecer as variaveis de um dado problema e

estabelecer a relacdo de dependéncia entre elas

ORIENTACOES PARA O DESENVOLVIMENTO: diferente da atividade 1, a aula
presencial (parte 1) se inicia com uma breve explanacdo das ideias que os alunos demonstram
sobre os conhecimentos assimilados a partir da proposta online (parte 1). O professor devera
questionar e sondar as principais construcGes observadas, bem como as eventuais duvidas
percebidas. O problema 4 devera ser resolvido junto com os alunos para que se formalize as
ideias de Relacdo e Funcdo com estrutura e definicdo de conceitos. Apresentam-se outras
situacdes que envolvem a representacdo grafica e o “teste da reta vertical” para reconhecimento
dos casos que correspondem, ou ndo, uma Funcdo. Nesse momento é oportuno discutir o
dominio de uma funcdo a partir de situacdes hipotéticas. Exemplos: 1) Em uma determinada
banca de chinelos em promocéo, o valor do par de qualquer tipo de chinelo custa R$ 10,00. Se
vocé compra x pares de chinelos a sua fungdo que modela o problema é dada por f(x) = 10,00,
sendo X um numero natural. 2) Em uma determinada banca o metro do tecido custa R$ 10,00.
A funcdo que modela novamente o problema é f(x) = 10,00x, no entanto X nesse caso € qualquer
namero racional positivo. Embora aparentemente semelhantes, os dominios dessas Funcgdes
sdo diferentes. Dessa forma, é importante apresentar outras situages que estimulem os alunos
e indiquem possiveis valores que podem, ou ndo, ser assumidos por X em um problema
modelado por uma Func¢do. Finalmente, o professor deve propor problemas para que seja
explorada e identificada a ideia de variaveis e relacdo de dependéncia.

RELATO SINTETICO DA EXPERIENCIA: De forma geral, os problemas dessa atividade
ndo apresentaram grandes dificuldades em sua aplicacdo aos alunos. Nao obstante, na versao
atual dessa sequéncia houve uma inversao dos problemas 6 e 7. A modificagdo do problema 6

passou a explorar o reconhecimento do grafico como sendo ou ndo correspondente a uma



Funcdo. Entende-se que essa analise é importante, principalmente quando associada a

definicdo, via correspondéncia univoca entre os elementos de dois conjuntos.



Quadro 3- ATIVIDADE 2 - PROBLEMAS5,6,7e 8

w | <
Q| =
3|4 OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROBLEMA HABILIDADES RECURSOS CONSIDERAGOES
> 3 UTILIZADOS
< | F
Analisar relagdes entre os elementos de dois Essa atividade tem por
conjuntos e identificar quais delas representam finalidade construir os
Funcéo, via regra de definicao. pilares de conceitos
5 Explorar a ideia de dominio e sua importancia, relativos a Funcéo
analisando o campo de existéncia em situacdes como: identificagéo via
problemas hipotéticos, considerando suas Identificar as fun¢Ges como relagdes de relacdo ente conjuntos
particularidades. dependéncia univoca entre duas ou por meio de
variaveis e suas representacoes Ficha de Atividade | representacao grafica;
(numérica, algébrica e grafica) e dominio e imagem;
Analisar representaces graficas de curvas utilizar este conceito para analisar reconhecer as variaveis
: 5 quaisquer e identificar quais delas representam situacdes que envolvem relagdes e relacdo de
: 2 Funcdo, via regra de definicéo. funcionais entre duas variaveis. dependéncia entre elas
Compreender a importancia do e determinacdo da
dominio, sendo capaz de determinar imagem conhecido um
Associar a ideia de Fun¢do a uma maquina de em situagdes hipotéticas o campo de elemento do dominio.
7 transformacéo, sendo capaz de determinar a existéncia da Fungéo. Essa etapa é de grande
imagem conhecido um dos elementos do dominio. importancia para as
préximas, pois
fundamenta novos
Identificar as variaveis de um problema e conceitos a serem
8 estabelecer a relagéo de dependéncia entre elas. estudados.




PARTE 11 (sala de aula)
PROBLEMA 5
Quais das situacdes a seguir representa uma Funcdo do conjunto A no conjunto B?

b)

PROBLEMA 6

Fonte: Livro Matematica, Youssef, Soares e Fernandez, Scipione, 2009, p.33

Verifique quais dos graficos a seguir representam func@es de variaveis reais:

1) b} ci
¥ ¥ vk
2 ” *‘ " ‘_ R Ty
f ) T, \
{ L {
o F o L~ & al | x
PROBLEMA 7 Fonte: Link!

Observe, abaixo, a maquina que transforma nimeros:

Entrada a) Observe 0 que a maquina faz. Em seguida, complete a

! tabela abaixo:

ANV Entrada:x | -2 |-1 0, 1) 2| 3| 4
N NN A e
Saida: y
Multiplica por 2 e i} ; = i
diminui 3. = ) b) Obtenha uma expressdo Matematica que represente

esse problema genericamente.
Saida

1 Disponivel em: http://ptdocz.com/doc/1124143/quiz-25 Acesso em 19.mar.2020



PROBLEMA 8 — Quem depende de quem?

Indique em cada situacdo a seguir as variaveis envolvidas e a relacdo de dependéncia entre
elas:

1) Em uma corrida de taxi, o usuario ou cliente deve pagar R$ 5,00 de “bandeirada” (valor

inicial que se paga fixado no taximetro) e R$ 2,00 por cada quildmetro rodado. Fonte: Link?

Variaveis:

Relagdo de dependéncia:
2) Uma bola é largada do alto de um edificio e cai em direcdo ao solo. Sua altura h em relacéo
ao solo, t segundos apds o lancamento, é dada pela expressdo h = —25t2 + 625. Apds quantos

segundos do lancamento a bola atingira o solo? Fonte: Link®

Variaveis:

Relacéo de dependéncia:

3) Uma empresa A sabe que seu lucro (L), em doblares, esta relacionado com a quantidade

2
_ ) _ . L=-30+=Q
produzida (Q), em sacas. Isso é expresso na seguinte equagédo SH

Fonte: Link*
Variaveis:
Relacéo de dependéncia:

4) Numa cultura de bactérias, o nimero delas é dado pela funcéo y = 1000. 3% * onde x € 0
tempo decorrido em horas, e y a quantidade de bactérias apds determinado tempo. Fonte: Link®

Variaveis:

Relagéo de dependéncia:

2 Disponivel em: http://ptdocz.com/doc/1016656/quiz-26 Acesso em: 20.mar.2019

3 Disponivel em https://brainly.com.br/tarefa/22518394 Acesso em: 20.mar.2019

4 Disponivel em: http://ptdocz.com/doc/173092/lista-de-exerc%C3%ADcio Acesso em: 20.mar.2019

5 Disponivel em: https://canal.cecierj.edu.br/012016/342bad796196e2669d3210f6alfca052.pdf Acesso em: 20.mar.2019
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ATIVIDADE 3 - FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU (1)

OBJETIVO DA ATIVIDADE: Deve ser realizada no grupo colaborativo online com a
proposta de estabelecer o primeiro contato com a ideia de Fungdo Polinomial do 1° Grau a
partir da visualizacdo do video indicado. Em seguida séo propostos dois problemas envolvendo
situacdes hipotéticas para a resolucao dos alunos através das interacfes no grupo da rede social.
Nesses problemas séo explorados dois casos de Funcdo Afim, sendo a primeira na formay = a
x (Funcdo Linear), na qual pode ser associada a ideia de proporcionalidade e a segunda na
formay =ax+ b. As solu¢des foram dadas aos problemas e serdo compartilhadas pelos alunos.
e antes da exposicdo do conteddo pelo professor, os resultados servem como indicativos
considerados pelo educador para planejar estratégias e novas abordagens do assunto em sala

de aula.

ORIENTACOES PARA O DESENVOLVIMENTO: O video disponibilizado deve estar
alinhado com a proposta curricular e pedagdgica do professor, pode ser substituido ou
produzido conforme a especificidade de sua utilizagdo. Uma vez disponibilizado o video e as
situacBes problemas, o professor deve observar com atencdo as interacdes dos alunos
realizando provocacdes e corrigindo eventuais equivocos ao longo das publicacdes. Para
melhor desempenho no resultado, o professor deve incentivar os alunos a desenvolver a
atividade no préprio caderno, quando possivel, registrar por meio de fotos para compartilhar
no grupo. Os apontamentos sdo importantes e geralmente corroboram com a variabilidade de
formas de respostas dos alunos. Notamos que, uma vez que os alunos observam as publicacdes
anteriores para fundamentar suas ideias e ha interacGes, as respostas dos mesmos

gradativamente séo aperfeicoadas.

RELATO SINTETICO DA EXPERIENCIA: Embora ndo tenha sido feita de forma
intencional, nessa atividade a participacdo do professor e as interages dos alunos foram
insuficientes. A consequéncia imediata disso, foram pouquissimas respostas para 0s problemas
propostos, sendo impossivel realizar analise do desempenho dos alunos. Essa situacao reforca
a necessidade da participacao ativa do professor em mediacéo de atividades propostas online
com argumentacdo e questionamentos com o intuito de esclarecer ddvidas que aparecem ao
longo das publicagcfes dos alunos. N&o obstante, mesmo com baixos nimeros de interacdes,
observou-se gque praticamente todos os alunos tiveram contato com a atividade no grupo, pois
ficou registrado o nuimero de visualizagcdes dos alunos no video. Essa constatacdo ficou

evidente na atividade posterior em sala de aula no momento de participacdo os alunos diante



as provocacdes do professor, houve sinais nas respostas dos educandos de que eles haviam

acessado o material no grupo da rede social.



Quadro 4 - ATIVIDADE 3 (I) -PROBLEMAS 9 e 10

ATIVIDADE
PROBLEMA

OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROBLEMA

HABILIDADES

RECURSOS
UTILIZADOS

CONSIDERACOES

Utilizar uma situacdo hipotética para observar e
analisar possiveis conjecturas dos alunos em
problema envolvendo proporcionalidade direta.

Compreender, utilizar tecnologias
digitais para se comunicar, acessar
e resolver problemas. (BNCC
adaptado)

Resolver problemas que envolvam
relagdes de proporcionalidade duas
ou grandezas

10

Resolver e analisar situagbes que envolvem
relacBes funcionais entre duas varidveis, sendo
capaz de determinar valores correspondentes a
casos especificos e modelar o problema por meio
de uma expressdo analitica

Compreender, utilizar tecnologias
digitais para se comunicar, acessar
e resolver problemas. (BNCC
adaptado)

Resolver problemas gue envolvam
a razdo entre duas grandezas de
espécies diferentes

Grupo na rede
social Facebook

Video explicativo
sobre Funcdes e
RelacGes

Atividade proposta

InteracBes entre 0s
participantes do

grupo

Essa atividade consiste em
fazer provocacoes iniciais
sobre o caso particular de
Funcgéo Polinomial do 1°
Grau. No video had uma
explicacdo formal do
assunto, reforcada pelos
dois problemas propostos.
Espera-se que os alunos
absorvam alguns desses
conteddos para que, no
momento da parte Il,
exerca um papel de
colabora¢do no momento
de explanacdo do assunto
em sala de aula. Nesse
momento o professor deve
provocar a0 maximo 0s
alunos de forma a obter
conjecturas e conclusdes
que o direcionem na
abordagem em aula.




ATIVIDADE 3 - PARTE I (Facebook)

1) Video: Funcao Afim

Fonte: MultiRio - Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=iHsUromN4sQ
PARTE I (online) — Grupo do Facebook

Aula 40 - A fungdo afim

MultiRio

PROBLEMA 9 Fonte: Elaboracio prépria do autor
A velocidade média de caminhada de uma pessoa depende entre outros fatores da altura e do
peso. Considere que um aluno da Escola Municipal Irineu Marinho desenvolva uma velocidade
média de caminhada de 0,80 m/s, ou seja, a cada segundo se desloca 0,80m. Com base nesses
dados, complete a tabela que relaciona o tempo e a distancia percorrida por ele, em seguida
responda as perguntas:

t(segundos) | 1 5 10 15 20 30 40 50

d (metros)

a) Qual sera a distancia percorrida por esse aluno apds 1 minuto?
b) Se 0 aluno demora 12 minutos para ir de casa até a escola, qual a distancia que ele percorre
nesse trajeto?

c) Escreva uma expressao analitica que represente a relacéo entre a distancia e o tempo

PROBLEMA 10 Fonte: MultiRio

A academia “SuperForte” cobra uma taxa de matricula de R$ 90,00 e uma mensalidade de
R$45,00.

a) Determine o preco a ser pago por uma pessoa que treinar nessa academia por 10 meses.

b) Determine o prego a ser pago por uma pessoa que treinar nesta academia por X meses.

c¢) Durante quanto tempo uma pessoa podera treinar se quiser gastar no maximo R$ 270,00?



ATIVIDADE 3 - FUNCAO POLINOMIAL DO 1° GRAU (1)

OBJETIVO DA ATIVIDADE: Essa atividade € correspondente a continuidade da proposta
iniciada no grupo do Facebook. Devera ser formalizada a ideia e as caracteristicas de Fungéo
Polinomial do 1° Grau com apresentacdo dos casos particulares: linear (identidade) e constante,
partindo sempre das conjecturas dos alunos. No caso da Funcdo Linear o professor tem aa
opcao de associar a ideia de proporcionalidade, destacando problemas do cotidiano que podem
ser modelados por esse tipo de Funcdo. Deve ser destacada ainda a forma candnica de
representacdo e os coeficientes relativos as Fungdes do tipo y = ax + b. Um outro ponto que
deve ser estudado é o zero da Funcéo, sendo recomendada a utilizacdo de Fungfes associadas

as situacdes financeiras que envolva lucro e prejuizo.

ORIENTACOES PARA O DESENVOLVIMENTO: A aula deve ser iniciada com
provocacdes sobre o contetdo do video disponibilizado, sendo observadas as colocagdes dos
alunos com referéncia ao material disponibilizado. O professor deve ter em mente as interacdes
observadas nas respostas dos problemas no grupo online, e a partir de dificuldades observadas
evidenciar os pontos importantes analisados. Inicia-se a resolugéo dos problemas que foram
dispostos a fim de apresentar para o aluno as solucdes e sistematizar os conceitos envolvidos.
Recomenda-se a utilizacdo de novos exemplos que suscitem a discussdo em sala de aula. O
professor deve caracterizar as particularidades da Funcdo Polinomial do 1° Grau, avancando
em pontos como Fungédo Linear e Fungdo Constante, Zero da Fungdo e reconhecimento dos
coeficientes. Os alunos podem ser desafiados com problemas envolvendo situagdes hipotéticas
do cotidiano que podem ser modeladas por esse tipo de Funcdo, inclusive aquelas que

envolvem proporcionalidade direta.

RELATO SINTETICO DA EXPERIENCIA: Como a parte | apresentou baixa interag&o dos
alunos, algumas modificagdes foram realizadas. Um fato interessante observado foi que os
alunos gque ndo haviam interagido na atividade online, prontamente participaram da aula, para
reforcar a ideia de que tiveram contato com o material disponibilizado. Essa questdo é relevante
porque evidencia os ganhos e as fragilidades das atividades desenvolvidas em AVA.
Consideramos significativa a possibilidade de o aluno ter contato com materiais, mesmo que
antes da exposi¢ado o pelo professor, pois € necessario o respeitar o tempo dos alunos, de alguma
forma eles também tém o controle sobre o conteddo explicado. Por outro lado, a mediacdo do

professor & imprescindivel para que haja interacdo e contribuicbes para o processo de



aprendizagem no grupo formado, o que permite ampliar o espaco de aprendizagem, visto que

nado fica restrito somente a sala de aula.



Quadro 5- ATIVIDADE 3 (1) - PROBLEMAS 11,12,13 e 14

w | <
2|8 ,
g %-.'3 OBJETIVSSOESEE,(\:A'AF'COS bO HABILIDADES UFSI'I?E:JZF;S[?OSS CONSIDERAGOES
E| &
< | a
Reconhecer os coeficientes de uma
11 Funcéo Polinomial do l°_ Grau, em Identificar os coeficientes a e b de uma Funcgéo Nessa etapa sdo consolidados os
ordem qualquer, a partir de sua dotipoy=ax+b conceitos relacionados a Funcéo
expressao analitica. Polinomial do 1° Grau, a partir das
Ler, interpretar e reconhecer as ideias iniciais e que foram
variaveis e a relagdo de Associar para um dado elemento do dominio a provocadas na atividade online. O
dependéncia entre elas numa dada imagem correspondente. professor deve estar atento a
Funcéo. Obter uma expressdo analitica que represente a apresentacéo das particularidades
12 | Determinar aimagem a partir de situacdo dada, considerando as variaveis e a desse tipo de Funcéo, a linear
um elemento do dominio. relacdo de dependéncia. Ficha de (incluindo a identidade) e a
Estabelecer uma expressao analitica Atividade constante. Recomenda-se utilizar
que modele o problema. 0 exemplo do estacionamento para
citar a Fungéo do tipo escada,
Analisar e compreender a relagdo | Utilizar a linguagem matematica para expressar a constante em intervalos abertos e
de dependéncia entre variaveis de regularidade de padrdes de sequéncias o0 da velocidade do aluno para
13 uma regularidade geométrica, geomeétricas, através do reconhecimento de uma apresentar a Fungéo Linear,
reconhecendo uma expressao expressdo analitica que a represente. inclusive comentando o caso de
analitica que a modele. proporcionalidade direta.
Utilizar Fungdes Financeiras para Compreender lucro, prejuizo e ponto de
auxiliar o entendimento do zero da equilibrio em problema envolvendo situagdo
14 Funcéo. financeira.
Reconhecer a raiz ou zero da funcéo do 1° grau.




PROBLEMA 11 Fonte: Elaboragdo propria do autor

Identifique os coeficientes a e b das funcdes seguintes:

a)y=3x—-4 c) f(x) = 3x +7
b) f(x) =2 —x d) f(x) =-2x -5
PROBLEMA 12 Fonte: Elaboragéo propria do autor

O salério fixo mensal de um seguranca é de R$ 560,00. Para aumentar sua receita, ele faz
plantdes noturnos em uma boate, onde recebe R$ 60,00 por noite de trabalho.

a) Se em um més o seguranca fizer trés plantGes, que salario recebera?

b) Qual o salério final Y, quanto ele realiza X plantGes?

PROBLEMA 13 Fonte: Caderno Pedagdgico SME/RJ

Observe a figura a seguir. Com quatro palitos podemos fazer um quadrado; com sete palitos,
podemos formar uma fileira com dois quadrados e com dez palitos, uma fileira com trés

quadrados, €, assim, sucessivamente.

2 ados 3 aidos
e s s

Indique qual das fungbes a seguir representa o nUmero P de palitos necessarios para se formar
uma fileira com n palitos.

(A)P(nN)=2n+2 (B) Pn)=2n+3 (C)P(n)=3n+1 (D)P(n)=3n+2
PROBLEMA 14 Fonte: Elaboragdo propria do autor

Juliana é vendedora e sabe que o Lucro obtido depende da quantidade de artigos x que ela
vende. A funcdo que expressa o Lucro da vendedora € L (x) = 25,00.x — 200,00. Determine:

a) O Lucro de Juliana quando ela vende 6 artigos.
b) O Lucro de Juliana quando ela vende 10 artigos.

c) Existe alguma diferenca entre esses valores obtidos nos itens A e B? Qual? Por que isso
acontece?

d) Para que Juliana ndo tenha lucro e nem prejuizo o que deve acontecer? Qual a quantidade
de pecas que ela deve vender para que isso ocorra?



ATIVIDADE 4 - GRAFICO DE UMA FUNCAO POLINOMIAL
DO 1° GRAU — CONSTRUCAO EM PAPEL QUADRICULADO

OBJETIVO DA ATIVIDADE: Possibilitar ao aluno um entendimento do processo de
obtencgéo dos pontos pertencentes ao grafico de uma Fungédo Polinomial do 1° Grau e o tragado
do seu gréafico. Para isso, sdo utilizados quaisquer valores pertencentes ao dominio da Funcéo,
preferencialmente proximos a origem para maior facilidade de construcdo. Substitui-se 0s
valores na expressdo analitica e obtém-se a imagem correspondente. A partir dos pontos (X, )
obtidos, o aluno utiliza régua para tracar o grafico e faz observacdes do resultado obtido. As
funcdes dadas sdo respectivamente, crescente e decrescente. Apds a construcdo o professor faz
a andlise junto aos alunos pontuando caracteristicas desses graficos, tais como: o tipo de
grafico, os pontos que a reta intersecta os €ixos x e y, incluindo a interpretacdo geométrica do

zero da Funcéo.

ORIENTACOES PARA O DESENVOLVIMENTO: o professor deve disponibilizar as
fichas para realizacdo do calculo na forma de tabela em trés colunas: x (dominio), f(x)
(imagem) e (x,y) (o par ordenado correspondente ao ponto que pertence ao grafico). Como se
trata de um primeiro contato recomenda-se que o professor utilize uma Funcéo diferente para
resolver um exemplo. Em seguida, os alunos desenvolvem a tarefa, com as marcacOes
correspondentes no plano cartesiano que pode estd desenhado na malha quadricula. E
importante sinalizar que nessa etapa os alunos ja possuem conhecimento de pares ordenados e

marcacdo de pontos no plano cartesiano.

RELATO SINTETICO DA EXPERIENCIA: Nessa atividade observamos qualquer
dificuldade dos alunos durante a sua realizacdo. E uma atividade que deve ser explorada até
como um dos tipos de tecnologias utilizado para obtencéo de graficos, antes do surgimento das
tecnologias digitais. Assim, o aluno tem entendimento de um dos processos para obtencdo do

gréafico de funcdes.



Quadro 6 - ATIVIDADE 4

particularidades.

Classificar uma Fungdo em crescente
ou decrescente a partir do esboco do
gréfico.

Reconhecer os pontos que o grafico
intersecta os eixos: (X, 0) (zero da
funcdo) e y (0, b)

Ficha de atividade
com tabela de
valores e sistema
de coordenadas
cartesianas.

, RECURSOS x
g OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROBLEMA HABILIDADES UTIL IZADOS CONSIDERAGOES
|_
<
Essa atividade é um
estudo preliminar da
forma de representar o
Construir o grafico de uma funcéo, a grafico de uma Funcgéo
partir de pares de solugbes de sua Malha a partir de sua
equacdo ou cujas  coordenadas Quadriculada expressdo analitica.
satisfazem a lei de formacdo da funcéo, Nessa atividade o aluno
relacionando-os a sua representacao Lapis devera realizar
Conhecer a forma de representacdo do grafico de | algébrica e observar seu manipulacdes
uma Funcdo a partir da determinacdo de pontos | comportamento. Régua algébricas a fim de
4 pertencentes ao seu grafico, reconhecendo suas obter pontos

pertencentes ao grafico
da Funcéo dada por
uma expressao
analitica. E importante
que nessa fase o aluno
reconheca essa proposta
como um tipo de
tecnologia utilizada por
muito tempo para
representar o grafico de
Funcoes.




ATIVIDADE 4 — ESBOCO GRAFICO

Considere as fungdes f(x) = x + 1 e a funcdo g(x) = - X + 1 faga o seguinte:

1) Construa uma tabela com valores do dominio da fungdo (x) como sendo -2, -1, 0, 1 e 2;
2) Determine a imagem dessas funcdes, obtendo em seguida os pares ordenados (X, y);

3) Una os pontos obtidos. Qual a figura que vocé obteve?

4) Quais as semelhancas e diferencas que vocé observa apés a construgdo dos graficos de f(x)
e de g(x) que vocé observa?




ATIVIDADES — GEOGEBRA: ESTUDANDO O
COMPORTAMENTO DE UMA FUNCAO POLINOMIAL DO 1°
GRAU COM AUXILIO DO GEOGEBRA

OBJETIVO DA ATIVIDADE: Essa atividade estd subdividida em dois momentos: o
primeiro de ambientacdo possibilita o aluno ter o conhecimento das principais funcionalidades
do aplicativo GeoGebra para smartphone e, no segundo momento, um estudo sobre a influéncia
dos coeficientes a e b no comportamento do grafico da Funcdo Polinomial do 1° Grau. Nessa
etapa é interessante notar os alunos que tiveram acesso ao aplicativo a fim de observar as

facilidades, a rapidez e a dinamicidade sensiveis ao toque na tela do seu aparelho.

ORIENTACOES PARA O DESENVOLVIMENTO: Recomenda-se que o professor projete
a tela do smartphone por meio de um projetor e explore com os alunos as principais
funcionalidades do aplicativo no celular. Em seguida, as atividades sdo propostas com o
envolvimento da construcdo do grafico de Funcdes [sugerimos a utilizacdo dos problemas 9,
10, 12 e 14], aproveitando a ocasido para tratar de zero da funcéo, estudo do dominio e o
comportamento do tipo de gréafico obtido. Apds essa explanagdo sdo propostas as atividades
5A e 5B.

RELATO SINTETICO DA EXPERIENCIA: A utilizacdo do estudo dirigido na nossa
pesquisa tem a finalidade de possibilitar a compreensdo dos alunos sobre a influéncia das
modificacOes dos coeficientes a e b de uma Funcéo Polinomial do 1° Grau no comportamento
do seu gréfico. Infelizmente, esse estudo ndo atingiu os objetivos esperados. Embora as
Funcdes propostas tivessem os seus coeficientes variados, os alunos ndo observaram de forma
satisfatoria as implicacbes graficas. As respostas dos alunos durante todo o estudo se
restringiram a questdes algébricas, ndo sendo observado o comportamento das retas, como
inclinacdo e translagdo sobre os eixos. Na elaboracdo final dessa sequéncia didatica,
modificamos boa parte do estudo dirigido utilizado, com a preservacdo somente da parte 5A
como ambientacdo do aplicativo para smartphone. Na parte 5B propomos uma atividade que
utilize o controle deslizante, embora tenha sido motivo de receio a aplicagdo desse recurso na
versdo inicial da pesquisa. Destacamos também a importancia de esclarecer ao aluno que, o
simples deslize do controle esta produzindo uma familia de Fungbes com os seus variados
coeficientes. Na proposta a seguir deixamos clara essa orientacao, inclusive justificando o
intervalo do qual esses coeficientes estdo variando. Reconhecemos que como qualquer outra
atividade planejada para uma turma, ela pode ou ndo apresentar bons resultados. Sendo assim,

é importante é possibilitar os alunos conhecer as facilidades que possui com a utilizagdo do
30



aplicativo no processo de aprendizagem do conteudo. Cada professor tem a liberdade de ajustar
e fazer as devidas alteracdes que as julgue necessarias para utilizacdo dessa sequéncia.
ATIVIDADE 5A - NO(;C)ES PRELIMINARES: AMBIENTA(;AO COM O
APLICATIVO

Fonte: Elaboragdo prépria do autor

Considerando as fungdes polinomiais do 1° grau [y =ax +b], objeto de nosso estudo, complete a
tabela a seguir e construa o grafico das fun¢fes a seguir utilizando o aplicativo GeoGebra no celular:

COEFICIENTE
FUNCAO A b

1 f(x) = x

2 gx)=x+1

3 h(x) = -x

4 p(x) =-x-1

1) Construa os gréficos de f(x) e g (x) no GeoGebra. Em seguida indique uma semelhanca e

uma diferenga no comportamento dos graficos dessas Funcoes.

Semelhanca:

Diferenga:

2) Construa o grafico de h(x) no GeoGebra. Comparando a lei de formacé&o das funcdes f(x)

e h(x), qual a diferenca que vocé observa entre elas? E com relacdo ao comportamento dos

gréficos dessas Fungdes, qual a diferenca observada?

3) Construa o gréafico de p(x) no GeoGebra. Compare os graficos de g(x) e p(x). Em seguida
indique uma semelhanca e uma diferenca no comportamento desses graficos.

Semelhanga:

Diferenca:




ATIVIDADE 5B — OBSERVANDO A INFLUENCIA DOS COEFICIENTES “a” E “b”
NO COMPORTAMENTO DO GRAFICO DE UMA FUNCAO POLINOMIAL DO 1°
GRAU UTILIZANDO CONTROLES DESLIZANTES NO GEOGEBRA.°

Abra a tela inicial do aplicativo GeoGebra no seu smartphone. Observe 0s passos descritos:

¥

= e

[3

Selecionar o segundo
comando para abrir tela de
FERRAMENTAS BASICAS

m ¥
+
4 .A i !
Tela inicial do aplicativo
GeoGebra para smartphone N i
2iptlvmiEl 4 s 6|+
. Ednar
> | s 112133 & i : 8 -
ans ( ) 0 < > & :

Apo0s abertura da janela de EERRAMENTAS BASICAS, proceda da seguinte forma:

a=2

——

Controle
Deslizante

1° Selecione o item controle deslizante . Abrird uma janela com configuragdes do
intervalo de valores para o coeficiente a que estd compreendido de -5 a 5. N&o precisa alterar,

cligue em OK. Em seguida clique em qualquer parte da malha quadricula. A barra

| a=0

I ‘ sera fixada ali, sendo possivel arrastar para outra regido. Repita 0 processo
k=0
de forma a criar o segundo controle deslizante ® . Uma vez marcados 0s

controles deslizantes, vamos inserir a Funcédo de forma a fazer seu estudo.

¢ Esse estudo esta disponibilizado na plataforma do GeoGebra online na forma de atividade com as
orientacGes aqui contidas. Disponivel em https://www.geogebra.org/m/vwzpdfsg . Acesso em
11.mai.2020.


https://www.geogebra.org/m/vwzpdfsg

5
a=2
—_—— 3

2 0 7 s ! ~
Controle H . 3 o
Deslizante |

2° ApoOs a sequéncia de realizagdes do primeiro passo vocé perceberd a seguinte janela:

L}
= L] ~ | a=0 O
<
b=0
. ®
2
2 6 4 2 ) ‘ L] 8
-4
1]
0
8¢ m -
a 0
(@]
- C
b=10
(@]
- C
+

3° Clique em + Entrada, observe que ha quatro teclados disponiveis, conforme marcacéo na

figura a seguir. Para escrever a Fungédo que estudaremos utilizaremos 0 1° e 0 3°:

X ¥ i = T 8 9 & + q w e r t ¥ooou i o p
: VE O 4 5 6 o+ a s d f g h j k 1 =»
< = = E 1 2 3 = | {X] & z x © v b nmn m g =]

ans , ( ) 0 . & » & s , ¢ ) &

Digite a funcdo y = ax + b [Funcdo Polinomial do 1° Grau] e em seguida siga as instrucoes,
respondendo as perguntas.



E N 5-0 *
Y "] S—

Observe que nesse momento vocé dispde dos T

controles deslizantes dos coeficientes a e b, a FEERE EEEEE N B EBEED

funcdo y = ax + b e o grafico como sendoga

reta paralela e coincidente ao eixo X.

Importante destacar que a medida que
arrasta um dos coeficientes esta sendo gerada

o

uma familia de fungGes do tipoy = ax + b.

Ex:y=05x+b y=25x+b y=-4x+Db

=

@

H|
<

Observe que os valores dos coeficientesae b -

assumem valores dentro do intervalode -5a5, a

medida que vocé move o controle deslizante

No momento inicial o controle deslizante esta

posicionado no zero, sendo os valores a direita .
positivos e a esquerda negativos. Fique atentoa @ oy aoeod
forma como a variagéo dos valores do coeficiente

influéncia no comportamento do grafico para

responder a atividade.

Vamos iniciar a atividade e registrar as principais observagoes:

1) Qual o tipo de grafico que obtivemos para a funcdo do tipo y = ax + b?

Observada essa caracteristica, nas questdes a seguir vamos estudar de que forma a variacao dos
coeficientes a e b influenciam no comportamento do grafico desse tipo de Fungdo. Para melhor
visualizagéo na tela do celular vamos utilizar os valores dos coeficientes compreendidos no intervalo
de -5 até 5.

2) Arraste o controle deslizante do a e registre 0 que vocé observa com relagdo ao

comportamento do gréfico.




3) Reposicione o controle deslizante a para a posi¢do a = 0. O que vocé observa em relacéo ao

comportamento da reta nesse momento?

Para entendermos melhor a influéncia do coeficiente a no comportamento do grafico, vamos fazer um

estudo em dois momentos, conforme estabelecido nas questdes 4 e 5.

4) Varie os valores do coeficiente a lentamente para a direita (0_até 5). Nesse caso vocé
aumentou ou diminuiu os valores de a? O que vocé observou com relacdo ao comportamento

do grafico?

5) Varie os valores do coeficiente a lentamente para a esquerda (0 até -5). Nesse caso vocé
aumentou ou diminuiu os valores de a? O que vocé observou com relagdo ao comportamento

do gréfico?

Reposicione o coeficiente a na posicdo a = 0. Nas questBes seguintes estudaremos a influéncia do

coeficiente b no comportamento do gréfico.

6) Arraste o controle deslizante do b e registre 0 que vocé observa com relacdo ao

comportamento do gréafico.

7) Reposicione o controle deslizante b para a posi¢do b = 0. O que vocé observa em relacdo ao

comportamento da reta nesse momento?




Para entendermos melhor a influéncia do coeficiente b no comportamento do grafico, vamos fazer um

estudo em dois momentos, conforme estabelecido nas questdes 8 e 9.

8) Varie os valores do coeficiente b lentamente para a direita (0_até 5). Nesse caso vocé
aumentou ou diminuiu os valores de b? O que vocé observou com relacdo ao comportamento

do gréfico?

9) Varie os valores do coeficiente b lentamente para a esquerda (0_até -5). Nesse caso vocé
aumentou ou diminuiu os valores de b? O que vocé observou com relagdo ao comportamento

do gréfico?

10) Nesse momento varie simultaneamente os coeficientes a e b e observe o comportamento
do gréafico da Funcdo f(x). Utilize suas palavras para descrever a partir de suas observacgdes
como a variagdo dos coeficientes a e b da Fungdo f(x) influenciam no comportamento do

grafico de F(x)

Sugestdo para o professor: nesse momento sera interessante discutir com os alunos termos

como “angulo de elevagdo”, “declividade” e “translacdo”.



CONSIDERACOES SOBRE O MATERIAL

A elaboracdo e aplicacdo das atividades propostas nessa sequéncia didatica, produto
académico da dissertacdo de mestrado de Nascimento (2020), foi baseada huma pesquisa sobre
0 ensino de Fun¢do, com destaque para a Funcdo Polinomial do 1° Grau. Ao longo da
apresentacdo das atividades e problemas, pontuamos consideragdes importantes que
contribuiram para compreensdo dos resultados obtidos. Em nossa proposta buscamos articular
o0 tratamento desse conteido a utilizagdo de recursos variados, (como videos, interagcdes no
grupo da rede social utilizado como AV A) e o uso do aplicativo GeoGebra. Notamos a riqueza
de possibilidade nas formas variadas de tratamento do conceito de Funcédo e assim como a
importancia dos direcionamentos da abordagem. Ainda ressaltamos a primazia da compreensao
desse assunto pelos alunos do 9° ano, uma vez que, corresponde o0 primeiro contato com o
contetdo que posteriormente serd aprofundado nas séries seguintes.

Outro aspecto considerado relevante e com bons resultados ao longo da pesquisa de
campo, foi a dindmica de atividades propostas em grupos de forma colaborativa. A participacdo
e protagonismo dos alunos nas aulas ficaram mais evidentes, pois nessa proposta o professor
assumiu o papel de mediador entre o aluno e conhecimento, com agOes desafiadoras que
emergem da discussdo dos problemas propostos. A voz do aluno € reconhecida como ponto de
partida das concepgdes cientificas alcangadas pelas conjecturas dos educandos e formalizadas
pelo professor. Visto isto, essa inovagdo rompe com o paradigma de que o professor € o
responsavel pelo saber e o aluno um “depdésito” de conteudo, assim enriquece a dinamica da
sala de aula e a utilizacdo do AVA como extensdo da sala de aula, e consequentemente a
ampliando dos espacos de aprendizagem.

A utilizacdo da rede social Facebook foi uma questdo expressiva em nossa pesquisa.
Em tempos em que a educagdo online ganha mais visibilidade, principalmente devido a
necessidade do isolamento social em decorréncia da pandemia de Coronavirus no ano de 2020,
o impactou diretamente no fechamento das escolas, observamos as potencialidade, fragilidades
e desafios dessa forma de ensinar e aprender. A implantacéo de plataformas de aprendizagem
carece de um estudo amplo, tal como realizamos em na nossa pesquisa, sobretudo ao publico
no qual se destina e os objetivos pedagdgicos pretendidos. No nosso caso, 0 acesso dos alunos
ao ambiente escolhido foi um fator determinante para que nao tivéssemos uma modalidade de
ensino excludente. Sabemos que, a utilizacdo de ambientes virtuais ndo depende somente do
interesse do aluno, mas sim da disponibilidade de um computador, notebook, tablet ou
smartphone com acesso a internet. Por meio de nossa experiéncia observamos a potencialidade

desse espaco, alcancando os propositos que haviamos almejado. Além disso, constatamos a



importancia da mediacdo do professor nesse espaco virtual para que essa estratégia atinja 0s
objetivos esperados.

Com relacdo a utilizacdo de aplicativos e outros recursos tecnolégicos no ensino de
Matematica, consideramos extremamente importante a inclusdo dessas ferramentas nos
processos de ensino e de aprendizagem. A tecnologia deve ser utilizada a favor da educacéo, e
ndo pode ser negligenciada pelo professor como empecilho desse processo. Entendemos que a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos depende das constantes atualizacbes do professor
relacionadas as inovagdes existentes. Outro aspecto importante € a forma como as tecnologias
alinhadas aos objetivos pedagodgicos do professor. O uso da calculadora, por exemplo, é
possivel e promissor, mas depende das finalidades pretendidas com essa utilizacdo. O
GeoGebra é uma outra alternativa, com a qual reconhecemos potencialidades tanto para uso
em situagbes envolvendo Geometria, quanto aquelas que envolvem Algebra. Sua utilizagio
também depende do planejamento do professor e de uma familiaridade de suas funges e
comandos pelos alunos, que podera ir ocorrendo ao longo do trabalho.

Esperamos que esse material contribua com professores do ensino fundamental no
sentido de refletir sobre a abordagem de Funcdo. Desejamos que a reutilizacdo do mesmo seja
possivel, sempre adequando a sequéncia proposta a realidade vivenciada pelos seus alunos. Em
nossa experiéncia consideramos que a implementacdo do material foi muito proveitosa e

satisfatOria para os objetivos que elencamos

. Sentimo-nos satisfeitos com o retorno e envolvimento dos alunos durante todo o processo de
execucdo das atividades e coleta de dados, pois os mesmos foram compreensivos e

contribuiram satisfatoriamente com o professor-pesquisador.



APENDICE A

ATIVIDADE | PROBLEMA

: Estudo Dirigido |

Habilidades

ESPAGO DE
REALIZAGAO

Identificar a regularidade geométrica uma figura.
Generalizar a situacdo para uma condigdo qualquer.

Estabelecer relacdo de dependéncia entre variaveis de um
problema.

Determinar a imagem conhecido um elemento do dominio.
Representar genericamente o problema por meio de
expressao analitica.

Conceituar, a partir do entendimento da palavra,
significados para “variavel” e “dependéncia”.

Representar uma situacdo problema por meio de uma
tabela.

Sala de Aula

Estabelecer a relacdo entre dois conjuntos a partir de uma
situacdo problema.

Identificar das relagbes consideradas, que representam
Funcdo.

Facebook

Identificar que tipos de relacdes entre conjuntos (via
diagrama de flechas) representa uma Funcao.

Identificar a partir da observacdo tipos de graficos que
representa ou ndo uma Funcdo utilizando o teste da reta
vertical

Compreender a ideia de Funcdo como uma maquina de
transformacéo, em que cada elemento do dominio esta
associado de forma univoca a uma imagem. Discutir o
conceito de dominio, inclusive em situacdes onde haja
impossibilidade matematica, e imagem de uma Funcdo.

Reconhecer num problema suas varaveis e estabelecer a
relacdo de dependéncia entre elas.

Sala de Aula

Ler, interpretar e representar algebricamente o problema
por meio de uma funcéo do 1° grau. Determinar a imagem
conhecido um elemento do dominio e vice-versa.

Representar uma situacdo problema por meio de uma
Funcdo do 1° grau e determinar a imagem conhecido um
elemento do dominio.

Facebook

Identificar os coeficientes de uma Funcéo do 1° Grau.

Reconhecer numa situacdo problema a representacdo por
meio de uma Funcgdo do 1°Grau e determinar a imagem a
partir de um elemento do Dominio

Identificar a regularidade de uma sequéncia de figuras e
associa-la a uma Funcéo que a represente.

Reconhecer o zero da fungdo como o “ponto de equilibrio”,
nesse caso, de uma situagdo financeira cujo lucro é igual a
ZEro.

Determinar os pontos do grafico de uma funcéo, através de
calculos algébricos. Reconhecer através da unido dos
pontos a figura obtida.

Sala de Aula

Estabelecer conjecturas a partir de um Estudo Dirigido
utilizando o aplicativo GeoGebra para smartphone.
Identificar as relacbes entre os coeficientes e o
comportamento gréafico de uma Funcdo do 1° Grau.

Sala de Aula
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