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Este Caderno Diddtico é parte integrante da dissertagGo
“Contribuicées da Teoria Historico-Cultural para o ensino de
matemdtica nos anos iniciais”, de Michelle Cristina Munhoz Di Flora
Oliveira, sob Orientacdo da profe Dre. Marisa da Silva Dias, cujo
objetivo é proporcionar aos educadores, o conhecimento de
atividades em diversos anos/séries do ensino fundamental |, que
possam ser utilizadas dentro do curriculo de matemdtica em suas
aulas, como apoio a aquisico do conhecimento tedrico por parte
dos estudantes. Salientamos que muito do que aqui se encontra sdo
partes textuais da propria dissertagdo.

Embora as atividades propostas neste Caderno Diddtico, estejam
coerentes com o curriculo, pode ser que os educadores facam uso
delas em outros anos diferente do proposto.

Nesta apresentagcdo, proporcionaremos aos educadores, em
atividade de trabalho, acesso delineado as contribuicbes da teoria
historico-cultural para o Curriculo de Matemdtica, dentro da sua
formacgdo inicial ou continuada, bem como consideragbes sobre a
Atividade Orientadora de Ensino.

Consideramos que o ensino da matemdtica precisa estar apoiado
em atividades de ensino que forneca aos estudantes a apropria¢cdo
do conceito. Para isso, é necessdrio que os educadores, em atividade
de trabalho/ensino, planejem intencionalmente atividades que
proponham aos estudantes a compreensdo da necessidade histdrica
que deu origem aos conceitos matemadticos.

Isso quer dizer sobre a necessidade do professor se apropriar dos
conceitos que serdo ensinados aos estudantes, reconhecendo a
necessidade historica que originou determinado conceito. Isso
acarreta mudanc¢as na forma como organiza seu planejamento, em
especial o seu ensino, principalmente se utilizar em suas aulas as
Atividades Orientadoras de Ensino — AOE.
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De acordo com Davydov (1982, 1987), o local ideal para o
desenvolvimento do pensamento tedrico do estudante, € na
escola. Ndo que o pensamento empirico ndo seja significativo
para o0 desenvolvimento do pensamento no individuo, mas
sim, que somente 0 pensamento tedrico € que vali
desenvolver no estudante a apropriacdo dos conhecimentos
cientificos.

Nessa perspectiva, Moura (2010) propbe a Atividade
Orientadora de Ensino (AOE), tendo como pressupostos 0s
principios da Teoria Historico-Cultural que se constitui como
uma proposta de organizacao do ensino e da aprendizagem e
a Teoria da Atividade de Leontiev (1978).

A AOE representa um desafio ao professor em sua relacéo
a organizacdo do ensino, pois € desta organizacdo que se
constitui a atividade de ensino proposta ao estudante.

Uma AOE precisa estar configurada com uma necessidade
humana, um motivo, que € a apropriacdo do conhecimento
historicamente acumulado, os objetivos que sé&o o de ensinar
e aprender na interacdo entre professor e estudantes com as
acOes coletivas para satisfazer as necessidades.

Utilizar a Atividade Orientadora de Ensino nao significa
desenvolver qualquer atividade, e sim aquela que o educador
visa resolver um problema de aprendizagem, relacionada a
um conceito. Nesse entendimento, “educar seria proporcionar
um encontro pedagogico com os conceitos”. (SOUSA, 2009,
p. 88)

Moura (1996, p. 19), ao descrever sobre a Atividade
Orientadora de Ensino, propde que ela deva ser estruturada
em 3 fases, sendo elas: 1 — A sintese histoérica do conceito; 2
— 0 problema desencadeador do processo de construcao do
conceito e 3 — a sintese da solucdo coletiva, mediada pelo
educador.




Com base nos principios da Atividade Orientadora de
Ensino, desenvolvemos o Caderno Didatico, que tem por
objetivo favorecer ao educador elementos da AOE, com
conteudos, orientacbes didaticas, recursos, situacOes
desencadeadoras de aprendizagens e avaliacdo, presentes
nos curriculos de matematica, enfatizando uma aprendizagem
que permita, além de tal apropriacdo, o desenvolvimento do
estudante, favorecendo a ele entrar em atividade de estudo.

Ressaltamos, ainda, que nao se tratam de “modelos” a
serem seguidos, mas de situacbes que servem para apontar
possiveis caminhos. E também que as situacbes em si nao
sao suficientes, mas ha necessidade de uma articulacédo com
a teoria. Isso porque elas derivaram de pesquisas que
envolveram estudos.

Neste sentido, este Caderno Didatico foi dividido em quatro
eixos, de acordo com os PCNs (BRASIL, 2007) :

Eixo 1 — Numeros e Operacoes.
Eixo 2 - Grandezas e Medidas.
Eixo 3 — Tratamento de Informacao.
Eixo 4 — Espaco e Forma.

Em cada eixo compilamos as contribuicdes que
encontramos em nossa pesquisa.




2 - EIXO NUMEROS E OPERACOES

Objetivos

Segundo o PCN (BRASIL, 2007, p. 70) é:

v'Reconhecimento de nimeros no contexto diario;

v Utilizacdo de diferentes estratégias para quantificar elementos
de uma colecdo: contagem, pareamento, estimativa e
correspondéncia de agrupamentos;

v'Utilizacdo de diferentes estratégias para identificar nimeros em
situacOes que envolvem contagens e medidas;

v'Comparacdo e ordenacdo de colecbes pela quantidade de
elementos e ordenacgao de grandezas pelo aspecto da medida.

v'Formulacdo de hipdteses sobre a grandeza numérica, pela
identificacdo da quantidade de algarismos e da posicao ocupada
por eles na escrita numeérica;

v'Leitura, escrita, comparacao e ordenacdo de nameros familiares
ou frequentes;

v'Observacao de critérios que definem uma classificacdo de
nameros (maior que, menor que, estar entre)e de regras usadas
em seriagcoes (mais 1, mais 2, dobro, metade);

v'Contagem em escalas ascendentes e descendentes de um em
um, de dois em dois, de cinco em cinco, de dez em dez, etc., a
partir de qualquer nimero dado;

v'ldentificacdo de regularidades na série numérica para nomear,,
ler e escrever numeros menos frequentes;

v'Utilizacdo de calculadora para produzir e comparar escritas
numeéricas;

v'Organizacdo em agrupamentos para facilitar a contagem e a
comparacao entre grandes colecoes;

v'Leitura, escrita, comparacédo e ordenacdo de notacdes numéricas
pela compreenséo das caracteristicas do sistema de numeracéo
decimal (base, valor posicional).



CONTEUDO:
CONTAGEM POR
AGRUPAMENTO

2° ano




' ORIENTACOES DIDATICAS
AGRUPAMENTOS
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Na pesquisa de Fraga et al (2012), um problema de
aprendizagem ocorreu quando a autora provocou hos
estudantes a limitacdo da contagem pela correspondéncia um a
um. Inicialmente 0s grupos apresentaram trés resolucoes
diferentes: “a busca da solu¢cdo numérica pela contagem de um
em um, sem agrupamentos; agrupamentos de dois em dois e
agrupamentos de trés em trés” (FRAGA et al., 2012, p. 139). Ao
término, houve um conflito, pois, os resultados encontrados néo
foram iguais para dois grupos, pois cada grupo recebeu
punhados de graos com quantidades diferentes. Tal resposta
surpreendeu 0s organizadores que tiveram que replanejar a
atividade.

O grupo que optou em organizar os milhos de dois em dois
utilizaram conhecimento que ja possuiam, ou seja, OS
chamados conhecimentos prévios. JA 0S outros trés grupos
optaram por separar os milhos em montinhos de trés em trés —
agrupamento na base trés. “ A justificativa concentrou-se no fato
de que eram trés pintinhos que deveriam receber o milho, assim
‘cada vez que tinha um montinho de trés, significava que cada
pintinho tinha um grdo’ ” (IBIDEM, p. 140, grifo do autor). Esta
solucéo foi considerada a mais adequada por todos.

A situacdo de aprendizagem denominada As Argolinhas
(IBIDEM, 2012) foi utilizada para organizar quantidades em
outras bases. Cada grupo de alunos recebeu trinta e sete
argolinhas, confeccionadas com tampinhas de garrafa pet
furadas no meio. O intuito era organizar essas quantidades em
diversas bases, representando em pulseiras e colares. Por
exemplo: com o auxilio de barbantes, deveriam formar pulseiras
com cinco argolinhas cada uma e colares com cinco pulseiras.

Para os estudantes que ainda nao haviam se apropriado da
organizacdo em agrupamentos, foi proposto o Jogo das
Rodinhas. Esta situacao de aprendizagem ocorreu no patio da
escola, e os elementos a serem agrupados foram os proprios
estudantes.




Os educadores mostravam cartdes com numeros (trés, quatro,
cinco e seis), e os estudantes deveriam agrupar-se, formando
rodinhas, de acordo com o numero indicado no cartao.

PROBLEMA DESENCADEADOR

As autoras inicialmente leram a historia virtual “ O sitio
animado’, transcrita na pagina seguinte, antes da
problematizacdo. O enfoque do problema esta nos motivos que
levaram o homem a se apropriar do conceito de numero. Na
proposta das atividades pautadas nos principios da AOE, os
estudantes foram divididos em seis grupos, para que
coletivamente pudessem compartilhar as ac6es. Também foram
disponibilizados aos grupos punhados de graos de milho. A
intencdo foi que os estudantes fossem discutindo sobre as
possiveis solucbes para o problema apresentado. Cada grupo
possuia, estrategicamente, quantidades diferenciadas de graos,
sendo assim, 0os grupos teriam solucbes numeéricas diferentes,
embora o resultado geral para a conclusao fosse a mesma. Os
autores relatam que os estudantes se sentiram desafiados e isso
fez com que eles se envolvessem na busca de uma solucdo para
o problema de dona galinha e seu galo, personagens da historia.
(Fraga et al., 2012).

RECURSOS DIDATICOS

Copias da historia virtual, punhados de grados de milho,
fantoches, tampinhas de garrafas pets, barbantes, jogo das
Rodinhas e cartdes de cartolinas.

AVALIACAO

Ao término, cada grupo apresenta a solucdo encontrada
representada por meio de desenhos, todos de forma diferenciada.
Alguns poderdo, por exemplo, desenhar gréos, outros
quadradinhos e alguns até utilizar os numeros, realizando o
registro grafico da sintese da solucao coletiva.

Para mais detalhes consultar:

FRAGA, L.P et al. Situacdes de aprendizagem compartilhadas: o caso da
contagem por agrupamento. Revista Eletronica de Educacéo, Sdo Carlos,
n.1, v.6, p. 129-147, maio. 2012. Disponivel em:

< http://www.reveduc.ufscar.br>. Acesso em: 06.jun.2016.
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Em um sitio muito agitado existiam muitos bichos como gato,
papagaio e cachorros. Neste mesmo local existia uma
galinha que tinha algumas dificuldades para alimentar 0s
seus pintinhos. Acontece que cada pintinho comia uma
quantidade certa de gréos - todos comiam 0 mesmo numero
de grdos - mas ela nem sempre contava 0s gréos porque a
quantidade era grande, dava muito trabalho e ela acabava
sempre se perdendo na contagem. Por causa disto, quando
ela colocava menos grdos o pintinho mais novo acabava
sempre comendo menos, pois seus irmaos mais velhos
tiravam proveito da situagdo por serem mais rapidos e,
faltando milho, 0 menorzinho é que ficava comendo menos.
Mas ela sempre resolvia o problema e, no final dava para o
pequeno os graos que faltavam. Certo dia, porém, o Seu
Galo e a Dona Galinha tiveram que fazer uma viagem
urgente. Eles tinham uma porgdo de graos de milho para
deixar aos pintinhos, mas tinham uma preocupagao: como
eles ndo sabiam quantos grdos tinham se ndo pusessem a
guantidade certa, enquanto eles estivessem fora 0s pintinhos
maiores poderiam comer todo o milho e o mais novo ficaria
com fome. Como eles poderiam saber quantos graos havia

nessa porcdo, contando de uma forma rapida. sem se perder
na contagem? Vamos ajudar a Dona Galinha e o Seu Galo
com seu problema antes que o énibus saia e eles percam a
viagem?

Fonte: Formato adaptado de Fraga et al (2012)
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PROPRIEDADES DA ADICAO

A

A atividade desenvolvida teve como acao principal a solucao de
um problema que partiu de uma historia em quadrinhos
denominada: E agora Derpina?.

O objetivo desta atividade contextualizada foi o de levar o aluno a
compreender a operacédo de adicdo e de suas propriedades. Houve
estudantes que usaram a propriedade comutativa “utilizando as
varias formas de organizar a operacao sem alteracdo da soma, com
0 uso das parcelas com o0s numeros do maior ao menor,
aleatoriamente e na ordem como apareciam na historia”
(BITTENCOURT et al., 2012, p.6); e outros que usaram a
propriedade associativa.

A medida que hipéteses iam surgindo, os estudantes observaram
gue “a ordem das parcelas nao alterava o resultado, que a soma era
a mesma apesar das parcelas serem associadas de formas
diferentes” (BITTENCOURT et al.,, 2012, p.7). Desta forma, os
estudantes compreenderam e se apropriaram da propriedade
associativa, comutativa e elemento neutro da adicao, visto que uma
das parcelas era o zero.

Uma discusséo partiu da observacao de que um dos grupos de
estudantes ndo havia somado o zero. Varias hipoteses foram
anunciadas com o uso do zero em diferentes posi¢coes na expressao
da soma, como também o omitindo. Com isso, segundo Bittencourt
et al. (2012, p.8), os estudantes concluiram “sobre sua neutralidade
(elemento neutro). ” Apos as discussoes, foi proposto aos alunos o
Jogo da Memoria das Propriedades com o propdsito de rever os
conceitos trabalhados anteriormente, de forma ludica, sempre
“analisando os exemplos impressos nas fichas e a respectiva
propriedade” (IBIDEM, p. 8).

O abaco também foi utilizado para construir o processo de
organizacao posicional dos algarismos e os agrupamentos da base
10. Para a propriedade comutativa, os alunos foram convidados a
jogar Quadrados Magicos. De acordo com Bittencourt et al. (2012,
p. 9), “este jogo consiste em obter a mesma soma, sem repeticao de
nameros em todos os lados do quadrado, tanto na horizontal,
vertical e diagonal” (BITTENCOURT et al., 2012, p.9).



Finalizando, os estudantes jogaram Serpentes e Escadas, um
jogo de tabuleiro com numeros de 1 a 100. O dado tinha suas
faces marcadas com os numeros de 0 a 5. Os autores
observaram a estratégia de mudanca dos numeros das faces
em relacdo a um dado comum, a fim de incluir o elemento
neutro da adicao. Foi solicitado aos estudantes que fizessem
registros das operacOes realizadas, para verificacdo nas
propriedades utilizadas ao término do jogo.

PROBLEMA DESENCADEADOR

A autora inicialmente leu a historia virtual “ E agora Derpina?”,
transcrita na pagina seguinte, antes da problematizacdo. A
atividade desenvolvida na pesquisa de Bittencourt et al (2012),
teve como acéo principal a solucao de um problema que partiu
de um problema desencadeador que trazia a intencionalidade de
buscar na operacao de adicao uma forma pratica e facil de fazer
o célculo com quatro parcelas. A histéria apresenta uma garota
diante de uma situacdo matematica, que nao consegue resolver
e nao aceita a intervencéo do irméo. Mesmo ele argumentando
gue existem diversas maneiras de fazer adicdo, a garota acha
impossivel resolver a situacdo matematica, acha que esta conta
é dificil pois nunca fez uma adicdo com tantos numeros. E, o
irmao néo consegue convencé-la em receber ajuda. Sendo
assim, ele pede ajuda aos estudantes.

RECURSOS DIDATICOS

Historia virtual, cartolinas, abaco, jogo Quadrados Magicos e
Serpentes e Escadas, dado.

AVALIACAO

A avaliacdo foi organizada por meio de uma sintese coletiva a
partir da elaboracdo de uma histéria em quadrinhos onde os
personagens explicavam as diferentes formas de calcular a
adicdo por meio do uso das propriedades.

Para mais detalhes consultar:

BITTENCOURT, G.T. Propriedades da adic&o: possibilidades de ensino a
partir de uma historia virtual. In: Il EEEMAT — 1° Encontro Nacional PIBID
— Matematica, 2012. Rio Grande do Sul. Anais da 32 Escola de Inverno de
Educacdo Matematica. Rio Grande do Sul. Relato de Experiéncia. RS:
ago.2012. v.1.n.1.



Entregar aos estudantes a historia virtual,
“ E "agora Derpina?. A histéria foi
elaborada para uma AOE e, possui um
problema desencadeador.

HISTORIA VIRTUAL

E AGORA DERPINA?

Derpina: - Gosto tanto quando a Prof.

Gisele manda temas parg az?r e~m casa. Fonte: Formato adaptado de Bittencourt et al
Derp: - Quer que eu te ajude irma? (2012)
Derpina: - Obrigada, mas n&o precisa

Derp, eu adoro matematica.

DerB,ficou um pouco chateado, pois
também ama aprender matematica.

Derp pensa: “Vou ficar s6 espiando”.

Enquanto isso, Derpina tenta resolver a
gltct)Jggao matematica: 2.000 + 3.000 =

28 + 10.580 + 753 +0 é igual a...?

Derpina: - Espero ai...Como assim? O
gue eu faco?? Nao vou conseguir.

Derp que estava espiando sua irma,
resolveu ajuda-la:

- Derpina posso te ajudar? Aprendi na
escola que podemos fazer adicao de
diversas maneiras...

Derpina; T4 ficando louco? So6 sei fazer
de um jeito e pronto.

Mas_nunca vou conseguir fazer, & muito
dificil. Nunca fiz conta com tantos
nameros...

Derp fica preocupado com a irma. N&o

sabe como convencer Derplng que eﬂa
esta errada, pois tem certeza de que ha .
outros jeitos mais faceis de fazer a Fonte: Formato adaptado de
aldlgao, mas nao sabe como explicar a Bittencourt et al (2012)

ela.

Derp: - E_agora, quem podera me
defender? Quem podera_ explicar para
minha irmé uma forma mais facil de fazer
essa adicao?

Fonte: Bittencourt et al (2012) 16
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A autora inicialmente leu a historia virtual “ Um canteiro para o
Farad”, transcrita na pagina seguinte, antes da problematizacgao.
Nesta atividade, Perlin (2014) ao se referenciar a organizacéo do
ensino em sua pesquisa descreveu que a forma de apresentacao
da situacdo de aprendizagem foi por meio da historia virtual
citada acima, apresentada em forma de teatro, onde a
personagem principal era Cleopatra, para remeter aos
estudantes a uma personalidade historica egipcia, ao que tudo
indica por ser uma personagem supostamente conhecida pelos
estudantes. Diante das reflexdes sobre o Egito, na elaboracdo da
proxima historia virtual, “Carta destinada as criancas”, a
atividade com os quadros foi substituida utilizando canteiros, ja
gue a escola possuia um projeto de plantio de flores na
primavera. Este canteiro seria utilizado para as medi¢cbes. Uma
carta foi organizada e entregue aos estudantes, solicitando que
estes construissem seus canteiros de forma bastante
semelhante ao que constava na carta enviada aos estudantes na
primeira AOE. Cada grupo teve 0 seu proprio canteiro para
realizarem as acOes de medicao, a partir da aquisicdo de uma
corda com comprimento equivalente ao cubito. Apés a medicao,
0s estudantes voltaram a sala de aula para discutirem suas
acOes. Neste momento ocorreu a sintese da solucéo coletiva do
problema desencadeador.



PROBLEMA DESENCADEADOR

O educador pergunta aos alunos, que ja sabem que o
comprimento dos canteiros medem dois cubitos e meio e que o
Farad pagara oito moedas de ouro por cada cubito. Sendo
assim, quanto os canteiros valem em moedas de ouro?

RECURSOS DIDATICOS

Folha da histéria virtual, teatro, quadros, panos, canteiros
para plantio de flores, cordas, moedas.

AVALIACAO

Exposicdo do modo de resolucdo de cada grupo, por meio
da sintese coletiva.

Para mais detalhes consultar:

PERLIN, P. A formac&o do professor nos anos iniciais do ensino
fundamental no movimento de organizacao do ensino de fracdes: uma
contribuicdo da atividade orientadora de ensino. 2014. 196 p.
Dissertacao (Mestrado). Universidade Federal de Santa Maria: RS.
2014.



Um canteiro para o Faraé

Num lugar muito distante, vivia o Farad. Um rei egipcio que adorava
agradar a sua rainha CleoOpatra com muito presentes. Num certo dia a
rainha Cleopatra pediu a ele um canteiro de flores para o seu jardim, que
estava muito feio e sem vida. O Farad entdo chamou um dos seus servos,
trabalhador a servico do rei, para fazer o canteiro. Como o Fara0 era
muito perfeccionista, ndo se agradou muito da maneira como Seu Sservo
fez o canteiro, insatisfeito com o trabalho do servo, ele solicitou a um dos
seus suditos que descobrisse alguém que soubesse fazer lindos canteiros.

Foi entdo que o seu sudito, depois de percorrer muitos quildmetros
atras de informacdes sobre alguém que fizesse belos canteiros, descobriu
por meio de um velho sabio, que conhece a professora que em Santa
Maria no interior do Rio Grande do Sul havia uma turma de 5° ano que
estava preparando canteiros para a primavera e que estavam ficando
lindos.

O Fara6 ficou muito feliz com a informacgédo e queria muito que o seu
canteiro tivesse o mesmo comprimento do canteiro feito pelos alunos
desta turma. Para isso, pedira para que os alunos mecam o0 comprimento
dos seus canteiros, utilizando o cubito como unidade de medida. O cubito
€ a medida da distancia do cotovelo a extremidade do dedo médio
esticado do Farao.

Como o Fara0 € bastante generoso, pagara oito moedas de ouro por
cada cubito do canteiro. Por isso ele precisa que os alunos enviem a
medida do comprimento dos seus canteiros para realizar o pagamento.

O canteiro ndo tera um numero inteiro de cubitos, isto €, ira sobrar um
pedaco que é menor que a unidade do Farad. Como medir esse pedacgo?

Fonte: Formato adaptado de Perlin (2014)
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Carta destinada as criancas

Ol4, eu sou o Fara0, o Rei do Egito, e estou procurando pessoas para
fazerem um canteiro de flores para eu presentear a minha amada
Cledpatra e embelezar ainda mais seu jardim.

Eu e minha rainha somos muito exigentes e meus servos ndo souberam
fazé-los como eu gostaria.

Assim, estou pedindo a ajuda da turma para que me ajudem e facam
um lindo canteiro de flores de modo que meus servos possam reproduzi-lo
no jardim do meu palécio la no Egito.

Eu gostaria muito de agradar a minha amada.

Fonte: Formato adaptado de Perlin (2014)
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CONTEUDO:
ALGEBRA

5° anos




i

ORIENTACﬁES DIDATICAS
FUNCAO

A atividade acerca do conceito de funcao foi retirada da pesquisa de
Silva (2013) que organizou o ensino a partir da proposta do jogo Maquina
Magica, conforme ilustra a figura a seguir:

Objetiva: Estabelecer a lei de formacfo de func¢des. Compreender o processo de transformacio.

Material utilizado: Cartolina Colorida, Tesoura, Cola, Computador e Software Microsoft
Office Excel.

Acdes: Colar as cores nos alunos na frente e nas costas. Explicar como sera o jogo: cada aluno
observara uma sequéncia de cores, apresentada pelo professor. Ele tera que memoriza-las e
repeti-las utilizando os demais colegas que estarfio com cores coladas no corpo. Se o aluno
acertar, tera direito ao sorteio de um munero e o colocara na maquina magica. A maquina tera
uma le1 de formac&o que mdicara a quantidade de pontos que o aluno ganhara naquela rodada.
Havera cinco fungdes e, portanto, cinco rodadas. Wo final de cada rodada os alunos deverfio
descobrir qual € a lei de formacio que a maquina utiliza Durante as rodadas fazer perguntas do
tipo: vocé ja sabe quantos pontos vai ganhar? Quantos pontos vocé ganhara nessa roda? Para
instiga-los a estabelecer a lei de formacéo.

As funcoes sfo: fix) =5x; f(x)=x+ 4, f(x) =2x +1; fix) = % fix) ==x2.

Registro: Os alunos preencherfo uma tabela com o mumnero sorteado por ele, a quantidade de
pontos que obterem e no fim a lei de formacio que a maquina utilizou em cada rodada.

Fonte: SILVA (2013)

A autora, em sua pesquisa prop0s a trés professores, elaborarem as
tarefas em conjunto, distribuidos em trés escolas diferentes. Cada
professor ficou encarregado de trabalhar doze situagcbes de
aprendizagem, sendo distribuidas em doze encontros, ou seja, em cada
encontro, uma situacao de aprendizagem seria abordada.

PROBLEMA DESENCADEADOR

Durante as rodadas fazer perguntas do tipo: “Vocé sabe quantos
pontos vai ganhar? ‘, “Quantos pontos vocé ganhara nessa rodada?”. Tais
guestdes objetivaram a instiga-los a estabelecer a lei de formacao.

RECURSOS DIDATICOS

Cartolina Colorida, tesoura, cola e software Microsoft Office Excel.

AVALIACAO

Os alunos devem preencher uma tabela com o nimero sorteado de
acordo com a quantidade de pontos que obtiver e ao término
compreender a lei de formacdo que a maquina utilizou em cada rodada.
Apos todos jogarem, estabelecer a reflexdo, por meio da sintese coletiva.

Para mais detalhes consultar:

SILVA, R. S. Os indicios de um processo de formacéo: a organizagao do
ensino no clube de matematica. 2013. 213 f. Dissertacdo (Mestrado).
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2013.




3 — EIXO GRANDEZAS E MEDIDAS

Objetivos

Segundo o PCN (BRASIL, 2007, p. 73) é:

v'Comparacdo de grandezas de mesma natureza, através de
estratégias pessoais e uso de instrumentos de medida
conhecidos — fita métrica, balanca, recipientes de um litro, etc.

v'ldentificacdo de unidades de tempo — dia, semana, més,
bimestre, semestre, ano — e utilizacdo de calendarios.

v'Relacdo entre unidades de tempo — dia, semestre, més,
bimestre, semestre, ano.

v'Reconhecimento de cédulas e moedas que circulam no Brasil e
de possiveis trocas entre cédulas e moedas em funcéo de seus
valores.

v'ldentificagdo dos elementos necessarios para comunicar o0
resultado de uma medicdo e producdo de escritas que
representem essa medicao.

v'Leitura de horas, comparando relégios digitais e de ponteiros.



CONTEUDO: MEDIDA
DE COMPRIMENTO

3° ano




ORIENTACOES DIDATICAS
UNIDADE DE MEDIDA DE COMPRIMENTO

Na pesquisa de Pozebon (2014), a autora desenvolveu uma
atividade que envolveu trés situacbes desencadeadoras:
necessidade de medir, de padronizar as medidas e de conhecer e
utilizar esses padrdes. Uma histoéria virtual intitulada: a Horta de
Cledpatra, foi elaborada coletivamente pelos futuros professores
e a pesquisadora. O inicio se deu pela reproducdo de um video
sobre o Egito, para que os estudantes se familiarizassem com a
cultura do local. Cada grupo recebeu um dado, de forma que em
cada face havia a ilustracao de um instrumento de medida e, os
estudantes deveriam joga-lo e medir os objetos da sala com o
instrumento ilustrado e registrar num quadro.

Instrumentos Objetos e suas medidas

Fonte: Formato adaptado de Pozebon (2014)

Uma carta (para a MUumia) deveria ser escrita com o resultado
da medicdo, a partir disso houve a necessidade de padronizar as
medidas de comprimento. A necessidade da padronizacao surgiu
devido a diferenciacdo nos resultados das medidas, realizadas
com maos e outras partes do corpo.

Para a terceira atividade, a partir da historia virtual, criada pelos
estudantes intitulada como  “As sugestbes das criancas’,
transcrita nas paginas seguintes, antes da problematizacdo. Cada
estudante mediu sua altura com uma tira de papel do tamanho de
um metro e, completaram em um quadro, os dados obtidos.
Porém, sentiram a necessidade de utilizar um novo instrumento
para medir. a trena métrica e, novamente fizeram o uso do
registro no quadro.
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PROBLEMA DESENCADEADOR

Envolver os estudantes referente a necessidade de medir, a
necessidade de padronizacdo de medidas e a necessidade de
conhecer e utilizar esses padroes.

RECURSOS DIDATICOS

Dado, historia virtual, quadro para registro, canteiro, metro ou
trena métrica, tiras de papel.

AVALIACAO

Ao término de cada atividade, propor aos alunos que
organizem uma sintese coletiva sobre a apropriacdo do
conceito apresentado.

Para mais detalhes consultar:

POZEBON, S. Formacao de futuros professores na organizacao do
ensino de matematica para os anos iniciais do ensino fundamental:
aprendendo a ser professor em um contexto especifico envolvendo
medidas. 2014. 193f. Dissertacado (Mestrado — Programa de Pés-
Graduacdo em Educacéo. Linha Formacao, saberes e desenvolvimento
profissional) — Universidade Federal de Santa Maria, Rio Grande do Sul,
2014.



A horta de Cleopatra

Em uma bela manha de sol no Egito, a rainha CleoOpatra desperta de
Seu sereno repouso e como de costume vai realizar sua caminhada diaria.
Enguanto caminhava, Cledpatra observava as paisagens do reino prestando
atencao nas mais variadas situacdes como o solo, o jardim com suas lindas
flores e os insetos. Mas um dos espacos que rodeiam o palacio lhe chamou
mais atencdo: a horta. Quem cuida da horta do reino sdo seus servos,
sendo assim, diversas pessoas trabalham la e a cada dia pode mudar o
responsavel pelo plantio e cuidado das plantinhas.

O que despertou a atencao da rainha pela horta foram dois canteiros
muito diferenciados. Um deles apresentava plantas muito belas e saudaveis,
ja o outro, plantas murchas, furadas e algumas até com ferrugem. Cleopatra
estranhou aquela situac&o, pois ndo entendeu direito como um canteiro
estava em condicdes tdo boas e o outro com tantas plantas estragadas.

A rainha ficou muito preocupada com isso, pois as plantas auxiliam na
alimentacédo dos seus suditos, e sdo essenciais para que ela possa manter
sua saude, e é claro a beleza de sua pele. Por esse motivo, CleOpatra
mandou chamar os sabios mais famosos e prestigiados do reino para
investigar o que poderia estar acontecendo.

As Unicas informacdes que eles conseguiram dar a Cledpatra é que
para ter um crescimento saudavel, as plantinhas precisam de espag¢o sem
pedras ou tocos, sejam bem adubadas e recebam luz do sol e agua
suficiente.

Porém, mesmo com essas informacdes 0s sabios e 0s servos néao
estdo conseguindo descobrir quantas plantas cabem em um canteiro de
forma que cresgcam bonitas e saudaveis. E o pior € que a demanda de
verduras estd aumentando, e € necessario que novos plantios acontecam
logo.

Como Cleodpatra ndo quer perder mais mudas, pediu que seu
mensageiro MUmia viesse contar essa situacdo a turma de vocés, ja que
sao muito espertos e inteligentes, e poderao ajuda-la.

Para isso, a rainha enviou uma réplica dos dois canteiros do palacio
para que todos possam perceber melhor a situacdo das plantas. E, ainda
esta disponibilizando espaco para um novo canteiro e algumas mudas para
que, apos pensar como podemos ajuda-la, possamos realizar uma nova
plantacdo e enviar uma resposta a CleoOpatra, baseada em nossa
experiéncia durante este processo, contando quantas plantas cabem em
uma canteiro deste tamanho.

Fonte: Formato adaptado de Pozebon (2014)
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AS SUGESTOES DAS CRIANCAS

Ola minha bela rainha, busquei respostas para 0s nossos problemas
com a horta com uma turma muito inteligente e esperta de Santa Maria —
Brasil. Fiz uma viagem muito demorada e cansativa, mas finalmente
cheguei e quero lhe apresentar a sugestéo das criancas.

Eles concordaram que o canteiro com as plantinhas estragadas e
feias estava assim devido ao pouco espaco deixado entre as plantas, elas
estavam muito amontoadas. Assim, a solucéo foi medir de alguma forma o
espaco entre as plantinhas no canteiro saudavel, e deixar essa mesma
distancia no canteiro que a senhora enviou para que fosse plantado na
escola.

Dois grupos utilizaram as maos para realizar essa medicdo e um
terceiro usou um pedaco de madeira. Temos escassez de madeira nessa
época no Egito, afinal moramos em um grande deserto, e como o grupo da
madeira também utilizou as mé&os no inicio do processo, apresento a
sugestao baseada nas respostas da turma:

- Utilize a sua mao (direita ou esquerda) para medir no canteiro
saudavel a distancia

gque deve ser deixada entre uma plantinha e outra.

- ApOs saber qual é essa medida, va colocando as plantas com esse
espaco de

Distancia entre elas, utilizando novamente as méos para medir.

Agora sim, as plantas crescerdo maravilhosas e exuberantes para
alimentar todo o reino!!

Vou descansar um pouco na minha tumba, caso a minha rainha fique
com duvidas a turma de Santa Maria podera ajuda-la novamente.

Fonte: Formato adaptado de Pozebon (2014)
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CONTEUDO:
GRANDEZA DE TEMPO

1° e 2° anos




ORIENTACOES DIDATICAS
UNIDADE DE MEDIDA DE TEMPO

Na pesquisa de Gladcheff (2015), para que o0s estudantes
compreendessem 0 processo ldgico-historico do conceito de
medida de tempo, a autora organizou uma proposta incluindo
duas formas de medir o tempo: primeiramente o tempo medido
discretamente com eventos naturais e, posteriormente o tempo
medido por eventos nao naturais. Neste Ultimo o uso de
instrumentos para medicdo do tempo, tais como, 0 uso da
ampulheta. Ao término de cada etapa de atividades, foi proposto
uma sintese de tudo o que foi estudado por meio de registros
(desenhos, esquemas e/ou palavras), realizado pelos estudantes,
para mostrar o que aprenderam nas aulas. Para o primeiro eixo: o
tempo separado em intervalos com fronteiras de eventos naturais,
a observacao se deu a partir da observacao da natureza, seus
ciclos, tempos e regularidades, por exemplo, para trabalhar a
observacdo sobre a relacdo do dia e da noite. Para isso, a
proposta inicial foi o trabalho com a historia virtual Galileu e a
Sombra da Arvore, transcrita na pagina seguinte. Um trabalho
com experimentos sobre a relacdo entre luz e sombra para a
compreensado visual da passagem do tempo e, por meio do
tamanho das sombras foi um dos destagues para o conceito de
medida: comparacao e ordenacao. Ja, o segundo eixo: o tempo
separado em intervalos limitados por eventos nao naturais e que
faz uso de instrumentos para que possa ser observado, o objetivo
era criar nos estudantes a necessidade de controlar o tempo, de
demonstrar que este pode ser medido, medir o tempo por um
instrumento, no caso a ampulheta.

Sendo assim, esta atividade foi construida em 4 etapas:
objetivos da atividade, histéria virtual do conceito com
personagens indigenas, construcdo de ampulhetas pelas criancas
e jogo que faz uso da ampulheta para medicdo do tempo para
cada rodada. Antes de apresentar o instrumento ampulheta, os
estudantes foram instigados a criar hipéteses de como o0 tempo
poderia ser controlado.



Considerando que a origem do tempo se deu a partir da
observacdo da natureza, dos seus diferentes ciclos e
regularidades, foi proposta uma sequéncia de atividades para se
trabalhar esses conceitos. As unidades de medida de tempo
trabalhadas nessa sequéncia foram: “muito tempo”, “pouco
tempo” e “0 mesmo tempo” e os instrumentos sdo relacionados
aos diversos tipos de reldgio — de areia, de sol, analogico, digital
e, com o detalhamento das atividades, os estudantes foram
percebendo a necessidade de uma medicdo cada vez mais
precisa da grandeza de tempo. O instrumento escolhido para
controlar o tempo foi a ampulheta, pois nela ha grandes
possibilidades dos estudantes visualizarem o “acondicionamento”
do tempo. Os educadores avaliaram que outros tipos de relégio,
por serem instrumentos de maior precisdo para o controle e
medida do tempo, requer dos estudantes a compreensao de
relagdes mais complexas.



PROBLEMA DESENCADEADOR

Problematizar os estudantes em relacdo a necessidade de
maior precisao na medida do tempo e, com isso, 0S outros tipos
de reldgios vao surgindo assim como 0s conceitos de minuto e
segundo.

RECURSOS DIDATICOS

Ampulheta, garrafas, cartazes, relégio digital e analdgico,
calendario, historia virtual.

AVALIACAO

Ao término de cada atividade, realizar com os estudantes
uma sintese coletiva do que foi estudado por meio de registros
(desenhos, esquemas e/ou palavras) realizado pelos
estudantes, mostrando o que aprenderam na aula. Por meio
desses registros e do movimento realizado durante as
atividades, o educador podera verificar o que foi significativo e
como esses conteudos foram compreendidos pelos alunos.

Para mais detalhes consultar:

GLADCHEFF, A. P. Acdes de estudo em atividades de formacéao de
professores que ensinam matematica nos anos iniciais. 2015. 274 f. Tese
(Doutorado). Faculdade de Educacao da Universidade de Sao Paulo: SP.
2015.



12 parte - GALILEU E A SOMBRA DA ARVORE

Galileu era um menino muito curioso e, ao lado de sua irma, Celeste,
vivia questionando o av0d, Sr. Saturnino, que gostava muito de contar
historias para tentar responder as perguntas das criancas.

Um certo dia, Galileu estava brincando no quintal de sua casa e, como
estava cansado, acabou adormecendo na sombra de uma arvore. Dormiu,
dormiu por um bom tempo e, quando acordou, ficou assustado porque nao
estava mais sob a sombra da arvore, mas sim sob o sol que lhe queimava
as bochechas.

- Ora! — pensou ele — Sera que a arvore mudou de lugar? Ou sera que
sou sonambulo e quem mudou de lugar dormindo foi eu?

Questao desencadeadora: - Como podemos ajudar Galileu a
descobrir o que aconteceu?

Nesse momento, as criancas poderao levantar suas hipoteses propondo
respostas para a duvida do personagem Galileu e, apés momentos de
discussao coletiva, poderéo levar o questionamento para casa, perguntar
as pessoas que moram com elas e, se possivel, observar a sombra de
uma arvore ou de um poste, por exemplo, para verificar se a sombra
realmente muda de lugar conforme passa o tempo.

No dia seguinte, uma nova discussao coletiva pode ser realizada
com as reflexdes trazidas pelas criangas. Com o objetivo de fazer
uma sintese para resposta a duvida do personagem Galileu, as
criancgas, junto com o professor, poderdao fazer uma observacao do
gue ocorre com a sombra de uma arvore (como descrito a seguir) na
escola e, ap6és uma discusséao coletiva, a segunda parte da histéria
virtual podera ser inserida para que verifiguem a solucdo encontrada
pelo personagem Galileu.

Fonte: Formato adaptado de Gladcheff (2015)
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Observando a sombra — com 0 objetivo de mostrar as criancas que a
passagem do tempo pode ser percebida por meio do movimento de sombras
produzidas na relagdo com a luz do Sol, o professor podera leva-las a um local
onde possam observar a sombra de uma arvore, de um poste, ou de qualquer
outro objeto em momentos diferentes. Por exemplo, podem observar a sombra
as 8 horas e depois as 11 horas (como ilustram as figuras a sequir).

Fonte: Formato adaptado de Gladcheff (2015)
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22 parte - GALILEU ENCONTRA A RESPOSTA COM VOVO
SATURNINO.

Galileu, entdo, muito curioso como ele s0, resolveu observar a arvore por
um tempo.

- Sei que nao andei enquanto dormia. E, se esta arvore resolver mudar de
lugar, eu pego ela!

Ficou observando a arvore por um bom tempo, mas, para sua surpresa, o
que mudava de lugar era a sombra da arvore por si s0. Entdo, comegou a
observar o céu e, depois de um tempo, concluiu:

- Ah! E 0 Sol que esta se movendo.
Saiu correndo e chamou Celeste dizendo:

- Celeste, olhe s6 o que descobri! O Sol, ao se movimentar, faz com que a
sombra das coisas mude de lugar.

- Ah! Que bela descoberta! — disse Celeste — Isso eu ja havia observado.
Foi nesse momento que o vovd Saturnino entrou em cena.

- Criancas — disse vovd Saturnino — vocés fizeram uma observacdo muito
interessante sobre a sombra. Mas, na verdade, como estamos na Terra,
temos a impressao de que o Sol é que se move.

- Como assim? — disse Celeste — O Sol ndo esta se movendo?

- Pais é, Celeste, - disse vovb — Isso realmente é o que parece para nos. E
VOCcés sabiam que as pessoas acreditaram nisso por muito e muito tempo?

Completando sua historia, vovo disse:

- Somente depois de muito estudo e muita pesquisa de um homem
chamado Galileu...

-Galileu! O seu nome — interrompeu Celeste, se dirigindo a seu irmao.

- Puxa, eu ndo sabia que meu nome era tao importante — completou Galileu
— Mas, vovo, o que esse homem descobriu?

- Ah! No ano de 1609 ele apontou uma luneta para o céu e, depois de muita
observacao e muitos calculos, mostrou que Terra girava em torno do Sol. E
mais ainda: que a Terra gira em torno de si mesma.

- VovO! Esse tal de Galileu ndo eu, € claro, ndo estava maluco? NOs nao
sentimos a Terra girar. — disse Galileu.

VovO Saturnino sorriu para Galileu e disse:

- Temos a sensacgao de que a Terra esta parada porque giramos com ela e
nao percebemos seus movimentos. Assim, 0 Sol & que parece se
movimentar.

- Mas, ndo_se preocupem criangas — completou vovo — A surpresa de vocés
ndo é maior que a surpresa das pessoas que conviviam com ele. Por
Mmuitos anos, as pessoas nao acreditaram em Galileu.

- Mas, vov0. — disse Celeste — Que coisa mais estranha ndo percebemos
que estamos girando com a Terra.

Vovo entéo respondeu:

- Vocés ja observaram o que ocorre quando estamos dentro de um 0Onibus
indo para algum lugar? Se vocés olharem a paisagem enquanto o Onibus
anda, ndo aprece que é a paisagem que se mexe? Pois €, é iSSo 0 que
ocorre conosco em relacdo a Terra. O que parece € que 0 Sol € que se
move.

- Ah! Tive uma ideia! — disse vovo muito empolgado — Que tal construirmos
uma maguete ou imitarmos 0s principais movimentos que a Terra realiza?
Assim podemos entender melhor a relagao dos movimentos da Terra com o
dia, a noite, 0 ano etc.

- VovO! — disse Celeste — Com isso 0 senhor consegue nos mostrar por que
guando é dia no Brasil, no Japéo é noite?

- O que? — perguntou Galileu — Isso é verdade, vov6?

- E verdade, Galileu. — respondeu vovo — quando é dia no Brasil, é noite no
Japdo. E, com esta imitagao poderemos entender o porqué ocorre isso.

- Legal, vovd! — disse Celeste muito empolgada. — Estou super curiosa.

- Eu também, vovd! — disse Galileu. — Agora sim vou ter mais orgulho de
meu nome. Entao, vamos?

Fonte: Formato adaptado de Gladcheff (2015)




4 - EIXO TRATAMENTO DE
INFORMACAO

Objetivos

Segundo o PCN (BRASIL, 2007, p. 75) é:

v'Leitura e interpretacdo de informacgdes contidas em imagens.
v'Coleta e organizacao de informacdes.

v'Criacdo de registros pessoais para comunicacdo das
informacdes coletadas.

v Exploracdo da funcdo do nimero como cédigo na organizacao
de informacdes (linhas de Onibus, telefones, placas de carros,
registros de identidade, bibliotecas, roupas, cal¢cados).

v'Interpretacdo e elaboracdo de listas, tabelas simples, de dupla
entrada e gréaficos de barra para comunicar a informacao obtida.

v'Producdo de textos escritos a partir da interpretacao de graficos
e tabelas.



CONTEUDO:
ESTATISTICA

5° ano




ORIENTACﬁES DIDATICAS
ESTATISTICA - QUESTIONARIO |

Na pesquisa de Silva (2014) foi abordada a coleta de dados e a
representacdo grafica. A coleta de dados foi inserida em uma
viagem de estudos. O problema desencadeador baseou-se em
uma situacdo emergente do cotidiano, pois, com a definicdo do
destino da viagem, surgiu a proposta de realizar uma pesquisa
para descobrir quantos estudantes na escola conheciam a cidade
da Mata (RS). Para isso foi elaborado um questionario que
perguntava se o estudante ja esteve na cidade da Mata; com
guem foi; se visitou pontos turisticos; se sim, qual mais gostou;
gue outra cidade do estado ja esteve e por ultimo, qual cidade do
estado gostaria de conhecer.

Com a organizacdo do questionario, descrito na pagina
seguinte, foi possivel coletar uma grande quantidade de
informacodes. “Essas serviram para aprendizagem dos estudantes,
pois tinham que organizar de maneira clara e fidedigna esses
dados, para que seus resultados levassem a compreensdo das
diferentes informagdes que coletaram” (SILVA, 2014, p. 68).

Para a realizacdo dos graficos, os estudantes utilizaram os
computadores da sala digital, utilizando recursos basicos dos
computadores. O ultimo trabalho foi a confeccdo de um jornal,
feito pela turma, e que apresentava os resultados da pesquisa
realizada com as turmas do 5° ano. Foram apresentados graficos
com o0s resultados e um pequeno texto explicativo em cada um
deles.

Com relacdo a estatistica, o PCN (BRASIL, 2007, p. 40)
descreve que “a finalidade é fazer com que o aluno venha a
construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e
interpretar dados, utilizando tabelas, graficos, e representacdes
gue aparecem frequentemente em seu dia-a-dia”.



PROBLEMA DESENCADEADOR

Baseia-se em uma situacao emergente do cotidiano, pois, com a
definicdo do destino da viagem/passeio, surge a proposta de
realizar uma pesquisa para descobrir quantos alunos na escola
conhecem o local. A partir do questionario, iniciou-se a atividade
de ensino. O problema desencadeador seria a forma como essas
respostas seriam organizadas para divulgarem de forma rapida as
informacdes contidas na pesquisa.

RECURSOS DIDATICOS

Questionario, computadores, sala de informatica, software,
cartolinas.

AVALIACAO
Os alunos devem apresentar os graficos com os resultados e

um pequeno texto explicativo em cada um deles, refletindo sobre
os resultados de forma a elaborar uma sintese coletiva.

Para mais detalhes consultar:

SILVA, R. S. Os indicios de um processo de formacéo: a organizacao do
ensino no clube de matematica. 2013. 213 f. Dissertacdo (Mestrado).
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2013.



Questionario — 12 versao Questionario - versao final

UMIVERSIDADE FEBERAL DE SAMTA MARIA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO BE EDUCAGAD CENTRO bE EDUCAGAD
BRUPO DE ESTUBOS E PESQUISAS EM EDUCAGAD SRURD BE ESTULOS E PESQUISAS EM EDUCACAD
MATEMATICA MATEMATICA
CLUBE BE MATEMATICA CLUBE BE MATEMATICA
EMTREVISTA EMTREVISTA
DADOS INICIALS DADOS INICIALS
MNome:
MNome:
Turma: Tdade:
Turma:
Vioct jd esteve na cidade | [ ) Sim
Voce jd esteve na { ) Sim de Mata? .
. ( JMao
cidade de Mata?

[ )Néo

Com quem vocé foi?

Com quem vocE foi?

Vioct visitou os pontes

turisticos? Se sim, qual o

que vocé mais gostou?

Gual outra cidade do
nosso estado que voct ja
esteve?

Gual cidade em nosso
estado vocE gostaria de
conhecer?

Fonte: Formato adaptado de Silva (2014)
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CONTEUDO:
ESTATISTICA

1° ano




ORIENTACﬁES DIDATICAS
ESTATISTICA - GRAFICOS |

Na pesquisa de Costa (2016), a partir de uma atividade
elaborada por uma educadora da educacgao infantil, mostrou aos
colegas de um grupo de pesquisa que € possivel trabalhar o
conceito de tratamento de informacao, e construir graficos de
setores com criancas a partir dos quatro anos de idade. Além
disso, sugere aprofundamento desses conceitos nos anos iniciais
do ensino fundamental. O conceito foi abordado numa turma de
1° ano, a educadora construiu com seus estudantes graficos de
barra, de setores utilizando circulos, grafico de colunas
tridimensionais e uso de simbolos para a construcdo de gréafico
de coluna do tipo pictograma.

Para a construcédo do grafico de colunas, a educadora utilizou
a medida da estatura dos estudantes em dois momentos
distintos: inicio e final do ano, comparando e verificando nos
graficos o crescimento dos estudantes ao longo desse periodo de
tempo. Para introduzir nogcbes do conceito de medida e
comparacao entre os tamanhos dos mesmos, a disposicao dos
barbantes em ordem crescente, foi imprescindivel.

Para a introducdo das nocdes de estatistica, os estudantes
construiram o grafico de setores sobre géneros, utilizando trés
circulos de cartolinas em duas cores distintas, representando
cada género. A cartolina foi dividida em partes iguais, de acordo
com a quantidade de alunos. Além disso um circulo branco serviu
de base para a montagem dos graficos. A atividade contribuiu
para a aprendizagem do conceito dos estudantes, a partir do
momento em que elas se viram representadas nas partes dos
circulos por meio dos seus nomes, pois cada parte representava
uma crianca.

Ja, a atividade da construcdo de grafico de colunas
tridimensionais, a educadora fez uso dos blocos encaixaveis
plasticos, também conhecido como monta-tudo. A atividade
consistia no empilhamento de cubos que representasse o que ela
mais gostou de receber da escola (uniforme, material, merenda
etc.). Cada estudante opinava e empilhava o bloco sobre uma
caixa de papeldo com a ilustragdao de cada material, formando
assim graficos de colunas tridimensionais.



E, por ultimo, a ultima nocao de estatistica que foi a criacéo de
grafico de colunas do tipo pictograma. O principio da atividade
foi como a anterior, acrescentando a orientacao aos estudantes
em construirem um grafico que indicasse suas preferéncias em
relacdo a comida servida na escola. Cada estudante, representou
por meio do simbolo sua satisfagdo com a merenda, ou seja,
carinhas indicando se a comida era muito gostosa, boa ou ruim,
formando assim, um grafico de colunas.

Para que todas essas atividades fossem possiveis, foi preciso
gue a educadora sentisse a necessidade de ensinar matematica
com propriedade conceitual para seus estudantes. E tal
necessidade, gerou nos estudantes o motivo para se apropriarem
desse conhecimento, visto que o objetivo da educadora era
ensinar a eles o conceito de tratamento da informacéao.



PROBLEMA DESENCADEADOR

Na primeira atividade o objetivo € reconhecer que a grandeza
de comprimento e de como medi-la, levar os alunos a sentirem
essas necessidades de fazer uso dessa medida e desses
instrumentos e do que nos usariamos para medir. Em seguida, a
professora precisa saber o tamanho deles em ordem crescente.
Como fazer para definir exatamente quem é o aluno da frente,
do meio e o ultimo?

Para a construcdo do grafico de setores, o0 problema
desencadeador & fazer com que os estudantes distinguem a
parte do todo. E possivel contar utilizando a comparacao?

Para o grafico de colunas tridimensionais o problema €: como
posso por meio do grafico representar 0 que mais gostei de
ganhar da escola onde estudo?

E, por ultimo, o grafico de colunas do tipo pictograma, a
guestao a ser resolvida é: como posso construir um grafico com
as minhas preferéncias pessoais?

RECURSOS DIDATICOS

Barbante, papéis com identificacdo dos nomes, durex, Circulos
de cartolina (verde, rosa e branco), etiguetas com o nome dos
alunos, Blocos encaixaveis e caixas de papeléao e pictogramas,

AVALIACAO

Elaboracdo de sinteses coletivas apdés cada atividade, para
verificacao da aprendizagem.

Para mais detalhes consultar:

COSTA, R. C. Materiais didaticos na atividade de ensino de matematica:
significacbes de artefatos mediadores por professores em formacgao
continua. 2016. 170 f. Tese (Doutorado). Faculdade de Educacédo da
Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo. 2016.



5 - EIXO ESPACO E FORMA

Objetivos

Segundo o PCN (BRASIL, 2007, p. 72) é:

v'Localizar pessoas ou objetos no espaco, com base em diferentes
pontos de referéncia e algumas indicacfes de posicao.

v'"Movimentar pessoas ou objetos no espaco, com base em
diferentes pontos de referéncia e algumas indicacdes de direcéo e
sentido.

v'Descrever localizacdo e movimentacado de pessoas ou objetos no
espaco, usando sua propria terminologia.

v'Dimensionar espacos, percebendo relacdes de tamanho e forma.

v'Interpretar e representar posicdo e movimentacao no espaco a
partir da analise de maquetes, esbocos, croquis e itinerarios.

v'Observar formas geométricas presentes em elementos naturais e
nos objetos criados pelo homem e de suas -caracteristicas:
arredondadas ou néo, simétricas ou nao, etc.

v'Estabelecer comparacdes entre objetos do espaco fisico e
objetos geométricos — esféricos, cilindricos, codnicos, cubicos,
piramidais, prismaticos — sem uso obrigatorio de homenclatura.

v'Percepcdo de semelhancas e diferencas entre cubos e
guadrados, paralelepipedos e retangulos, piramides e triangulos,
esferas e circulos.

v'Construcao e representacao de formas geométricas.



CONTEUDO:
GEOMETRIA

1° ano




ORIENTACOES DIDATICAS
GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL

Na pesquisa de Vaz (2013), a autora inicialmente leu a
historia virtual “Chapeuzinho Lilas e o Lobo Mau”, transcrita na
pagina seguinte, antes da problematizacdo. Esta atividade
refere-se a figuras geométricas.

No contexto, a personagem propde um problema envolvendo
a relacao entre as formas geometricas espaciais e planas.

A primeira etapa foi realizada com o auxilio da massinha de
modelar. Segundo a autora, 0s estudantes precisavam
“reproduzir aquilo que poderia ter sido 0 movimento humano
inicial de construcdo da linguagem geométrica” (p. 98).

No segundo momento, os estudantes assistiram a um video,
a qual a natureza era apresentada em seus diversos angulos.
O objetivo “era o de procurar formas da natureza que
pudessem ser comparadas as formas matematizadas” (VAZ,
2013, p. 98). A partir da observacao da natureza, quatro etapas
foram desenvolvidas: “Formato objeto; Formato repetitivo;
Formato semi-repetitivo; e, Formato abstrato”. (Ibidem, 2013, p.
98)

Nesta etapa, buscou-se representar artisticamente essas
formas. “O desenho também é utilizado para aprender uma
forma [...], o desenho torna-se, portanto, outra maneira de se
apropriar dessas formas, sem que haja a necessidade de que 0
ele seja uma reproducao exata” (VAZ, 2013, p. 99). A terceira
etapa se constitui na elaboragado de um desenho nao
detalhado, buscando representar a sua esséncia da forma da
natureza. Aqui é feito somente o contorno das formas.

E foi dessa forma que o homem foi apreendendo
de uma maneira mais intensa aquilo que
conseguia ver e vivenciar no seu contato com a
natureza, e foi reproduzindo e reelaborando essas
formas. Ao reelabora-las, também acabou
descobrindo aproximacdes e diferencas que o
levaram a estabelecer critérios, propriedades,
definicbes (VAZ, 2013, p. 99).



Veja a ilustracéao:

Formato abstrato:

n3o tem nada a ver

Formato repetitivo:
Formato objeto: tentativa de imitar o c‘z::“ o rem:‘gtlg?o

manipulac3do artesanal objeto, transposicao
do objeto para o papel por quan're pc:;.seigtgnag S0
registro, desenho s rmias
geoméetricas abstratas

Fonte: Formato adaptado de Vaz (2013)

PROBLEMA DESENCADEADOR

A pergunta que impulsionou os estudantes foi: Agora vocés
podem me ajudar a montar o meu trabalho para mostrar para a
professora? Como eu posso fazer?

Por meio destes guestionamentos, a intencdo € chamar a
atencao dos estudantes de modo a envolve-los na necessidade
de ajudar Chapeuzinho a resolver a situacao problema. Essa
situacdo envolve a relacdo entre figuras geométricas e planas.

RECURSOS DIDATICOS

Massa de modelar, video, folhas de sulfite, lapis de cor,
canetas hidrocor, mascara para o Lobo Mau e capa lilas.

AVALIACAO

Elaborar reflexdes entre os alunos, por meio das sinteses
coletivas.

Para mais detalhes consultar:

VAZ, H. G. B. A atividade orientadora de ensino como organizadora do
trabalho docente em matematica: a experiéncia do clube de matematica
na formacéo de professores dos anos iniciais. 2013. 153 p. Dissertacéo
(Mestrado). Universidade Federal de Santa Maria: RS. 2013.
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Chapeuzinho Lilas e o Lobo Mau

Chapeuzinho adorava estudar e tinha uma grande admiracao pela
matematica.

No caminho entre a casa e a escola sempre ficava encantada com
todas as formas que encontrava ao seu redor, pois gostava de
observar as formas geomeétricas.

Certo dia recebeu uma tarefa de sua professora, que era procurar
de que maneira a matematica estava presente em seu cotidiano.

Chapeuzinho, a partir de suas observacoes, teve a brilhante ideia
de representar as formas que enxergava todos os dias. Algumas
delas eram parecidas com as que a professora chamava de solidos
geomeétricos.

Depois de prontos, colocou-os dentro de sua bolsa e foi a caminho
da escola. Admirada com as flores encontradas no caminho,
resolveu sentar embaixo de uma arvore para aprecia-las, mas
acabou cochilando.

O lobo, muito esperto, aproveitou a oportunidade para espiar o
trabalho da Chapeuzinho e percebeu que o que ela havia feito era
muito melhor que o trabalho dele, resolveu entéo trocar a sua bolsa
ccl)m a de Chapeuzinho, pois o trabalho dele tinha somente figuras
planas.

Minutos depois Chapeuzinho, ao abrir a bolsa, teve uma surpresa:
seu trabalho estava todo desmontado e ela soO tinha agora diversas
pecas de figuras planas de diferentes formas e tamanhos. Ela ficou
apavorada! Nao sabia por onde comecar a reorganizar seu material.
O que teria acontecido?

Seus solidos estavam tao bonitos quando ela sentou no parque.
Mas n&o tinha tempo para se preocupar com isso, pois estava com
pressa para chegar a escola.

Como Chapeuzinho precisa apresentar seu trabalho para a
professora ainda naquele dia, resolveu montar pelo menos uma das
pecas que representa uma caixa com todas as faces iguais, como a
caixa d’agua da escola que esta no patio e que a professora chama
de (_:ublo, e assim mostrar um exemplo de como fez seu trabalho
original!

Fonte: Vaz (2013)
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GLOSSARIO

» Historia Virtual: A historia-virtual sao situagcbes-problemas
elaboradas a partir da histéria do conceito. Segundo Moura (1996,
p. 19), “ a histéria do conceito é proposta enquanto um
conhecimento que possibilita ao professor apropriar-se do aspecto
pedagogico da historia”. A historia virtual pode possuir personagens,
figuras infantis, ou ficticias das lendas folcloricas, cuja narrativa
suscita, no pensamento dos estudantes, a vontade de resolver o
problema que fora apresentado na historia, relacionado a uma
necessidade real.

- Atividade Orientadora de Ensino: Segundo Moura (2010, p. 19), a
atividade orientadora de ensino é:

uma atividade orientada porque o professor
parte do pressuposto de que o resultado
final da aprendizagem é fruto das acgdes
negociadas e tem consciéncia de que nao
domina o conjunto de fenbmenos da classe.
..]. O professor € o organizador da
atividade e por isso sabe 0 que esta em
jogo no espaco da sala de aula: o conteudo,
as principais dificuldades em aprendé-lo, as
respostas que indicam se 0 conceito esta
sendo apreendido ou nao, e as solicitagdes
necessarias para redimensionar a busca de
um nivel mais avangcado do conhecimento.

Moura (1996, p. 19), ao descrever sobre a Atividade Orientadora de
Ensino, propde que ela deva ser estruturada em 3 fases, sendo elas:
1 — A sintese histoérica do conceito; 2 — o problema desencadeador do
processo de construcdo do conceito e 3 — a sintese da solucdo
coletiva, mediada pelo educador.

» Sintese coletiva: Rubtsov (1996, apud MOURA et al., 2010, p. 88)
destaca que “a atividade realizada em comum, coletiva, ancora o
desenvolvimento das funcbes psiquicas superiores, ao configurar-se
no espaco entre a atividade interpsiquica e a atividade intrapsiquica
dos sujeitos”. Segundo o autor, uma atividade pode ser caracterizada
como coletiva se contiver alguns elementos essenciais, como:
reparticdo de acdes e das operacdes iniciais no momento de
construcdo da atividade; trocas de aclOes; compreensdo mutua;
comunicacao, reparticao e troca; planejamento das ac¢oes individuais;
e reflexao.
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