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Apresentacao

A atividade foi desenvolvida no GeoGebra visando a construcdo de retas
paralelas cortadas por um transversal. A opg¢do pelo aplicativo estd relacionada as
possibilidades que 0 mesmo apresenta, a visualizagdo e manipulagcdo de figuras nao
estaticas, além da observacdo de um conjunto de elementos (angulos, posicGes de retas,
etc.). A possibilidade de uso do GeoGebra App também proporciona uma facilidade
quanto a utilizagéo, pois o discente faz uso de seu proprio smartphone. Este MCEO tem
como objetivo apresentar virtualmente a construcao de retas paralelas cortadas por uma
transversal para a manipulacdo e visualizacdo de possiveis relacdes entre os angulos
formados por ela, fazendo com que o aluno construa e teste suas proprias conjecturas.

Referéncia

DUARTE, RAYANNE COELHO BORGES CORREIA. Utilizagdo do GeoGebra, de
smartphone e de reflexdes escritas na construcdo de conceitos relacionados a retas
paralelas cortadas por uma transversal. 2018. 104p. Dissertacdo (Mestre em
Educacdo em Ciéncias e Matematica). Instituto de Educacdo, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2018.

Caso vocé utilize essa MCEO entre em contato conosco gepeticem@ufrrj.br ou coloque
suas contribui¢fes no link comentarios.
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Tarefa: Quando duas retas se cortam por uma transversal
Tempo: 100 min

e Série: 8° ano do Ensino Fundamental

e Recomendagdes: Averiguar o conhecimento prévio dos estudantes sobre 0s
conceitos a serem explorados; apresentar e instalar o software GeoGebra no
smartphone dos discentes.

Tematica Objetivo (s) Recursos
Quando duas retas se | Identificar relacbes | - Smartphone dos proprios
cortam por uma | existentes entre duas retas | alunos
transversal paralelas cortadas por uma
transversal.
Observacao:

- Os alunos devem ser divididos em duplas e/ou trios, dependendo da quantidade de
smartphones disponiveis.

- E importante dar um tempo para os alunos conhecerem e se ambientarem com o
software. Vale ressaltar que isto ndo é uma regra, optamos por fazer a ambientacdo
devido a complexidade das construcbes e por ser um aplicativo desconhecido pelos
discentes.

- Caso queira aprender um pouco mais sobre 0 GeoGebra, acesse:

https://www.geogebra.org/?lang=pt BR

A atividade de construcao de retas concorrentes e analise dos possiveis angulos
formados por elas apresentaram as seguintes etapas:


https://www.geogebra.org/?lang=pt_BR
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12 Etapa — Em aulas anteriores, propomos atividades preliminares com o objetivo de
averiguar o conhecimento prévio dos discentes em relacdo as palavras correspondente,
alterno e colateral.

2% Etapa — Apresentamos e instalamos o aplicativo no smartphone dos alunos. Fizemos
0 reconhecimento de cada icone do software, fazendo algumas construcdes aleatdrias
como teste para familiariza-los com o aplicativo.

3% Etapa — Anteriormente, desenvolvemos uma atividade buscando relagfes entre
angulos formados por duas retas concorrentes. Essa atividade também esta disponivel
como MCEO.

A atividade seguira os seguintes procedimentos:

1) Construam duas retas paralelas.

Instrucdo: Utilizem a ferramenta Reta (cliqgue em 2 pontos para

o

T

e - - _,_,--'"'-FH-’ -
construi-1a), em seguida selecione a ferramenta Reta Paralela clique na reta
construida e em um ponto fora dela.

Nenhum SIM & 10:49 35%E
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1.1)  Construam mais um ponto sobre a segunda reta construida.

A
x - °
Instrucdo: Utilizem a ferramenta  Ponto
D= ol 1P APNIEIR e Q=

1.2) Construam uma reta transversal as paralelas.

Instrucdo: Utilizem a ferramenta Reta (clique em 2 pontos para
construi-la)

Nenhum SIM = 10:52 38% @

R x[= > 00 4N = @ S Q=
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1.3) Construam, pelo menos, dois pares de angulos a partir das intersecdes
entre a reta transversal com as paralelas (um par para cada intersegéo).

Instrucdo: Primeiro marquem a intersecéo entre as retas utilizando a ferramenta

Intersecdo de dois objetos X , ém seguida megcam os angulos utilizando a

ferramenta Angulo '4‘ (clicando em 3 pontos no sentindo horario).

Nenhum SiM + 10:53 3a% 0

3 B ==l P @O || [N 222 % “— o =

Nenhum SIM = 10:57 33% @)
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1.4)  Movam livremente a reta transversal e em seguida as paralelas.

N

Instrucdo: Utilizem a ferramenta Mover

Nenhum SIM = 10:57 33% @)

k>~ =>o o4 N =

S0 Q=

Nenhum SIM = 10:58 32% @)

Blx - =roo4N=
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1.5) E possivel estabelecer alguma relacio entre os pares de angulos?
Explique.

2) Investiguem outras relacdes entre os pares de angulos que podem ser formados.
Registrem vossas observacfes e se julgar necessario fagam um desenho para
melhor esclarecer as descobertas.

3) Individualmente, facam um pequeno texto relatando de que forma deu-se a
atividade e todas as descobertas.
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A seguir temos alguns registros e construcgdes realizados pelos alunos durante o

desenvolvimento desta atividade.

Registro 1:

1.5) E possivel estabelecer alguma
relagdo entre os pares de angulos?
Explique

Estudantes H, L e J: “sim os angulos sao
iguais”.

2) Investiguem outras relagées entre os
pares de angulos que podem ser
formados. Registrem vossas
observagoes e se julgar necessario
facam um desenho para melhor
esclarecer as descobertas.

Estudantes H, L e J: “por mais que
movamos as retas paralelas e a
transversal os angulos continuam iguais
s6 o numero dele se altera”.

Construggo 1.~ —.. .

Atividade 2: Duas reta:

ralelas e uma transversal C

Procedimentos:
1) Construam duas retas paralelas.

1.1) Construam mais um ponto sobre a segunda reta
construida.

1.2) G uma reta as

~~ 1.3) Construam, pelo menos, dois pares de angulos a
partir das i entre a reta com as
paralelas (um par para cada interseg#o).

1.4) Movam livremente a reta transversal e em seguida as
/| paralelas.

Ve 1.5) E possivel estabelecer alguma relago entre os pares
/ de éngulos’?_ Explique. A .

2) Investiguem outras relagSes entre os pares de angulos
que podem ser f i vossas coes e
se julgar necessario facam um desenho para melhor
esclarecer as descobertas.

\ 3) fagam um pegq texto de
AN que forma deu-se a atividade e todas as descobertas.

@ Instrucdes:
1) Utilizem a ferramenta Reta

(clique em 2 pontos para
construi-la), em seguida selecione a
i

ferramenta Reta Paralela k=
clique na reta construida e em um
ponto fora dela.

1.1) Utilizem a ferramenta  Ponto
A
°

1.2) Utilizem aferramenta  Reta

“-.. (clique em 2 pontos para
construi-la)

1.3) Primeiro marquem a intersecdo
entre as retas utilizando a ferramenta

Intersecéo de dois objetos ,
em seguida megam os angulos
i a Angulo

g_ pr,.l O

o Ay pestplilosn

129.32¢

50.38¢2

L
@(dicando em 3 pontos no

sentindo horario)

1.4) Utilizem a ferramenta

Mover

Medida dos

129.32¢

angulos: 50.682 e

Medida dos
angulos: 129.32%¢
50.68¢2
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1.5) E possivel estabelecer alguma
relagdo entre os pares de angulos?
Explique

Estudantes W e L.C: “Sim.
Praticamente eles possuem o mesmo
angulo”.

Seropédica, RJ
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Procedimentos:
1) Construam duas retas paralelas.

1.1) Consttuammisumptxmwmasemm
construida. a

1.2) Construam uma reta transversal as paralelas.

1.;) mm pelo menos, dois pares de angulos a
partir das intersegdes entre a reta transversal com as
paralelas (um par para cada intersecso).

1.4) Movam livremente a reta transversal e em seguida
paralelas. I

1.5) E possivel estabelecer alguma relagéo entre os pares
de angulos? Explique.

2) Investiguem outras relagdes entre os pares de angulos
que podem ser i vossas

coes e

/| se julgar necessario fagam um desenho para melhor
/| esclarecer as descobertas.

2) Investiguem outras relagdes entre os
pares de angulos que podem ser
formados. Registrem vossas
observacgodes e se julgar necessario
facam um desenho para melhor
esclerecer as descobertas.

Estudantes W e L.C: “que os opostos

3) Individualmente, fagam um pequeno texto relatando de
/ que forma deu-se a atividade e todas as descobertas.

,’I 'S)XMPM s Pporamns

\\\lf W o 95‘,(,3;39 von shyod

a%ﬁuk&geqw %9:‘”"‘00(0

0 Instrucdes:

1) Utilizem a ferramenta Reta

(clique em 2 pontos para
construi-la), em seguida selecione a

-
ferramenta Reta Paralela
clique na reta construida e em um
ponto fora dela.

1.1) Utilizem a ferramenta  Ponto
.A

1.2) Utilizem aferramenta  Reta

f{ (clique em 2 pontos para
construi-la)

1.3) Primeiro marquem a intersego
entre as retas utilizando a ferramenta

Interseciio de dois objetos .

em seguida megam os angulos
utilizando a ferramenta

(dieandoemSpontnsm

sentindo horario)

1.4) Utilizem a ferramenta

O

Mover

1%

sdo iguais e que todo o numero vizinho % A 5
a soma da 1802”.
) o
Construgéo 2:
€ v |d (X ~ | Mol
’ Medida dos
o > angulos: 98.42% e
' 81.62

Y
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Medida dos

angulos: nao
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Narrativa

Nessa atividade pedi que os alunos construissem retas paralelas cortadas por
uma transversal utilizando todos os conhecimentos aprendidos em nossas atividades
anteriores. Meu objetivo era que os discentes realizassem as construgdes seguindo as
instrugdes e os procedimentos presentes na folha de atividade, e fizessem uso dos
conceitos que eles mesmos construiram das atividades anteriores para responder as
tarefas. Vale destacar que as atividades foram (re)elaboradas, inspiradas em Henrique
(2017).

Na hora da realizacdo dessa atividade, entreguei uma folha contendo as tarefas
propostas neste MCEQ a serem executadas e refletidas no GeoGebra App, com duragéo
de 100 minutos. Essa atividade demandou um pouco mais de tempo, devido a
complexidade das construcdes e reflexdes ao longo das tarefas. E importante destacar
que, em um momento inicial, perdi 20 min reinstalando o aplicativo nos dispositivos
dos grupos, pois 0s mesmos haviam excluido por falta de memoria no celular.

Apos a realizacdo de atividades anteriores percebi que os alunos sentiram muitas
dificuldades para a sua execucdo. Entdo, pensei em deixar mais claro as instrucées para
que os discentes pudessem seguir sozinhos na realizacdo dos procedimentos. Com o
objetivo de ndo fazer muitas interferéncias e deixar que construissem e refletissem
interagindo com seu(s) colega(s), para que eles chegassem a suas proprias conclusdes,
fazendo as relacdes a sua maneira. Dessa forma, a atividade se desenvolveu com mais
facilidade e os alunos perderam o medo em errar, fazendo relacdes e formulando
hipdteses a partir de suas construcdes e troca com o(s) colega(s) do grupo.

Uma dificuldade, que logo ficou evidente, foi na constru¢do dos angulos, pois
pela visdo da figura eles ndo conseguiam localizar o angulo seguindo 3 pontos. Nesse
caso, tive que fazer interferéncias indo ao quadro explicar como construir o angulo
utilizando 3 pontos, bem como a localizacdo de cada angulo. Para Vygotsky (2001), o
sujeito € interativo, pois adquire conhecimentos a partir de relacfes intra e interpessoais
e de troca com o meio, a partir de um processo chamado mediacdo. Dessa forma, o
aluno tem uma relacdo com sigo mesmo, se testando, se desafiando o tempo todo em
busca de resultados, além da troca com o outro colega de turma, buscando defender suas
ideias e assim organizar seus pensamentos, construindo seu conhecimento proprio.
Além disso, a minha interferéncia ndo atrapalhou na constru¢do do pensamento do
aluno, pelo contrario, ajudou no processo de desenvolvimento e amadurecimento. No
momento da atividade a relacdo intra e interpessoal estiveram presentes, pois 0S
docentes trocaram ideias entre sim, ja que sentaram em duplas ou trios, e construiram
seus préprios conhecimentos.
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No decorrer da atividade percebemos a importancia das atividades escritas, pois
quando as incorporamos na aula, aplicamos de maneira diversificada um importante
principio pedagdgico: o aprendizado é otimizado quando alunos refletem criticamente
sobre suas experiéncias matematicas, reagindo a situacdes matematicas e questdes que
sdo pessoais e de seu préprio arbitrio (POWELL e BAIRRAL, 2006). As alunas
formularam hipdteses, fizeram conjecturas, testaram propriedades encontradas em
atividades anteriores, refletiram e construiram suas prdprias conclusdes, seu proprio
conhecimento. E, quando essa pluralidade de ideias ocorre também mediantes escritos
(Juntamente com o software) elas podem ser revisitadas e revisadas, se for o caso, em
outros momentos de reflexéo e de aprendizado.

Pude perceber também, a importancia da tecnologia no processo de aprendizado,
pois segundo Santos e Silva (2013) vemos que “os softwares educativos apresentam
inimeras capacidades funcionais, que poderdo ser reconhecidas e aproveitadas por
professores e alunos para obter resultados eficientes no processo de ensino e
aprendizagem” (p. 9). Foi possivel observar que ao manipularem o software, 0s
discentes formulam e reformulam suas respostas, ou seja, em um primeiro momento ele
estd em davida sobre sua conjectura e no momento seguinte ele testa, manipula e
confirma seu resultado, mostrando assim a importancia do App na construcdo do
conhecimento.

Por fim, vale ressaltar que préaticas inovadoras nem sempre agradardo a todos,
mas o professor estando ciente da importancia do seu proposito pedagdgico e mostra-lo
ao aluno, aos poucos, esse estranhamento pode ir minimizando, inclusive, para 0s
familiares.
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