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- Origem do produto: Artigo intitulado “Um
olhar sobre a inclusdo e o ensino de genética
para cegos no ensino médio integrado” e
desenvolvido no Mestrado Profissional de
Educacdo Profissional e Tecnoldgica do IFPA.

- Nivel de ensino a que se destina o produto:
Ensino médio integrado ouregular

- Area de conhecimento: Ensino/Ciéncias da
Natureza

- Publico alvo: Professores de Biologia e
estudantes cegos e normovisuais

- Categoria deste produto: Tecnologia
educacional; Educacdo especial einclusiva

- Finalidade: Auxiliar a atuacdo pedagdgica do
professor a fim de ampliar as oportunidades
de aprendizado do aluno cego referente a
genética mendeliana e, ao mesmo tempo, ser
um recurso alternativo de aprendizagem para
alunos sem deficiéncia na visao.

- Organizacao do produto: Este produto é
composto por apontamentos sobre a
acessibilidade curricular de alunos cegos
aliada a utilizacdo de recursos inclusivos
adequados a alunos com deficiéncia visual ou
nao e um guia explicativo sobre o processo de
prototipagem e aplicacdo do protétipo Gentat
—genética notato.

- Registro do produto: Plataforma Educapes.

- Avaliacao do produto: este recurso foi
avaliado em tempo real do processo ensino-
aprendizagem durante as aulas de biologia,
pela aluna cega participante do estudo, bem
como pelos seus colegas de classe e pela
docente da turma. Também foi avaliado pelos
professores que compuseram a banca de
defesa.

- Disponibilidade: Irrestrita, preservando-se
os direitos autorais, ndo sendo permitido uso
comercial por terceiros.

-Tipo de financiamento: Préprio

- Parceria: Nucleo de Difusdao de Tecnologia,
Pesquisa e Inovacdo—NDTPI/IFPA

- Divulgacao: Digital
-ldioma: Portugués
-Cidade: Belém-PA
- Pais: Brasil

-Ano:2020
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A complexidade do curriculo no
Ensino Médio Integrado (EMI) e o gradual
aumento quantitativo e qualitativo das
aprendizagens, préprias desse nivel de
ensino, exigem linguagens e recursos
especificos nas areas de conhecimento
contempladas (BRASIL, 2005), o que pode se
converter em um grande desafio para a
pessoa com necessidades educacionais
especificas (NEE).

A Biologia, um dos componentes
propedéuticos do EMI, tem temas muito
visuais e complexos, de dificil compreensao
para estudantes, especialmente para os
cegos. A citar a genética, que autores como
Oliveira (2018), Rocha e Silva (2016),
apontam como um dos temas da disciplina
no qual os alunos possuem maiores
dificuldades de assimilacdo. Isso porque,
além de fazer uso da matematica para a
resoluc¢ao de problemas, como os da
genética mendeliana, possui um vasto e

complexo vocabuldrio, com muitos termos

05

abstratos como, alelo, gene, homologo (CID
e NETO, 2005; OLIVEIRA, 2018; ROCHA &
SILVA, 2016), dificuldades de associacdo que
faz das imagens um dos recursos
pedagdgicos mais usados para melhorar a
compreensdao dos estudantes. Entretanto,
abordagens que apelam prioritariamente
para o sentido visual oferecem grandes
dificuldades para a aprendizagem de
pessoas cegas.

Nessa vertente, este encarte traz a
construcdo e aplicacdo de um prototipo
multissensorial como produto educacional
para o ensino das Leis de Mendel, com o
intuito de auxiliar a atuacdo pedagdgica do
professor e ampliar as oportunidades de
aprendizado do aluno cego referente a
genética mendeliana e, ao mesmo tempo,
ser um recurso alternativo de aprendizagem
paraalunos sem deficiéncia navisao.

Este material é resultado do projeto
de pesquisa “Um olhar sobre a inclusdo e o
ensino de genética para cegos no ensino

médio integrado” (SILVA, 2020),

o
<
=4
-
<
L
2
Ll
o
o
<

Gentat

—Genética no tato—




desenvolvida durante o curso de Mestrado
Profissional em Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Pard (PROFEPT/IFPA),
com uma turma de ensino médio integrado em
telecomunica¢des do IFPA, campus Belém, no
periodo de 2019 a 2020, sobre o ensino da
genética mendeliana com o uso de recurso
inclusivo adequado a alunos cegos e
normovisuais.

Dessa forma, este guia, sem o intuito de
idealizar a solucdo do problema, apresenta
apontamentos sobre as especificidades de
aprendizagem do aluno cego e sobre o ensinoda
genética mendeliana aos mesmos, com a
utilizacdo de um recurso didatico que pode ser
usado por todos com base na didatica

multissensorial.
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Concluo esperando que esse material
contribua auxiliando professores de biologia e
provoque um olhar para a educacdo especial

propalada naeducacdoinclusiva.



A inclusdo educacional de pessoas
cegas envolve varios fatores e mudancas de
paradigmas, a eliminacdo de barreiras e a
promocdo de acessibilidades atitudinal,
arquiteténica, comunicacional (PACHECO,
2016). Entretanto, aqui faremos um recorte
para abordar especificamente a
acessibilidade pedagdgica/metodoldgica.

Neste contexto, as atividades escolares
podem ser dosadas, planejadas,
acompanhadas e avaliadas com apoio de
tecnologias (MORAN, 2015). O uso de
modelos multissensoriais, como os
prototipos, por exemplo, ajuda a melhorar a
capacidade de adquirir, memorizar e
assimilar as informag¢des (CASTRO et al
2015). Por isso, a aplicacdo desses recursos
em sala de aula pode ser um importante
apoio para o processo de ensino-
aprendizagem (ORLANDO et al., 2009). E
complemento: ndo sé isso. A forma como
esse recurso é disponibilizado e a
metodologia adotada pelo docente na
utilizacdo da ferramenta também sdo muito

importantes.
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Cerqueira et al (2017) inferem que
um dos desafios do ensino inclusivo é o
desenvolvimento de material didatico que
permita a interagdao entre alunos com e sem
necessidades educacionais especificas, de
forma que ambos os perfis de alunos possam
aprender conjuntamente. Corroborando
com este entendimento, Mantoan (2003.
p.36) pontua que na “visdo inclusiva, o
ensino diferenciado continua segregando”.
Para a autora a inclusdo ndo prevé a
utilizacdo de praticas de ensino escolar
especificas para esta ou aquela deficiéncia
e/ou dificuldade de aprender, mas implica
uma mudanca de perspectiva educacional
que deve atingiratodos.

Para aprofundar ainda mais este
entendimento, Castro et al (2015)
argumenta que materiais didaticos tateis
ainda carecem da compreensdo do contexto
inclusivo, pois sdo, em sua maioria,
exclusivos para alunos com deficiéncia
visual, o que ndo estimula ou mesmo evita a
participacdo dos outros alunos durante o
processo de aprendizagem, seja por falta de

apelo visual ou por sua individualidade
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intrinseca.

Neste viés é que o uso dos materiais
multissensoriais - aqueles que agucam os
diferentes sentidos humanos, como os
materiais tateis-visuais - se faz importante,
porgue propiciam uma maior oportunidade de
assimilacdo dos conceitos (CERQUEIRA et al,
2017), e que podem ser usados tanto por alunos
com deficiéncia ou ndo. Assim, no contexto do
aluno cego, estimular a pratica da producdo e
utilizacdo de materiais didaticos inclusivos
adequados como ferramenta de aprendizagem
é possibilitar uma maior interacdo entre os
discentes e uma maior aproximagao dos alunos
com o conteudo, ndo sé aqueles com deficiéncia
visual, mas também para os videntes (CASTRO et
al2015).

Baseando-se no exposto, nas paginas

subsequentes, apresenta-se o processo de
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criacdo do prototipo multissensorial “Gentat —
genética no tato”, bem como uma proposta de
aplicagdo do recurso na sala de aula, baseando-

se nas metodologias ativas de aprendizagem.



O produto educacional apresentado é
0 GENTAT — Genética no tato. Protdtipo do
guadro de Punnett para o ensino da genética
mendeliana a alunos cegos, mas que
também pode ser usado por alunos sem
deficiéncia navisao.

O quadro de Punnett, ilustrado na figura

biologia e que os discentes fazem de forma
escrita no caderno, para ajudar na resolugao
dos exercicios sobre cruzamentos genéticos
relacionados as Leis de Mendel.

Figura 1. Quadro de Punnett. Exemplo de um
cruzamento entre individuos duplo
heterozigéticos.

1, é uma tabela utilizada nas aulas de
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Quanto a construcdo de produtos
educacionais, Leite (2018) pontua que é
necessario investirem produtos que ndo apenas
contemplem a eficiéncia de um método de
ensinar dado contelddo, mas que envolva uma
reflexao sobre um problema educacional vivido
pelo professor em uma dada realidade escolar e
gue estimule o desenvolvimento de atividades
curriculares alternativas. Assim, o protétipo
educacional GENTAT é fruto de pesquisa que

DELINEAMETO INICIAL: O ESBOCO

Neste primeiro momento a pergunta que
moveu o delineamento inicial da representacao
grafica do produto foi: Como construir um
guadro de Punnett adequado as especificidades
de aprendizagem do aluno cego, mas que
também seja atrativo e usual para os discentes
sem deficiéncianavisdao?

A partir deste questionamento, buscou-se
pensar alternativas para englobar os dois

mundos: o tatil e o visual. Assim, comecou-se a
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considerou um contexto real de sala de aula,
apos identificar a necessidade do professor e da
discente cega participantes do referido estudo,
e que foi aplicado com todos, ou seja, com a
discente cega e com seus colegas de classe sem
deficiéncia navisao.

Na sequéncia, mostra-se o processo de
criacdo do protdtipo que foi construido de
forma mista, sendo a base feita de tecidos
variados e as pecas em 3D.

ETAPAS DE CRIACAO

esbocar a ideia de um protdtipo que contivesse
cores vivas, informacdes em braile e em
portugués, texturas e formatos diferentes para
melhor identificagdao dos campos da tabela e das
pecas que representariam os genes alelos (A, a,
B, b) utilizados nos cruzamentos.
Baseando-se em Silva (2018), o
desenvolvimento de um protétipo pode
acontecer por meio de um esbo¢o ou modelo
gue permita testar e validar a funcionalidade da
ideia selecionada (figura 2A). Deste modo, antes
deiniciar o processo de prototipagem em 3D, foi



feito um exemplar de papeldo, feltro, velcro e
EVA para testar a viabilidade da proposta junto a
discente cega participante do estudo (figura 2B).
Este exemplar teste sé ndao continha, das
caracteristicas citadas no pardgrafo acima, a
informacdo braile/portugués. Apds o teste de
viabilidade, e confirmando que a discente cega
conseguia compreender a proposta do material,
identificando as partes que o compunha, partiu-
se para o processo de prototipagem a fim de

T O T
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conseguirmos produzir um material de melhor
gualidade e durabilidade.

Figura 2. Delineamento inicial do produto

educacional. A. Desenho feito pela
pesquisadora, esbo¢co da ideia. B. Protdtipo
artesanal feito para testar inicialmente a
viabilidade da ideia junto a aluna com
deficiéncia visual.




PROCESSO DE PROTOTIPAGEM

O processo de prototipagem se
embasou no Design Centrado no Usuario (DCU),
um processo iterativo e ciclico (Figura 3) que
possui foco, direcionamento e base no
atendimento das necessidades do usuario final
(ALVES e BATTAIOLA 2014). Desse modo,
concomitante a producdo do recurso
educacional, foram feitos pré-testes com a
aluna cega para a melhor adequacao do mesmo
guanto ao formato, o tipo de texturas utilizadas,
tamanho das pecas e a formatacdo dos pontos

brailes contidos no produto.

A cada peca produzida, levavamos o
material até a educanda, com base nas
observacoes dela voltdvamos para o processo
de prototipagem, faziamos as modifica¢Ges
necessarias, novamente levdvamos o material
até a aluna e assim consecutivamente, até que
as configuracdes do produto estivessem de
acordo com as necessidades do usuario e, neste

caso, osujeito focal do referido estudo.

Figura 3. Dindmica da fabrica¢do do produto

educacional com base nos preceitos do DCU

Testar/
avaliacao Etapa
pela aluna Informacional/
Observar e
identificar
necessidades
Gerar l
Ideias/
prototipar

12



O processo de prototipagem das pecas
foi feito em parceria com o Nucleo de Difusdo de
Tecnologias, Pesquisa e Inovacdo (NDTPI) do
IFPA, campus Belém; a base, feita de tecidos de
texturas variadas, foi produzida com a
colaboracdo de uma técnica em design e
costureiralocais. Afim de atender a necessidade
da aluna com deficiéncia visual, mas também
estimular a utilizacdo do mesmo recurso
educacional pelo restante da turma, dois
exemplares do protétipo foram fabricados,
utilizando-se, além dos elementos tateis, cores
contrastantes, que sdo a base da didatica
multissensorial (CERQUEIRA et al, 2017). Ambos

Figura 4. Chapa Galvanizada

os exemplares foram confeccionados com os
seguintes materiais:

- BASE DO PROTOTIPO: chapa
galvanizada n228 (figura 4); courvin para o
acabamento e revestimento externo (figura 5A);
napa, brim e veludo para cobrir a chapa (figura 5
- B, C, D), fita gorgordo para delimitacdo dos
guadrantes da tabela; fita de poliéster e
regulador para as algas (figura 6 — A, B, C); 2

ziperes, um de 120cm, outro 40cm; letras e

numeros de plastico (figura 6D).

Fonte: arquivo pessoal da autora
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Figura 5: Tecidos usados na
base do protdtipo: A. courvin.
B. Napa. C. Brim. D. Veludo

Fonte: Google

Figura 6. Outros
materiais utilizados.
A. Fita de gorgoréo.

B. Fita de Poliester.
C. Regulador.
D. Letras e numeros

de plastico

Fonte: Google
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Fonte: arquivo pessoal da autora

- PECAS: filamento ABS
1,75 mm nas cores amarelo e
laranja (figura 7, B); ima

1,5cm; cola de contato e

caneta permanente de cor

preta. As pecgas foram
impressas em impressora 3D
GTMax (figura7, A).

Figura 7. A. Impressora.
B. Filamentos ABS 1,75mm

- BOLSINHAS PARA ARMAZENAR AS PECAS:

courvin, veludo e velcro
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O PRODUTO EM SUA

CONFIGURACAO FINAL

O protdétipo tem 50cm de comprimento
por 70 cm de largura, quando aberto; e a drea da
tabela interna, que representa o quadro de
Punnett, 35cm x 50 cm, tendo cada quadrante que

acompde otamanhode 7cm x 10cm (figura 8).

Figura 8. Os dois exemplares construidos.
Protdtipo aberto, com ilustragdo da parte interna,
que representa o quadro de Punnett, das pecas e

das bolsinhas para armazenamento.

Fonte: arquivo pessoal da autora

Para distinguir os campos do quadro de
Punnett destinados a colocacdo das informacdes
(primeira coluna e primeira linha) daqueles para

arealizacdo dos cruzamentos (centro da tabela),
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forrou-se as duas referidas dreas com tecidos de
texturas diferentes. Nos exemplares produzidos,
usou-se brim e veludo no protétipo 01

(protdtipo azul, figura 8) e napa e veludo no



prototipo 02 (protdtipo vermelho, figura 8),
tecidos avaliados pela discente cega
participante da pesquisa. Ressalta-se,
entretanto, que a escolha dos tecidos foi
unicamente por apresentarem diferentes
texturas, podendo ser escolhidos qualquer
outro desde que tenham a caracteristicas de
texturas contrastantes para facilitar a
percepcdo das diferentes areas do material
pelo tato. Finalizou-se a base colando niumeros
e letras de pldsticos nas dreas destinadas as
geracOesFleF2.

Para a magnetizagcdo das pecgas
representante dos genes alelos, abaixo dos
tecidos foram inseridos quatro pedacos da
chapa galvanizada. Dois com 7cm de

comprimento e 10cm de largura, inseridos

embaixo dos quadrantes destinados a
colocagdo dos genes dos parentais (os dois
guadrantes acima da tabela maior. Figura 8. p.
16) e dois pedacos com 25cm de largura e 35cm
de comprimento, que abrangeu todo o campo
usual da tabela. Essa chapa inserida abaixo da
tabela foi cortada para que o protétipo pudesse
ser dobrado ao meio e ganhasse o formato de
bolsa quando fechado (figura 9). Assim
conseguimos chegar a ideia inicial que
tinhamos: de um protdtipo, além de leve, facil
detransportar.

Figura 9. Protdtipo fechado, com ilustragdo do
design externo, e destaque da abertura lateral
para acomodac¢cdo das bolsinhas que
armazenam as peg¢as

Fonte: arquivo pessoal da autora
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Faz-se importante destacar que o
guadro de Punnett é encontrado em vdrios
tamanhos, entretanto, a escolha por essa
configuracdo (com 16 quadrantes) se fez por ser
um formato que permite tanto o cruzamento
simples (monoibrido; com um Unico caractere)
como o diibrido (com dois caracteres), uma vez
que, em se tratando de ensino médio, os
exemplos e exercicios com um ou dois genes sao
mais utilizados.

As pecas foram confeccionadas através
do programa Light Wave 3D 2019.1, da Newtek.
Para a representacdo e diferenciacdo dos genes
alelos se considerou 4 varidveis: 1. Tamanho: as
pecas que representam os genes dominantes (A
e B) com 2,5cm de didmetro e as que
representam os genes recessivos (aeb), 2cm de
diametro; 2. Forma: as pecas A e a, alelos

dominante e recessivo para a 12 caracteristica,
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confeccionadas no formato redondo, enquanto
que Beb, alelos dominante e recessivo paraa 22
carateristica, em formato quadrado; 3. Cor:
genes da 12 caracteristica na coramarela e os da
22 caracteristica na cor laranja; 4. Informacgao
braile/portugués em cada peca.

Essas varidveis, especialmente a
diferenciacdo de tamanho e forma, foram
pensadas para facilitar a percepcao dos genes
dominantes e recessivos e dos pares alelos pela
aluna cega. Para a configuracdo dos pontos
braile, usou-se o programa Braile Facil, do
Instituto Benjamin Constant. Apds impressas
(figura 10), as pecgas sofreram acabamento
manual (figura 11) e as letras em portugués
pintadas com caneta permanente para um
melhor contraste e facilitar a visualizacdo das

mesmas pelos discentes normovisuais.



Figura 11.
Pecas recebendo
acabamento manual

Fonte: arquivo pessoal da autora

Figura 10.

Pecas representantes do

gene "Azdo" recém

impressas.

Fonte: arquivo pessoal da autora




Finalizou-se com imas na base de cada
peca para a aderéncia delas na chapa galvanizada
inserida na base do protdtipo (figura 12). No
total, foram feitas 140 pecas para cada protétipo,
sendo 35 unidades de cada gene. O nimero foi
pensado para que ndo faltasse peca no momento
da resolucdo dos exercicios sobre a segunda Lei
de Mendel, que contém um numero maior de
cruzamentos. Assim, em questdes que envolvem
até dois pares de genes heterozigotos o nimero
produzido é suficiente.

Para o armazenamento das pecas, foram
confeccionadas quatro bolsinhas. Cada uma
armazenando um Uunico tipo de gene. Para

facilitar e permitir o reconhecimento pela

Figura 13.
Bolsinhas para

armazenamento

das pecgas

Fonte: arquivo pessoal da autora
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Figura 12.

Pecas com imads

na base, fixados

com cola de contato.

discente cega de qual alelo estava no interior de
cada bolsinha um exemplar de cada par foi
colado na parte externa do material, como

mostrado na figura 13.




c inclua a todos, a fim de estimular a interagao
omo mencionado anteriormente, o

P4

PARA APLICACAO DO PROTOTIPO

da turma mediante a utilizacdo do mesmo

prototipo foi aplicado em situacdo real de recurso de aprendizagem.

ensino-aprendizagem levando em o .
P g Deste modo, prop&e-se o roteiro de

consideracdo um contexto especifico: VI .
s P aplicacdo ilustrado na tabela 1, cuja

durante as aulas de biologias numa turma de A . .
& dindmica é descrita mais detalhadamente

Ensino Médio integrado do IFPA, campus .
nos paragrafos subsequentes. Ressalta-se

Belém, com 22 alunos, dos quais uma . . a
gue nesta metodologia de aplicagdo usou-se

discente cega.  Sabe-se que, dependendo dois exemplares do produto educacional.

de cada contexto a metodologia de aplicacdo

pode e deve sofrer variagGes, entretanto, Tabela1: Roteiro e dindmica de aplicagéo

destaca-se a importancia do professor do produto educacional

sistematizar uma aplicacdo de forma que

CONTEUDO TEMPO

ACAO DINAMICA ;
ABORDADO NECESSARIO
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PRIMEIRO Apresentagdo do © compGem o protétipo recess(.jiegjsmcaonrfgiscges de
ENCONTRO protétipo aos com os conceitos homozigoée dominante 01 aula
discentes basicos de genética | homozigose recessiva e
abordados na aula heterozigose
22 aplicagdo -
ES.EESRTDR% Resolugdo de Resolugdo por 12 Lei de Mendel 02 aulas
exercicios estacBes de
aprendizagem
32 aplicagdo - (Metodologias ativas)
E.II-\FESII\EII':'!I?O Resolucdo de 22 Lei de Mendel 02 aulas
exercicios
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Na primeira aplicacdo, um dos
exemplares deve ficar com o discente cego para
manused-lo durante a explica¢cdo e outro com o
docente para apresenta-lo ao restante da turma.
Neste primeiro contato com o produto
educacional, o docente ndo deve detalhar o
quadro de Punnett aos discentes, mas sim
mostrar as pegas do protétipo que representam
os genes alelos “A” “a”, “B” “b”, relacionando-as
com a explicacdo da aula sobre os conceitos
basicos de genética.

Nesse primeiro momento, portanto, o
professor deve buscar aliar teoria e pratica,
pedindo que os alunos indiqguem quais pecas do
prototipo representam os genes dominantes e
recessivos, os pares alelos, e montem condicoes
de homozigose dominante, homozigose
recessiva e heterozigose. A cada estimulo para a
participacdo dos alunos, é importante que o
educador alterne, hora pedindo que o(a)
educando(a) cego(a) indique um exemplo
daquilo que esta sendo pedido, hora solicitando
gue outro colega da turma o faca. O tempo
necessario para essa a¢do é uma hora/aula
(50min).

Para o segundo e terceiro encontros a
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proposta de aplicacdo do produto se embasa no
modelo adotado pelas metodologias ativas,
através de estacdes de aprendizagem
(LORENZONI, 2016; SASSAKI, 2018). A rotacdo
por estacbes de aprendizagem é uma
modalidade do ensino hibrido, que cria um
circuito dentro da sala de aula, o ambiente é
dividido em vaérios “cantos”, cada um preparado
para uma pratica diferente. A proposta aqui,
portanto, é usar essa metodologia ativa, mas
adequando a mesma para a participacdo do
aluno cego. Assim, provoca-se dois
aprendizados: um sobre genética, outro sobre
inclusao.

Dependendo do numero de alunos
envolvidos e da quantidade de protdtipo usada,
a dindmica de aplicacdo pode variar, contento
menos ou mais estacdes de aprendizagem. Em
contexto similar desse estudo, a sala pode ser
dividida em 3 estacdes (A,Be C) eaturmaem 3
grupos. A cada encontro as estacGes abordam
exercicios acerca do mesmo tema central (22
encontro: somente exercicios acerca da 12 Lei de
Mendel; 32 encontro: somente exercicios acerca
da 22 Lei de Mendel). Nas estacGes A e B os

discentes usam a tecnologia educacional; na



estacaoC, ndo.

As perguntas sdo disponibilizadas em
rodadas. A cada rodada os alunos com visao
normal mudam de estacdo, até chegarem na
estacdo onde estd seu/sua colega de classe
cego(a). Na estacdo onde esta o(a) discente
cego(a), os alunos normovisuais manuseiam o
material multissensorial vendados para ndo
influenciarem o resultado do processo, ou seja,
aviabilidade do produto na aprendizagem do (a)
discente com deficiéncia visual. Faz-se
importante ressaltar que a intencdo prioritaria
desse momento, para os alunos sem deficiéncia
na visdo, ndo é que os mesmos aprendam
genética, mas sim que reflitam sobre a
capacidade de se projetar na realidade do outro,
na medida que vivenciam a experiéncia de
tentar aprender sem o sentido da visdo e se
incluem no mundo do aluno com cegueira,
suscitando um ambiente de inclusdo mais
exitoso.

Na estacdo seguinte (B) os discentes
normovisuais, agora sem vendas, utilizam o
prototipo para resolveram as questdes. E na
ultima estacdo (C) estes mesmos estudantes

ndo usam o produto educacional, resolvendo as
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guestdes do jeito convencional, fazendo os
cruzamentos genéticos de forma escrita, no
caderno. Assim os discentes podem comparar
asduasformasderesolugao.

A utilizacdo das metodologias ativas,
segundo Bernini (2017), ndo sé favorece o
desenvolvimento de competéncias como
também propde ao professor uma reflexao
sobre a sua pratica em sala de aula e uma
reformulacdo dos métodos utilizados. Neste
contexto, a criacao de estagdes na turma para a
resolucdo do exercicio cumpre as finalidades de
estimular a aprendizagem e experiéncias
diferentes com o estudo de um conteudo
especifico aliado a dimensdes como
responsabilidade e cidadania, empatia e
respeito as diferencgas; habilidades e
competéncias preconizadas pela Base Nacional
Comum Curricular, especialmente nos itens 9 e
10(BNCC,2018.p.10)

Além disso, a dinamica por estacdes de
aprendizagem instiga também a acao
colaborativa, o trabalho em equipe, a
valorizagdo do trabalho de cada pessoa para se
alcancar objetivos comuns de um grupo; o que é
muito pertinente na formac¢ao para o mundo do

trabalho. Além de que permite que discentes e



docente percebam que muitas vezes é possivel trabalho de forma separada.

usar o mesmo recurso de aprendizagem, As figuras 14 a 17 ilustram momentos da
rompendo a conduta da pseudo inclusdao onde o dinamica de aplicagdo realizada na turma
aluno com deficiéncia geralmente faz seu participante da pesquisa que originou este guia.

Figura 14:

Primeiro dia de aplicagdo:
Apresentacdo do protdtipo
aos discentes.

Fonte: arquivo pessoal da autora

Figura 15.

Sala dividida em trés
estacbes de aprendizagem
(EA; EB; EC).

Fonte: arquivo pessoal da autora
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Fonte:
arquivo pessoal
da autora

Figura 16 Agées desenvolvidas em cada
estacdo de aprendizagem. EA — Pesquisadora
intermediando a dindmica de resolu¢do com o
protétipo 01 junto a discente cega e seus colegas,

que nesta estacdo foram vendados. EB — Alunos

normovisuais resolvendo as questdes
disponibilizadas nesta estagdo com o uso do
protdotipo 02; EC — alunos normovisuais
respondendo as questdes disponibilizadas nesta

estacdo de forma convencional, sem protétipo.

Figura 17.

Imagens da

discente cega resolvendo
questdes sobre a 19 e 29 Lei
de Mendel,

respectivamente

Fonte: arquivo pessoal da autora
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SUGESTOES

A area total da base do protétipo pode ser

reduzida, sem que isso afete o tamanho do quadro
de Punnet de 50cm x 70cm para 43cm x 60cm.
Assim, a tecnologia fica ainda mais pratica para o
manuseio nos espacos disponibilizados dentro da

saladeaula.

LINK PARA ACESSO A

DIAGRAMAGAO DAS PECAS EM 3D
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https://tinyurl.com/gentat




No decorrer deste guia busquei
apresentar uma proposta de produto
educacional adequado a alunos cegos e
normovisuais no contexto da educacdo
inclusiva. Sem a pretensao de esgotar um
assunto e achar a solugdo dos problemas
impostos a educacdo, em singular de alunos
cegos, mas de apontar uma entre outras
alternativas para atenuar dificuldades do
processo. Deste modo, vejo importante a
producdo de tecnologias educacionais que
busguem a promoc¢do de novas
possibilidades de conhecimento através da
interacdo e da inclusao, em especial na

biologia, uma vez que o uso desses recursos
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facilita a compreensdao de contextos
abstratos que a disciplina envolve, além de
permitir que o discente cego se sinta
incentivado e amparado na hora do
aprendizado.

Assim, finalizo esperando que este
trabalho possa inspirar a busca de solugdes
inovadoras para a educacdao por meio da
proposicdo de um processo ensino-
aprendizagem mais dinamico e interativo,
através do uso de produtos educacionais
adequados a alunos com deficiéncia ou nao,
auxiliando discentes e docentes no caminhar
rumo a uma educacdao mais inclusiva e justa

paratodos.
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