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A imagem contida na capa ilustra quatro
engrenagens € no interior de cada uma delas o
simbolo matematico do niimero JL.

Ao centro apresenta-se uma imagem de meios
de transportes associados a representacdo
concreta da realidade. Esses meios de
transportes da figura central sugerem a
utilizagdo de roldanas: pneus, polias e
engrenagens, para que ocorra 0 movimento.

As engrenagens sdo descritas desde a antiguidade,
contendo uma longa historia, na qual envolvia um meio
de locomocdo denominado “Carroga chinesa”, como
representada na figura ao lado. O fildsofo Aristoteles,
ja mencionava na ¢€poca o parafuso sem-fim, Pollio
(sec.I, AC) inventou aroda d’agua e Leonardo da Vinci
continha em seus registros esbogos de engrenagens
cilindricas. Santos Jr (2002) relata que o termo
engrenagem ¢ utilizado atualmente para designar i
“transmissao”.

Figura mostrada (ano 255 a. C.),
http://www.rtc.net.br/um-resumo-da-historia/

O numero JT significa a razdo da circunferéncia pelo didmetro. Segundo
Wendpap, Bastiani e Guzzo (2011) for Archimedes (287-212 a. C) o
primeiro a pesquisar o numero 0, apesar de varios autores terem sua
contribui¢do pela curiosidade que designa sua racionalidade. Para as
autoras uma das importancias deste nimero deve-se ao fato da sua
presenca em varias equagdes de diferentes campos da ciéncia. O fato que

chama a atengdo € que as engrenagens € 0 numero 0 tiveram suas primeiras

pesquisas ja na antiguidade.
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A Robotica Edveativa € wma atrvidocde desafindora e Mbica que unilien o-esforgn
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Apéndice Bt
Estudn do TT - rodas, pocus ¢ poliss.

faparimenta,
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proencher 3 fabola |quesido 1] anctando = medidas da crcunterdnoa, didmotro v &
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4) Expliguem cons suns palovras, s2 saus previstes estuvam de acordo oom os besles que
foram realados, Por gqus!

%) Faga uma sndlise, ohservando se durante o convimgio do protdtipo houve a mstalagio
de poling. Qual o relagSo exisiente enrre duss polias com mios de nmanhos diferentes ao
estarem ligndas por elistioos oo correias?

) Cadocar ey um nmesass prototipo, no pane romsl wm tmanhoe de poel e ns pane
brnscarm ouline tomanho de pnew. prever o mamene de voltas do poci menar om relaglo ao
pisci maior, Reakiar o este, soaburindo o rarcha ¢ filmar colocando em ciimen lentn pira
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exprossio’




Aginalice 1)
Unnatrmche de rindes dentadas

i  orsdrmny wan sistomna du soslas danCadae uriliomdo papctio, VA, palddis do dontic
€ politos de churrmso. Deverde st consttuldas no mimine bils podes Sentadas com
inmanhis difensnes respaitinde o proposcimabilale de guocienie de SP pelo iimene
ile demtes. Acoplar on focdes destabin et uimi paamcd, Peaido o eritérhe de cada mjiiape
nithizasr motor on manoveka pare o funoonamenio desse sisiema.

3 ¥ i il v lbs opowr as minkia prskerio efcniar posde ser chamadde nagudnea
Aonadies o qnﬂnd-nlmbumurn'nmdnuhnmlh'nrmhl. NMuddc-4¢ alormar

aj [ H:hmnlnumhru-immldmhﬂultmhlmméuﬁnphn

1y [0 Chuaaties v o mamerd de desiis @ b, s & 6 Brrpalacia

X tmuiuhpm:umli“:munm.ﬂnnmmnmldudznﬁmh
de cude v deles, mibicamadin o memem de yolis das modms. memones om relagha @ eda
maine,

dji e soordo comn o mamery e denies das moadas dentnile @ o nimmens de volias gue
cnida mmm efena, expliqoe & o relogio do memen de demes & divetn ma Wy ersamente
proporcemul ae miewee de vodlas. Fam o céloslo da aoda constmids pors demsonsiens

Oirpunase ums tegrn de s pan prosar suns paiy bufies.

5 Unloy v eromdenetro paen srarenr o rotagio da roda desrsda por erimsse - R1%
Mamienha consianie ¢ gero dos rodes, o quonte {oe mevide @ mobor, guamio §
mamiveln, Masgue |9 segundos @ esleule u RPA

Mmicwne o cotular locadizundo g foto parn visuslizur g ativsdade dows ahios




Apmadbce £

Grmidesus dirctnmenie ¢ imversamemie proparcssisis - rREFTEARETS
mmmm Constromm um alstoma de engronapesn omne 80 cupomanetito g
dispfic e wm saporte com peas da LEGO de engrenagens com 40, 74 & # dentes uma
a1 lafio da owtra com wiges @ eleos gue wyvem de 3pmo para o mivimenta oroular das
ongrinegeni oo modo que i mesme estejam popladai. conlomme da Nigura:

"IN O W W

| -
Frgnn B Tl e dmssslorna de nsdas ifentales

Atividmde: U emshilete ps i ctigrenapess acopbalae e soomdo coen o sdenmatis i sluds
A gmgrgtiageni U o ® et o pro s seuide bovden. A oegrevmpyin B gm 19 Gentes,
© o wngremagen A wan Hdanioe. Tisayy as mpgrmagos ¢ aadisg s goovldos

a Chil & v semftidiy do notag i il engromagam AT
B} Chaunras voltas n engrenanpem B podens efomuar cogmanso § engromagem A dd
i vailks commpliia®
) Qhasuiiiis valins a engrensgesn U poderd efetuar enguasn o cugresagem & s
usmn valts poopleta®
ali (i voltas 0 ngrenagem O podecd efctiar ongquanto o engrensgsen B di
uimi vl compéess™
€1 1 possiiil cmpainisar sens rogra & bids ulilanike as valores da engrenagent A com a
L7 Se possivel orgemie ¢ cuplique o e sronteeoa™
1] B o dewnes iles emprenagons possuci B mesma distdncin ceare o, pode-se
afimmar yue ki wme refocio ostno on rEios o m circunfoocias. Qual € esta relaglie!
0 Suponds gue s cagrenangem monor eagin nooploda n um masor ¢ @ maior & wm gl
ridependeie do memere de engrenapees micmmeadiices sompee w8 cimsklon as
extimmidades. Dle uconli com o hipdtees wiberiecs, gual o relaglo gue ocorre s
il pigarris g P tan s gttgrenapens imereedidom

#
PM=npione o eolhiula foeadizando p fobo
ity visalnlimir oo oo Jo sisteming

ke dusloa elenioilss.




Apémalics 13

Mevimeniv e represeniagciin grilicn

EXFERIMENTTY

|tibirgsg @ pista firmods ne chio pom sdesives dns aules amerioem. Tostam-s s
prestitipes escolbenedo uma nsievha que melhor se xlapia ¢ goe pernsanecesi mis chlculis
e prieyisdes gquando howver inacs de pesus. Farer preyishios do oy imentis |nstaminog
comn us mvens de peous @ amstar @ prevesios. For sepuids jostar os proldtipss gom
erimdimeine e flenagess pare o confirnsg bo di preyises

ATIVI AR :

il Coedi sgimpe e aconde com s protdipo dovem progncher o labela dis
mim#.lu!hmmu[nﬁjmﬂﬂﬁmnhqmurﬂthuclm
e owrtiares o posdorine et madificadasi

Tuheln dus provisdes (Escoliu dois poows de tamanhbos diferenses i

——

TR T o

Tabeln de trstes (Liom os mesmer disis prwiis cis proyvisies anferiores )

B

B —

A vobooidude asmenios ou deniniie com s eocs das fosfaal!

By O g s prroctir i el (NI O SXpag & O LR E o T O sodims dus poce

R

Tomicniite o colular Foculismmsdiv g linlis
pars vanalisar g sinoubnde

o |



POIS - TESTE: DIAGNOSTICO REFERENTE AS CONCEPOOES DOS ALLNGS




Apénidice Fi P - lesty

ﬂnﬁﬂhﬂfmhmnmhf:hﬂm

Frogamrn | B s vl ikt ik

:Il A b e wai i pasasal | mizizse
g I cemtimwens iy didencend Quanins
virlin penderd alar em ¥ mckion®™ E e |
Uil imeten?

Fagiam. 2= Fala e wmrt pviens ke B

5 .I‘leﬂﬂ.ﬂ[‘ll‘.'mm'il

genimmetns de run. Seberslo que eld efeina
2 windegs e i adetermiivele espagi, Qual
& o'dimlecamenta reabuade por gla® s ela
el 73 vols, el @ 0 o
deshocammiv’!

¥ Comlderisda TT = 104, preencha o tabels estimandiv s resalindios:

AN g CIRCUNFERERCIA
| emi kN cm
& £ iF40cm
4 cm
o —
iAot i

4} Dhips podias X @ Y comidin faios modinds 15 ¢ § contimetios mespectvamenta,
Sobemdo yor ewldo lipsdss o uma corresm denisde, sens gue k3w deslennemns.
Quanizs visliae & decmor poli gira enguiin o mior gien 20 valius!

()

Frpaa ¥ epmtsesiisilo derwmn slalom Jomibis



1) &5 poflas sdo utllzadas om varios sparelhos, dewde multo peguenon até mudo
grandr. Sabe-se quo guanto maior o golia meeos § o Treguitndia [mpnor @ o numero de
vollas | @ Fhalod pesiodo [inasd lembo gastt tued dar uma wofla] @ Sudivlie mendr & palia
maio 8 4 frequinda {maior aumero de valad) o menotl persado (menor tempo gasic
pard dar wma woltal, portamio conglulse que ewists uma relagdo  mabemddics
inweTiamante proporcsanal. Do siomde com msma informabo, observe & Figurs e

responda

'.'- ".‘J‘h-a"._

Fhipais o Sewletig (b peidlis eotis=alhi oo mldeeilil & lege

il 50 apola & gira no servbele arvtl-arbras, Qe vengida gira 3 palla 8 e C7

8} Sahervdo gue a poks B tem de mio merlade do valor da polia & € correto atirmar

e

|  } rraior o raip, faior g eeldcidade @ mesor peniodo
| | maioe o raip, igusd velocidade o maior poricdd,
| | miermar & ks, menar §velodidacks @ maior & frsgubioia

| ) menar o raka, msior a frequencia & maior @ o perioda



Apdndice: K
POS-TESTE:

| Desafi 1 Constres wm protsipe gue poderh vencer ame comila. Resic mosm |
prrcdobipe s ae sor aooplisde wm sisicine de nskis demmdas, poliss @ pocus e
mielhon o slapeais s gue conmbam com 8 velocidaile do profieipe. Diseroscio
OO st @ o tewirchn serilie it poes Widie i st

Desalla 2 M pidio ifa esceln, lopa ama mancogde de |5 metm e divida om éspianms de
W) penaimertren. FEm segusla mangque o empo gasin pelis prvoiep a cada mercapds gue
cle stinge o pompleisr |5 m Constrom uma tabhela, ogumennde yma funglo
mmematicn ¢ represenie yraficamende os pontos de iendinea. Troce o ret que mellor |
e apETrn i dos poftos

Keaposdn ¢k ddaswalie 2

i H Passliclvme e celsilor fiscallzamnilis & il
| et visisshivar o ghyvalsle



ROBO, ROBOTICA E ROBOTICA EDUCATIVA

QUAL A DIFERENCA?

Rhdi pnbsim conbecida e ingls como Rebat, & am dsposityve utifizgvel pars ser
programadi ¢ porn 8 realbaglo de miltiples farefas. Fol mvestado pam lealidar s
abividades hsmanes. B projetado pars movimentar pecas, fermmentas ¢ oqipamenios
especificos, nlém de reafizar por melo dn progmmsgio, movinenios repetitives ¢ wma
ipaamtifade enorme die tarefas e determimislio e,

L¥ permo Hobdtiea ¢ drooimsdo o am mmo ds leehelogia gue visa L constnegdio ¢
ek de Hodis,

A ot dighind & wm grande fevio lusmsso em gue vivemos, A Robdtles Edscative
(RE) s destaia ira evibugBo-da educsgiio sendo im comjiemo de pegss na gusl se st
oA Que servemn de bmse pars o estudn O soUs IDOVEMCEIoN @ ReSrRMEhe,
fncifiinmhs o scamilagho de coneeitos por meio da pritica.

A Robiddics Educativa - RE

A RE piosaibilit snais & aprencizgen (o g o ensio, Para Papen (2008, 1, 134), 4
titynde comairnioiata mo ovivieer o o, e abrodane, dlligasind vl por ver anlmisicdTnk -

o et i o form o prodvsle o sl gpremdioogem o parile o mdsine ok
wrinn,” E Abrmves (2009, pA¥) conoonds com Papert “juomate se rgfere e o
Jornfe s ginerre o iman ew ues ol e comelgen parc g o aduney gressdom ©

E sabinar & wtillracho da RE comp fermenentn de apaio neims desermmadi Sstrabdpla
e ensitio st um albar pedapgiicn ¢ dilituncale. Evidencia-se ichnive o process de

aprotdizngem spgmificativa, ma gual se dssciitett s emammes vantagens come 8 habslstade

g manuser 8 pogits € 0 constreco de conceitps. Nas pulavras de Casfilber

A nrbhon sdiscimal @ wolisds 8 deseodoe prdeios shicer enees
e lesmalu § thewlacis (e sreetrugdn o lagie des b, s e sertidh

e IOPORT Wi e S T rwhient ikl spresidiesgem. e
Hﬂwmruh.ﬂtﬂmm ﬁ;

ANTHA, § AT 4 s cipd imermee pois menclegm @ 0 mghipdria
anlicial & comum o i OCASTILIR0, 2008, F3851
E ne constracumlsnio de Papent (1986, oo imierachmisie de Vigissky | 1948} ¢ o
Aprendirspens Significutivede Ausubel | 1980 apud Mongim (201 1) que Foi possibilitado
nesie c<book o desctigho dn neolibde, myvestigundo novas sibioghes condvets
prncipslnente incentivindo a0 w0 das pergenins & onde somenie = concepgdo de
FEA{MISLES [OIILES.

]



Un obhamaculos peminenizs & enums mlvee seam farer com gac e ahines assmikom os
commteiilos dispisdn e o lgrafloadon ¢ daenbeén s alo asi di ferramerts (L] e edneagie
el brosdletie  enfrentasdii sepuliumese 4 fille ¢ apaciieclo gm jomos de
“Rohdics edocanive,”™ A grands muioria dos professores nido sdo capacizsdos guamin me
usie il RE Beamde o curricoln eséolar. Dessa forma, s porde o possibalidade da
somdirucio de conbeoiremos especificos de slgumas v do cmane. Fua-se necessdnis
it premdicagens signdlleative com o s dessa Reremment de onslia, possdbel e
uma sprondrenpem que keva b elohorsgio, estohiladade ¢ ampliagEs des subsoscores ma
memdea o aprendir, allm de proporcionar s prebisposscdo pars que o aluno sprenda

.'EE Posicivne o cehular Bxiieando o st pors demonstrseio di video



0D OUE E REALIDADE AUMENTADAT

Anruem & wen aplicativn do ronbidadd ssmentadn. Um dos mans conbeciibon no
mmMWHMﬂm:ﬁﬂdﬂwm#mMﬂ
she prramims o commpartidhem suss reahidides sumesnades

CF OIS duTEsing, fewi - beak s slpuneas sngesntes ey dades:
e comstrililos pelom sl wigontde o movimemin de algmm urteliion flecom
gunnos tim *sishenns nuoklmes” ¢ mosimentios de prostioos, B uis fermisents g esld
& laposigio gruistaniense vis inerned e platforma HP REVEAL, fvosecondo sims

arte (g possibibitn o vimsligagio afivs des propostn e etsson, &imde ' vida™ ans-
ok

0 Aurmsmon [1] ¢ wn aplisstive e Realidmle Asmemiadn. compativel onme
arribisniiss Androsd ¢ i L dos principsis regquistios paes funcionssnento i Terumens
& o aenie donternel. O aphicative taballa coim Tmpcaghes venial gii objetos dis i
Teml e Wi “Tnkadm” com camsdes, ou "aurm® A s podem: apresestar obycios
s s o g, o o olgetens S0 (SALES, Fle al, .2, 2044)

Pars & uldisscho dosse aphicative @ vismbirachn do snagee ussowtnds,
menlizn-so n pesgquisa vininernol do apliceive PLAY STORE que deven ser baiadn para

o celuar, comfinme o nional de inseslag b que-seel apeeseniudi ponseguimie. Lomm airndlies
dov Asirmena, on bt virises de pevscos fommem-s T i ¢ inmeesstiles,

ny cringle ¢ elabomgie de sum proprias snimegles em ),

AURASMA iR

el
Seenpre guie aparecer pste sambode sagnifics goe ¢uvio wma ammagias gm S0,




INSTALACAO DO TUTORIAL

Aglicative HP Virtusd (Seahdade Aumentada)
Farn baiuar © BpACHRD vOLE IPECAS BORTEAT 3 Play Jtore

-_- "_-'t. |
-.AI 1
omE
- . F
Limes v igeere v vy i
SLUErTEIE § .ﬂ__--—_H




AGRADECIMENTOS

A FURN - Universidade Regional de Blamenan’ SC, na qual levo o nome dessa institolgdo com
o oy,

A equipe gestora da Escaln de Educaciio Bisica "Regente Feljd™ que oportunizaram a
Idervenclo Pedapdpica. part ¢ dolenvolvimento doise e-hook ¢ acredilarmnm men cnsing
diferencinds, oportunizands wos slupos do B° ano o ensing Fundamental Final 4 ama

aprendizagem significativa,

Ao slunos do 8 ann pela dedicagio apresentadn e predisposiciio para aprender, demonsirando
cunosslede, questnNamenios ¢ ResPeiln ¢nLe sl

Adm puls ¢fon responsivels que autonizamm, incenivamng ¢ participeram dos prodecies exiras
classe de seus dependeniex,

A men caposo el gue me incentivon ¢ sl e conslbruglio do pne desse livin, ¢ ao mew
filho Thingo que esteve prescnte no imkcio das stividades de robotica com ox alunos ¢ soube

cspernr mesmm quando ndo pude cstar presente.
A mintn mie Traude ¢ minha itmd Franvisne que muite me incentivaram,

Bem pudovrms que cu posia exprossar o minho mus prodonda gratidio 2 Deas e Nossa Senhora
Aparecida.

ESPFECIALMENTE

Ap professor e arientiudor Elcle Shubmascher, coordenndor do cuno de Pos-Cirndungiio du FLURB
que ¢ apabionado pelo que fy ¢ muito me incemtivou estando presente am bodas as etapas diessa
cominhude, mostrinds o selhor cominbo o ower rlhado to ensive ¢ aprendizagem e
principaimene enguanio pesquisadomn.

0 meu muio ohngada!



Heferémein

AHBANTES, Paula Cristma Rolo. Apresder com Robobs. [Dissermagho. 2059
(hinponivel ene -~

hittp g oy, il pd beitabrom (05 L Od60AE LULBEISSETT i Pauls Abigrndes pedi =
Acgsso om |1 owtubee de 1K

ALVES, Butess, A escals que sempre sonbed sens maglner que pudese exkstir.
Papinus Edmors, Cempenas, 5P, 206001 ¢ Edighes Asa, Porp, 201

AUTASMA Softvare woelsste. Dispomiygl eme < BTipe (s Surmsiim com - Ao g
15 abeil de 2018,

AUSUHEL, Dwvid ' Pskeologin Edueaclumal, undusnda por Doutors eil Pskoakogs
Eva Nick, editora Interamericana Lisda, Rie do Tangine, 1L, 1980

HSCC, Mase 'hrh.d £ € wrriemlar, Decsmenie: M1 A, dizsponivel eme
ahipc www ecunador pom b jmed ™=, Acessa gm 2 maso- de 20LE

CASTILH, Maris Inds. Robdiles ma Fdocsglan Cem gue Obsjetiva® 2003,
Disponivel em

o Pl s ppces b glea i eriames g =, Apees g OF {ullbo de 201

Pnonceslbor st e paBaliie limgem. Dhepemival cin -
figtg i, gmourtaidu, coim e Clp =, Advsae am 20 ol de 201K

Encartedor de utl: slle. Daporined em! < s s w goputisdol gonn,be ' =, Adisso ém
i pusnhen die 2015

benageeam Mamsern P modilicada: Dasposived om -
himg e eecuridor cop e i MES = Acesarem 3 oyt de MK

MIUCHCETRA, Mo Aitenie Apreniligagen signiffeaiion: A (ris ¢ exiie
cornpleremtanm. 58 Paubo, acditon LF, 2001

Paper, & (1885 Cossirucloalsm: o sew opportuably e demealsry schnes
edwcationg a proposal i the Sational Soence Foundstion. MIT. Muedin Lah, 1980,

SALES: Angefine e sl Artipa: 2004, Disponive om:
« g S Bl dioc ufmg, be'Colecogs wilewebmedia S0 | 400 3, pdf >, Moo o 22

ot de 1K

PHIRATAN, 13 Ambiosso. Eimomatensdtbos Flo emtre oan tradicées © o modernidude.
Belo Hertrenie, T adipba, 2002

VYTATRY, LS (198N). A lenmagko sockal da monie. 2 al, Brasileira. Sao Meabis
Martins Fostes

......... Lev Lemenovich, | VYGOTSKY:  PRESSUPOSTOS K
EFESICRRAMANTOS, madamde por |lizsbeih §, Cesian, hMomon Saddy Slarioms, Sdo
Paulo, Paporss Edsioes, 1994

WL, Sacnmiciilade & Takomo: lmagon, Dlispaonived cen Dip www 1 st b/ um.
evame-da-hiskona’ . Ao em 04 outsboo de Z00H

ill



Posiciong o celulir Tocalimndo o Folo para viswaliear
o I oS dos prododipes




Apéndice 1t

HLLMENAL
PRCECIM - PROCIAMA DE POS- CILADLACAD ENSING
) f DE CTENCIAS KATURAIS DE MATEMATICA
e CUEN - CENTRO DE CIENCIAR EXATAS E NATURAIS

MESTRADRO FM ENSING DE CIERCIAS NATURALS E
F U R B MATEMATICA
PROFESSOR: Dy, FLECIO SUHUHMACHER

Mov kmento Uniforme: Desbocumaentn ¢ lempa de encantrs de dols pratidipes

Compenente enrricular: Matcmatses
Nivel: Frseno fundamental - 5 ano
Tempa previstar | sl (45 misutes |

i

Frocedimentn:

Coleta de-dados de 1odis s gropos Andlise da masor ¢ menw velocidale de wdos s
it coms it idos.

Fxperimenta:

s menones squipes, fhrem-ie previsdes o registriin-se s eyl sobee o sipugo gque deve
s diinsdo de vantagom ¢ do pmpo de encontro enire os ddi protddipos, podo sar realizade
cibloulon s schurem necesshrio. Observaglo: O pralddipos podan soguir o mesinn semtido oo
sitifhdos oposton, Tiamdio a cnddrio de cada equipe

Par flm sestam-se e hipososss, comproyvande sias previsbo. (Escrevs mgun subs previsics ¢
dermnnsire o caliubis)

N  MESTRANDA: FRANCIELLA ARAGAD:.
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