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Apresentacao

O presente e-book tem como objetivo analisar o uso dos softwares educa-
cionais para o ensino de Matematica no ensino médio e contribuir. para
ampliar sua utilizacao por professores da area.

Os materiais aqui apresentados sao resultantes de uma busca e analise de
softwares educacionais para o ensino da Matematica em seis repositorios
digitais e, também, de um curso de formagao continuada de professores de
Matematica envolvendo softwares educacionais.

Os repositérios digitais nos quais se baseou esta pesquisa foram: Banco
Internacional de Objetos Educacionais (BIOE), Simuladores Interativos em
Ciéncias e Matematica — Projeto PhET e Portal Escola Digital, Curriculo
Interativo Digital, Tabela Dinamica Software Educacional Livre e Google Play.

Os softwares sao apresentados com uma breve descri¢ao, link de acesso
para download, classificacao do software, abordagem pedagdgica e suges-
tdes de conteudos matematicos para os quais podem ser utilizados como
ferramentas.auxiliares.

A lista contempla softwares educacionais provenientes de um curso de
formacao continuada de professores de Matematica, o qual foi ofertado nos
meses de abril e maio de 2019 com o objetivo de oferecer aos cursistas,
professores de Matematica do ensino médio, um momento de formagao/atu-
alizacdo dos conhecimentos relacionados ao uso de tecnologias digitais
voltados ao ensino da Matematica, enfatizando o uso de softwares educa-
cionais. Ao longo do curso foi proposto aos professores-cursistas que
desenvolvessem praticas educativas, por meio de Sequéncias Didaticas
(SD), utilizando softwares educacionais. Nesse sentido, no decorrer deste
e-book, trazemos algumas propostas de Sequéncias Didaticas que foram
elaboradas ao longo do curso, bem como materiais que foram elaborados
pelos autores deste ebook. Além disso, consta neste material um relato de
experiéncia de uma professora cursista, abordando sua experiéncia com
uma pratica desenvolvida durante o curso utilizando tecnologias digitais, em
especial um software educacional.

O presente e-book é resultado da pesquisa de mestrado profissional desen-
volvida no Programa de Pés-graduagéo em Educacédo em Ciéncias e Mate-
matica (Educimat), vinculado ao Centro de Referéncia em Formacéo e em
Educacéao a Distancia (Cefor) do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes).
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o Softwares Educacionais

Embora ainda de forma timida em comparagcdo a outros setores e na sociedade, as
tecnologias digitais tém se tornado presentes no contexto escolar. Entre essas tecnolo-
gias digitais, o uso dos softwares educacionais tem se mostrado promissor, devido a
sua variedade e flexibilidade de uso nos mais diferentes contextos. Assim, espera-se
que essas tecnologias digitais ocupem cada vez mais espago dentro da escola, seja
para finalidades formativas, pedagdgicas ou administrativas. Para Jesus, Favero e
Nunes (2013) diferentes departamentos das instituicdbes escolares tém adquirido
softwares para auxiliarem nas tarefas administrativas escolares e atenderem a diferen-
tes setores como a secretaria, o financeiro, o pedagdgico e a biblioteca. Segundo as
autoras, isso modifica as estruturas escolares, as relagdes e consequentemente o
processo de ensino e a aprendizagem, trazendo eficiéncia para as estruturas adminis-
trativas da escola, reduzindo tempo e recursos.

Muitos sdo os formatos, as caracteristicas e as aplicagbes dos softwares no contexto
escolar. Mais diversos ainda sdo os usos dados a essas midias, que vao além de papéis
pensados por seus idealizadores. Segundo Cristovdo e Nobre (2013, p.127), “um
software educativo € um programa que € usado para alguma finalidade educacional,
mas nao, necessariamente, que foi concebido para tal, como é o caso da planilha
eletrénica”. Ha4 uma infinidade de softwares que podem ser classificados como educa-
cionais, cujo uso pedagoégico dependera da finalidade, da criatividade e da concepgao
pedagdgica do professor.

Com tanta diversidade, ha também a necessidade de uma categorizagdo minima, para
que o professor perceba o potencial e o direcionamento que pode ser feito ao propor a
utilizagdo de um determinado software. Para Freire e Prado (1999, p. 87), “embora nao
haja um consenso sobre como “categorizar” os softwares educacionais, ha sempre um
conjunto de caracteristicas que definem diferentes tipos, como, por exemplo, tutoriais,
simulacao, modelagem, linguagem de programacao, jogos etc. Ao classificarmos os
softwares educativos em categorias, facilita-se o seu entendimento, aplicagado e uso
adequado, bem como o processo da sua analise e selegdo uma determinada tarefa.
Apresentamos no Quadro 1 uma proposta de classificagdo dos softwares educacionais
com base em Cristovéo e Nobre (2013)
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Quadro 1 - Classificagéo dos softwares educacionais (continua)

Classificacao Caracteristicas Gerais

Apenas exibem informagdes. A sequéncia de exibicao é previamente estabe-
lecida ou entédo escolhida pelo apresentador. A interagéo do aprendiz com o
Software limita-se a navegagao do conteudo. Exemplos: programas de apre-
sentagéo de slides no momento em que sao usados na apresentacao, edito-
res de texto e navegadores, também, quando usados para apresentar algum
conteudo, um podcast contendo uma entrevista.

Apresentacao

O aluno assume um papel ativo, age, explora, brinca, faz arte, realiza experi-
mentos, antecipa, controla a¢oes, realiza trocas, descobre e constréi conheci-
mento desenvolvendo competéncias. Permite construir programas representa-
dos por comandos escritos, ou na forma visual, que podem ser modificados,
Programagao testados, debugados pelo aprendiz quantas vezes forem necessarias. Sao trés
momentos: a sintese do que o aluno sabe pela escrita do programa; a desco-
berta do erro, pela sua percepgao e a depuragéo do erro, com a sua superagao.
Exemplo: um programa para produzir uma animagao interativa que envolve o
usuario para conhecer sobre o mosquito da dengue.

Softwares empregados em técnicas de inteligéncia artificial para representar
o conhecimento e conduzir a interacdo com o estudante, ttm como objetivo
aumentar a capacidade do aluno em resolver problemas, reconhecer e identi-
ficar seus passos, para oferecer uma educacgao de acordo com o estilo desse
aluno. Geralmente sao softwares muito caros e elitistas. Conseguem identifi-
car os passos do aprendiz construindo um modelo. A partir do perfil sondado
o software passa a agir de forma personalizada para aquele usuario. Exem-
plo: ambiente da web que, a partir do histérico de respostas do aprendiz, ao
longo dos seus acessos, apresenta novos desafios de acordo com o nivel
calculado a partir das interagdes e respostas realizadas.

Tutor inteligente

Softwares que imitam o mundo real ou imaginario, ttm aspecto colaborativo,
requerem que o aprendiz se envolva no fendmeno e, com esse envolvimento,
elabora uma série de hipéteses e ideias que deverao ser validadas por inter-
Simulagao médio do processo de simulagdo do fendmeno no computador. Permitem a
criagao de um ambiente no qual os alunos podem, brincando, explorar princi-
pios sofisticados. Exemplo: um programa para mistura de cores e assim favo-
recer o descobrimento das rela¢des entre elas.

Em geral, os jogos tentam desafiar e motivar o aprendiz, envolvendo-o em uma
competicdo com a maquina ou com colegas. O estudante esta livre para apren-
der através de um ambiente exploratdrio. Geralmente € encontrado em conjunto
com simulagdes, ambientes exploratdrios e em softwares de pergunta/resposta.
O jogo possui desafios a serem vencidos pelo aluno. Diferente dos outros softwa-
res, ele disponibiliza aspectos Itdicos que fazem o aluno envolver-se de tal forma
a aumentar sua motivacdo. Exemplo: um tutorial com perguntas e respostas
com contagem de pontos para determinar uma classificagao dos participantes.

Jogo




(concluséo)

Classificagao Caracteristicas Gerais

Permite ao aprendiz construir, a partir de um pequeno conjunto de primi-
tivas, uma representacdo mais completa do dominio. Deve ser usado de
forma compativel com o estagio cognitivo atual do aluno. Exemplo: um
programa voltado para criangas, para construgdo de uma ferrovia com
diversos tipos de trilhos e sinais, onde possa simular varios trens fazen-
do o percurso construido.

Micro mundo

Permite a construgdo de algo pela exploragéo autodirigida, ou mesmo
sugerida pelo mediador, quer seja o professor ou o proprio software
educativo. Nao é uma simulacao, pois o resultado da agao é facilmente
antecipado pelo aluno e o resultado desejado daquela agao € exatamente
0 obtido. Também néo € programacao, pois 0 aluno nao possui um histori-
co das operacgoes ja realizadas, mas explora o ambiente livremente a fim
de atingir um determinado objetivo. Exemplos: programas para constru-
¢ao de histérias em quadrinhos; programa para construir um objeto
tridimensional a partir de blocos primitivos; ferramentas de produtividade,
como o editor de textos e a planilha eletrénica; softwares de autoria.

Construcao

Ambientes que permitem a construgdo cooperativa seja de um texto,
Cooperacgao uma pesquisa, um objeto etc. Exemplo: a construgdo cooperativa de
uma apresentacgao digital via Google drive.

Ambientes que permitem e facilitam a interacao entre seres humanos ou
entre humanos e robés. Ha uma variedade grande de formas de intera-
Comunicagao ¢ao, entre as sincronas e as assincronas e, também, a forma como o
registro das comunicagdes € realizada. Exemplos: e-mail, chats, féruns,
videoconferéncias, redes sociais etc.

Permite a consulta das informagdes por meio de buscas diretas por pala-
vras-chave etc. O aprendiz interage, diretamente, com o software man-
tendo o controle do que é apresentado. Exemplos: enciclopédias eletr6-
nicas disponibilizadas em midia local ou em servidores, navegadores.

Consulta

Interagem com o usuario por meio de perguntas e respostas. Exemplo:
Pergunta/resposta tutoriais contendo perguntas para avaliar o conhecimento de um aluno a
respeito de um tema, a partir das suas respostas objetivas.

Fonte: CRISTOVAO; NOBRE (2013), adaptado pelos autores

Um software pode ser classificado quanto ao uso pedagdgico que é feito por meio dele
ou que pode ser feito com ele. Nesse sentido, temos softwares que geralmente deixam
o aluno em uma postura de receptor de informacdes, os chamados softwares instrucio-
nistas. Temos, ainda, os que possibilitam levar o aluno a atuar como construtor do seu
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conhecimento. Trata-se de softwares que seguem uma vertente construtivista/constru-
cionista, que almejam o aluno em uma postura mais ativa, assim como observamos no
Quadro 2, elaborado com base em Valente (1999).

Quadro 2 - Classificagdo quando a abordagem pedagdgica do uso do software educativo
(continua)

Abordagem Caracteristica do uso da tecnologia

pedagégica

Quando o computador transmite informacgéao para o aluno, o computador
assume o papel de maquina de ensinar e a abordagem pedagdgica é a
instrucado auxiliada por ele. Essa abordagem tem suas raizes nos méto-
dos tradicionais de ensino, porém, em vez da folha de instrugéo ou do
Instrucionista livro de instrucdo, é usado o computador. Em geral, privilegiam a apre-
sentacao das informagdes para o aluno ou uma interagao do tipo instru-
¢ao, onde o aluno responde a questdes propostas, tendo ou ndo sua
resposta qualificada. Os softwares que implementam essa abordagem
sao os tutoriais e os de exercicio-e-pratica.

Sao as que dao abertura para o aluno experimentar, simular, brincar,
construir, a partir de um ambiente compativel com tais acbées e em um
contexto preparado para tal.

O aluno usa o computador para construir o seu conhecimento, o compu-
tador passa a ser uma maquina para ser ensinada, propiciando condi-
¢bes para o aluno descrever a resolugéo de problemas, usando lingua-
gens de programagcéo, refletir sobre os resultados obtidos e depurar
Construtivista suas ideias por intermédio da busca de novos contetdos e novas estra-
tégias. Nesse caso, os softwares utilizados podem ser os softwares
abertos de uso geral, como as linguagens de programacgao, sistemas de
autoria de multimidia, ou aplicativos como processadores de texto,
software para criagcdo e manutencdo de banco de dados. Em todos
esses casos, 0 aluno usa o computador para resolver problemas ou
realizar tarefas como desenhar, escrever, calcular etc. A construcao do
conhecimento advém do fato de o aluno ter de buscar novos conteudos
e estratégias para incrementar o nivel de conhecimento que ja dispde
sobre o assunto que esta sendo tratado via computador.




(conclusao)

Abordagem Caracteristica do uso da tecnologia

pedagégica

Objetiva a construgéo de conhecimento baseada na realizagéo concreta
de uma acao que produz um produto palpavel (um artigo, um projeto, um
objeto) de interesse pessoal de quem produz. O objetivo é encorajar o
estudante a tomar a iniciativa e o aprendizado nao se baseia em mera
aquisicao de conhecimento, mas na construgdo deste, na qual compo-
nentes como planejamento, descrigéo, execucgao e reflexao séo parte do
Construcionista ciclo interativo do aprender. Trata-se do “aprender fazendo e refletindo”,
exemplificado em ambientes de modelagem e simulagdo, micromundos,
ambientes de programag¢ao em que colaboram, de forma integrada, o
computador e outros materiais didaticos para a ocorréncia de situagdes
significativas de aprendizagem. Os materiais disponiveis no ambiente de
sala de aula estédo a servigo das relagdes que, continuamente, se esta-
belecem e se transformam entre os protagonistas do processo de ensino
e aprendizagem e que tematizam a respeito de um objeto de estudo.

Fonte: VALENTE (1999), adaptado pelos autores

De acordo com Cristovao e Nobre (2013, p.127) ha um consenso entre os educadores,
de que os softwares sejam utilizados em praticas mais construcionistas. Segundo os
autores, existe a preocupacgao para que o software educativo traga para o professor e
para o aluno a oportunidade de trabalhar com metodologias educativas que possibilitem
oferecer mais oportunidade de aprendizagem e cooperagao, principalmente, com conteu-
dos e competéncias mais dificeis de desenvolver em meios nao virtuais.

1.1 Repositérios Digitais

Quando tratamos da utilizagdo de midias digitais para o ensino da Matematica, devemos
mencionar a importancia dos repositérios digitais (RD) como disseminadores dessas
midias digitais auxiliares ao processo de ensino e aprendizagem. Segundo Litto (2010,
p. 64) um repositério de objetos de aprendizagem consiste em diversos acervos de
pequenos “pacotes” de conhecimento, que ficam guardados em formato digital em com-
putadores robustos, em instituicbes que tém o papel de disseminar o conhecimento
humano. Assim, pode-se entender que um repositério € um site na web contendo diver-
sos recursos digitais, Uteis para a educagéo formal ou nao-formal, contendo diversas
midias como textos, imagens estaticas (mapas, graficos, desenhos ou fotografias) ou
animadas (videos, filmes), arquivos de som, e objetos de aprendizagem (LITTO, 2010).
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Muitos sdo os repositorios digitais que contém midias para o ensino e aprendizagem da
Matematica. Assim sendo, uma analise de todos os RD, bem como dos softwares neles
contidos, seria praticamente impossivel de ser realizada dado o periodo de execugéo da
pesquisa. Nesse sentido, nos baseamos em Silva (2017) que, por meio de uma revisao
sistematica, levantou diversos repositérios digitais em sua pesquisa sobre tecnologias
digitais para o ensino da Geografia. Os repositérios ja levantados possuem também um
vasto material para o ensino da Matematica. No entanto, para uma maior abrangéncia,
foi também realizada busca eletrénica no site www.google.com.br para verificar outros
repositorios que, por ventura, ndo tenham sido explorados pelo trabalho mencionado.
Para essa busca, foram definidas palavras-chave visando a direcionar a busca com a
combinacao entre softwares e matematica. Os softwares encontrados passaram pelo
mesmo tratamento e classificagdo do material coletado nos repositorios ja levantados
por Silva (2017). Assim, foram analisados seis repositérios digitais, sdo eles, o Banco
Internacional de Objetos Educacionais—BIOE, Simulacbes Interativas em Ciéncias e
Matematica—PhET, Portal Escola Digital e Curriculo Interativo Digital. Neste trabalho
incluimos ainda dois repositérios, a Tabela Dindamica Software Educacional Livre e o
Google Play, abrangendo também aplicativos para dispositivos moveis.

Com base em informacdes do portal, o Banco Internacional de Objetos Educacionais
(BIOE) € um repositério criado em 2008 pelo Ministério da Educagao, em parceria com
o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Rede Latino-americana de Portais Educacionais-
RELPE, Organizacdo dos Estados Ibero-americanos-OEl e outros. Trata-se de um
Banco Internacional que tem a finalidade de manter, e compartilhar, recursos educacio-
nais digitais de livre acesso, em diferentes formatos como audio, video, animacgao, simu-
lacao, software educacional, imagem, mapa, hipertexto, considerados relevantes e ade-
quados a realidade da comunidade educacional local, respeitando-se as diferencas de
lingua e culturas regionais (BRASIL, 2008).

De acordo com dados do portal, o projeto PhET- Simulagdes Interativas da Universidade
de Colorado Boulder, foi fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, e tem por
objetivo criar simulagdes interativas gratuitas de Matematica e Ciéncias. As sims PhET
baseiam-se em extensa pesquisa em educagao e envolvem os alunos através de um
ambiente intuitivo, estilo jogo, onde os alunos aprendem por meio da exploragao e da
descoberta. Segundo dados do PhET, cada simulagao € avaliada intensivamente para
assegurar a eficacia educacional. Os testes incluem entrevistas com estudantes e
observacgao do uso de simulagdo em salas de aula. As simulagdes sao escritas em Java,
Flash ou HTML5 e podem ser executadas online ou copiadas para o computador. Todas
as simulagdes sao de cédigo aberto.



Segundo dados do portal, a Escola Digital € uma rede colaborativa constituida por secre-
tarias estaduais e municipais de educacgao, que oferece mais de 20 mil recursos educacio-
nais digitais, disponiveis em plataformas online de acesso aberto e gratuito. Surgiu atra-
vés da iniciativa de institutos como o Natura e a Fundacao Telefénica Vivo. Tem como
parceiro a Fundagdo Lemann e parceiros técnicos o Instituto Inspirare e a Fundagao
Vanzolini. Possui materiais elaborados para professores, alunos e gestores, podendo ser
acessado separadamente com link de escolha na pagina inicial do portal. Os materiais
digitais sdo organizados por componentes curriculares, nivel de ensino e tipo de midia,

entre outros niveis, sendo possivel também a busca por temas transversais e curriculares.

De acordo com o portal SEDU digital, o Curriculo Interativo Digit@l| é uma plataforma
criada em parceria entre a Secretaria de Estado da Educagdo-SEDU e a Escola Digital,
representada pela Fundacao Telefénica, Natura e Inspirare. O repositério oferece busca
de objetos digitais de aprendizagem de acesso publico e livre. O repositorio é voltado
para professores, estudantes e familiares e tem o propdsito de auxiliar o planejamento
de aulas mais dindmicas, bem como criar oportunidades de aprendizagem dentro e fora
da sala de aula. A plataforma busca, também, apoiar os estudantes que querem refor-
¢ar/aprofundar seus estudos e familiares que desejam acompanhar a educacao de seus
filhos. O Curriculo Interativo incentiva a utilizagdo da tecnologia como recurso pedagégi-
co articulado ao Curriculo Basico da Rede Estadual do Espirito Santo e o Paebes TRI',
visando favorecer a utilizagdo de metodologias inovadoras em sala de aula e promover
motivacao, engajamento e participagédo dos estudantes com a sua aprendizagem. Todas

essas agdes sao facilmente acessadas com links na pagina inicial do portal.

A Tabela Dinamica Software Educacional Livre tem uma versao wiki, a qual é parte
integrante do projeto Software Educacional Livre na Wikipédia. De acordo com Dausa-

cker (2015), a wiki com seu trabalho de coleta e sistematizagdo de dados ja possui um

" Programa de Avaliagéo da Educagao Basica do Espirito Santo. A Secretaria de Estado da Educagéo (SEDU),
em parceria com o Centro de Politicas Publicas e Avaliagdo da Educacdo da Universidade Federal de Juiz de
Fora (CAEd/UFJF), compartilha os resultados das avalia¢des aplicadas em escolas da rede estadual, municipal
e das escolas particulares participantes. Disponibiliza também informag¢des mais detalhadas sobre o Programa
e sobre as ferramentas utilizadas na avaliagdo do desempenho dos estudantes. Esta avaliagdo objetiva acom-
panhar, trimestralmente, o desempenho dos estudantes das 12, 22 e 32 séries do Ensino Médio regular e das 17,
22, 32 e 42 séries do Ensino Médio Inovador, nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.
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acervo de mais de 300 programas destinados ao ensino. O objetivo do portal é que
professores da Educacao Basica acessem a Tabela Dinamica Software Educacional
Livre, online, e consultem os programas que podem ser empregados em sala de aula,
para auxiliar na aprendizagem de diversas matérias como Biologia, Fisica, Geografia,
Matematica, Quimica, entre outras. Todas as ferramentas mapeadas pelo projeto sao do
tipo software livre, tendo como caracteristica fundamental o fato de a licenca disponibili-

zar o codigo fonte para que possa ser modificado pelos usuarios.

Google Play é uma plataforma de distribuicdo de diversos conteudos no formato digital,
como aplicativos, jogos, filmes, programas de televisdo, musicas e livros, desenvolvido
e operado pela Google. Entre seus apps, alguns sao muito populares como o WhatsA-
pp, Facebook, YouTube e PayPal. A plataforma permite a instalagdo remota de apps, ou
seja, 0 usuario pode acionar a instalagdo de um app no smartphone a partir do PC. Ao
entrar na pagina inicial da plataforma, o usuario tem acesso a opgbes de pesquisa por

apps, filmes, musica, livros e entretenimento.

1.2 Sotfwares educacionais auxiliares ao ensino da Matematica

A seguir apresentamos uma relagéo de 42 softwares com potencial significativo para
auxiliar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Alguns podem ser utiliza-
dos diretamente na abordagem dos contelidos matematicos e outros sao softwares que

visam a potencializar o raciocinio l6gico matematico.

Alguns dos softwares ja analisados também foram classificados com potencial pelos
professores cursistas, caso do Geogebra, Calculadora grafica do Geogebra, Winplot e o
Malmath. Todos os softwares, seja os analisados pelo pesquisador seja aqueles analisa-
dos pelos professores cursistas obtiveram uma nota de 2,5 a 3,0 pontos, em uma escala
que variava de 1 a 3. Os critérios para essa avaliagao incluiram itens como, por exemplo,
se eram faceis e praticos de usar, possibilitavam o uso do aluno e abordagem. Foi verifica-
do também se executavam sem erros ou travamentos, se a interface é agradavel e por fim,
a satisfacdo ao utiliza-lo. De acordo com isso foi mensurado seu grau de contribuicéo e

relevancia para o ensino dos conteudos da disciplina de Matematica do ensino médio, em



uma escala de 1 a 3, utilizado-se os submultiplos 1,5 e 2,5. A escala 1,5 foi utilizada para
0s casos em que os softwares tinham algum potencial, embora ndo contribuissem muito
para processo de ensino aprendizagem, e assim poderem ser considerados. Ja a escala
2,5 se justifica para aqueles softwares que foram considerados bons para o processo de

ensino aprendizagem da Matematica, embora ndo sendo considerados completos.

Nesse sentido, aqueles que foram classificados com grau de contribuigéo 1 foram conside-
rados nao contribuintes para o processo de aprendizagem da Matematica. As classificagdes
1,5 e 2 foram considerados como softwares com algum potencial para auxiliar o ensino da
Matematica, a depender da sua abordagem, sendo aqueles com grau 2 mais potenciais na
visdo dos avaliadores. Ja os que receberam avaliacdo nas escalas 2,5 e 3 sao os que foram
considerados com potencial relevante para auxiliar a aprendizagem da Matematica. Ressal-
tamos que esse grau de contribuicao pode alterar conforme o uso e objetivos propostos pelo
professor e também do desenvolvimento psicocognitivo do aprendiz. No Quadro 3 consta a
lista desses softwares considerados com potencial para auxiliar o processo de ensino e

aprendizagem da Matematica, com uma breve descrigéo e o link de acesso.

Quadro 3 - Softwares educacionais auxiliares ao ensino da Matematica (continua)

Software Breve Descrigao

Traz facilidade para construcao de graficos funcdes, resolver equacoes,

encontrar pontos especiais de fungdes, salvar e compartilhar seus resul-
Cal'c.uladora tados. Realiza plotagem, curvas polares e paramétricas, resolve equa-
Grafica coes e muito mais.
GeoGebra

Link: https://play.google.com/store/search?q=calculadora+grafica+ge-

ogebra& c=apps

Resolve facilmente problemas matematicos 3D, grafico de fungdes 3D e
Calculadora superficies, cria constru¢cdes geométricas em 3D, permite que salve e
Grafica compartilhe seus resultados. Permite plotar f (x, y) fungdes e superficies
GeoGebra paramétricas, cria solidos, esferas, planos e muitos outros objetos 3D,
3D possibilita obter pontos de interseccéo e secg¢des transversais.

Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android.g3d
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MATH 42

(continua)

Software Breve Descrigao

O MATH 42 ajuda a resolver problemas de matematica, ajuda com abor-
dagens inteligentes para a solugao, solugbes passo-a-passo dos seus
problemas, um centro de entrada intuitiva de formulas. Traz sugestdes
inteligentes sobre como abordar um problema, solugbes detalhadas,
que se adaptam as necessidades do aluno, entre outros.

Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.math42solutions

Simple
Soroban

Este aplicativo € um abaco japonés (soroban) simples. H4& um modo
para usar o abaco livremente e ha um modo "desafio" com quatro opera-
¢cOes (soma, subtragcao, multiplicagéo de 1 e 2 digitos e divisao) e trés
niveis de dificuldade (facil, médio, dificil).

Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=br.net.btco.soroban

Sistemas
de equagdes -
Solugao

Solugao simbdlica de sistemas de equacdes, para sistemas de equa-
cOes lineares com explicacao detalhada. Soluciona os sistemas com a
regra de Cramer, por eliminagao de Gauss (método de escalonamento).

Link: https:/play.google.com/store/apps/details?id=org.krapp.systemofequations

Symbolab

Praticamente um professor particular de matematica, resolve qual-
quer problema de matematica com passos, equacgdes, integrais, derivadas,
limites e muito mais. As etapas exigem uma compra no aplicativo Unica.

Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=co m.devsense.symbolab

Angle Meter

A aplicagcao Angle Meter € uma ferramenta para medir angulo ou inclina-
cao. Ele usa tangente de gravidade entre dois eixos e fornece resultados
precisos, dependendo da qualidade dos sensores.

Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.stfactory.anglemeter

Calculadora
Financeira

Calculos de juros, descontos, financiamento e montante de forma rapida
e pratica.

Link: https://play.google.com/ store/apps/details?id=br. com.kurticao

Know Abacus

Este app ajuda a aprender sobre abaco, numeros, contagem, adigéo e
subtracao.

Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.lookkidsw.KnowAbacus




(continua)

Software Breve Descrigao

Destinado a estudantes e profissionais que queiram uma calculadora
potente e também um entorno de programacao, com possibilidade de
ATCalc representar equagdes, desenhos, etc e iniciar os alunos na programa-
vers3o 4.0 cao estruturada. Adaptado para pessoas com dificuldade de visdo ou
cegas que usam os leitores de tela (Jaws, NVDA).

Link: http://atcalc.sourceforge.net/indexPOR.htm

Software que funciona como um laboratério de geometria espacial, onde
o aluno pode testar suas hipoteses através de exemplos e contraexem-
plos. A construgdo dos elementos geométricos, pontos, retas, planos,

LIS soélidos uma vez realizada pode ser deslocada pela tela.
Link: http://objetoseducaciona is2.mec.gov.br/handle/m ec/14385
O CaRMetal é baseado em C.A.R constru¢des geométricas. Inclui todas
as suas funcionalidades, mas segue uma abordagem diferente através
CaR Metal da’I interface graflca. Nao é apenas um.dese.nho diferente, em vez disso,
da outra opgao para alcancar sua funcionalidade.
Link: http://objetoseducaciona is2.mec.gov.br/handle/m ec/10454
Neste software, o estudante simulara a compra de uma moto. Para isso,
primeiramente sera preciso guardar dinheiro na poupanca e, depois,
G esse valor sera dado como entrada na compra da moto. O restante do
comprar preco sera financiado. Calcula até finalizar a compra.
sua moto

Link: https://m3.ime.unicamp. br/media/software/1236/

O Dr. Geo é um software aberto, facil de estudar, modificar e estender a
geometria interativa. Ele & distribuido com seu cédigo-fonte. O que
diferencia o Dr.Geo de outro software de geometria € a possibilidade de
Dr. Geo estudar e até mesmo modificar / estender seu codigo-fonte enquanto ele
o estiver usando para criar uma figura.

Link: http://www.drgeo.eu/home

O Freemat € um ambiente de desenvolvimento interpretado, orientado
por matriz para aplicagdes de engenharia e cientificas, semelhante ao
pacote comercial MATLAB. Freemat fornece visualizacao, manipulagéo
Freemat de imagem e plotagem, bem como programacao paralela.

Link: https://sourceforge.net/p rojects/freemat/?source=typ_redirect




(continua)

Software Breve Descrigcao

PSPP pode realizar estatistica descritiva, testes T, anova, regresséo
linear e logistica, medidas de associacao, analise de cluster, confiabili-
GNU PSPP dade e analise fatorial, testes ndo paramétricos e muito mais.

Link: https://sourceforge.net/p rojects/pspp4windows/?source=typ_redirect

Com o Graph, vocé podera desenhar de forma precisa graficos de
funcdes matematicas em um sistema de coordenadas. E possivel traba-
Graph Ihar tanto com graficos normais como com fungdes de parametro.

Link: http://objetoseducaciona is2.mec.gov.br/handle/m ec/10401

MalMath é um solucionador de problemas de matematica com descricao
passo a passo e graficos. E gratuito e funciona sem conexao a Internet.

MalMath: . - i . . .
R Resolve Integrais, Derivativos, Limites, Trigonometria, Logaritmos,
esolver passo - p
Equacgdes e Algebra.
a passo

Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.malmath.apps.mm

MathBot jogos de matematica desafia vocé a obter a pontuagéo ja calcu-
lada usando apenas os numeros € operagdes disponiveis. Tudo é
dificultado pelo limite de movimentos disponiveis em cada desafio mate-
MathBot matico. Os exercicios de matematica sdo gerados pelo robd e contém
multiplicagdes, divisdes, subtracdes e somas.

Link: https://lwww.microsoft.com/pt-br/p/mathbot/9p47wn62xcxf?active-
tab=pivot:overviewtab

Mathway é como um professor privado na palma da sua méao, fornecen-
do ajuda instantanea na licao de casa em qualquer lugar, a qualquer
hora. Mathway abrange: Matematica basica, Pré-Algebra, Algebra,
Mathway Trigonometria, Pré-Calculo, Calculo, Estatistica, Matematica Finita,
Algebra Linear e Graficos.

Link: https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.bagatrix.mathway.android

Este software traz os conceitos de geometria, algebra e calculo. E um
sistema dinamico de geometria que permite construgdes. O GeoGebra
tem a capacidade de manipular variaveis para numeros, vetores e
Geogebra pontos, permitindo calcular fungdes derivativas e integrativas e oferecer
comandos como raizes e extremos.

Link: http://objetoseducaciona is2.mec.gov.br/handle/m ec/3538




(continua)

Software Breve Descrigcao

Executa operagbes matematicas naturalmente usando sua caligrafia.
Facil, simples e intuitiva, basta escrever a expressdo matematica na
tela, em seguida, deixar que a tecnologia MyScript faca sua magica,
simbolos e niumeros para conversao de texto digital e entrega o resulta-
do em tempo real.

MyScript
Calculator

Link: https://play.google.co m/store/apps/details?i d=com.visionob-
jects.c alculator

Basta apontar a cAmera para um problema de matematica e o Photomath
mostra magicamente o resultado com instrugdes detalhadas. Oferece
calculadora na camera, reconhecimento de escrita a mao, instrucoes
passo a passo, calculadora inteligente, graficos, etc.

Photomath

Link: hitps://play.google.com/store/apps/details7id=com.microblink.photomath

O aplicativo pode resolver exercicios de matematica entre problemas
Resolver que envolvam calculo de Integrais, Derivados, Limites, Trigonometria,
equacdes de Logaritmos, Matematica geral, equacéo e Algebra.

Matematica
Passo a Passo Link: https://play.google.com/ store/apps/details?id=co m.graphingcal-
culator.m athematics.solveequation

R € um conjunto integrado de recursos de software para manipulagdo de
dados, calculos e graficos, entre outros. Tem uma instalagao eficaz de
manipulagdo e armazenamento de dados, um conjunto de operadores
para calculos em matrizes. E uma linguagem de programagao simples e
eficaz (chamada "S") que inclui condicionais, loops, fun¢des recursivas
definidas pelo usuario e recursos de entrada e saida.

Rmetrics

Link: https://cran.r-project.org/

O Scilab € um software livre e de codigo aberto para computagdo numé-
rica, fornecendo um poderoso ambiente de computacao para aplicacoes
Scilab de engenharia e cientificas e modelagem.

Link: http://www.scilab.org/en/download/6.0.1

Resolve sistemas de equacgdes lineares de 2 incognitas por meio de
métodos de substituicdo, equalizacéo e redugao. Permite a resolucéo de
Sist. ecuaciones sistemas e fornece um grafico das fungbes associadas as equacoes
2 incognitas introduzidas, bem como uma interpretagédo geométrica das mesmas.

Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.editex_se2i.principal




(continua)

Software Breve Descrigcao

Software que possibilita o desenvolvimento de programas, por meio da
linguagem interpretada LOGO. Auxilia no processo de aprendizagem da
Super logo geometria através da programacao.

Link: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/m ec/7013

E um software recreativo que permite a criacdo de ilustragdes a partir de

Tess principios de rotacao, reflexado e translagao.

Link: http://objetoseducaciona is2.mec.gov.br/handle/mec/2208

Neste software, o aluno deve inserir os dados dos angulos e verificar
Seus seno, cosseno, secante, cossecante, tangente e co-tangente
Trigonometria dentro do circulo trigonométrico.

Link: http://objetoseducaciona is2.mec.gov.br/handle/mec/4783

Possui uma variedade de jogos entre eles, resta um, labirinto fantasma,
hex, cubo magico, sudoku, xadrez, dentre outros. Tem como objetivo o
Winarc desenvolvimento da l6gica matematica para a realizagao de calculos.

Link: http://objetoseducaciona is2.mec.gov.br/handle/m ec/2210

Este programa desenha varios fractais. Pode-se alterar qualquer para-

. metrador de sua férmula e ver o resultado como um empate colorido.
Winfeed

Link: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/4989

Permite construcées geométricas bidimensionais e tridimensionais, no
qual se pode interagir com diferentes formas geométricas para aplicar os
Wingeon conceitos de geometria.

Link: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/7017

Permite a construgao de graficos a partir de fungdes elementares. Possi-
bilita que se construam graficos em duas e trés dimensdes e que se
Winplot trabalhe com operacoes de funcoes.

Link: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/2214

Trata-se de um jogo matematico dindmico que envolve conceitos de
equacgoes do 1° grau, servindo como material didatico para o auxilio no
estudo dessas equagdes, estimulando os alunos a resolver diversas

Labirintos da - L ,
equacdes matematicas para poderem avancar de nivel.

matematica

Link: http://www.somatematica.com.br/softwares.php




(conclusao)

Software Breve Descrigao

PAT2Math (Personal Affective Tutor to Math) é um Sistema Tutor Inteli-
gente que visa a assistir os estudantes na resolugao de problemas algé-
bricos. Ele emprega diversos algoritmos de Inteligéncia Artificial para
simular um professor particular que assiste e ensina os aprendizes
PAT2Math ~ o . R
enquanto eles resolvem equacgdes de primeiro grau. Ele corrige e prové
dicas ndo apenas para a solugao final, mas a todos os passos intermedia-
rios do estudante.
Link: http://www.projeto.unisinos.br/pat2math
O Shape Calculator calcula a area e perimetro de algumas figuras
Shape planas, calcula o volume e a area da superficie de s6lidos geométricos.
Calculator Calcula a distancia entre dois pontos, testa trincas pitagoricas.
Link: https://lwww.somatematica.com.br/softwares.php
Planilha que calcula as relagdes trigonométricas num circulo, mostrando
Freeware as varricoes das razdes no ciclo.
Link: https://www.somatematica.com.br/softwares.php
Desenha graficos de todos os tipos de fungdes.
Archin 1.4
Link: https://www.somatematica.com.br/softwares.php
Planilha que calcula o valor do montante, capital, taxa de juros ou perio-
Calculadora : .
T do do investimento.
Compostos
Link: https://lwww.somatematica.com.br/softwares.php
Realiza conversbdes entre diversos tipos de unidades.
Converber
Link: https://lwww.somatematica.com.br/softwares.php
- Calcula areas, perimetros e volumes de diversas figuras planas e espaciais.
ape
Calculator 1 . .
Link: https://www.somatematica.com.br/softwares.php

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Esses softwares atendem as diversas areas da Matematica, além de possibilitarem o
desenvolvimento do raciocinio légico. A maioria abrange mais de um conteudo e até mais
de uma area da Matematica.




No Grafico 1 temos a relagao dos conteldos que podem ser abordados com o auxilio
dessas midias digitais.

Grafico 1 - Conteudos abordados pelos Softwares

Funcdes
Setema de equaciesdo 12 grau
Trigonometria
SEtemas de equacoes
Equacdes
Eixos cartesianos
Tabelss ou graficos
Opercoes basicas e fragdes
Potenciecdo e Radiciacdo
Matemaica financeira ...
Geometr @ analitica (reta, ponto, etc)
Perimetro, area ou volume
ﬁmgul-:rs
Motacdo cientifica
Fguras geometricas planas
Construgdes geometrcas
Medidzs de dispers3o
Medidzs de tendéncia central
Congruéncia, semelhanca e._.
Figuras geometricas espacias
Matrizes e determinantes
Logaritmos
Inequacdes
SEZUENCIES e progressies
Probabilidade
Proporcionalidade
MNimeros complexos
Geometr ia dos fractais
Andlise combinatoria echancese..
Unidades de medida e corversies
Conjuntos
Grafos

Comte dos abordados
_.-Illllllllllllll‘|||||““|

L=}

3 10 15 20 25

Quantidade de softwares

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

Notamos que o conteudo de fungdes € o mais recorrente. Ja os conteudos de unidades de
medida e conversoes, conjuntos e grafos nao é possivel ser abordado com essa relagao de
softwares. Outras analises podem ser feitas, ja que essas sao potencialidades identificadas
pelos autores, e podem, sob outros olhares, identificar mais potencialidades.



Para realizar a busca pelos softwares, foram definidas palavras-chave direcionando a
busca nos repositorios digitais, buscando por termos como Matematica, bem como
areas da Matematica (algebra, geometria, estatistica, etc.) e conteudos matematicos
(funcdes, logaritmos, progressodes, etc.). Os softwares foram, entdo, categorizados em
um quadro quanto as suas especificidades, como: nome do software, classificagao,
quanto abordagem a pedagodgica (instrucionista, construtivista ou construcionista),
quanto ao conteudo matematico para o qual pode ser adotado, série mais adequada
para seu uso, base de dados onde foi encontrado, bem como seu grau de relevancia
para o ensino da Matematica.

Os conteudos matematicos elencados foram escolhidos a partir do Curriculo Basico das
Escolas do Estado do Espirito Santo, do segmento do ensino médio. Nesse sentido,
eles foram divididos em quatro eixos, a saber, nUmeros e operagdes; geometria, grande-
zas e medidas; estatistica e probabilidade e algebra e funcdes.

Cada software, de acordo com suas caracteristicas, foi classificado quanto a sua possi-
bilidade de utilizagdo para os seguintes conteudos: analise combinatéria e chances e
possibilidades, potenciacdo e radiciacao, logaritmos, operacdes basicas e fracoes,
matematica financeira e porcentagem, notacao cientifica, sistema de equacdes do 1°
grau, matrizes e determinantes, proporcionalidade, sequéncias e progressoes, grafos,
conjuntos, figuras geométricas espaciais, construgdes geométricas, angulos, figuras
geomeétricas planas, perimetro, area ou volume, geometria analitica, eixos cartesianos,
geometria dos fractais, unidades de medida e conversdes, congruéncia, semelhanca e
homotetia, trigonometria, tabelas ou graficos, probabilidade, medidas de tendéncia cen-
tral, medidas de dispersao, equagodes, fungdes, sistemas de equagdes, nUmeros com-
plexos e inequacbes.

A classificagao quanto a abordagem pedagdgica foi baseada em uma analise do poten-
cial quanto a natureza do software, mas, de acordo com Cristovao e Nobre (2013), um
software instrucionista pode ser utilizado em praticas construtivistas e vice-versa, isto &,
a analise aqui feita se baseia na natureza do software de acordo com as suas caracte-
risticas e potencialidades, mas a abordagem pedagdgica que sera utilizada com um
software pode variar de acordo com a forma como o professor explora este recurso.

A seguir, no Quadro 4, apresentamos alguns softwares e os conteudos que podem ser
abordados utilizando essas ferramentas digitais como auxiliares ao ensino da Matemati-
ca. Estao incluidos os softwares e analises feitas por professores cursistas durante o
curso de formacao sobre softwares educacionais para o ensino da Matematica no
ensino médio.
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Quadro 4 - Analise de soffwares quanto ao conteudo que pode ser abordado,

abordagem pedagdgica e tipo (continua)
e Abordagem Tipo de
Software Breve Descrigdo pedagégica Software
Sistema de equagdes do 1° grau , Figuras
geomeétricas espacias, Construcées geométri-
cas, Angulos, Figuras geométricas planas, .
Calculadora Perimetro, area ou volume, Geometria analiti- Construtivista Construgao,
Grafica ca (reta, ponto etc), Eixos -cartesianos, Construcionista simulagao e
GeoGebra Congruéncia, semelhancga e homotetia, Trigo- micro mundo.
nometria, Tabelas ou graficos, Medidas de
tendéncia central, de dispersdo, Equacgoes,
Fungdes e Sistemas de equagdes.
Sistema de equagbes do 1° grau , Figuras
geométricas espacias, Construcdes geomeé-
CalalEssr tricas, Angulos, Figuras geométricas planas,, )
Eies Perimetro, area ou volume, Geometria analiti- Camaiiiivias C_onstru?ao,
CesEaliE ca (reta, ponto etc), Eixos cartesianos, o —— s!mulagao e
3D Congruéncia, semelhanga e homotetia, Trigo- micro mundo.
nometria, Tabelas ou graficos, Medidas de
tendéncia central, de dispersédo, Equagdes,
Funcdes e Sistemas de equagdes.
Know Abacus EthnC|agao, . RERIEEEEE, CpBEeLEE Construtivista Jogo
asicas e fragoes.
Potenciacao e Radiciacao, Opergdes basicas
e fragdes, Matematica financeira e porcenta-
gem, Notagao cientifica, Sistema de equa- Construgao,
MATH 42 ¢bes do 1° grau, Matrizes e determinantes, Construtivista consulta e
Sequéncias e progressoes, Tngonome}na, apresentacio.
Tabelas ou graficos, Probabilidade, Medidas
de dispersao, Equacoes, Fungdes, Sistemas
de equagdes e Inequacgoes.
Simple Potenciacdo,  Radiciagdo, = Operacdes Construtivista Jogo
Soroban basicas e fragoes.
SlstemNas de Sistema de equagdes do 1° grau, Trigonometria, L AEESETIEE,
equagoes - ~ > . ~ Instrucionista consulta e
. Equacbes, Funcoes e Sistemas de equacoes. : ~
Solugéo simulagao.
Potenciacdo e Radiciagéo, Logaritmos, Oper-
¢Oes basicas e fracdes, Matematica financei-
ra e porcentagem, Notag&o cientifica, Sistema o Apresentag&o
Symbolab de equacgdes do 1° grau, Matrizes e determi- Instrucionista e consulta.
nantes, Trigonometria, Tabelas ou graficos,
Medidas de tendéncia central, de dispersao,
Equacdes, Funcdes e Sistemas de equacdes.
Calculadora L . .. Apresentagao,
Financeira Matematica financeira e porcentagem. Instrucionista consulta e

simulagao.




Software

Angle Meter -

Breve Descrigao

Angulos, Figuras geométricas planas, Peri-

Abordagem

pedagégica

(continua)

Tipo de
Software

medidor de : X = Construtivista Construgéo e
: metro, area ou volume, Geometria analitica Construcionista apresentagao.
angulos (reta, ponto etc) e Trigonometria.
Potenciagdo e Radiciagdo, Operacoes
basicas e fragdes, Matematica financeira e
ATCalc, porcentagem, Notagdo cientifica, Matrizes e Construtivista Programacéo e
vers&o 4.0 determinantes, Trigonometria, Medidas de Construcionista construgéo.
dispersdao, Equacgdes, Funcgdes, Numeros
complexos e Inequagdes.
Figuras geométricas espacias, Construgoes
geométricas, Angulos, Figuras geométricas Construgéo,
Calques 3D planas, Perimetro, area ou volume, Geome- Construtivista micro mundo
tria analitica (reta, ponto etc), Eixos cartesia- e simulagao.
nos e Congruéncia, semelhanga e homotetia.
Sistema de equagbes do 1° grau, Constru-
¢cbes geométricas, Figuras geométricas
CaR Metal p!anas, ?erimetro, area ou voll,!me, Geon"!e- Construtivista Construcao
tria analitica (reta, ponto etc), Eixos cartesia-
nos, Congruéncia, semelhanca e homotetia e
Funcoes.
i . Simulagao, micro
o | e e S Poenad™™ 5% | Constutvita | mundo e porn
’ ta/resposta
Sistema de equagdes do 1° grau, Figuras
geomeétricas espacias, Construcées geométri-
cas, Angulos, Figuras geométricas planas, o Construgéo,
Dr. Geo Perimetro, area ou volume, Geometria analiti- Construtivista micro mundo
ca (reta, ponto etc), Eixos cartesianos, Construcionista e simulacéo.
Congruéncia, semelhanga e homotetia, Trigo-
nometria, Tabelas ou graficos, Fungdes e
Sistemas de equagdes.
Potencjlagao e Rad’lglaga_o, Ope'ra(;oes basicas Construtivista Programacéo
Freemat e fragcdes, Matematica financeira e porcenta- o ; z
. . ~ Construcionista e simulagao.
gem, Matrizes e determinantes e Fungoes.
Sistema de equagdes do 1° grau , Figuras
geométricas espacias, Construcées geométri-
cas, Angulos, Figuras geométricas planas,
Perimetro, area ou volume, Geometria analiti- . Construgéo,
Geogebra ca (reta, ponto etc), Eixos cartesianos, Construtivista simulaggo e

Congruéncia, semelhanga e homotetia, Trigo-
nometria, Tabelas ou graficos, Medidas de
tendéncia central, de dispersdo, Equacoes,
Funcgdes e Sistemas de equagdes.

Construcionista

micro mundo.
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(continua)

Software Breve Descrigao Sgg;ggggfg; gtl)?t(\:vgﬁe
GNU PSPP Tabelas ou graficos, Medidas de tendéncia Construtivista Construgao
central e Medidas de dispersao.
Sistema de equacgdes do 1° grau, Eixos carte- =
Graph sianos, Tabela§ ou graficos, Fungdes e Siste- Construtivista riz:?(s)trmuﬁizs
mas de equagdes.
Potenciagao e Radiciagéo, Logaritmos, Ope-
MalMath: ragc“)es basicas e fragoes, Mate~métic.:a fi’n.an- Apresentaggio,
Resolver ceira e porcenta~gem, NEIEED .C|ent|f|ca, Instrucionista consulta e
passo a passo Slstema dg equagoes do 1° grau, Eixos ’ctarte- simulagao.
sianos, Trigonometria, Tabelas ou graficos,
Equacgdes, Fungdes, Sistemas de equacgoes.
Potenciagdo e Radiciagdo, Operacoes
MathBot basicas e fragdes, Matematica financeira e Construtivista Jogo
porcentagem, Notacao cientifica e Equacoes .
Potenciagao e Radiciagado, Logaritmos, Ope-
ragdes basicas e fragdes, Matematica finan-
ceira e porcentagem, Notacdo cientifica, Apresentacao,
Sistema de equagdes do 1° grau, Matrizes e L construgao,
Mathway determinantes, Sequéncias e progressoes, Construtivista micro mundo e
Trigonometria, Tabelas, gréaficos, Probabilida- consulta.
de, Medidas de tendéncia central, de disper-
sao, Equacdes, Fungdes.
Potenciagao e Radiciagdo, Logaritmos, Ope-
ragdes basicas e fragdes, Matematica finan-
ceira e porcentagem, Notacdo cientifica, Consulta
MyScript Sistemg de equacoes dg 1° grau, Matrize:c, e pergunta}
Calculator determinantes, Proporcionalidade, Sequén- Instrucionista resposta e
cias e progressoes, Trigonometria, Probabili- apresentacio
dade, Medidas de tendéncia central, Equa- P Gao.
coes, Fungdes, Sistemas de equacgbes e
Inequacoes.
Potenciacdo e Radiciagdo, Operagdes
basicas e fragdes, Matematica financeira e
porcentagem, Notacgao cientifica, Sistema de Consulta
equacdes do 1° grau, Matrizes e determinan- ¢ /
Photomath tes, Sequéncias e progressoes, Trigonome- Instrucionista pergunta
tria, Tabelas ou graficos, Probabilidade, resposta?
apresentagao.

Medidas de tendéncia central, Medidas de
dispersao, Equacoes, Fungdes, Sistemas de
equagdes e Inequacoes.

Sist. ecuaciones
2 incognitas

Sistema de equagdes do 1° grau e Sistemas
de equagdes

Instrucionista

Consulta, per-
gunta/resposta
e apresentacao.




(continua)

‘o Abordagem Tipo de
Software Breve Descrigao pedagégica Software
Resolver Potenciagdo e Radiciagdo, Logaritmos, Consulta,
gqul\jgoes i Sistema de equagdes do 1° grau , Trigono- Instrucionista apresentagio
e Matematica | metria, Tabelas ou graficos, Equagdes, e simulago.
passo a passo Funcdes e Sistemas de equacdes.
] Operag0es basicas, fragdes, Matematica finan- Construtivista Programagéao
Rmetrics . M - - "
ceira e porcentagem, Equagoes e Fungdes. Construcionista e construggo.
Potenciacao e Radiciagdo, Operagbes basi-
Scilab cas e fragbes, Matrizes e determinantes e Construtivista Programacao
Fungdes.
Construgdes geomeétricas, Figuras geomeétricas
Super logo planas, Perimetro, area ou volume, Geometria Construtivista Programagao
analitica (reta, ponto etc), Eixos cartesianos e Construcionista e construgao.
Trigonometria.
Construgdes geométricas, Congruéncia, seme- CRIEIEED;
Tess han eghomgtetia ’ 9 ’ Construtivista Micro mundo e
va ) simulacéo.
A . . . : Construcao,
Trigonometria éngu[os, e ENERENTS, ESImant O Construtivista consulta e
UNGOES. simulagao.
Analise combinatéria e chances e possibilida-
o des, Figuras geométricas espacias, Geometria Sl Jogo
analitica (reta, ponto etc), Eixos cartesianos,
Trigonometria, Fungdes, Sistemas de equagdes.
Sistema de equagdes do 1° grau , Eixos carte- Construgo
Winfeed sianos, Geometria dos fractais, Fungdes e Siste- Construtivista e simulagéo
mas de equagoes. |
Figuras geométricas espaciais, Construcoes 3
Wingeon geomeétricas, Angulos, Figuras geométricas SenErEE Cpnstrugao e
planas, Perimetro, area ou volume, Geometria micro mundo.
analitica (reta, ponto etc) e Trigonometria.
Sistema de equacgdes do 1° grau , Eixos carte- Construcéo,
Winplot sianos, Tabelas ou graficos, Equacdes, Fungdes Construtivista consulta,
e Sistemas de equacdes. pergunta/respos-
ta e simulagéo.
- Jogo, micro
I&:brlr:;?rzét'ca Fungoes. Instrucionista mundo, pergunta
: e resposta.
Jogo, tutor inteli-
PAT2Math Equacoes e fungdes. Instrucionista gente, pergunta e
resposta.
R ' _ Programacgéo,
Freeware Angulos e trigonometria. Construcionista simulagao e

pergunta/resposta.
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(conclusao)

i Abordagem Tipo de
Sl buEiEe pedagoégica Software
Shape Figuras geométricas planas, Perimetro, area ou Construtivist Prggramagzo,
calculator volume e Geometria analitica (reta, ponto etc). onstrutivista micro mundo
e simulagao.
Archin 1.4 Fungdes. Construtivista Simulagéo
Calculadora de . L ) . . ~
juros compostos | EAuacdes, Matematica financeira e porcentagem. Construcionista Simulagéo
Converber 1.7 Unidades de medida e conversdes. Construtivista Consulta
Shape Figuras geométricas espaciais, Construgdes .
Calculator 1 geométricas, Figuras geométricas planas, Construtivista Consulta
Perimetro e area ou volume.

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

A classificacao dos softwares quanto ao tipo, embora tendo um olhar particular dos
pesquisadores e cursistas, foi baseada no que defendem Cristovao e Nobre (2013).
Assim sendo, alguns softwares foram classificados em mais de uma categoria, como
Cristovao explicita em sua videoaula? .

Alguns softwares estao classificados com a abordagem pedagdgica instrucionista e, ao
mesmo tempo, quanto ao tipo de software que se enquadra simulagao entre outras
possibilidades. Isso, devido a estes softwares possuirem caracteristicas que permitem
simular algumas situagdes que o enquadram nesse tipo de midia, mas em geral ndo é o
foco dos softwares classificados como instrucionistas. Essas analises podem variar um
pouco de pesquisador para pesquisador.

2Videoaula sobre classificagdo de software educativo, usado na disciplina "Software Educacional e Objetos
de Aprendizagem" do curso de Especializagdo em Informatica na Educagéo - CEAD/IFES, 2013. Elaborado
por Henrique Monteiro Cristovao, Doutor em Ciéncia da Informacao (UnB), Mestre em Informatica (UFES).
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=V6IHMyTdy_Y.
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e Exemplos de Sequéncias Didaticas

As Sequéncias Didaticas (SD) tém um papel de grande importancia para a organizagao
e o planejamento das etapas de uma proposta de ensino. De acordo com Guimaraes e
Giordan (2013, p. 2), a elaboracao, a aplicagdo e a avaliagao de Sequéncias Didaticas
(SD) trazem elementos que podem levar a integracao.

Dentro da escola pode também desempenhar papel de agente
integrador entre as diferentes disciplinas, podendo se tornar
importante mecanismo de socializagdo dos conhecimentos na
escola, na comunidade escolar e na comunidade do entorno da
escola (GUIMARAES; GIORDAN, 2013, p. 03).

Trata-se de um planejamento de certo numero de aulas, visando a observar situa¢des de
aprendizagem envolvendo conceitos previstos para pesquisa. Portanto € uma maneira de
planejar e procurar meios para mediar a¢des de forma que se possa explorar ao maximo as
situacdes de aprendizagem envolvendo uma tematica ou contetdo a ser abordado. Guima-
raes e Giordam (2013, p. 13) entendem a SD como uma ferramenta de mediacao utilizada
no processo ensino-aprendizagem e sugerem, no processo de sua validagao, quatro fases?®:

Analise prévia: Deve levar em consideracao a organizagao do curriculo e das praticas
escolares, considerando perspectivas contextuais e conceituais que contemplem intera-
¢coes historico-culturais diversificadas.

Validagao a priori: Essa validagdo é feita ap6s a elaboracédo da SD, avaliando-se
elementos constituintes da SD, isto é, a sua estrutura e organizacdo. Além disso avalia-
-se a proposta pedagogica quanto aos conteudos e conceitos envolvidos, bem como a
abrangéncia proposta no que diz respeito a problematizacdo e sua relagdo com a
escola, avalia ainda as metodologias de ensino e avaliagao propostas. Recomenda-se
que essa validagao seja feita por pares ou semelhantes.

Experimentagao: Esta é a fase da aplicacao e avaliagdo da SD em sala de aula, consiste
no desenvolvimento das atividades planejadas na SD no contexto da sala de aula. Esta
fase requer atencao especial do professor, adotando-se uma postura critica-investigativa.

Analise a posteriori: Representa a confrontacao entre a analise a priori e a experimenta-
¢ao, isto &, se refere a analise dos resultados obtidos pela aplicagdo em sala de aula das
sequéncias de ensino propostas. Essa fase busca confirmar se o instrumento obteve
desempenho em sua aplicagao e também visa garantir a confiabilidade de seus resultados.

3 Para saber mais detalhes das etapas de validacéo, consulte GUIMARAES, Y. A. F.; GIORDAN, M. Instru-
mento para construgao e validagao de sequéncias didaticas em um curso a distancia de formagao continua-
da de professores. VI Encontro Nacional de Pesquisa em Educagédo em Ciéncias, Campinas, 2011.



No Quadro 5 apresentamos uma proposta de SD baseada no modelo de Silva e Nunes
(2017) e elaborado a partir das ideias de Gimaraes e Giordam (2013).

Quadro 5 - Sugestao de modelo de SD

(continua)

Titulo

Deve ser atrativo e deve refletir o contetido e as intengbes formativas.

Publico-alvo

Uma SD néo é universal, por isso deve considerar caracteristicas especificas do

publico ao qual sera submetido.

Problematizacao

A problematizagdo une e sustenta a relagédo sistémica da Sequéncia Didatica. A
argumentacdo sobre o problema ancora a SD, a partir de questdes sociais e
cientificas que problematizem os conceitos que serdo abordados.

Objetivo geral

Os objetivos devem ser passiveis de serem atingidos, os conteddos devem refletir
tais objetivos, a metodologia deve propiciar para que sejam atingidos e a avaliagado é

uma das formas de executar a verificagéo.

Aula/ Momento
pedagogico

Quantitativo
de aulas
necessarias

para
desenvolver o
momento
pedagogico.

Objetivos especificos

Representam metas do
processo de ensino-
-aprendizagem  passi-
veis de serem atingidas,
sdo um organizador
detalhado das intengdes
de ensino, que auxiliam
a planejar a escolha das
metodologias mais perti-
nentes a situagao didati-
ca quanto das formas de
avaliagao.

CONTEUDOS E METODOS

Conteuidos

Deve-se possibilitar uma
abordagem com os demais
componentes curriculares e
integrar conceitos aparente-
mente isolados, mesmo
porque os fendémenos da
natureza nao se manifestam
segundo divisdo disciplinar.
Deve-se também promover
a continuidade das varias
unidades didaticas previstas
no plano de ensino.

Dinamicas

Representam as
metodologias  de
ensino e recursos
que serao utilizadas
para que se estabe-
lecam as situagoes
de aprendizagem,
visando atingir os
objetivos  especifi-
Cos.

Aula / Momento

pedagégico

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos especificos

Conteuidos

Dinamicas

Aula/ Momento
pedagégico

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos especificos

Contetidos

Dinamicas

Aula / Momento

pedagégico

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos especificos

Conteuidos

Dinamicas
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Avaliacao

Referencial

(concluséo)

Os métodos avaliativos precisam ser condizentes com os objetivos € com os
conteudos previstos na sequéncia didatica. O que se avalia deve estar diretamen-
te relacionado com o que se pretende ensinar.

bibliografico dos no desenvolvimento.

Bibliografia
consultada

Neste item se relacionam as obras, livros, textos, videos, etc efetivamente utiliza-

Neste espaco devem ser apresentados os trabalhos utilizados para estruturar os
conceitos, metodologias de desenvolvimento e/ou avaliagdo, ou seja, aqueles que
foram utilizados na elaboracdo da SD ou que servem como material de apoio e
estudo ao professor, que ira aplicar tal Sequéncia Didatica.

Fonte: SILVA; NUNES (2017), adaptado pelos autores

A partir desse modelo de Sequéncia Didatica, trazemos algumas sugestées de SD que
podem ser utilizadas para o ensino da Matematica com auxilio das tecnologias digitais no
ensino médio, sendo que parte dessas estao sendo aplicadas por um dos autores deste
ebook, desde de o0 ano de 2016 em escolas da rede publica no estado do Espirito Santo.

Além disso, no Anexo 1 consta o artigo resultante da aplicagdo de uma das SDs. A seguir,
conforme vemos no Quadro 6, trazemos o detalhamento de cada SD que serdo demons-
trados nos Quadros 7 a 14.

Quadro 6 - Detalhamento das SD elaboradas

Quadro

Titulo da SD

Descobrindo a trigonometria no triangulo

Publico-alvo

7 retangulo a nossa volta. Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental
8 Como proteger os recursos hidricos? Alunos da 32 série do ensino Médio em
proteg u 1aricos+ escolas do campo
Alunos da 22 série do ensino Médio em
l?
9 Como trato o meu solo” escolas do campo
10 Meu pé de tomate pode produzir em equilibrio Alunos da 22 série do Ensino Médio em
com o meio ambiente? escolas do campo
11 Esse salario € todo meu? Alunos do 1° ano do Ensino Médio
12 Andlise do grafico de uma fungso do 2° grau Alunos da 12 série do Ensino Médio
através do geogebra.
13 Como posso enj[ender fungGes do 2°grau Alunos da 12 série do Ensino Médio
de forma agradavel?
14 Matematica financeira: calculo de juros no comércio | Alunos do Ensino Médio: 1% e 22 série

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)



No Quadro 7 temos uma SD abordando a trigonometria no tridngulo retadngulo com a
utilizacédo do aplicativo Angle meter, sendo sugerida a utilizagdo de outros aplicativos a
serem selecionados pelos alunos. Esta SD foi elaborada por Jorge Schneider.

Quadro 7 - SD abordando trigonometria no tridngulo retangulo

Titulo Descobrindo a trigonometria no triangulo retangulo a nossa volta.

Publico-alvo Alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

A trigonometria esté entre os conteddos matematicos mais abordados no Ensino
Médio, de extrema importancia na solugao de problemas e situagdes praticas. Por
Problematizagao isso, precisa ser bem compreendido ao final do nivel fundamental. Assim sendo,
como abordar a trigonometria no tridngulo retangulo de forma diferenciada
utilizando as tecnologias digitais?

Objetivo geral Abordar a trigonometria no triangulo retédngulo de forma diferenciada utilizando as
tecnologias digitais como ferramentas auxiliares ao ensino e aprendizagem.

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento

pedagégico Objetivos especificos Conteudos Dinamicas

Os alunos deverdo realizar uma
pesquisa para obter aplicativos que
podem auxiliar o processo de ensino
e aprendizagem da trigonometria.

Motivar para o
estudo da trigono-
metria no triangulo
retangulo.

Trigonometria no
triangulo retangulo.

CONTEUDOS E METODOS
Aula / Momento

pedagogico Objetivos especificos Conteudos Dinamicas

Identificar a Trigonometria no Desafiar os alunos em grupos para

trigonometria no triangulo retangulo. | realizarem o coleta de informagoes

2 1 aula triangulo retangulo e medidas que permitam o calculo
no entorno da da altura de construgdes, arvores,

escola. postes, etc no entorno da escola,

utilizando o aplicativo Angle meter.

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento

pedagogico Objetivos especificos Conteudos Dinamicas
Utilizar calculos Trigonometria no Calcular a altura dos objetos anterior-
trigonométricos na triangulo retdngulo.| mente observados utilizando as
resolucdo de informacdes coletadas (medidas de
3 1 aula problemas. angulos e medidas lineares), compa-

rar os resultados utilizando os aplicati-
vos selecionados para calculos
trigonométricos no tridngulo retangulo.
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(conclusao)

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento

pedagogico Objetivos especificos Conteudos Dinamicas
Demostrar conhecimen- Trigonometria no Resolugdo de problemas
tos sobre trigonometria triangulo retangulo. envolvendo a trigonometria
no tridngulo retangulo. no tridngulo retangulo com
4 2 aulas auxilio de aplicativos para

dispositivos moveis ante-
riormente pesquisados e
selecionadas.

Avaliacao observacional de participagdo em atividades praticas e discussoes
Avaliagac durante as agdes desenvolvidas e avaliagao dos conteudos matematicos envolvi-
dos através de calculos nas atividades e questdes discursivas.

Refere 3 OBMEP, Clubes de Matematica. Trigonometria do tridngulo retangulo — Proble-
hiblioarafico mas. Disponivel em: <http://clubes.obmep.org.br/blog/brincando-com-trigonome-
tria-problemas/>. Acesso em: 12 jul. 2019.

- e MORAN, José M. A integragdo das tecnologias na educagéo. 5 ed. Campinas:
Papirus, 2013. Disponivel em: <http://periodicos.puc-campinas.edu.br/seer/in-
dex.php/reveducacao/article/view/121/108>. Acesso em: 16 jun. 2019.

Fonte: Elaborado pelos autores

A seguir, no Quadro 8, apresentamos uma SD que envolve uma tematica ambiental com
a abordagem de conteudos da Geometria, Matematica financeira e Estatistica, com
utilizacao dos softwares Geo area maps, Topografia App, o Google Earth e Geogebra. A
SD foi elaborada por Jorge Schneider.

Quadro 8 - SD abordando Geometria, Matematica financeira e Estatistica (continua)

Titulo Como proteger os recursos hidricos?

Publico-alvo Alunos da 32 série do Ensino Médio em escolas do campo.

A tematica da agua vem ganhando destaque a nivel mundial, sendo necessarias
reflexdes em torno do uso e protegao deste recurso natural. Todos tém seu papel
a desempenhar em diferentes realidades. Filhos de produtores e agricultores
rurais tem um papel a parte, pois geralmente possuem nascentes e cursos d’agua
Problematizacao em suas propriedades rurais que demandam atencao especial. Mas nem sempre
estdo cientes sobre qual area precisam preservar ou que deveriam reflorestar.
Assim, questionamos: podemos dialogar a Matematica e as tecnologias digitais
com a tematica ambiental para uma reflexao critica sobre o uso e a preservagéo
dos recursos hidricos?

Objetivo geral Refletir sobre problematicas ambientais envolvendo recurso hidricos com dialogo
entre Matematica, Educacdo ambiental e as Tecnologias digitais.




(continua)

Aula / Momento

pedagégico

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos especificos

Despertar e motivar
para o estudo da

Conteuidos

Matematica financei-
ra. Tematica: Educa-

Dinamicas

Leitura e reflexdo sobre o texto
falando sobre cobranga da agua

1 1 aula tematica da agua. ¢ao ambiental. no estado do Espirito Santo,
bem como sobre valores envol-
vidos devido a falta de preserva-
¢ao dos recursos hidricos.

CONTEUDOS E METODOS
\uia OMEINO  opietivos espe 0 onteudo D 3
PDelaloOdJ U
Identificar e calcular Preservagéo ambien- Leitura e apropriagdo sobre o
areas que necessitam tal, areas de APP e codigo florestal no que tange a
de reflorestamento a de reserva legal. areas de APP e reserva legal.
beira de rios ou corre- Realizar estimativas sobre o

5 2 e gos em uma proprie- Calculo de area de tamanho das areas a serem

aulas

dade de agricultura
familiar.

figuras planas.

reflorestadas.

Identificar areas de refloresta-
mento e utilizar o software Geo
area maps para calculo de areas
de reflorestamento em area de
APP ou de reserva legal.

Aula/ Momento
pedagogico

3 2 aulas

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos especificos

Identificar e calcular
areas que necessitam
de reflorestamento
em topo de morro por
declividade.

Contetidos

Preservacao ambien-
tal, areas de APP e
de reserva legal.

Calculo de area de
figuras planas.

Angulos e poligonos.

Dinamicas

Identificar areas em topo de
morro ou por declividade que
necessitam de reflorestamento
e coletar coordenadas geogra-
ficas utlizando o software
Topografia App. Calcular a
area de reflorestamento
utilizando o Google Earth.

Aula/ Momento
pedagogico

4 3 aulas

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos especificos

Identificar e calcular
areas que necessitam
de reflorestamento
em topo de morro por
declividade.

Conteudos

Preservagcéo ambien-
tal, areas de APP e
de reserva legal.

Calculo de area de
figuras planas.

Angulos e poligonos.

Dinamicas

Dialogar em grupos para chegar
ao processo correto para o
célculo de mudas necessarias
para o reflorestamento e calcu-
lar a quantidade de agua que
podera infiltrar no solo, baseado
em dados pluviométricos de
anos anteriores, tendo essa
area da propriedade coberta por
vegetacao nativa.

Construir graficos comparativos
de infiltracdo de agua com e sem
vegetacao no software Geogebra.
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Avaliagao

Referencial
bibliografico

Bibliografia
consultada

(conclusao)

Relatério das atividades desenvolvidas com relato de experiéncia. Avaliagcao
observacional de participacdo em atividades praticas e discussdes durante as
acgoes desenvolvidas e avaliagdo dos conteudos matematicos através de calculos
nas atividades e questdes discursivas.

MACHADO, Frederico; ANDERSON, Kate. Novo cédigo florestal brasileiro:
guia para tomadores de decisdo em cadeias produtivas e governos — Brasilia
(DF): WWEF Brasil, 2016. 60 p.: il.; 21 x 29,7 cm. Disponivel em: <https://d3n
ehcByl9qzo4.cloudfront.net/.../wwf_guia_do_novo_codigo_florestal.pdf>. Acesso
em: 06 ago. 2018.

FERRETTI, André Rocha. Modelos de Plantio para a Restauragao. In.: GALVAO,
A.P.M.; MEDEIROS, A. C. de S. (Ed.). Restauragado da Mata Atlantica em areas
de sua primitiva ocorréncia natural. Colombo: Embrapa Florestas, 2002.

BRASIL. Novo Cédigo Florestal: Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Disponi-
vel em: <http://saema.com.br/files/Novo%20Codigo%20FIlorestal.pdf>. Acesso
em: 03 ago. 2018.

COUZEMENCO, Fernanda. Mobilizagdo contra cobranga por uso da agua se
expande na regido serrana. Disponivel em: <https://seculodiario.com.br/public/-
jornal/materia/mobilizacao-de-agricultores-contra-cobranca-por-uso-da-agua
-e-apoio-para-reflorestamento-se-expande-na-regiao-serrana>. Acesso em: 16 de
ago. 2018.

MACHADO, Frederico; ANDERSON, Kate. Novo cédigo florestal brasileiro:
guia para tomadores de decisdo em cadeias produtivas e governos — Brasilia
(DF): WWF Brasil, 2016. 60 p.: il; 21 x 29,7 cm. Disponivel em:
<https://d3nehc6yl9qzo4.cloudfront.net/.../wwf_guia_do_novo_-
codigo_florestal.pdf>. Acesso em: 06 ago. 2018.

NOSELLA, Paolo. Educagdao no campo: origens da pedagogia da alternancia no
Brasil. Vitoria: EDUFES, 2012. 288 p.: il. — (Educagao do campo. Dialogos interculturais)

MORAN, José M. A integragao das tecnologias na educagao. 5 ed. Campinas:
Papirus, 2013. Disponivel em: <http://periodicos.puc-campinas.edu.br/seer/in-
dex.php/reveducacao/article/view/121/108>. Acesso em: 16 ago. 2018.

Fonte: Elaborado pelos autores



No Quadro 9 abordamos a tematica do uso racional do solo na agricultura, trazendo
conteudos de Estatistica e Geometria, tendo como softwares auxiliares ao processo de

ensino aprendizagem a planilha do Excel, o Wigeom e Geogebra.

Quadro 9 - SD abordando Estatistica e Geometria

(continua)

Titulo

Como trato o meu solo?

Publico-alvo

Alunos da 22 série do Ensino Médio em escolas do campo.

Problematizacao

Muitos sao os impactos ambientais provenientes do uso inadequado do solo na
agricultura e pecuaria. Reflexdes sobre a tematica séo necessarias, principalmen-
te por aqueles que lidam diretamente com a produg¢do agricola e agropecuaria.
Nesse sentido € possivel analisar matematicamente quais os impactos do uso

inadequado do solo?

Objetivo geral

Auxiliar o uso do solo na agricultura e pecuaria, estabelecendo dialogo entre Matema-

tica, Educacédo ambiental e as Tecnologias digitais.

Aula/ Momento
pedagdgico

1 1 aula

Objetivos especificos

Despertar e motivar
para o estudo da
tematica do solo.

CONTEUDOS E METODOS

Contetidos

Estatistica: Constru-
¢ao de tabelas.

Unidades de medida.

Dinamicas

Construir um pluviémetro casei-
ro a partir de garrafa pet e
realizar a coleta diaria dos dados
pluviométricos com registro em
planilha eletrénica do Excel.

Aula / Momento
pedagégico

2 3 aulas

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos especificos

Identificar o sélido
geométrico envolvido
na confecg¢édo do
pluvibmetro caseiro.

Realizar calculos de
volume e conversoes
utilizando os dados
coletados com o
pluvibmetro caseiro.

Registrar os dados
pluviométricos em
uma tabela.

Contetidos

Solidos geométricos.

Unidades de medida.
Converséo de
unidades de

medida.

Dinamicas

Os alunos deverao identificar o
sélido geométrico envolvendo o
pluvibmetro caseiro, construi-lo e
analisa-lo no software Wigeom,
bem como analisar outros
solidos e suas principais caracte-
risticas através do software.
Coletar as dimensoées do pluvi6-
metro caseiro e calcular seu
volume em mm?. Posteriormente
converter os dados coletados
com o pluvibmetro em ml (du-
rante periodo de 30 dias) e calcu-
lar quantos litros de agua cairam
por metro quadrado no dia em
que se registrou a chuva mais
intensa no periodo de 30 dias.
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(continua)

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento . . A .
pedagégico Conteudos Dinamicas

Objetivos especificos

37

Andlisar e refletir
sobre os impactos
da erosao e do uso
inadequado do solo.

Impactos ao meio
ambiente por eroséo
e lixiviagao.

Sdlidos geométricos.

Leitura e andlise do texto “A ero-
sa0 dos solos no contexto social’.
Pesquisar sobre perda de
materiais e agregados do solo
através de processos erosivos.

os dados.

% 3 aulas Calcular a perda de Calcular a perda de materiais e
materiais e agregados Unidades de medida agregados com a erosao em
com a eroséo. Conversao de m* em um hectare de solo

unidades de medida. desprotegido, sem uso de prati-
cas de conservagao de solo e
Angulos. plantio em curva de nivel e com
declividade superior a 20°.
CONTEUDOS E METODOS
:_.-..: B Obje DS espe 0 onteudo J 2
Analisar a infiltragéo Estatistica. Construir em tipos maquetes
de agua nos com diferentes solos e com e
diferentes solos. Unidades de medida. sem cobertura, com inclinagéo
Conversdo de superior a 20°.
Realizar calculos unidades de Adicionar agua com regador e
comparativos. medida. verificar o comportamento de
cada solo.
& = EES Interpretar e analisar Angulos. Coletar e registrar informagoes

sobre a experiéncia realizada e
efetuar célculos comparativos de
infiltracdo de agua e perda de
matérias em cada maquete
analisada, representar as infor-
macodes graficamente utilizando
o0 Geogebra e apresentar a tur-
ma (cada grupo).

Aula / Momento

pedagogico

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos especificos

Conteudos

Dinamicas

5 1 aula

Avaliagao

Refletir sobre
impactos do uso
inadequado do solo.

Meio ambiente e
agéo do homem.

Andlise de tabelas e
graficos.

Produzir um relatério das ativida-
des desenvolvidas com relato de
experiéncia refletindo sobre os
impactos do uso inadequado do
solo na agricultura e pecuaria
com as informagdes produzidas.

Relatério das atividades desenvolvidas com relato de experiéncia. Avaliagao obser-
vacional de participacao em atividades praticas e discussdes durante as acgdes
desenvolvidas, avaliacdo dos conteudos matematicos através de calculos nas
atividades e questdes discursivas.




(conclusao)

GUERRA, Antonio José Teixeira. A erosao dos solos no contexto social. Anuario
do Instituto de Geociéncias, v. 17, p. 14-23, 19.

Referencial

bibliografico YOSHIOKA, Maria Harumi; DE LIMA, Marcelo Ricardo. Experimentoteca de solos
retencéo da agua pelo solo. Disponivel em: <http://www.escola.agrarias.ufpr.br/ar-
quivospdf/experimentotecasolos1.pdf>. Acesso em: 02 jul. 2018.

NOSELLA, Paolo. Educagado no campo: origens da pedagogia da alternancia no
Brasil. Vitéria: EDUFES, 2012. 288 p.: il. — (Educagao do campo. Dialogos intercul-
turais).

Bibliografia MORAN, José M. A integragdo das tecnologias na educagao. 5 ed. Campinas:
consultada Papirus, 2013. Disponivel em: <http://periodicos.puc-campinas.edu.br/seer/in-
dex.php/reveducacao/article/view/121/108>. Acesso em: 16 ago. 2018.

SKOVCMOSE, O. Desafios da reflexdo em educagao matematica critica.
Campinas, SP: Papirus, 2008.

Fonte: Elaborado pelos autores

No Quadro 10, a tematica em foco é a questdo do uso excessivo de agrotdxicos na
agricultura e a busca por um cultivo menos agressivo com 0 meio ambiente. Para isso sdo
abordados contetidos matematicos da Estatistica e Algebra. O softwares utilizados como
ferramentas auxiliares ao processo de ensino aprendizagem, neste caso, sao a planilha
do Excel, o Geogebra e o Winplot.

Quadro 10 - SD abordando Estatistica e Algebra (continua)

Titulo Meu pé de tomate pode produzir em equilibrio com o meio ambiente?

Publico-alvo Alunos da 22 série do Ensino Médio em escolas do campo.

Uma grande problematica que envolve a produgéo de alimentos € o uso excessivo
e de agrotoxicos, usado indiscriminadamente. Sdo necessarias reflexdes, principal-
GCLEPEUEEIZE  nente entre aqueles que lidam diretamente no meio produtivo de frutas, verduras
e hortalicas. A Matematica pode ajudar a refletir sobre o uso indiscriminado de
agrotoéxicos?

Objetivo geral Refletir sobre problematicas envolvendo o uso de agrotdxicos, com dialogo entre
Matematica, Educacao ambiental e as Tecnologias digitais.

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento Objetivos

Dinamicas

Contetidos

pedagogico especificos
Despertar e Matematica financeira. Relato de experiéncia de um produtor rural
motivar para o que ja utilizou agrotéxicos e que atue na
1 1 aula estudo da Tematica: educagéo agricultura organica, visando a comparar
tematica do ambiental e uso de gastos e valores agregados na comerciali-
agrotoxico. agrotoxicos. zacao do produto convencional e organico.
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(continua)

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento

39

pedagogico Objetivos especificos Contetidos Dinamicas
Realizar o registro do Estatistica: Plantar mudas de tomate, se
crescimento de um pé construgao de possivel na escola, ou na proprie-
de tomate a cada 5 tabelas. dade rural do aluno. Acompanhar
1 hora dias durante um o crescimento de um pé de
2 | (10 min por periodo de 30 dias. tomate durante um més, com
registro) coletas periddicas no intervalo de
5 dias e registrar as informagoes
em uma tabela criada em
planilha eletrnica do Excel.
CONTEUDOS E METODOS
; gnnls Obje 0S espe 0 onteudo DINa
PDeladoOd] 0
Identificar a funcao Construgao de Realizar uma analise visando a
envolvida no cresci- graficos diversos identificar a fungéo que relaciona
mento do pé de retratando problemas o crescimento do tomate em
tomate. do cotidiano. relagdo ao tempo. Utilizar os
3 2 aulas Conceito de fungéo. softwares Microsoft Excel e
Analisar matematica- A funcdo exponen- Geogebra para obtencao da lei
mente as informacgdes cial: conceito, grafico que relaciona as grandezas.
obtidas na coleta. e aplicacoes. Apresentar a lei de formagao e o
Funcéo quadratica. tipo de fungdo envolvida no
problema.
CONTEUDOS E METODOS
. eni: Obje DS espe 0 onfeudo DINg
PDeladoOd] 0
Analisar os impactos Meio ambiente e Pesquisar os tipos de agrotoxi-
dos agrotéxicos acao do homem. cos utilizados na cultura do
provenientes do tomate, intervalo de aplicagao e
cultivo agricola. Funcbes quantidade utilizada aproxima-
Estatistica. damente em um pé de tomate
Analisar matematica- durante seu ciclo produtivo.
mente as informagdes Produzir graficos que retratem a
4 4 aulas obtidas com pesquisa. evolugdo histérica de consumo

de agrotoxicos no Brasil no
Geogebra e analisar se essa
evolucdo permite achar uma
linha de tendéncia envolvendo
alguma fungao.

Construir graficos das fungoes,
anteriormente encontradas,
envolvendo o crescimento do pé
de tomate no software Winplot
ou Geogebra.




(conclusao)

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento

pedagogico Objetivos especificos Conteudos Dinamicas
Refletir sobre impactos Meio ambiente e Pesquisar o numero de casos
do uso de agrotoxicos. acéo do homem. de intoxicagao por agrotoxicos
no Brasil e analisar matemati-
Matematica camente os impactos econémi-
financeira. cos a saude publica.
Analisar 0 censo agropecuario
5 2 aulas Analise de tabelas visando a identificar dados
e graficos. estatisticos sobre os agrotoxicos.

Produzir um relatério das
atividades desenvolvidas com
relato de experiéncia refletindo
sobre os impactos dos agroté-
xicos para o meio ambiente e a
vida humana.

Relatério das atividades. Avaliagdo observacional de participacdo em atividades
Avallacao praticas e discussdes durante as agdes desenvolvidas, avaliagdo dos contetdos
matematicos envolvidos através de calculos nas atividades e questdes discursivas.

Refere 3 BOMBARDI, Larissa Mies, Geografia do Uso de Agrotéxicos no Brasil e
hbibliografico Conexo6es com a Unido Europeia - Sdo Paulo: FFLCH - USP, 2017. 296 p.

IBGE. Censo Agropecuario 2006. Disponivel em: <https://ww2.ibge.gov.br/ho-
me/estatistica/economia/forumquestionario_censoagro2015/2_Forum_Censo__
Agropecuario_2015.pdf>. Acesso em: 04 maio 2019.

NOSELLA, Paolo. Educagdo no campo: origens da pedagogia da alternancia
Bibliografia no Brasil. Vitéria: EDUFES, 2012. 288 p.: il. — (Educagéo do campo. Dialogos
0 ad3 interculturais).

MORAN, José M. A integragao das tecnologias na educagao. 5 ed. Campinas:
Papirus, 2013. Disponivel em:<http://periodicos.puc-campinas.edu.br/seer/in-
dex.php/reveducacao/article/view/121/108>. Acesso em: 16 ago. 2018.

SKOVCMOSE, O. Desafios da reflexdo em educagdao matematica critica.
Campinas, SP: Papirus, 2008.

Fonte: Elaborado pelos autores

Durante a formacgao continuada em softwares educacionais para o ensino da Matematica no
Ensino Médio, os professores cursistas elaboraram Sequéncias Didaticas, propondo a
utilizagédo de algum software educacional como ferramenta auxiliar ao ensino. Algumas
dessas sequéncias estao representadas nos Quadros 11 a 14.
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A Sequéncia Didatica apresentada no Quadro 11 aborda a tematica do imposto de

renda, envolvendo conteudos como matematica financeira, estatistica, angulos, deci-

mais e fragdes. Essa SD foi elaborada por Daniela Brum de Mattos e entre outros recur-
sos digitais, a professora usou o software Geogebra. No Anexo | temos o relato de expe-
riéncia da professora cursista com uso das tecnologias digitais e os resultados obtidos
com a utilizagao do software.

Quadro 11 - Sequéncia Didatica elaborada pela professora Daniela abordando
Matematica financeira e Estatistica

(continua)

Titulo

Publico-alvo

Problematizacao

Objetivo geral

Aula/ Momento
pedagégico

MODELO DE SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Esse salario é todo meu?

Alunos do 1° ano do Ensino Médio.

Como articular o processo de ensino e aprendizagem da matematica com a
formagao de cidadaos criticos? Uma vez por ano, geralmente entre margo e abril,
toda Pessoa Fisica deve enviar suas declaragées de rendimento para a Receita
Federal. Nao declarar o imposto de renda pode gerar algumas inconveniéncias e
multas. Por isso, € normal sermos bombardeados por propagandas lembrando

sobre a Declaragao.

Quem sao os contribuintes, qual a sua importancia na vida das pessoas e como
realizar o calculo deste imposto? Os alunos vao se interessar por essas cobran-
¢as? Sera que os alunos serao capazes de interpretar essas informagdes?

Ao final da atividade o aluno devera ser capaz de definir e calcular a diferenca entre
salario bruto e salério liquido e, também, calcular porcentagens de um todo.

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos
especificos

Problematizar o
assunto:

analisar os valores
descontados no
salario pelo Impos-
to de Renda e seu
respectivo retorno
para a sociedade.
Interpretar o que é o
INSS.

Identificar um
salario como bruto
ou liquido.

Conteuidos

Conceitos de salario
bruto e liquido.

Conceitos de INSS e
Imposto de Renda.
Porcentagem.

Proporcionalidade.

Dinamicas

Os alunos deverdo buscar
noticias, na internet, sobre
Imposto de Renda, INSS,
salario bruto e salario liquido.
Depois, eles deverao discutir
com a turma o significado
desses termos.

Instrumento: iPad.




(conclusao)

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento jetiv - P
pedagégico e(s)ggi:tiﬁggs Contetidos Dinamicas

Calcular o salario Porcentagem, Os alunos deverdo escolher uma
liquido a partir de angulos, proporcio- profissdo, pesquisar o salario bruto,
um salario bruto. nalidade, operagdes localizar a faixa em que se enquadra
com numeros o salario, apés o desconto do INSS,
decimais, fragdes, no IR. e, entdo, calcular o salario

2 conceitos de salario liquido.

bruto e liquido.
Com os resultados, o aluno devera
construir um grafico de setores.
Instrumento: Ipad.

Software: Geogebra.

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento Objetivos - . A
pedagégico especificos Contetidos Dinamicas
Calcular o salario Porcentagem, Resolucdo de atividades propostas
liquido a partirde | angulos, proporcio- pelo professor utilizando como apoio
um salario bruto. nalidade, operacgoes 0 software Geogebra no iPad.
3 com numeros

decimais, fracoes,
conceitos de salario
bruto e liquido.

Um questionario onde sera avaliado a absorgéo do conteudo teérico por meio de
perguntas sobre salario liquido e bruto e o imposto de renda. Sera avaliada também

Avaliagac a compreensao que o estudante teve sobre o uso do software Geogebra através de
uma atividade semelhante a da aula 02, porém com valores ja definidos no questio-
nario ao invés de pesquisados.

eferencia www.google.com.br
bibliografico www.geogebra.org/geometry

GUIMARAES, Y. A. F.; GIORDAN, M. Instrumento para construgdo e validagdo de
Sibliograria sequéncias didaticas em um curso a distancia de formacao continuada de professo-
J dlc res. Anais...VIlll Encontro Nacional De Pesquisa em Educacao em Ciéncias,
Campinas, 2011.

Fonte: Daniela Brum de Mattos (2018)
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No Quadro 12 temos a SD que aborda a andlise de graficos de fungdes, principalmente

da fungao do 2° grau, relacionando a parabola com as obras de Oscar Niemeyer. A SD

foi elaborada pelo cursista Roliks Ludgero Coutinho e traz o uso do software Geogebra
na sua aplicacao.

Quadro 12 - Sequéncia Didatica abordando Fungbes

(continua)

MODELO DE SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Titulo

Analise do grafico de uma fungéo do 2° grau através do Geogebra.

Publico-alvo

Alunos da 12 série do Ensino Médio

Problematizacao

Como ensinar a fungéo do 2° grau de uma maneira interdisciplinar com as obras
de Oscar Niemeyer.

Objetivo geral

Analisar a concavidade da parabola de uma fungdo do 2° grau e os pontos de
intercesséo com os eixos x(abscissas) e (ordenadas) y.

Aula/ Momento
pedagdgico

1 2 hora/aula

Objetivos
especificos

Apresentagao das
obras de Oscar
Niemeyer que
estdo relacionada
a uma parabola.

Relacionar a lei de
formagao de uma
fungao do 2° grau
e seus
coeficientes.

CONTEUDOS E METODOS

Contetidos

Equacao do 2°
grau e os seus
coeficientes
(a,bec).

Plano cartesiano.

Funcéao do 2° grau.

Dinamicas

Aula expositiva com o uso do softwa-
re Geogebra.

Uso e apresentagdo do software
Geogebra para a turma.

Relembrar os eixos ortogonais no
Geogebra.

Apresentacao da lei de formagao de
uma fungéo do 2° grau.
Apresentagcdo dos coeficientes de
uma equacao do 2° grau.
Compreender a definicdo e suas
formas completa e incompletas de
uma fungéo do 2° grau no Geogebra.

Aula / Momento

pedagodgico

2 1 hora/ aula

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos
especificos

Relacionar a lei
de formacao de
uma fungéo do
2° grau com a
concavidade da
parabola e com
a intercesséao
com O €eixo Y.

Contetidos

Fungao do 2°
grau e 0s seus
coeficientes
(a,bec).

Grafico de uma
fungdo do 2° grau.

Concavidade

da parabola e a
intercessao com o
eixoy.

Dinamicas

Aula expositiva com o uso do softwa-
re Geogebra.

Uso do software Geogebra para
relacionar o coeficiente a e sua
concavidade para cima e para baixo.
Relacionar o coeficiente b e c com a
parabola e a intercessdo com eixo y.

Atividades praticas:

Exercicios de aprendizagem para
classificagao de uma fungéo do 2° grau.
Exercicios envolvendo a concavida-
de de uma parabola em fungédo do
coeficiente a.




(concluséo)

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento Objetivos

o A Conteudos inami
pedagogico especificos Dinamicas
Proporcionar Equacao do 2° grau e Atividades praticas:
aos alunos uma os seus coeficientes Exercicios de aprendizagem envol-
analise do grafico | (a,bec). vendo o zeros da fungao.
de uma fungao do
2° grau. Funcao do 2° grau. Intercessé@o com os eixos x e y.
3 | 1hora/aula | Criar o esbogo do | Zeros de uma fungéo Esbogar o grafico de uma fungéo do
grafico de uma do 2° grau. 2° grau.
fungao do 2° grau.
Intercesséo com os Aula expositiva com o uso do softwa-
eixos x ey. res Geogebra.
Esbogo do grafico de Analisar os zeros de uma fungdo e a
uma fungéo com os intercesséo com eixo X.

pontos notaveis.

A avaliagéo sera no decorrer das aulas e também na realizagéo dos exercicios de

Avaliaga
aliagao aprendizagem.

ANDRINI, Alvaro; VASCONCELLOS, Maria José. Praticando Matematica [Edicdo
Renovada]. Sdo Paulo: Editora do Brasil, 2015.

Bibliografia SOUZA, Joamir; PATARO, Patricia Moreno. Vontade de Saber Matematica. So
consultada Paulo: FTD, 3 ed., 2015.

CASTRUCCI, Benedicto; GIOVANNI, José Ruy. A conquista da Matematica. Sao
Paulo: FTD, 2015.

Fonte: Roliks Ludgero Coutinho (2019)
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No Quadro 13 é proposta a utilizagao do software Winplot para auxiliar na compreensao
e tornar mais agradavel a abordagem do conteudo de fungdes, da fungéo do 2° grau. A
SD foi elaborada pela professora cursista Gilcélia Helmer Costa Rocha.

Quadro 13 - Sequéncia Didatica abordando o conteudo Fungdes do 2° grau

(continua)

MODELO DE SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Titulo

Como posso entender fungdes do 2°grau de forma agradavel?

Publico-alvo

1° ano

Problematizacao

As funcdes do 2° grau estdo presentes em varios contextos da vida atual, no
entanto, nossos alunos ndo conseguem fazer conexao do conteido com o meio
em que vivem, o qual estao disponiveis em diversos recursos computacionais, por
exemplo, nos tablets e Smartphones. Além disso, entender Matematica, de forma
significativa, € uma necessidade de toda a sociedade desde sempre. Como pode-
mos entender a fungao 2° grau com uso de recursos tecnoldgicos e softwares?

Objetivo geral

Resolver problemas que envolvam fungéo de 2° grau observando seu grafico.

Aula / Momento

pedagogico

1 50 min

Objetivos
especificos

Diferenciar uma
fungao de primeiro
grau de uma
fungéo de

2° grau.

Relacionar a conca-
vidade da parabola
com o parametro a

Definir a fungao
do 2°grau.

CONTEUDOS E METODOS

Conteuidos

Funcao
do 2° grau.

Dinamicas

Pesquisa do software Winplot e do tutorial
de utilizacéo.

Atividades envolvendo fungdes de primeiro e
segundo grau, para construgao de grafico no
Winplot, para verificar a diferenca entre elas.
Atividades que envolvam a construcdo de
fungdes com parabolas voltadas para cima e
para baixo, no software Winplot, que permitam
ao aluno fazer inferéncias e tirar conclusoes.
Definir o conceito de fungdes do 2°, discor-
rendo sobre o tipo do grafico.

Pesquisa sobre aplicacao das fungdes do
segundo grau no cotidiano.

Aula / Momento

pedagégico

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos
especificos

Contetidos

Dinamicas

2 50 min

Determinar através do
grafico da fungéo do 2°
grau os zeros e ana-
lisar o discriminante.
Resolver problemas
de maximo e minimo
da funcéo de 2° grau.

Funcao
do 2° grau.

Atividades envolvendo fungdo do 2° grau ,
para construcao de graficos no Winplot, que
evidenciem a presenga ou nao de zeros,
bem como a observacgéao do vértice, do valor
maximo e minimo. Utilizacdo do controle
deslizante.




(conclusao)

- Observacgao da interagéo dos alunos com o software Winplot e com os questiona-
Avaliagao mentos do professor.

Referencial

bibliografico DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto & Aplicagdes. Sdo Paulo: Atica, 2016.

ALLEVATO, N.S.G. O computador e a aprendizagem matematica: reflexdes sob a
perspectiva da resolugdo de problemas. In: Seminario em Resolugcdo de Proble-
mas, 1., 2008, Rio Claro/SP. Anais...Rio Claro/SP: | SERP, 2008.

BRASIL. Ministério da Educacgéo e Cultura (MEC), Secretaria de Educacéo Média
e Tecnologica (Semtec). Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio, v. 2 - Cién-
cias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC/Semtec, 2006.

Bibliografia

consultada BRASIL. Ministério da Educacéo e Cultura (MEC), Secretaria de Educacao Média
e Tecnoldgica (Semtec). PCN + Ensino Médio: Orientagbes educacionais comple-
mentares aos Parametros Curriculares Nacionais-Ciéncias da natureza, matemati-
ca e suas tecnologias. Brasilia: MEC/Semtec, 2002.

ORIGO, Marcio. Fungdo Quadratica: Um estudo sobre as representacdes graficas.
Especializacdo em Educacdo Matematica. PUC/SP SAO PAULO 2006.

PARRIS, Richard. Winplot. Disponivel em: <https://www.baixaki.com.br/downloa-
d/winplot.htm>. Acesso em: 20 abr. 2017.

Fonte: Gilcélia Helmer Costa Rocha (2019)
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No Quadro 14 temos uma SD que propde discutir o calculo e a aplicagéo dos juros no
comércio. Os conteudos abordados sdo matematica financeira, proporcionalidade e
progressoes. A SD foi elaborada por Fagner Lemos Nascimento e propde a abordagem
dos conteudos com a utilizagdo do software planilha eletrénica do Excel.

Quadro 14 - Sequéncia Didatica abordando Matematica financeira )
(continua)

MODELO DE SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Titulo Matematica financeira: célculo de juros no comércio

Publico-alvo Alunos do Ensino Médio: 12 e 22 série

Quando um comerciante concede ao cliente um prazo maior para pagamento de
determinado produto o capital desse comerciante fica empenhado. O retorno do
seu capital demora mais e ele ainda corre o risco de ficar no prejuizo por causa da
inadimpléncia. Tendo em vista essas dificuldades, seria injusto cobrar 0 mesmo
valor de quem compra a vista e que compra a prazo. Como corrigir essa injustica,
beneficiando quem compra a vista? Como incentivar a compra a vista sem negar
ao cliente a opg¢ao de parcelar suas compras? O que fazer para dividir os riscos da
compra a prazo entre os que preferem essa modalidade?

Problematizacao

Compreender e calcular como um capital inicial cresce apds determinado prazo

Objetivoigeral através dos juros simples.

CONTEUDOS E METODOS

Aula / Momento Objetivos . .
pedagégico especificos Conteudos Dinamicas

Matematica
financeira:
juros simples.

Compreender o que
sao juros simples e
sua aplicagao.

Leitura de texto. Apresentacdo de
exemplos de transacdes comerciais
onde o conceito de juros é aplicado.

Primeira
aula

CONTEUDOS E METODOS

Aula/ Momento Objetivos i Dinamicas
pedagdgico especificos Contetidos
S d Compreender a dife- Matematica Conceituagao. Interpretacdo, pelos
2 elgun a rencga entre os juros, financeira: alunos, de problemas visando identi-
auia o montante e o capital. | juros simples. ficar os conceitos aplicados.

CONTEUDOS E METODOS

Aula/ Momento Objetivos Contetidos Dinamicas

pedagdgico especificos

Realizar calculos de Matematica finan- | Analise do percentual de juros aplica-

juros simples. ceira: juros do em relagéo ao prazo e totalizagdo
simples. Equa- dos juros usando proporgao.
3 Terceira ¢éo do primeiro
aula grau. Porcenta- Andlise do crescimento dos juros

gem e propor¢do. | através do software Microsoft Excel.
Sequéncias nu-
meéricas: progres- | Generalizagdo dos calculos: formula.
sao aritmética.




(conclusao)

Aula / Momento

pedagogico

Quarta
aula

CONTEUDOS E METODOS

Objetivos v Dinamicas
especificos Contedidos

Aplicar os conceitos Matematica Exercicios de fixagdo: uma para cada

através de exerci- financeira: Juros variavel da férmula.

cios. simples. Equagéo
do primeiro grau. Problemas de interpretagéo/aplica-
Porcentagem e ¢ao dos conceitos.
proporgao.

Formativa

FRANCO, Gustavo. Onde estdo os juros? Veja, Sdo Paulo, v. 1871, n. 37, p. 129,
set. 2004.

MEYER, Maximiliano. Célculo de juros simples e composto no Excel. Disponivel
em:<https://www.aprenderexcel.com.br/2013/tutoriais/calculo-
-de-juros-simples-e-composto-no-excel. Acesso em: 20 abr. 2019.

YOUTUBE. Canal Clube do Enem. Disponivel em: <https://www.youtube.com/-
channel/UC9oxZiZxIwtt715PnHjVLbg>. Acesso em: 12 abr. 2019.

YOUTUBE. Canal Matematica Rio. Disponivel em: <https://www.youtube.com/u-
ser/matematicario>. Acesso em: 16 abr. 2019.

YOUTUBE. Canal Khan Academy. Disponivel em: <https://www.youtube.com/u-
ser/khanacademy>. Acesso em: 02 maio 2019.

BRASIL. Ministério da Educacao. Portal do Professor. Disponivel em: <http://portal-
doprofessor.mec.gov.br/index.htmI>. Acesso em: 04 abr. 2019.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e Aplicacoes. 3a ed. 4 vols. Sdo
Paulo: Atica. 2008.

ESPIRITO SANTO. Secretaria de Estado da Educagao.Curriculo Interativo Digit@!.
Disponivel em: <https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/>. Acesso em: 18 abr.
2019.

LIMA, Elon Lages; CARVALHO, Paulo Cesar Pinto; WAGNER, Eduardo; MORGA-
DO, Augusto César. Colegcdo A matematica do Ensino Médio I, Il e Ill. 112 ed. Rio de
Janeiro: SBM, 2016.

Fonte: Fagner Lemos Nascimento (2019)
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e Reflexdoes Finais

As tecnologias digitais ttm a sua parcela a contribuir como ferramentas auxiliares ao
processo de ensino da Matematica, mas, para que isso ocorra, existem algumas premis-
sas, vez que muitos sdo os recursos digitais na rede, demandando uma analise criteriosa
do professor, evitando o “uso pelo uso”, isto é, aquele uso que reproduz praticas ja conso-
lidadas no ambiente de ensino as quais n&o tiram o aluno da posicdo de mero expectador.

Outro ponto importante a se considerar € que o uso das tecnologias digitais ndo deve ser
visto como uma férmula magica que ira resolver todos os problemas do ensino da Mate-
matica, pois, assim, pode recair em praticas pautadas em seu uso, o que resolvera alguns
problemas mas podera criar outros. O professor deve ter clareza do momento de uso de
determinada midia digital para auxiliar o processo de ensino da Matematica.

Este material ndo visa a orientar como deve ser feito o trabalho com estes recursos, mas
dar pistas para que cada professor consiga encontrar meios e buscar estratégias para
implementar o uso dos softwares educacionais no ensino da Matematica, permitindo que
a disciplina venha a refletir sobre problematicas do contexto social do aprendiz, tornando-o
critico sobre a sua realidade e sobre os problemas do seu entorno. Transformando-se em
um agente transformador do seu meio, de sua realidade e de seus semelhantes.

Este ebook pode ajudar na difusdo do uso dos softwares educacionais, uma vez que
apresenta analise de seis repositorios digitais e uma lista de recursos que podem ser
utilizados como ferramentas auxiliares ao processo de ensino aprendizagem da Matema-
tica, apresentando sugestdes de uso desses recursos com SD, que podem ser o ponto de
partida para que o professor analise e crie estratégias de uso destes recursos digitais.
Estamos cientes que existe uma infinidade de softwares a serem analisados e que novos
recursos dessa natureza s&o adicionados diariamente aos repositérios, o que exige uma
postura ativa do professor para acompanhar as transformacoes desses recursos digitais.
Esperamos contribuir para o uso das tecnologias digitais com a leitura deste ebook, auxi-
liando o professor com uma lista de softwares/aplicativos para apoio ao ensino de Mate-
matica, de modo a estimular o uso destas tecnologias em sala de aula e despertar para a
busca de novos softwares, visando a dinamizar, a problematizar e a potencializar o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.
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Resumo

O presente relato traz uma experiéncia com uso das tecnologias digitais realizada com alunos do
Ensino Médio e das séries finais do Ensino Fundamental Il de uma escola privada de Vitéria. Os
alunos participaram da atividade sobre o conceito de salario bruto e salario liquido abordados em
educagao financeira com a utilizacdo de equipamentos tecnolégicos digitais e do software GeoGe-
bra. O objetivo foi discutir sobre Imposto de Renda, o que €, quem sao os contribuintes e a quem
beneficia. Para isso foi necessario definir alguns conceitos como salario bruto e salario liquido, calcu-
lar porcentagens e apresentar os resultados em um grafico, além de analisar as manifestacoes deles
ao interagirem com o uso de dispositivos computacionais. Quanto aos procedimentos metodoldgi-
cos, optou-se pela abordagem qualitativa, com elaboragao e aplicacdo de uma sequéncia didatica.
Os dados foram coletados com base em produg¢des dos alunos e as observacdes da pesquisadora
no diario de bordo feito ao longo do projeto. Os resultados indicam que, embora os alunos apresen-
tem resisténcia quanto ao tema, o uso do software trouxe novos estimulos ao processo ensino-
-aprendizagem proporcionando mais interesse e uma melhor interpretacéo através dos graficos.

Palavras-chave: Educacao financeira. GeoGebra. Sequéncia didatica.

1. Introducao

Articular o processo de ensino e aprendizagem da matematica critica com as tecnologias digitais,
possibilita a formacgéo de cidadaos criticos e capazes de atuar plenamente na sociedade em que
vivem. Para isso, os alunos devem se apropriar de conhecimentos cientificos e também das intera-
¢bes que sao capazes de estabelecer com esse conhecimento, pois a matematica se manifesta na
acao do homem sobre a realidade.

Dentro das mais diversas culturas e sociedades humanas, o conhecimento € parte de um processo
que comega na necessidade de resolugdo de um problema. Ou seja, ha primeiro um problema, e
depois a busca por uma solugdo. Com a criacdo da moeda, a riqueza das pessoas, antes avaliada
pela quantidade de seus pertences, passou a ser medida pela quantidade de moedas que tais



pertences correspondiam. Foi entdo que comegou a ser cobrado um imposto sobre essa renda.
Hoje, presente em praticamente todos os paises, o Imposto de Renda como é conhecido, € muito
questionado pela populacéo, contudo é obrigatério para grande parte das pessoas. Com o proble-
ma em maos, foi feita uma sequéncia didatica (SD), conforme proposto por Guimaraes e Giordan
(2011), que sera apresentada neste artigo.

A SD foi realizada junto a um grupo de alunos de 8° e 9° anos no Ensino Fundamental Il e 1° e 2°
ano do Ensino Médio, no Espaco Cultural Monteiro Lobato, um anexo da Escola Sociedade Cultural
Monteiro Lobato, localizada no bairro Enseada do Sua, em Vitdria, Espirito Santo. Nessa modalida-
de, o aluno convive com multiplas oportunidades de aprendizagem, ficam em contato com projetos
interdisciplinares, bem como atividades culturais, de arte, esporte, ciéncia e tecnologia, tanto na
teoria quanto na pratica. Viu-se nesse espacgo a oportunidade ideal para implementar o projeto.

Na experiéncia docente da professora sempre se fez presente o uso da educacao financeira e de
recursos tecnologicos digitais. A SD foi realizada com o objetivo de vincula-los. Ao final, esperava-
-se que os alunos pudessem ser capazes de definir e calcular a diferencga entre salario bruto e sala-
rio liquido e responder as questdes sobre Imposto de Renda: quem sao os contribuintes, qual a sua
importancia na vida das pessoas e como realizar o calculo deste imposto? Além de retomar conteu-
dos como porcentagem e montagem e leitura de graficos. A escolha do Geogebra deu- se por ser
considerado de facil manuseio e também porque pode ser baixado gratuitamente e acessado atra-
vés de qualquer aparelho eletrénico, inclusive celulares, com o intuito de obter resultados satisfato-
rios, deixando as aulas mais dindmicas e despertando um maior interesse por parte dos alunos.

Ao decorrer deste artigo, além de apresentada a SD, serao apresentados autores que embasaram
o estudo, bem como a metodologia usada nas aulas incluindo o diario de bordo, os resultados
obtidos e as consideragdes finais.

2. Embasamento tedrico

A acao politica do professor de matematica esta vinculada a socializacédo do conhecimento mate-
matico, o que vai depender da capacidade desse professor para compreender os vinculos da sua
pratica com a pratica social global (SAVIANI, 1996, p.88).

O ensino da matematica enfrentou varios questionamentos ao longo das décadas e com as diver-
sas reformulacdes dos sistemas de ensino ao longo dos séculos. Sabendo-se que é uma area de
conhecimento na qual muitos alunos demonstram dificuldades de compreenséao, ja em idades
menores, onde o conhecimento abstrato ainda nao esta consolidado. Assim, o professor tem como
uma de suas fungdes estimular e gerar conhecimentos em adaptacao as diferentes realidades.
Segundo Piaget (1982), esse conhecimento estara mais consolidado a partir dos 12 anos, no perio-
do operatério logico formal ou abstrato. Dessa forma, se torna importante que o professor de mate-
matica compreenda a evolucdo de seu aluno e busque métodos e filosofias de ensino cada vez
mais eficazes, dentro de cada particularidade dos alunos. O objetivo deste estudo € refletir sobre as
praticas pedagdgicas vinculadas a tecnologia. Dentro desse contexto, ha algumas vertentes a
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serem discutidas: o perfil dos estudantes do século XXI, a importancia da tecnologia em cada época
e a ligacao entre eles.

Ao tratarmos do discurso do professor como pratica de ensino, temos que considerar, em um
primeiro momento, a visdo que esse sujeito tem da matematica. Como deixa explicito Filho & Mar-
tins (2009, p. 397), o ensino sera um reflexo da concepgéo do agente:

A pratica pedagogica de um professor depende da concepcgao que ele tendo
ensino e da aprendizagem da matematica. Aquele professor que acredita
que a matematica € uma ciéncia exata e infalivel, provavelmente exercera
uma pratica distinta daquele que acredita que a matematica € uma ciéncia
em construcéio.

Portanto, nao ha como pensar o ensino sem levar em consideragao o sujeito, uma vez que o discur-
so produzido por ele sera determinado por suas visdes e concepgdes. Cada professor trara como
bagagens suas proprias experiéncias, sua visdo da educacdo, seus conceitos pessoais. E valido
lembrar que esses aspectos sdo mutaveis, isto €, ao longo da sua jornada profissional esse profes-
sor pode inserir novas filosofias, adaptar processos educacionais, aprender abordagens novas em
sala de aula e compreender um uso consciente e colaborativo de novas metodologias e tecnologias.
O mais importante seria ndo se restringir a uma pratica pedagogica apenas, julgando que ela trara
resultados para todos os alunos da mesma forma.

O ato de reproduzir informagao ndo é bem vindo, nem pelo aspecto pedagdgico nem pela aceitagdo dos
estudantes. Afalta de clareza com relagdo ao papel que a matematica deve desempenhar no corpo de conhe-
cimentos sistematizados pode ser a principal responsavel pelas dificuldades encontradas no seu ensino.

O presente trabalho baseia-se em praticas pedagdgicas versus tecnologia, constituindo-se no pen-
samento de Valente (1997), que cita o ciclo descri¢cao - execucao - reflexdo - depuragao - descricao
como uma ferramenta adequada do bom uso do computador na aprendizagem, explicando o que
acontece quando o aluno esta interagindo no ambiente online. Como o nome sugere, o aprendiz
descreve uma solugdo para o problema; o computador, usando programagao, executa aquele
comando dado pelo usuario gerando um produto; o aprendiz tem acesso a esse produto fazendo,
assim, uma reflexao sobre o que foi realizado; e, utilizando conhecimentos prévios, tem a capacida-
de de apurar o resultado fazendo, entdo, uma depuragcado do conteudo; mandando novas informa-
¢cbes ao computador, descrevendo o que deseja corrigir (VALENTE, 1997).

Aimplementacao das tecnologias digitais no planejamento de aula se deu por meio de uma SD base-
ada nas ideias de Guimaraes e Giordan (2011) que apostam em métodos que promovam um entendi-
mento menos fragmentado e mais significativo do conhecimento cientifico . Complementando, segun-
do Pais (2002, p. 102) “Uma sequéncia didatica € formada por um certo nimero de aulas planejadas
e analisadas previamente com a finalidade de observar situagdes de aprendizagem, envolvendo os
conceitos previstos na pesquisa didatica”. Para Zabala (1998) a avaliacdo das sequéncias elabora-
das pelo professor € um passo importante e natural no planejamento de ensino. Ele afirma:



O planejamento e a avaliagdo dos processos educacionais sao uma parte
inseparavel da atuacao docente, ja que o que acontece nas aulas, a propria
intervengdo pedagdgica, nunca pode ser entendida sem uma analise que
leve em conta as intengdes, as previsoes, as expectativas e a avaliacdo dos
resultados (ZABALA, 1998, p. 17).

Considerando que diferentes sociedades terdo problemas semelhantes e, principalmente, proble-
mas distintos, Guimaraes e Giordan falam como é fundamental que cada SD seja exclusivamente
para um unico publico-alvo, dando o enfoque na eficacia que o projeto tera se for planejado segundo
as condig¢des sob as quais sera submetido (Guimaraes e Giordan, 2011).

Sobre a escolha do GeoGebra, a interatividade € um fator que faz desse software uma ferramenta
expressiva: o aluno passa de ser passivo a ser atuante no processo de ensino-aprendizagem,
vivenciando experiéncias unicas, fazendo conjecturas e analises, construindo o conhecimento atra-
vés de atividades exploratérias e de investigagao, criando sua propria autonomia.

Para Candeias (2005) o software GeoGebra € um programa permite trabalhar com multiplas repre-
sentagdes e visualizar, em simultaneo, a representagao grafica e a expressao algébrica. Esse traba-
Iho simultaneo foi outro aspecto que levou a opcao pelo software GeoGebra para elaborar as ativi-
dades do ensino utilizando porcentagens e graficos.

3. Percurso Metodoldgico

Este trabalho faz parte do curso Softwares Educacionais para o Ensino da Matematica no Ensino
Médio, um curso de aperfeicoamento do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) que ocorreu no
periodo de 02 de abril a 27 de maio de 2019, carga horaria de 90 horas, sendo 10 horas presenciais
distribuidos ao longo de dois encontros e as demais horas a distancia, por meio do uso da platafor-
ma Moodle. Na plataforma, o curso foi dividido em quatro moédulos. O primeiro moédulo trouxe uma
bagagem tedrica em videos e textos, inclusive de Valente que ja foi citado acima.

O segundo modulo percorreu desde a catalogagao de softwares com potencial para a educacao até
a construgao da sequéncia didatica que embasa esse relato. O primeiro encontro presencial se deu
nesse periodo, onde houve a validagcéo da SD por pares, como defende Guimaraes e Giordan. Em
relacdo a escolha do software, para Cristovao e Nobre (2013), alguns aspectos seriam de suma
importancia: A abordagem pedagodgica do software: instrucionista, construtivista e/ou construcionis-
ta; as caracteristicas gerais: apresentagao, programacao, tutor inteligente, simulagao, jogo, micro-
mundo, construgcdo, cooperagao, comunicagao, consulta e pergunta/resposta; o grau de contribui-
¢ao; e, principalmente, deveriam ser baixados, instalados e minimamente testados.

Com a SD validada, foi o momento de p6-la em pratica no terceiro moédulo. A professora escolheu
um tema e, baseado em todo o momento de estudo e reflexdo que passou nas semanas anteriores,
entendia que uma SD deveria ser construcionista, ou seja, o produto da sua aplicagao deveria nao
s0 atribuir um novo conhecimento a seus alunos, mas também acrescentar de forma que aquilo
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fizesse parte da sua rotina, que aquilo fosse importante para aquela sociedade que estava viven-
ciando o projeto. Com o tema escolhido, a professora partiu para a elaboracao da sequéncia didati-
ca. Guiada pelas ideias de Guimaraes e Giordan (2011), a SD deveria focar em um Unico publico
alvo, entender que a argumentacéo sobre o problema € o que a ancora através de questdes sociais
e cientificas que justifiquem o tema e também que problematiza os conceitos que serao abordados,
definir os objetivos gerais e especificos, definir o conteudo que sera explorado, definir as dindmicas
do processo e organizar uma avaliagao para coletar dados sobre o que foi produzido. Ainda, durante
a aplicacao teve a tarefa de registrar todos os acontecimentos em um diario de bordo, ideias as
quais serao expostas mais adiante.

Enfim, o quarto médulo contou com o ultimo encontro presencial para que todos pudessem compar-
tilhar as experiéncias, mas, principalmente, além de falar, todos pudessem ouvir os demais relatos
e confirmar o que diz Guimaraes e Giordan. Foi o momento onde se concretizou que uma SD que
servira muito bem para uma turma com determinadas condi¢des culturais e sociais ndo servira para
outra com condicdes diferentes, pois a medida que as histérias eram divididas, todos puderam
perceber o quao interessante foi para aquele publico, porém como ndo se encaixaria em sua escola,
ora por logistica ora por interesse ao assunto. Apds esse momento tdo enriquecedor e construtivo,
para finalizar o presente médulo e o curso, inclusive, houve o0 momento de escrita deste relato.

4. Momento Pedagégico

A sequéncia didatica foi aplicada no Espago Cultural Monteiro Lobato, principalmente para alunos
do Ensino Médio, contando também com a participacédo de alunos de 8° e 9° anos.

No dia 06 de maio de 2019, a professora reuniu todos os alunos na sala, explicando que fariam um
projeto de educacgéao financeira ao longo daquela semana. O tema da Sequéncia Didatica foi lida:
“Esse salario é todo meu?”. Foi perguntado, entdo, o que eles esperavam discutir acerca desse tema.
Dentre varias respostas, todas dentro do proposto, percebeu-se que alguns alunos tentavam ramifi-
car ao maximo as opgoes, para entao, talvez acertarem. Uma das respostas exemplifica isso, veja:

Aluno A - “Acho que vamos discutir gastos. Nem tudo que ganhamos, sobra. A gente tem que pagar
tanta coisa, contas, fazer compras, as vezes é comida, as vezes é coisa necessaria mesmo, mas as
vezes é so bobeira, que no final ndo sobra tudo que ganhamos do salario.”

Pbdde entao, aproveitando os ganchos das respostas, afunilar a vertente do que seria estudado:
salario liquido. Para isso precisaria saber sobre salario bruto e salario liquido, INSS e Imposto de
Renda. Foi pedido que pegassem iPads e pesquisassem cada um dos quatro termos. Apds 20
minutos seria discutido novamente e que, entdo, esperava-se respostas embasadas. Nessa etapa
os alunos nao apresentaram nenhuma resisténcia, contudo nao foi entusiastico. Péde perceber que
o tema nao foi agradavel a maioria. Seria ainda distante da realidade deles?

Passando-se 20 minutos, a turma foi reorganizada para fazer a segunda rodada de discusséo.
Dessa vez, houveram respostas mais assertivas. Falaram sobre o recebimento de horas extras,



pagamentos de plano de saude, FGTS, dedugao por dependente do imposto de renda, etc, contudo foram
tratados como curiosidades, pois nao seria considerado esses fatores nas aulas seguintes. Nesse momen-
to, foi instruido que que eles tomassem nota para que continuassem a discussao em outro momento.

No dia 08 de maio de 2019, quarta-feira, ocorreu a segunda aula da sequéncia didatica. No inicio
do encontro a professora fez um resgate dos conceitos que estudaram na aula anterior: salarios
bruto e liquido, INSS e Imposto de Renda. Esperava que os alunos tivessem curiosidades a apre-
sentar, que tivessem conversado com os familiares, entretanto, mais uma vez, péde perceber que
o tema ndo era envolvente para aquele grupo. Apesar disso, nhovamente, ndo apresentaram resis-
téncia para realizar o projeto.

Foi perguntado aos alunos quais profissoes eles desejam seguir carreira. A maioria nao tinha essa
resposta de prontidao, inclusive os que estdo no Ensino Médio. Dentre os outros, houveram aspi-
rantes a arquitetos, engenheiros, advogados, oceandgrafos e publicitarios.

Preparando-os para o uso do software Geogebra, a professora fez um exemplo baseado em tudo
que foi discutido anteriormente, conforme listagem adiante. O procedimento foi espelhado no
quadro e foi pedido que os alunos tomassem notas do passo a passo, assim poderiam experimentar
sozinhos na préxima aula.

Veja o exemplo com o passo a passo na lista abaixo:

1. Deconto do INSS:

Admita uma profissdo onde o salario bruto médio é de R$3000,00. Observe em qual faixa de

desconto no INSS esse salario se encaixa, conforme base de calculo apresentado na figura 1.

Figura 1 - Base de calculos do INSS

SALARIO DESCONTO

Fonte: a autora

2. Angulo correspondente ao desconto do INSS:
Com o Geogebra espelhado foi calculado 11% de 360°, conforme figura 2, para usar no grafico de
setores. O angulo é de 39,6°.
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Figura 2 - 11% de 360°

Fonte: a autora

3. Calculo do desconto do INSS em reais:
Foi calculado 11% de R$3000,00 para dar sequéncia ao exercicio, veja na figura 3. O desconto é de
R$330,00.

Figura 3 — Calculo em reais do desconto no INSS

" A -k 1 P T AN | - +
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T

a=011-360

11%3000

- 330

Fonte: a autora

4. Deducao por dependente:
Neste exemplo, sera considerado uma pessoa sem filhos ou quaisquer outro dependente, entéao
nao havera essa deducéo.

5. Calculo do IR:

O desconto do IR se aplica em cima do que sobra do salario apos a deducao do INSS. Ainda com
o GeoGebra, foi calculado a diferenca entre R$3000,00 e R$330,00, chegando ao valor de
R$2670,00. Deve-se observar na base de calculo apresentada na figura 4 em qual faixa esse valor
se enquadra e aplicar o desconto de acordo com o que foi feito da figura 5. Logo em seguida, abater
a deducéo correspondente ainda a mesma faixa. Nesse caso, a aliquota € de 7,5% e a dedugao &
de R$142,80. Com esses valores, chega-se ao Imposto de Renda de R$57,45.



Figura 4 - Base de calculo

BASE DE CALCULD ALiguoTa
De A% 1,99 ate RS 2 .82 5
De RS 2 ate RS 3.75
De RS 3.751,06 18 RS 4,664 68 22
Acima de RS 4.664 58

Fonte: a autora

Figura 5 — Calculo do IR

- s 5 (_'. a L 5
S v
2= 0.11 - 360
b= 0.11 - 3000

Fonte: a autora

6. Angulo correspondente ao desconto do IR:

DEDUCAD

Relembre, o salario é de R$3000,00 e o desconto do IR de R$57,45. Foi calculado, entdo, o angulo
que corresponde a esse valor para ser usado no grafico de setores que sera montado abaixo, no

valor de 15,96°. Veja na figura 6.

Figura 6 - Angulo correspondente ao IR

= 30.6

b= 0,11 - 3000

— 330

c = 0.08 - 2670 — 142.8
- 57.45

5745
360

— 1596

Fonte: a autora
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7. Calculo do salario liquido:

Com os valores do salario bruto, desconto do INSS, desconto do IR e desconsiderando demais
descontos ou dedugdes que foram colocados em discussao, mas isentos dos calculos, obtem-se o
salario liquido.

O salério liquido é o salario bruto (R$ 3.000) menos o INSS (R$ 330) e IR (57,45). No caso, R$ 2.612,55.
O angulo corresponde ao total (360°) menos o INSS (39,6°) e o IR (15,96°). Totalizando 304,44°.

8. Com os calculos feitos, basta inseri-los no grafico de setores, ainda com o auxilio do
software GeoGebra, agora usando as ferramentas de geometria que ele oferece (t40 ampla-
mente, inclusive). As imagens abaixo mostram a sequéncia de comando que deve ser usado para
essa construcao. O primeiro comando é criar a circunferéncia, mostrado na figura 7. Depois deve-se
clicar no icone mostrado na figura 8, angulo com amplitude fixa, e selecionar um ponto, uma vértice
e insirir o angulo “39.6” na caixa de dialogo que abrira. Feito isso, clicar em setor circular como mos-
trado na figura 9 e selecionar um ponto, o centro e depois 0 outro ponto.

Figura 7 - Criar a circunferéncia Figura 8 - Formando o angulo
(=3 Circulo dados Centro @ Um de seus Ponlos .
Fonte: a autora o
Qe Angulo

.L_: Angulo com Amplitude Fixa

Fonte: a awtora

Esses pontos ja estardo sobre a circunferéncia, referentes o angulo feito no passo anterior.

Repita esse passo a passo mais duas vezes. Uma com o angulo 15,96° (IR) e outra com o éngulo
304,44° (salario liquido). Nas configuracdes, ha op¢gdes como mudanca de cor, textura, etc, do setor
circular, além de legendas e valores. O resultado esta representado pelo grafico do salario bruto
versus salario liquido apresentado na figura 10.

Figura 9 — Setor circular

(#) Circule dades Centro e Raio
= Compasso
{_) Circulo definido por Trés Pontos

Semicirculo

-

., -
1 Arco Circular

.,
-

Arco Circuncircular

.
Q Setor Circular

Fonte: a autora



Figura 10 - Grafico do salario bruto versus salario liquido

Fonte: a autora

Pronto! O grafico foi montado. Pode, através de uma imagem, com cores e legendas, falar sobre
salario bruto e salario liquido. A professora pdde perceber que o tempo nao foi suficiente para cum-
prir com o planejado, que era cada aluno fazer seu préprio grafico. Parte do planejamento da segun-
do aula ficou para a terceira aula.

Aterceira aula seria uma avaliagdo escrita para que pudesse mensurar o quanto os alunos absorve-
ram do conteudo tedrico e pratico estudado. Mas, em decorréncia do tempo, sera a realizagdo do
grafico como avaliagdo na préxima aula.

No dia 10 de maio de 2019, a professora iniciou a terceira aula espelhando novamente o GeoGebra,
pedindo aos alunos que relembrassem 0s passos necessarios para fazer a atividade. Muitos
usaram as notas da aula anterior nesse momento.

Para nortea-los, foi escrito no quadro os tépicos abaixo:

» Escolha uma profissao;

* Pesquise no Google (e anote) a média salarial dessa profissao;

» Pesquise (e anote) em qual faixa salarial de desconto no INSS esse valor se encontra;

* Pesquise (e anote) em qual faixa de desconto do IR o valor, depois de descontado o INSS, se encontra;
» Abra o Geogebra Classic: https://www.geogebra.org/classic;

+ Siga o0 passo a passo feito na aula anterior para montar seu grafico.

Neste momento, eles ficaram com os iPads e a professora andou pela sala para ajudar nos deta-
Ihes. A maioria dos alunos nao sentiram dificuldades ou entao facilmente se consertavam enquanto
perguntavam aos colegas da classe. Alguns outros alunos apresentaram uma significativa desarmo-
nia com o software, o trabalho foi mais afinco nestes. Apesar da listagem ter sido construidas na
aula anterior, alguns tinham dificuldade em relacionar cada passo com o layout do GeoGebra. Ao
final da aula, todos os alunos conseguiram concluir a atividade.
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A diferenca de um grafico para o outro era a porcentagem descontada, de acordo com o salario
inicial, e também as cores, texturas, tamanhos e legendas que cada aluno escolheu usar. O grafico
da aluna B representado na figura 11 ilustra um exemplo dos produtos da aula.

Figura 11 — Gréfico da aluna B

Fonte: a autora

5. Analise dos resultados

Em primeira analise, conforme constatou Pais (2002), a SD permitiu ter uma enorme clareza no que
esperar dos alunos, sendo de facil avaliagdo se os objetivos foram ou nao alcangados, pois as
observacdes se deram a partir de aulas previamente planejadas, com estudos didaticos para emba-
sar o planejamento e, ainda, discussdes entre pares. Ao final das aulas, notou-se que todos os
alunos souberam discernir salario bruto de salario liquido, ainda que houvesse divergéncia nas
opinides, todos puderam conceituar muito bem a diferencga. Definir esses objetivos antes das aulas
foi interessante, pois nao foram mascarados com os demais assuntos que eram apenas ferramen-
tas e ndo a intencao principal da aula, como calcular porcentagens e montar graficos.

Também foi avaliado que houve a mudancga de planejamento da professora, adotando a SD como
piloto de suas aulas. Filho & Martins (2009) aponta a importancia da concepg¢ao do professor sobre
o ensino de matematica, quanto mais aberto as novas oportunidades for o professor, mais abran-
gente sera as oportunidades que ele permitira que os alunos vivenciem. Manter um planejamento
engessado sem abrir-se para novos modelos pedagogicos e ndo se atentar as inovagdes tecnologi-
cas nao permitira novas experiéncias aos alunos, limitando-os ao que aquele professor acredita que
seja a unica melhor opg¢ao. Ou seja, abrir-se a novos planejamentos permitiu que os alunos tives-
sem a oportunidade de experimentar novas sensagdes em sala de aula. E para a maioria dos alunos
desta classe, foi a primeira vez que usaram o GeoGebra, ganharam a oportunidade de desfrutar de
um momento ludico agregando conhecimento.

Candeias (2005) havia falado da importéncia desse software, como ele atende todas as necessida-
des em sala de aula. Permite que o professor guie seus alunos, contudo deixa os alunos libertos



para explorar novos caminhos devido a vasta gama de utilidades que ele tem, bem como trabalha
da algebra a geometria. O momento mais interessante das observagdes foi o final, na uUltima aula
da SD, onde os alunos puderam perceber visualmente do que se tratava toda a discussao, pois o
grafico apresentava um setor circular representando o valor descontado apdés o pagamento dos
impostos, foi o0 momento que houve mais empolgacao e interesse por parte dos alunos, afinal,
conforme dito por Saviani (1996), o professor de matematica deve saber associar o conteudo estu-
dado a socializagao do tema, e, principalmente, como alega Guimaréaes e Giordan, o tema nao deve
fugir a realidade do publico que o estudara.

6. Consideragoes finais

Durante a ultima aula da SD foi percebido maior envolvimento do alunos. Foi considerado duas
questdes para isso: eles estavam numa posicdo ativa em sala e eles se impressionaram com o
valor descontado do salario, ou seja, pdde ser percebido que esse assunto ainda nao foi interessan-
te a eles, pois ndo mexem diretamente com salario, contudo quando o desconto ficou visual, eles
se sentiram lesados. Foi o momento de retomar a discussao para entender a finalidade dos descon-
tos, em qué os valores retidos sédo aplicados e a importancia disso. Questionaram também como o
desvio desses recursos pode afetar negativamente os aspectos da sociedade como educagao,
saude, seguranca, mobilidade urbana, cultura, lazer, etc. A discussao tomou rumos calorosos e teve
que ser mediada com muito zelo.

Voltando a problematizagdo da sequéncia didatica, a proposta era de articular o processo de ensino
e aprendizagem da matematica com a formacgéao de cidadaos criticos, ou seja, alunos que saibam
discutir acerca dos calculos feitos, porém, acima de tudo, serem cidadao, se respeitarem e ouvirem
aos outros sem, em momento algum, perderem o respeito pelo coletivo ou pelo individual.

Em uma préxima oportunidade de aplicar essa SD, o ideal € que comecasse usando a ideia de aula
invertida, onde os alunos tém acesso ao produto final do trabalho, discutem e depois passam pelo
processo de aprendizagem e criagao, pois dessa forma se espera que o envolvimento seja maior,
baseado nas observagbes da ultima aula.

Um grande ponto positivo foi o leque de oportunidades que foi aberto a professora de Matematica
que aplicou a SD, pois até entdo o uso do software GeoGebra era feito apenas com o estudo de
fungdes, mas esse trabalho permitiu uma maior interagao. O resultado positivo veio antes mesmo
do presente relatorio, onde ocorreu a festa junina na escola escolhida para a apliagdo da SD. Em
consonancia com a professora da disciplina de Artes, ambas promoveram uma festa junina, onde
fizeram a estrutura do baldo da festa na impressora 3D da escola para que pudesse ser guardado
para os préoximos anos, evitando assim o desperdicio que vinha acontecendo de refazer todos os
anos e jogar material fora ao final da festa. Para que a estrutura fosse impressa, o baléo deveria ser
desenhado no software ligado a impressora 3D e foi com o auxilio do GeoGebra que as medidas e
angulos foram calculados, oportunidade decorrente da abertura que a professora teve com a SD de
explorar o software em questao.
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