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1 INTRODUCAO

Ha tempos a Matemética € considerada como uma das disciplinas
mais complexas da grade curricular, posto que sua aprendizagem ocorra por meio do
desenvolvimento das habilidades primarias e secundarias. As habilidades primarias
sdo compostas pelo Senso Numérico e Estimativa, seguindo para as habilidades
secundarias, que envolvem o Processamento Numeérico e Calculo (BARBOSA, 2007,
SANTOS, 2016).

Essas habilidades comp&em a Cognicdo Numérica, que, de acordo
com Santos (2016), “[...] € uma parte da Neurociéncia que estuda de que forma se da
o desenvolvimento dos numeros e a aprendizagem da Matematica”. Para Carmo et al.
(2018), o estimulo das habilidades primarias € primordial para o desenvolvimento do
conceito de numero, de cardinalidade e para a realizacdo das opera¢fes aritméticas
béasicas.

Dessa forma, a Tecnologia Digital € um instrumento que pode ser
utilizado em sala de aula para o desenvolvimento dessas habilidades, visto que ela
esta inserida na rotina de todos os individuos. Assim, buscou-se, por meio da
proposicdo do curso de formacgdo continuada para os professores da Educacéo
Basica, associar as teméaticas a fim de contribuir com a pratica docente.

Nessa perspectiva, para que as tecnologias digitais sejam utilizadas
de forma eficaz, é necessario que os professores tenham dominio dos programas, que
s6 sera possivel por meio de uma formacgéao continuada. De acordo com Coelho Neto
et al. (2013, p. 9), os professores necessitam conhecer de fato os instrumentos
tecnoldgicos, a fim de organizar suas atividades nos planos de aula com o objetivo de
‘organizar-se de modo a promover ambientes interativos, dinamicos,
problematizadores e significativos, fazendo a diferenga no processo de formagao em
qualquer area do conhecimento”.

A presenca da Tecnologia Digital exige dos professores uma nova
postura frente a sala de aula. Entretanto, nota-se que ha uma defasagem em como
utilizar as tecnologias digitais no processo de ensino por parte dos professores.
Ensinar consiste em criar condicoes e valer-se de diferentes encaminhamentos
metoddlogicos para que o aluno elabore seu conhecimento e compreenda o conteudo

de forma satisfatoria.
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Os recursos tecnoldgicos mais presentes nas instuicdes escolares
sdo: o computador, o notebook, a internet e o tablet, e cabe ao docente estar
capacitado para o uso desses instrumentos. Sendo assim, para que a aprendizagem
seja produtiva com as tecnologias digitais, o professor precisa estar ciente dos
objetivos que se pretende alcancar.

Pensando nas transformacdes ocorridas ao longo dos anos, este
Produto Educacional apresenta uma proposta de formacgao continuada, voltada para
os professores da Educacé&o Basica acerca da tematica “Tecnologia Digital” como um
instrumento no desenvolvimento da Cognicdo Numérica. Como objetivo geral deste
produto, tenciona-se promover uma formacdo continuada para dos professores da
Educacdo Béasica sobre o uso das tecnologias digitais no desenvolvimento da
Cognicdo Numérica.

O curso foi ofertado na Universidade Estadual do Norte do Parana,
campus de Cornélio Procépio, na Unidade Centro, para professores da Educacéo
Béasica da cidade locus da pesquisa. E valido ressaltar que as a¢Bes pedagogicas
planejadas para aplicacdo desse produto estdo de acordo com os indicativos da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES, 2019), o
gual permite cursos de curta duracao e atividades de extensao como producao técnica
educacional.

Face ao exposto, este produto educacional, intitulado “Formagéo
Continuada para o Uso da Tecnologia Digital do Desenvolvimento da Cognicéo
Numérica”, tem como obijetivo:

++ Apresentar a Tecnologia Digital como um instrumento de ensino;

% Refletir sobre o desenvolvimento da Cogni¢cdo Numeérica;

% Compreender a diferenca entre dificuldade e Transtorno de

Aprendizagem;

X/
A X4

Capacitar professores para o0 uso do computador como recurso
tecnoldgico;

« Propiciar discussfes sobre as praticas pedagdgicas em relacéo
ao ensino da Matematica e as tecnologias digitais.

Desse modo, as se¢les seguintes referem-se a uma sintese dos
subsidios tedricos, nos quais a Producao Técnica Educacional esta fundamentada e

divide-se em dois capitulos. O primeiro é a fundamentacéo teorica, base para a
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elaboracdo do produto Educacional, e o segundo contem a Producdo Técnica

Educacional juntamente com as consideracdes finais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICO-METODOLOGICA

2.1 COGNICAO NUMERICA

A Cognicdo Numérica pode ser definida como parte integrante da
Neurociéncia, uma area interdisciplinar que busca compreender como as habilidades
numeéricas sao desenvolvidas e como acontece a aprendizagem da matematica
(HAASE, 2010; SILVA, 2016; SANTOS et al., 2016; SANTOS, 2017).

Molina et al. (2015) afirmam que a Cognicdo Numérica pode ser
influenciada por fatores bioldgicos, cognitivos, educacionais e culturais. Desse modo,
ela divide-se em habilidades primarias e habilidades secundarias. A habilidade
primaria é composta pelo Senso Numeérico, que € definida como uma faculdade a qual
permite ao individuo reconher uma pequena mudanca, de modo que nao utiliza do
principio da contagem para identificar que acrescentou ou removeu algum objeto
(DEHAENE, 1997). Ja a habilidade secundaria € composta pelo Processamento
Numérico e o Calculo.

Para Santos (2017, p. 195), o Senso Numérico “parece implicado
tanto na capacidade para identificar, sem contagem, precisamente a quantidade de
itens de um dado conjunto.” O Senso Numérico é composto por dois mecanismos: a
subitizacdo e a estimativa. Nessa perspectiva, 0 primeiro esta associado a percepcao
imediata de certas quantidades, sendo uma capacidade herdada filogeneticamente
(CARMO et al., 2018). Ja a estimativa € o “julgamento aproximado de quantidades
iguais a cinco ou superiores” (SILVA, 2016, p. 20). Estudos de Wilson e Dehaene
(2007) mostram que bebés nascem com a capacidade de representar, discriminar e
operar em numerosidades pequenas, sendo uma habilidade inata.

Apesar do Senso Numérico ser uma habilidade inata, ele precisa ser
estimulado, o que contruibui de forma peculiar para o desenvolvimento da linha
numérica mental. De acordo com Santos (2017), é por meio da linha numérica que a
crianga consegue ordenar quantidades, possibilitando perceber que a distancia entre
4 e 6 é mais facil de ser discriminada do que 38 e 471,

De acordo com Geary (2000), para desenvolver essas habilidades &

necessario frequentar a instituicdo escolar, pois associa-se com o conceito de numero,

! Denominada Lei de Weber, basicamente consiste no chamado efeito da distancia. (Carmo et. al,
2018)



13

com o principio da contagem, a compreensdo dos simbolos numéricos, a aritmética e
o calculo. Somado a isso, a transicdo das habilidades primarias para as secundarias
consiste no desenvolvimento da linha numérica mental que segundo Carmo et al.
(2018, p. 57 ) “[...] representa os numeros de maneira analogica, como sendo posi¢des
em uma linha espacial que é orientada da esquerda para a direita”. Para Freitas et al.
(2010), a linguagem também esta associada a essa transicdo, ao afirmar que, a
Matemética e a linguagem estéo relacionadas ao numero verbal com arébico visual.

Posto isso, o desenvolvimento do Senso Numérico permite o
desenvolvimento das Habilidades Secundarias, que sdo compostas por
Processamento Numérico e Calculo (McCLOSKEY, CARAMAZZA, BASILI, 985).

O Processamento Numérico (McCLOSKEY, CARAMAZZA, BASILI,
1985) engloba: Compreensdo Numérica e Producdo Numérica, ao passo que 0O
primeiro € a relacdo do arabico visual as quantidades, o segundo trata-se da escrita,
leitura e da contagem. Freitas et al. (2010, p.113) afirmam que “ha uma arquitetura
cognitiva com trés componentes principais: dois sistemas periféricos — um para a
compreensao de numerais e outro para a producdo — e de um nivel central para
representacdo semantica dos numeros”.

Para Santos (2017), o Processamento Numérico € um alicerce para o
desenvolvimento dos calculos, sendo este o responsavel por recuperar os fatos
aritméticos e executar os procedimentos de calculos.

Destarte, a autora supracitada define o Processamento Numérico
como o “entendimento da natureza dos simbolos numéricos associados as suas
guantidades, quanto a producdo em forma de leitura, escrita e contagem de
quantidades” (SANTOS, 2017, p.65). Desse modo, a aprendizagem do Célculo tem
como base o desenvolvimento do Processamento Numeérico, visto que ele é o
responsavel por recrutar conhecimentos aritméticos em atividades que envolvem
operacOes mateméticas.

De acordo com McCloskey, Caramazza e Basili (1985), ao realizar a
atividade de calculo, a crianca necessitara das capacidades desenvolvidas
anteriormente, que sdo a Compreensdo Numeérica e a Producado Numérica. Entretanto,
quando a crianca possui dificuldades em realizar as operagbes, 0s autores
supracitados afirmam que ha um dos componentes do Processamento Numeérico com
déficit.
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Para realizar as operacfes, ha trés elementos que contribuem além
do processamento numeérico, que sao: 1) processamento de simbolos operacionais
(+, -, x, /) ou palavras que identificam o simbolo dos calculos a serem realizados; 2)
recuperacdo dos fatos aritméticos basicos, ou seja, como 2x2= 4; 3) execucdo de
procedimentos de calculo: para adicionar dois numeros com mais digitos, iniciar a
operacédo da coluna a direita, recuperar a soma dos digitos na coluna, escrever o digito
da soma na parte inferior da coluna e deslocar uma coluna da direita (McCLOSKEY,
CARAMAZZA, BASILI, 1985).

Desse modo, o curso orientou os professores sobre como a Cognicao
Numérica se desenvolve, observando que criancas com o Senso Numérico pouco
desenvolvido podem apresentar dificuldades na compreensdo numérica, na relacéo
namero e quantidade, nas habilidades de contagem e na realizacdo das operacoes,
guestbes essas essenciais para a compreensdo da matematica (CORSO;
DORNELES, 2010).

2.2 Dificuldade e Transtono de Aprendizagem

Para compreender o significado de dificuldades de aprendizagem,
faz-se necessario entender o conceito de aprendizagem que Rotta (2006, p. 117)
define como “[...] um ato de plasticidade cerebral, modulado por fatores intrinsicos
(genéticos) e extrinsecos (experiéncias)”.

Desse modo, as dificuldades de apredendizagem originam-se de
diversos contextos: a proposta pedagdégica, a formacdo dos professores, questbes
familiares, questdes ambientais e fatores socioeconémicos. De acordo com Conseza
e Guerra (2011, p. 130), “estima-se que as dificuldades para aprendizagem,
relacionadas a diversas causas, ocorrem em 15 a 20% das criangas no primeiro ano
de escolaridade e podem chegar a nUmeros maiores nos primeiros seis anos na
escola”.

De acordo com Butterworth (2005, p. 2) para que a criancga ndo tenha
dificuldades na Matematica, ela precisa compreender o conceito de numerosidade, o
gue ocorre quando

[...] o individuo entende os principios de correspondéncia de um para
um; compreende que um conjunto envolve numerosidade, e que a
manipulacdo desses objetos afeta a quantidade, podendo ser mais ou
menos; entende que 0s conjuntos podem ser constituidos de coisas
abstratas, ou seja, coisas audiveis, coisas tateis; e reconhece
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conjuntos com nameros pequenos, sem a necessidade da contagem
verbal (BUTTERWORTH, 2005, p.2).

Nesse sentido, criangcas que possuem dificuldade de aprendizagem
nao tem necessariamente a Discalculia do Desenvolvimento, de modo que o
rendimento escolar pode ser influenciado pelo ambiente no qual esta inserido. De
acordo com Haase et al. (2011, p.140), a Discalculia do desenvolvimento é “[...]
caracterizado por dificuldades no processamento numeérico e em caculos bésicos que
prejudicam o rendimento escolar das criangas e o desempenho em atividades de vida
diaria que requerem manipulagdo de numeros”. Bastos (2011) esclarece que esse
transtorno de aprendizagem afeta 3% a 6% de criancas em periodo escolar.

A Associacdo Americana de Psiquiatria define, no Manual Diagnostico
e Estatistico de Transtornos Mentais, o DMS — IV, o termo Discalculia como “[...]
referéncia a um padrdao de dificuldades caracterizado por problemas no
processamento de informacBes numéricas, aprendizagem de fatos aritméticos e
realizacdo de calculos precisos e fluentes” (AMERICAN PSYCHIATRIC
ASSOCIATION, 2014, p. 67).

Para Cosenza e Guerra (2011), as causas da Discalculia do
desenvolvimento ndo estéo totalmente definidas, mas estudos indicam que podem
estar associadas ao lobo parietal. Sendo assim,

Individuos com uma leséao no lobo parietal esquerdo podem perder a
capacidade de fazer calculos, ao mesmo tempo em que conservam a
nocdo da quantidade do numero e ainda sdo capazes de fazer
estimativas aproximadas. [...] Isso é feito por intermédio do seu lobo
parietal direito, ainda intacto. A capacidade de fazer calculos de forma
precisa parece depender de uma participacao das areas da linguagem
e, portanto, do envolvimento do hemisfério esquerdo (COSENZA,
GUERRA; 2011, p.113).

Nessa perspectiva, o professor precisa conhecer o funcionamento do
cérebro no desenvolvimento da Cognicdo Numérica, compreender como ocorre
aprendizagem e diferenciar dificuldades de transtornos. Nesse sentido, a proxima
secdo apresenta a Tecnologia Digital como um instrumento no processo de ensino,

uma vez que € um recurso que permite atender os alunos de acordo com suas

singularidades, tornando o trabalho pedagdgico mais eficiente.
2.3 Tecnologia Digital na Educacéo

A Tecnologia Digital € um recurso que se faz cada vez mais presente
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em sala de aula e pode ser utilizada para ampliar as possibilidades de ensino e
aprendizagem.

Masetto (2012) afirma que a tecnologia nao ira resolver os problemas
da educacdo, mas, se for empregada de forma adequada, ela ira contribuir para a
aprendizagem. Kenski (2012, p.104) corrobora com esta afirmacgao indicando que “o
professor precisa ter consciéncia de que sua acao profissional competente nao sera
substituida pelas tecnologias, ao contrario, ampliam o seu campo de atuacdo para
além da escola classica”.

Kenski (2012, p.103) deixa claro que

O uso criativo das tecnologias pode auxiliar os professores a
transformar o isolamento, a indiferenca e a alienagcdo com que
costumeiramente os alunos frequentam as salas de aula, em interesse
e colaboragédo, por meio dos quais eles aprendam a aprender, a
respeitar, a aceitar, e serem pessoas melhores e cidadaos
participativos.

Os computadores, os tablets, os dispositivos méveis e 0s notebooks
sdo as principais tecnologias disponiveis nas instituicdes escolares. De acordo com
Leite et al.(2014, p.74-75), o computador pode ser usado para o0 ensino da seguinte

forma:

instrutor, para ensinar um determinado contetdo;

colega, nos jogos e programas interativos;

orientador, quando corrige e analisa trabalhos dos alunos;
ferramenta, ao fazer simulacdes, concretizar experiéncias,
acessar e armazenar informacdes etc.;

o meio de comunicacao, através da utilizacdo de redes internas de
computadores (intranets), correios eletrbnicos e internet.

Por intermédio do computador, o docente pode inserir 0s jogos digitais
nos planos de aula, acessar os ambientes virtuais de aprendizagem, bem como
elaborar atividades por meio dos softwares.

Na perspectiva de Silva et al. (2019), os jogos digitais podem
favorecer a aprendizagem, direcionando o professor em suas ac¢des pedagogicas, de
modo que o0 aluno consiga solucionar as situacdes-problemas e compreender 0s
conteudos por meio de uma estratégia diferente.

Pietruchinski et al. (2011, p. 477) afirmam que 0S jogos e as
tecnologias digitais, no processo de ensino, contruibuem para uma educacdo de
qualidade, e ainda acrescentam que “seu uso nas atividades educativas demonstram

uma clara percepg¢ao da natureza ludica do ser humano.”
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Os softwares sao programas computacionais, definidos por Leite et al.
(2014, p.96) como um “conjunto de instrucdes que determinam as possibilidades de
processamento de informacdes (texto, imagens, audio, video, planilhas etc.) pelo
computador”. Com base nesse conceito, 0 uso do software para o0 ensino da
Matematica remete a ideia de uma aprendizagem com aspectos ludicos, uma vez que
o aluno aprende brincando.

De acordo com Coelho Neto et al. (2011), o uso dos softwares deve
ser planejado, pois o professor precisa entendé-lo e domina-lo para atingir os seus
objetivos. Os autores ainda afirmam que “conhecendo-o0s, pode-se explora-los em
todas as suas potencialidades, o que implica na necessidade de uma formacéo
efetiva do professor com tais recursos” (COELHO NETO et al., 2011, p. 989).

Assim, ao selecionar os softwares que fardo parte das acoes
pedagodgicas em sala, o docente deve estabelecer critérios para atingir o seu
objetivo. Entretanto, faz-se necessaria uma formacéo, seja ela inicial ou continuada,
sobre as tecnologias digitais na educagéo. Na concepg¢éo de Schneider; Franco e
Slomp (2015, p.17).

Com os avangos tecnoldgicos, surgem novas possibilidades de
elaboracéo de material didatico para construgédo do conhecimento que
demandam um novo perfil de professor. [...] O professor em formacao
precisa vivenciar diferentes possibilidades de desenvolver um
conteudo didatico mais interativo, envolvendo imagens, sons, textos,
videos que reconhega o potencial de diferentes softwares para sua
pratica pedagdgica.

Pensando na insercao das tecnologias digitais, € pertinente pensar na
formacdo para docentes, criando oportunidades para que esses profissionais
compartilhem suas expectativas e seus anseios ante uma nova estratégia de ensino.
Nessa perspectiva, Bortolozzo (2010) afirma que a formacao atual do professor ndo o
prepara para uma cultura de uso das tecnologias como meio de producédo do
conhecimento, dificultando, assim, sua utilizacdo e provocando até resisténcia por
parte de alguns que receiam aprendé-las e fazer o uso delas.

Em virtude dos fatos mencionados, a proxima secéo sera dedicada a
formacao continuada de professores para o uso das tecnologias digitais, a qual é a

proposicdo dessa Produgéo Técnica Educacional.
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2.4 Formacao Continuada de Professores da Educacéo Basica

Com a insercdo das tecnologias digitais na educacao, exige-se do
professor uma nova postura nas salas de aula. Desse modo, a formagéo e o dominio
desses recursos pelos profissionais dessa érea torna-se fundamental.

De acordo com Pereira et al. (2016), as universidades brasileiras, na
formacdo inicial, ndo proporcionam aos futuros professores momentos adequados
para aprenderem a utilizar as tecnologias digitais como um instrumento no ensino, e
as formacdes continuadas sao insuficientes.

Segundo Thiele (2017, p. 21), a “[...] formacdo continuada de
professores proporciona a possibilidade de reflexdes e discussdes sobre as praticas
de ensino e as dificuldades decorrentes desse processo”. Para Alvorado-Prada et al.
(2010, p. 370), a formagédo continuada é compreendida como um processo de
desenvolvimento humano e profissional. Ainda na perspectiva do autor, “espera-se
que a formacdo continuada contribua com a manutencéo, criacdo e alteracdo das
relacdes estruturantes e estruturadoras do desenvolvimento profissional do coletivo
docente na instituicdo escolar”.

Com base nesse conceito, € de suma importancia que o professor
entenda que a formacéao continuada integra-se a sua profissao, dado que contribui de
forma peculiar para a sua atuacdo em sala de aula, a qual possibilita a reflexdo e
redirecionamento de suas praticas pedagdgicas. Assim, a formacao continuada deve
proporcionar aos professores momentos para discussfées sobre tematicas pertinentes
a realidade escolar e espacos para trocas de experiéncias, de forma que esses
profissionais sejam valorizados durante as discussées (PEREIRA, 2016).

Entretanto, o processo de formacdo continuada ndo deve ser visto
como uma forma de acumular cursos, palestras ou técnicas, mas como uma
oportunidade de refletir as préaticas pedagdgicas e conhecer novos recursos para o
ensino (CANDAU, 1997). Assim,

[...] a formagdo continuada corresponde a uma fase de formagédo
permanente, incluindo atividades planejadas pela instituicdo e, até
mesmo, pelos proprios profissionais, de modo a permitir o
desenvolvimento pessoal e aperfeicoamento da sua profissao
(PAULA, 2009, p. 67).

Sendo assim, o professor € um profissional em constante

aprendizagem, na busca de aprimorar suas competéncias profissionais e suas



19

metodologias de ensino (KENSKI, 2010).
Portanto, é necessario uma reflexdo por meio de um curso de
formacao continuada, o qual ird apresentar aos professores as tecnologias digitais

como um recurso pedagdgico para o desenvolvimento da Cogni¢cdo Numérica.
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2 PRODUCAO TECNICA EDUCACIONAL

O Produto Técnico Educacional apresentado neste documento €&
parte integrante da Dissertagdo de Mestrado Intitulada: “O uso das Tecnologias
Digitais no desenvolvimento da Cognicdo Numérica: uma proposta de formacédo
continuada para professores da Educagcdo Basica”, disponivel em:

http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino. Para maiores informacdes, entre em

contato com a autora pelo e-mail: patricia_concato@hotmail.com.

A proposta para a formacédo, aqui descrita, consiste em capacitacao
aos professores para utilizacdo das tecnologias digitais no desenvolvimento da
Cognicdo Numeérica. Para tanto, utilizou o software LibreOffice® Impress para a
elaboracao das atividades, pois se trata de um programa gratuito e que faz parte dos
computadores oferecidos pelo governo.

A Producéo Técnica Educacional consiste em um curso de formacéo
continuada organizado em cinco moédulos que serdo descritos de forma mais

detalhada no quadro 1.

Quadro 1: Primeiro encontro

PRIMEIRO ENCONTRO

Apresentar como ocorre o desenvolvimento da Cogni¢cdo Numérica;
Analisar o conhecimento inicial dos professores;
OBJETIVOS Identificar se houve aprendizagem por meio da atividade;

Apresentacéo do curso;

Aplicacéo de uma dinamica inicial (Apéndice G);

Aplicacdo do Questionario inicial; (Apéndice D);

Preenchimento de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE);
(Apéndice D) Autorizagdo para o uso de imagens e depoimentos
(Apéndice E);

ETAPAS Introducao a temética: Cognicdo Numérica;

Visionamento de um video sobre 0 senso numérico;

Leitura da histéria: “Urubu” (Anexo A);

Realizacédo do Diagrama sobre Cognicdo Numérica (Atividade 1);
Aplicacéo da avaliacdo do encontro;

Leitura do texto “Fileira dos numeros” (Atividade 2);

BASTOS, José Alexandre. O Cérebro e a Matemaética. 1. ed. S&do José
do Rio Preto — SP: Edicdo do Autor 2011.

DEHAENE, S.; COHEN, L. Towards an anatomical and functional mod

REFERENCIAS of number processing. Mathematical Cognition, v. 1, p. 83-120, 1995.

DEHAENE, S.; COHEN, L. Towards an anatomical and functional mod
of number processing. Mathematical Cognition, v. 1, p. 83-120, 1995.

Fonte: a autora (2019).


http://www.uenp.edu.br/mestrado-ensino
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O primeiro encontro foi dedicado a explicacédo do produto educacional,
ao preenchimento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e do Termo
de Autorizagdo de Uso de Imagem e Depoimentos. Também realizou-se a “Dinamica
do Fésforo” (Apéndice G), pela qual cada participante se apresentou de forma
descontraida. Foi aplicado um questionario inicial com questdes que insvestigaram os
conhecimentos prévios dos professores acerca da Cognicdo Numérica, das
Dificuldades e dos Transtornos de Aprendizagem.

Em seguida, foram apresentados, em carater expositivo, 0s modelos
de desenvolvimento da teméatica na perspectiva dos seguintes autores: McClosckey,
Caramazza e Basili (1985); Von Aster e Shalev (2007) Dehaene (1997) e Santos
(2017).

A fim de identificar se os cursistas compreenderam 0s conceitos, foi
elaborada, de forma coletiva, a Estrutura da Cognicdo Numérica, proposta por Silva
(2016), e as definicdes de cada mecanismo. Posteriormente foi narrada a “Fabula do
Urubu” (TOBIAS DANTZING, 1967), que auxiliou na compreensdo do Senso
Numeérico. Ainda nesse contexto, as participantes assistiram ao video “Ten Frame Fun
Flash?”. Desse modo, esses materiais sdo recursos que contribuiram para a
compreensao efetiva do que é o Senso Numérico e como ele se desenvolve.

Como atividade on-line, foi realizada a leitura de um texto
disponibilizado via e-mail: “Fileira dos Numeros” (COSENZA; GUERRA, 2011), o qual
desencadeou as discussfes do segundo encontro.

uadro 2: Segundo encontro

SEGUNDO ENCONTRO

Identificar atividades que abordam cada mecanismo da Cognicao numérica;
Diferenciar a Dificuldade de Aprendizagem de Discalculia;

OBJETIVOS Reconhecer, no cérebro, regibes associadas ao Processamento Numérico;
(Atividade com base na leitura em casa);

Analisar o conhecimento inicial dos professores sobre dificuldade e transtorno
de aprendizagem;

Realiza¢céo de Dinamica inicial (Apéndice H);

Discusséo sobre a leitura realizada;

Explicagdo da tematica: Dificuldade e Transtorno de Aprendizagem;
Visionamento da entrevista de José Alexandre Bastos®:
https://www.youtube.com/watch?v=hesr603Qvvo

ETAPAS Confecgao de um “Capacete de Cérebro” (Anexo B, Atividade 1);

Avaliacdo do encontro (Atividade 2);

2https://www.youtube.com/watch?v=t8U zZ-rW1E
3https://www.youtube.com/watch?v=hesr603Qvvo



https://www.youtube.com/watch?v=hesr603Qvvo
https://www.youtube.com/watch?v=t8U_zZ-rW1E
https://www.youtube.com/watch?v=hesr603Qvvo
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Leitura on-line (Atividade 3, Anexo).

BASTOS, J. A.O Cérebro e a Matematica. 1. ed. Sao José do Rio Preto —
SP: Edicdo do Autor 2011.

REFERENCIAS COSENZA, R. M. GUERRA, L. B; Neurociéncia e Educacdo. Como o
cérebro aprende. Artimed. Porto Alegre, 2011.

SANTOS, F.H.Discalculia Do Desenvolvimento: Cole¢do Neuropsicologia
na Prética Clinica. Sao Paulo: Pearson Clinica Brasil, 2017.

SHOLL - FRANCO, A. Capacete de Cérebro. 2019. Disponivel em:
http://www.cienciasecognicao.org/min/?page id=1297

Fonte: a autora (2019).

O segundo encontro iniciou-se com a “Dindmica da Formiguinha”
(Apéndice H). Na sequéncia, houve uma retomada da tematica Cognicdo Numérica,
que foi apresentada no primeiro encontro, a fim de sanar as duvidas.

ApOs a leitura do texto “Fileira dos Numeros” (COSENZA; GUERRA,
2011), foi realizada uma reflexdo sobre o tema estudado, possibilitando aos cursistas
compartilharem suas experiéncias em sala de aula.

Em seguida, os conceitos Dificuldade e Transtorno de Aprendizagem,
tendo como base os autores: Rotta (2006); Garcia (1998); Lara (2004); Bastos (2011);
Kaufman e Von Aster (2012); Butterwoeth (2005) e Avila (2018), foram explicados aos
participantes.

Posteriormente foi aplicada a atividade “Capacete de Cérebro”, que
possibilitou a identificacdo das principais areas da aprendizagem da Matematica: o
Lobo Parietal, Lobo Temporal e Lobo Occipital. Tal atividade teve como base a leitura
do texto disponibilizado via e-mail. Aos participantes foi entregue o desenho que se
encontra no Anexo C, de modo que utilizassem a criatividade para colorir cada area
da aprendizagem de uma cor e, na sequéncia, montassem a figura em forma de um
capacete e nomeassem as areas cerebrais.

Dando continuidade, foi exibido um video de José Alexandre Bastos,
intitulado “Discalculia®’, o qual explica conceitos da Discalculia do Desenvolvimento.

Por fim, encerramos o encontro com aplicacao da avaliacdo do curso.

4https://www.youtube.com/watch?v=hesr603Qvvo&t=765s



http://www.cienciasecognicao.org/min/?page_id=1297
https://www.youtube.com/watch?v=hesr603Qvvo&t=765s
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uadro 3: Terceiro encontro

TERCEIRO ENCONTRO

OBJETIVOS

Discutir sobre a Tecnologia no ensino da Matematica;
Refletir sobre 0 uso das tecnologias digitais;

ETAPAS

Discussdo em relacdo as duavidas do encontro anterior, que serao
identificadas pela avaliacédo;

Apresentacao acerca da teméatica: Tecnologias Digitais no Ensino;
Apresentacdo das atividades desenvolvidas pela mestranda utilizando o
programa: LibreOffice® Impress;

Aplicagao da “avaliagéo do encontro”;

Elaboracdo de um Mapa Mental com a palavra tecnologia no Ensino da
Matematica (Atividade 1);

Aplicacdo da “avaliagdo do encontro”;

REFERENCIAS

BASTOS, J. A. O Cérebro e a Matematica. 1. ed. Sdo José do Rio Preto —
SP: Edicédo do Autor 2011.

CEZAROTTO, M. A. Recomendacdes para o design de jogos, enquanto
interven¢cfes motivadoras para criancas com discalculia do
desenvolvimento. 2016. 188 f. Dissertacdo (Mestrado em Design) -
Universidade Federal do Paran4, Curitiba, 2016.

COSENZA, R. M. GUERRA, L. B; Neurociéncia e Educag¢do. Como o
cérebro aprende. Artimed. Porto Alegre, 2011.

SANTOS, F. H.Discalculia Do Desenvolvimento: Cole¢cdo Neuropsicologia
na Pratica Clinica. Sdo Paulo: Pearson Clinica Brasil, 2017.

ROTTA, N. T. Transtorno de déficit de atencao/ hiperatividade: aspectos clinicg
In: ROTTA, N. T., OHLWEILER, L., RIESGO, R. dos S. Transtornos (
Aprendizagem: abordagem neurobiol6gica e multidisciplinar. 2° ed. Artme
Porto Alegre, 2006.

VALENTE, J.A. Liberando a Mente: computadores na Educacdo Especial.
Campinas: Unicamp, 1991.

Fonte: a autora (2019).

Iniciamos o encontro sanando as davidas que permaneceram do

encontro anterior sobre a tematica de dificuldade e transtorno de aprendizagem.
Posteriormente apresentaram-se os estudos sobre a Tecnologia Digital, tendo como
base os autores utilizados na elaboracao da dissertagao.

Em sequéncia, foi elaborado um Mapa Mental com ideias sobre
Tecnologia no Ensino da Matematica e com a intencao de facilitar a compreenséao do
conteudo. Posteriormente, o programa LibreOffice® Impress foi apresentado aos
participantes, e as atividades foram desenvolvidas de acordo com 0os mecanismos da
Cognicao Numerica.

Cada participante selecionou um mecanismo da Cognicdo Numeérica
para elaborar uma atividade, a ser apresentada no ultimo dia. O encontro seguinte foi

caracterizado como pratico, uma vez que cada professor desenvolveu uma atividade
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utilizando o software LibreOffice® Impress, com base nas instru¢cdes que foram
disponibilizadas via e-mail. Ao término do encontro, os participantes preencheram a

avaliacdo do curso acerca das tecnologias digitais.

Quadro 4: Quarto encontro

QUARTO ENCONTRO

Utilizar a Tecnologia Digital como uma estratégia de ensino;
Aprimorar os conhecimentos no software LibreOffice® Impress;
OBJETIVOS Elaborar atividades que desenvolvam a Cognicao Numérica;

Elaboracdo das atividades que contemplem a Cognicdo Numérica. (Cada
participante ira planejar uma atividade associada ao desenvolvimento da
ETAPAS Cognigdo Numérica);

Aplicacéo da avaliagdo do encontro;

BASTOS, J. A.O Cérebro e a Matematica. 1. ed. Sao José do Rio Preto —
SP: Edicdo do Autor 2011.

REFERENCIAS COSENZA, R. M; GUERRA, L. B; Neurociéncia e Educacdo. Como o
cérebro aprende. Artimed. Porto Alegre, 2011.

SANTOS, F. H. Discalculia Do Desenvolvimento: Cole¢do Neuropsicologia
na Pratica Clinica. S&o Paulo: Pearson Clinica Brasil, 2017.

Fonte: a autora (2019).

O quarto encontro foi dedicado a pratica, e os cursistas digitalizaram
as atividades elaboradas para o desenvolvimento da Cognicdo Numérica. Desse
modo, seguem, na sessao abaixo, as instrucbes e os exemplos de atividades

elaboradas pelos participantes.

3.1 Atividades do Senso Numérico

As atividades do Senso Numérico tém como objetivo desenvolver o
Senso Numérico, discriminar quantidades sem utilizar o principio da contagem,
desenvolver a capacidade de comparacédo, estimular o processo de subitizacéo e
estimativa (SANTOS, 2017).

Assim, o professor podera trabalhar com materiais em sala e,
posteriormente, utilizar o computador para reforcar a aprendizagem.

Para realizar a atividade, a crianca identificara o conjunto em que ha
mais peixes, sem utilizar o principio da contagem, e ira clicar com a seta do mouse
sobre a resposta correta. Caso a crianga nao possua o dominio da leitura, o professor
podera gravar e inserir o audio na atividade. Ao acertar, a crianga sera direcionada
ao slide do acerto; caso ndo obtenha sucesso, ela sera direcionada ao slide do erro.



25

O professor sera o mediador entre a crianca e o computador,
explicando como serdo realizadas as atividades.

A Figura 1 € um modelo de atividade para o desenvolvimento do
Senso Numeérico. Ao aplica-la, o professor terd como objetivo estimular a subitizacao,

comparar quantidades e estimular o principio da contagem.

Figura 1: Exemplo de atividade do Senso Numérico

ESSE E O JACARE SEBASTIAO!
SEBASTIAO ESTA COM MUITA FOME, QUAL GRUPO DE PEIXES
QUE ELE IRA COMER, O QUE TEM MAIS OU MENOS PEIXES ?

Fonte: a autora (2019).

A Figura 2 apresenta outro exemplo para o desenvolvimento do Senso
Numérico, que tem como objetivo estimular o principio da contagem, julgar
magnitudes néo verbais e comparar quantidades.

Figura 2°: Exemplo de atividade do Senso Numérico

A SOBREMESA PREFERIDA DE CAROL E SORVETE ! QUAL
CONJUNTO CAROL IRA ESCOLHER, O QUE TEM MAIS OU
MENOS SORVETES?

Fonte: a autora (2019).

5 Imagens da menina extraida do site: https://br.freepik.com/vetores-gratis/quatro-meninas-com-ilustracao-de-
rosto-feliz_1141812.htm#page=1&query=menina&position=1
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Para realizar as atividades praticas propostas nas Figuras 1 e 2, 0s

cursistas receberam as seguintes instrucoes:

3.2 — Instrugdes para o uso do Software LibreOffice Impress ®

Nesse primeiro momento, o cursista abrird o programa LibreOffice
Impress ® para iniciar a elaboragao das atividades.

Figura 3: Imagem do LibreOffice Impress®

Clique para adicionar o titulo

Clique para adicionar texto

Fonte: a autora (2019).

Na sequéncia, removera as barras azuis na parte inferior da seguinte
forma: cligue em SLIDE, procure os ELEMENTOS DO SLIDE MESTRE e

DESMARQUE todos os itens, como nas figuras abaixo:

Figura 4: Como excluir os elementos do slide

para adicionar o titulo

que para adicionar texto

"\ Elementos do side mestre...

Benemear sl

= eutarsiive

Mower
Hvegsr

Fonte: a autora (2019).
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Figura 5: Excluir elemento do slide

Clique para adicionar o titulo

Elementes do slide mestre. x

Espagos reservados

(u]
o
0 ¥

/( e INEF tEXtO

Fonte: a autora (2019).

As barras serdo apagadas, e em seguida deletara apenas a caixa para

adicionar texto, conforme explicito pela Figura 6.

Figura 6: Como inserir texto

55 sem titulo 1 - UibreDffice impress

Arquivo  Editsr  Exibir [nserir Formstar  Slide  Apreses

Clique para adicionar o titulo

Clique para adicionar texto

Fonte: a autora (2019).

Deixe apenas a caixa para adicionar o Titulo. A caixa de texto sera
selecionada com ajuda do Mouse e sera excluida ao clicar em Del. Insira o texto e as
figuras para iniciar a construcao da atividade. Elabore o titulo de acordo com o objetivo

gue se pretende alcancar.



28

Figura 7: Como inserir figura.

B Sem titula 1 - LibreOffice Impress

Side Apresentagdo de slides Feramentss Janela  Ajuda
- AV EE-REREE LWOhEF 2
| om0+ 3 £

. ESSE E O JACARE SEBASTIAO !
ELE ESTA COM MUITA FOME, QUAL GRUPO DE PEIXES QUE ELE
IRA COMER, O QUE TEM MAIS OU MENOS PEIXES ?

® wIRUE & HI
Iz

>
Slide 1 de 1 adrio ) 265/076 15 000x 0,00 Portugués (Brasil) Bl — —F——+| a1%

Fonte: a autora (2019).

Dando continuidade, procure em um banco de imagens gratuitas e

faca o download das imagens que estiverem associadas com a atividade.

Quadro 5: Banco de imagens gratuitas

ATENCAO PROFESSOR!
Segue abaixo uma selecédo de sites com banco

IMAGENS GRATUITAS

www.frrepik.com

www.freepixels.com

www.freeimages.com

www.photogen.com

Fonte: a autora (2019).

Apés encontrar a figura que esta associada ao enunciado do

exercicicio, faca o download:



http://www.frrepik.com/
http://www.freepixels.com/
http://www.freeimages.com/
http://www.photogen.com/
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Figura 8: Como acessar um banco de imagens gratuito

Explorar v Efetuar login Cadastrar-se

Fonte: a autora (2019).

Ao Clicar em Download, salve o arquivo em uma pasta especifica do

seu computador. Isso auxiliara no processo de elaboracéo das atividades.

Figura 9: Download da figura

Fonte: a autora (2019).

Em seguida, cligue em Inserir figura. Na pasta de figuras, vocé

selecionara a imagem da qual fez o download anteriormente.
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Figura 10: Como inserir a figura para iniciar a elaboracao da atividade

) Sem titulo 1 - LibreOffice Impress

Arquive  Editer  Exibir | |nserir  Formatar  Sfide  Apresentagodeslides Fepramentas Janela  Ajuda

MMM - A EE 2 GEE WD EF 2d
= or V] o - | 3 E

Slides

" ESSE E O JACARE SEBASTIAO!
ELE ESTA COM MUITA FOME, QUAL GRUPO DE PEIXES QUE ELE
IRA COMER, O QUE TEM MAIS OU MENOS PEIXES ?

= w
Fd e
E o
[l
F

L 265/076 5 0,00%000

Fonte: a autora (2019).

Para criar os conjuntos com os peixes, clique nas formas
geomeétricas, inserir circulo. Insira uma forma geométrica para construir os conjuntos

e va a cor de preenchimento para a mudanca de cor.

Figura 11: Como inserir 0s conjuntos

[= Sern titulo 1 - LibreOffi
BE WOl Facd

RE SEBASTIAO !

>
Slide 1de 1| Figura com transparénci adrio T g40/420 10 880x440 Portugués (Brasil) Bl ———1+——+| o

Fonte: a autora (2019).

ApOs inserir 0s conjuntos, é necessario configura-los trocando as

cores de fundo e ajustando ao tamanho que preferir.
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Figura 12: ConfiguracBes das cores dos conjuntos

) Sem titulo 1 - LibreOffice Impress

Arquive  Editar  Exib Formatsr  Slide  Apresentagio de slides  Femramentas lanela  Ajuda

BE-w-B-ll& XBi 46 A% HE REEEB-WOhEF 2«
@ EH

u
EEEEEEEET:QME, QUAL GRUPO DE PEIXES QUE ELE
JE TEM MAIS OU MENOS PEIXES ?

< >
Slide 1 de 1| Forma selecianada(a(s) | Padrin | 2204720 0 660x620 || Portuguss (Brasil) | bl =——F—— 4+ | 91%

Fonte: a autora (2019).

Na proxima etapa, sera construida a atividade, abordando o aspecto
de quantidade (Senso Numérico). Faca o download das figuras gratuitas dos bancos

e, ha sequéncia, insira nos conjuntos.

Figura 13: Elaboracao da atividade.

|5l modelo.odp - LibreOffice Impress.

Arquivo  Editar  Exibir Inseir Formatar Slide Apresentacdo deslides Ferramentas Janela Ajuda
B S A HE 2 GEE-LWOhEEF 23w
S| —$ L0 O = B0 B3 =

ESSE E O JACARE SEBASTIAO !

SEBASTIAO ESTA COM MUITA FOME, QUAL GRUPO DE PEIXES
QUE ELE IRA COMER, O QUE TEM MAIS OU MENOS PEIXES ?

L 3L31:020 0 000x000 Lo

Fonte: a autora (2019).

Posteriormente seré elaborado o slide do acerto para a crianca.
Seréao repetidos alguns passos anteriores. Clique em SLIDE — SLIDE NOVO, salve

uma figura de “Parabéns” ou uma “carinha” feliz e insira no slide.
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Figura 14: Elaboracéo do slide do acerto

maodelo.odp - LibreOffice Impress

Arquivo  Editar  Exibir Inserir  Fommatar  Siide  Apresentaio deslides Femamentas Janela  Ajuda
E-w-B-0a - o - AN HE REREIE-LWDODhIEF 2Di-
Nlaig-«-1\ O S O RO B3 < D

0

v
> 4
| 3108/238 1O 000000 | 21| Portugués (Brasil i =+ | 012l

Fonte: a autora (2019).

Deve-se repetir todo o processo novamente. Entre no Banco de
Figuras Gratuito e faca o download. Neste slide, o professor podera utilizar sua

criatividade, inserindo figuras, audios e escritas.

Figura 15: Slide do acerto

PARABENS

L 14,60/7,00 = 1140263

Fonte: a autora (2019).
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Figura 16: Slide do acerto pronto

e 2.de 2| Teato do titulo ‘PARABENS selecionado(a)) Padio 14,60/657 11405263

Fonte: a autora (2019).

O segundo SLIDE devera constar de uma flecha na parte inferior,
que, ao clicar, avancara para a préxima atividade.

Ao acertar, a crian¢a sera direcionada ao slide do acerto. Caso néao
obtenha sucesso, ela sera direcionada ao slide do erro, que sera construido da
seguinte forma: insira um novo SLIDE em branco, selecione as caixas de texto e

clique em DEL. Assim ficar4 mais facil de inserir as figuras:

Figura 17: Elaboracao do slide do erro

12335/1649 15 0,00 0,00

O nDigite aqui para pesquisar

Fonte: a autora (2019).

Este € o SLIDE DO ERRO. Caso a crianc¢a clique no conjunto errado,

ela sera direcionada a essa pagina e tera de clicar na seta para refazer a atividade:
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Figura 18: Slide do erro®

TENTE
NOVAMENTE !

Fonte: a autora (2019).

Quadro 6: Orientacdes ao Professor

ATENCAO PROFESSOR!
Outra opcao € deixar o slide sem figuras, somente uma tela vazia
com a seta para retornar, visto que algumas criancas podem

demonstrar interesse em visualizar os desenhos.

Fica a critério do professor, uma vez que respeitar as

caracteristicas do aluno é fundamental no processo de ensino.

Fonte: a autora (2019).

Ao elaborar os slides iniciais, deve-se configurar a interagcao entre
os slides a partir das respostas. Clique com o botéo direito do mouse em cima do
conjunto e va a interacdo. Cligue em interacdo com a pagina e o objeto, e em seguida,

selecione o slide do acerto.

6https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Smile-sad.svg&oldid=239654065



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Smile-sad.svg&oldid=239654065
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Figura 19: Interacdo com Slide

ESSE E O JACARE SEBASTIAO !
SEBASTIAC . cu -z |UITA FOME, QUAL GRUPO DE PEIXES
¢ QUE TEM MAIS OU MENOS PEIXES ?

Qe

QUE ELE 1| © @

Col

Fonte: a autora (2019).

Selecione o item: ir para pagina ou objeto. Depois clique em slide 2

para criar a interacéo: o slide da atividade (slide 1) com o slide do acerto (slide 2).

Figura 19: Interagéo entre os slides

SEB, e JPO DE PEIXES

- | e \ 1PO DE PEIXE
/ =

Fonte: a autora (2019).

Desse modo, ao clicar no conjunto correto, a crianca seré direcionada
ao slide2; caso ela clique no conjunto errado, ela sera direcionada ao slide do erro.
Nesse momento, sera criada a interagédo do conjunto com quantidade menor com o

slide do erro.
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Figura 20: Interagéo com slides do erro

ESSE E O JACARE SEBASTIAO !
SEBASTIAO ESTA COM MUITA FOME, QUAL GRUPO DE PEIXES
QUE ELE IRA COMER, O QUE TEM MAIS OU MENOS PEIXES 7

£ egitar esio..

>
I e

Fonte: a autora (2019).

Ao errar, a crianca sera direcionada ao slide 3, que devera ter
interacdo com o primeiro slide. Dessa forma, a crianca tera de realizar a atividade

novamente.

Figura 21: Interagéo do terceiro slide com o primeiro

Fonte: a autora (2019).
As instrucdes descritas acima estdao relacionadas ao uso do
LibreOffice® Impress, as quais fazem parte do quarto encontro. Desse modo, cada
participante recebera uma copia dos passos para facilitar a elaboracdo das atividades.
Para as criancas que nao possuem o dominio da leitura, ha a

possibilidade do professor inserir o audio. Nas imagens abaixo, serdo apresentados
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0S passos para realizar essa tarefa. Na barra de ferramentas, ha o desenho de um

microfone. Por meio dele, serdo gravados os comandos a serem inseridos na
atividade.

Figura 22: Como inserir udio

Fonte: a autora (2019).

Figura 23: Gravando comando de voz

Gravador de Vor

Gravagdo (salva automaticamente)
Hoje "

Gravagdo (salva automaticamente)
Mais antigo

Gravagio (11)
16/03/2019 15:52

Gravagio (10)
16/03/2019 15:51

Gravagio (9)
16/03/2019 15:51

Gravagio (8)
16/03/2019 15:46

Gravagio (7)

Fonte: a autora (2019).

O proximo passo sera renomear a gravacao para facilitar ao elaborar
a atividade.
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Figura 24: Renomear a gravacao

Gravador de Voz

G do (12
Hoje ravagdo (12)

Gravagiio (12)
26/07/2019 07:46
& Compartilhar

Gravagdo (salva auton [ Excluir
=5 Renomear

Mais antigo 3 Abrir local do arquivo

Gravagdo (11)
16/03/2019 15:52 0:06

Gravagao (10)
16/03/2019 15:51

Gravagio (9)
16/03/2019 15:51

Gravagio (8)

Fonte: a autora (2019).

Apds renomear a gravacdo, serd o0 momento de converter para mp3

com o auxilio do site https://www.onlinevideoconverter.com/pt/video-converter. Este é

uma sugestdo, mas podem ser utilizadas outras ferramentas gratuitas disponiveis.
Clique em inicio.

Figura 25: Conversor

A usar @ nesso servige exth o ace tar os ne:

Fonte: a autora (2019).

Clique em inicio para entrar na pagina abaixo. Logo em seguida,
clique em converter arquivo.


https://www.onlinevideoconverter.com/pt/video-converter

Figura 26: Conversor

n ONLINEVIDEGCONVERTER

A SUA FERRAMENTA DE CONVERSAO VIDEO GRATIS N°1

—r

CONVERTER UM LINK VIDEG. CONVERTER UM ARGUIVO VIDEO

E SIMPLES DE CONVERTER

Introduza o link do wideo que Selecane o format oqu clique "Comegar” parainiciar a

QO Digite aqui para pesquisar

’

Fonte: a autora (2019).

Figura 27: Selecionar arquivo

B8 OvumevioeoComerTer

[+rec]

GRAVAR UM VIDEG

MIDIA PARA M2, MP4, AVI E

Fermatos de arcuivos suportacos
A0 MG | MOV | WMV MKV | MV | WEBM | POV | 367

Fonte: a autora (2019).
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Selecione um arquivo para a conversédo. O cursista devera selecionar

a gravacao nomeada como atividade 1.
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Figura 28: Selecionar a gravacao

Porlugués =

Formatos de arquives supartadas
P31 AAC | OGG |WMA | MAA | FLAG [y | P |41 |MPG | OV | sy | iy | Ma | WESM | FLY | 362

Fonte: a autora (2019).

Escolha o formato MP3 para converter o audio.

Figura 29: Conversor de audio

ﬁ ONLINEVIDEOCONVERTER,

atividade 1mqa

Farmato: Selacione um formate

Formstos auclie Formatos vides
mpz mp4
maa gy
aac
=]
wma
fse

e

Fonte: a autora (2019).

Em seguida, cliqgue em iniciar. Na sequéncia, ira aparecer a figura

abaixo. Entéao cligue em baixar.
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Figura 30: Download do audio

Fonte: a autora (2019).
E necessario atencéo, uma vez que o download esta na parte inferior

da tela do computador.

Figura 31: Download do audio

Inicio  FAQ  Porluguasw

Fonte: a autora (2019).

Abra a caixa de download, clique com o botéo direito sobre o arquivo

e salve-o0 em uma pasta para inserir na atividade.
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Figura 32: Salvar o download

Aconversio é completada - Onl X ¥ Downloads

C  ® Chrome | chrome://downloads

Downloads

atividade 1¢13.mp3
hittps /#5531 7bih7edceis

atividade 1.mp3
https /#5531 7b1h7edczfs

Fonte: a autora (2019).

Quadro 7: Orientacdes ao professor.

ATENCAO PROFESSOR
Outra opc¢do para inserir o audio € utilizar o gravador do seu
smartphone e enviar para o e-mail. Na sequéncia, faga o download,

salve em uma pasta especifica para as atividades e insira no

programa. Fica ao seu critério o modo de inserir o audio.

Fonte: a autora (2019).

O préximo passo sera inserir o comando de voz na atividade. Nas
figuras abaixo, serdo apresentados os passos para realizagéo desse processo. Clique
com o botdo direito sobre a figura do alto-falante e, em seguida, va a interacao:

Figura 33: Interagdo com audio

modeloadp - L0 ce lmpress
fequivo Edicae Egioir |nserir Foreatsr Slide  Apresencagodegiides Femamensss fnels  Auda

‘Tl D& X R A EE @ EZEB-WOmEF 2
3 ESSE E O JACARE SEBASTIAO !
ELE ESTA COM MUITA FOME, QUAL GRUPO DE PEIXES QUE ELE
IRA COMER, O QUE TEM MAIS OU MENOS PEIXES ?

| 5 gsossg 0 2302220 | B

Fonte: a autora (2019).
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Selecione a funcado interacdo e, depois, marque o inserir audio,

como esta na figura abaixo:

Figura 34: Inserir udio

ide  Mpresertaio de slides  Feparentss Janela  Ajuda

A% HE- 2 ERT-WOhEFSE =

ESSE E O JACARE SEBASTIAO !
i AARE EEIEETTA FAREFE ANIAEL SAFRIIFRA e ::EIXES QUE ELE

] SEIXES ?

Inter agio

Fonte: a autora (2019).
Clique em procurar. Ao abrir a pasta de documentos, o cursista

devera encontrar sua gravacao e clicar em abrir. Pronto, sua atividade ja esta com o

comando de voz.

Figura 35: Inserir comando de voz

B R
Arquivo  Editar  Exibir Inserir  Formatar  Slide  Apresentagio deslides Ferramentas  Janela  Ajuda
=N o fmm] = M V= SN @M -0 R B - WOmEF &g
Abrir X o

C L Mestodo 20182013 > gravalo <10 [ Prsquisar gavagho » JACARE SEBASTIAO!
-~ 1 @

ganizar v Nova pasta
.. Titulo Artistss participan.. AUt jyeracso

Morme
6] atividade 1 () «_ Reproduai sudio

[ Links para Aplicc

hudio

CAlsers\Patricia\Desktopldissertags ot SONSWoz 006 s

[ Vinculer

Fonte: a autora (2019).

Este foi a primeira etapa para elaborar as atividades. Apos finalizar os
trés primeiros slides, inicia-se todo processo novamente com uma segunda atividade.

Vale lembrar que cada atividade deve possuir o slide do acerto e do erro, ou seja, todo
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0 processo tera a elaboracao de trés slides. Cabe ressaltar que essas instrucdes foram
disponibilizadas via e-mail aos participantes. Entretanto, todo professor pode utiliza-

las e contextualiza-las com a disciplina de suas aulas.

3.3 — Atividades de Processamento Numérico

O Processamento Numérico é composto por dois mecanismos: a
Compreensdo Numérica, a qual envolve a compreensao dos simbolos numéricos, e a
Producdo Numeérica, que esta relacionada a leitura, escrita e a contagem de
magnitudes. De acordo com Haase (2011, p.141), “[...] o processamento numérico
consiste na estimacdo de magnitudes e transcodificacdo entre diversos codigos
numeéricos, principalmente verbal e arabico”.

As atividades de Compreensdao Numérica tém como objetivo
identificar os numeros arabicos, incentivar o principio da contagem, desenvolver a
linha numérica, estimular correspondéncia de um para um e de cardinalidade, fazer
representacfes de magnitudes e associar as quantidades aos numéricos arabicos.

Cada professor deverd utilizar sua criatividade para elaborar as
atividades. E valido ressaltar que, nesse segundo momento, as atividades estio
relacionadas & Compreens&o Numérica. E importante lembrar que o docente podera
aplica-las em sala de aula ou com criancas que apresentem dificuldades, fazendo uso
de recursos manipuléveis e utilizando o recurso tecnoldgico como um refor¢o para a
aprendizagem. Logo abaixo, constam as atividades de modelo para o
desenvolvimento da Compreensdo Numeérica; atividades essas elaboradas pela
autora.

Desse modo, as Figuras 37, 38 e 39 sdo exemplos de atividades que
podem ser desenvolvidas pelos cursistas, as quais tém como objetivo estimular a
compreensao numeérica, identificar os numeros arabicos, associar 0s numeros

arabicos ao verbal auditivo e as quantidades, e estimular o principio da contagem,;
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Figura 36: Primeiro exemplo de atividade de Compreensdo Numérica

LUCAS ESTAVA NA JANELA DESUA CASAE
@ ) COMEGOU A CONTAR 0S CARROS

~
.

Y

VERMELHOS QUE PASSAVAM NA RUA. A ’

QUANTOS CARROS LUCAS CONSEGUIU _- _
CONTAR ?

-65656563
4 8 2

Fonte: a autora (2019).

As atividades das Figuras 38 e 39 sdo outros exemplos de atividades que estimulam a
Compreensdo Numérica e que podem ser desenvolvidas com o software LibreOffice®
Impress. Cabe ressaltar que o professor podera elaborar atividades de acordo com a

dificuldade do aluno, de forma que atenda as suas singularidades.

Figura 377: Segundo modelo de atividade de Compreensédo Numérica

JOAO ADORA PASSEAR DE MOTO. ELE GANHOU
DE PRESENTE UMA COLEGAO DE MOTOS DA SUA
IRMA PARA BRINCAR. QUANTAS MOTOS JOAO
GANHOU DE PRESENTE ?

5 10 8

Fonte: a autora (2019)

" Imagem do menino extraida do site: http://www.freepik.com">Designed by brgfx / Freepik</a>
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Figura 38: Terceiro modelo de atividade de Compreensdo Numérica

JUNIOR ADORA LER ! SUA MAE FOI A LOJA

E COMPROU ALGUNS LIVROS PARA LHE DAR

DE PRESENTE. QUANTOS LIVROS A MAE DE
JUNIOR COMPROU ? VAMOS CONTAR ?

Fonte: a autora (2019).
Ao elaborar as atividades, os cursistas utilizaram as descricdes

anteriores. Para aplicacdo, o aluno devera recrutar o principio da contagem para
identificar o nUmero arabico que corresponde a quantidade de objetos. Cabe ressaltar
que as atividades foram elaboradas de acordo com os contetdos estruturantes das
Escolas Municipais de Cornélio Procépio.

Em um terceiro momento do encontro, as atividades preparadas serao

sobre a Producdo Numérica.

4.4 — Atividades de Producao Numérica

Um segundo componente do Processamento Numérico € a Producéo
Numeérica, que, segundo Santos (2017), esta associada a leitura, escrita e a contagem
das quantidades. Entende-se que a Producdo Numeérica é uma capacidade que
compde o Processamento Numérico, a qual recruta habilidades de representacao,
compreensdo de quantidades, as representacdes simbolicas (digitos) e as nao
simbdlicas (objetos, desenhos).

No entanto, o desenvolvimento do sistema de Processamento
Numérico, sistema simbolico (verbal e visual), exige incentivo em atividades
pedagdgicas, experiéncias com materiais manipulaveis e estimulos de novas
habilidades como: imagens visuais, linguagem e memoaria operacional. Mesmo que o
sistema nao simbdlico (Senso Numérico) esteja intacto, ainda assim € necessario

atividades estruturadas para o desenvolvimento dessa habilidade.
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Nesta atividade®, o objetivo é identificar o antecessor e 0 sucessor,
estimular o desenvolvimento da linha numérica, estimular a linha numérica mental,
reconhecer o nimero arabico e estimular a identificacdo visual e auditiva. Para a
realizacdo dessa atividade, a crianca devera identificar qual € o nUmero que esta

faltando e clicar na opc¢éao correta.

Figura 39: Modelo de atividade de Producdo Numérica

O NUMERO DA CASA DE JOAOE 2!
LUCAS, SEU AMIGO AGORA E VIZINHO !
QUAL E O NUMERO DA CASA DE LUCAS?

N O\ N

3 5 6

Fonte: a autora (2019).

Em um quarto momento do encontro, vamos desenvolver atividades

gue envolvem a capacidade de Calculo.
4.5 — Atividade de Célculo

Para realizar as atividades de célculo, a crianca necessitara das
capacidades desenvolvidas anteriormente, ou seja, a Compreensdo Numeérica e a
Produgdo Numeérica.

Ha trés elementos que contribuem para a realizagdo das operagoes,
bem como o processamento numérico: 1) processamento de simbolos operacionais
(+, -, x, /) ou palavras que identificam o simbolo do calculo a ser realizado; 2)
recuperacdo dos fatos aritméticos basicos, ou seja, como 2x2= 4; 3) execucdo de

procedimentos de calculo: para adicionar dois nimeros com mais digitos, iniciar a

8 Imagens extraidas do site: https://br.freepik.com/vetores-gratis/meninos-e-meninas-com-sorriso-
feliz_1504966.htm
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operacédo na coluna a direita, recuperar a soma dos digitos na coluna, escrever o digito
da soma na parte inferior da coluna e deslocar uma coluna da direita.

Em seguida, na Figura 41, a crianca ir4 recrutar o principio da
contagem. Dessa maneira, as atividades elaboradas tém como objetivo desenvolver
as habilidades de calculos, associar os simbolos operacionais com palavras,
identificar os simbolos operacionais (+ - x /), armazenar fatos aritméticos e reconhecer

magnitudes.

Figura 40°% Primeiro exemplo de atividade de Calculo

LAURA, FOI AO ZOOLOGICO. AO CHEGAR LA
ELA ENCONTROU 3 GIRAFAS, 2 LEOGES E 2
ELEFANTES. QUANTOS ANIMAIS ELA VIU NO
ZOOLOGICO?

Fonte: a autora (2019).

A Figura 12 é outro exemplo que o professor pode seguir para
elaborar as atividades de calculo. Ele tem como objetivo desenvolver as habilidades
calculos, identificar os digitos numéricos e associa-los a quantidade, e reconhecer os
simbolos numéricos. Cabe destacar que o professor podera elaborar as atividades da

forma que preferir, podendo modificar as imagens e o enunciado.

° Imagens extraidas do site: https://br.freepik.com/vetores-gratis/meninos-e-meninas-com-sorriso-
feliz_1504966.htm
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Figura 41: Segundo modelo de atividade de Célculo

«)
&

9

LUCAS TINHA 9 BRIGADEIROS, MAS ELE DEU 4 PARA

JOAO.
COM QUANTOS BRIGADEIROS LUCAS FICOU ?

13 6 S

Fonte: a autora (2019).

Com bases nas instru¢cfes expostas, o Quadro 7 € a sistematizacao

do ultimo encontro, quando as participantes apresentaram as atividades e os objetivos

elaborados no quarto dia de curso.

uadro 8: Quinto encontro

QUINTO ENCONTRO

OJETIVOS Apresentar as percepc¢des sobre o uso do software LibreOffice® Impress;
Discutir as facilidades e as dificuldades encontradas ao elaborar as
atividades;

Apresentacdo das atividades aplicadas pelos cursistas com utilizacdo de
ETAPAS fo_tos, viQeos ou gravacdes de audio sobre como foi a aplicacdo com as

criangas;

Discussao das percepg¢fes dos professores acerca da tematica;

Aplicacdo do questionario final. (Apéndice F);

BASTOS, J. A. O Cérebro e a Matemética. 1. ed. S&o José do Rio Preto —

SP: Edicédo do Autor 2011.

CEZAROTTO, M. A. Recomendacdes para o design de jogos, enquanto

intervencbes motivadoras para criancas com discalculia do

R desenvolvimento. 2016. 188 f. Dissertacdo (Mestrado em Design) -
REFERENCIAS Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2016.
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VALENTE, J.A. Liberando a Mente: computadores na Educacdo Especial.
Campinas: Unicamp, 1991.

Fonte: a autora (2019).

O ultimo encontro foi dedicado a apresentacdo das atividades sobre
a Cognicao Numeérica. As participantes realizaram um execelente trabalho, e verificou-
se que as atividades elaboradas atendiam o0s objetivos propostos pelo curso de
formacéo continuada.

Embora as participantes apresentassem um conhecimento superficial
sobre a Cognicdo Numeérica, elas ndo compreendiam como se desenvolvia, bem como
a sua estrutura. Por meio do questionario final, considerou-se que as professoras
obtiveram um conhecimento efetivo sobre as tematicas e que passaram a olhar a
aprendizagem da Matematica com mais cuidado e atencéo, utilizando a Tecnologia

Digital como uma estratégia de ensino.
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4 CONSIDERACOES PARA UTILIZACAO DA PRODUCAO TECNICA
EDUCACIONAL

A implementacdo do produto educacional para as docentes da
Educacéo Basica, intitulado: “Formacao Continuada para o uso da Tecnologia Digital
no Desenvolvimento da Cognicao Numérica”, teve como obijetivo contribuir e capacitar
os professores quanto ao uso do programa LibreOffice® Impress para o ensino da
Matemética.

O LibreOffice® Impress é um software livre, que possibilita ao
professor desenvolver acdes pedagogicas. De acordo com Afonso (2014, p. 4), ele é
uma ferramenta que “permite ao utilizador criar uma apresentagdo com elementos
muito diversos, tais como textos, listas normais ou numeradas, tabelas, e uma vasta
gama de objetos gréficos”.

O software pode ser utilizado em todas as etapas da Educacéo Basica
e em todas as modalidades. O acesso a internet facilita o processo de selecédo de
figuras para o download, as quais serdo inseridas na atividade. Entretanto, se no
computador constar figuras que contemplem os objetivos e que estejam de acordo
com os conteudos, elas poderdo ser utilizadas. Da mesma maneira, os professores
que trabalham com criancas que ndo possuem o dominio da leitura ou que tém
dificuldades para aprendizagem podem inserir comandos de voz com a explicacao da
atividade.

Os estudos sobre a Cognicdo Numérica vém se destacando nas
pesquisas da area de ensino e aprendizagem, visto que possibilitam a compreenséo
de como as habilidades Matematicas se desenvolvem. Portanto, o curso de formacéo
continuada prop0s a elaboracdo de atividades com foco no desenvolvimento da
Cognicao Numérica, utilizando os recursos tecnologicos. Assim, verificou-se que as
participantes n&o tinham entendimento sobre o tema abordado, pois, na formacéao
inicial, 0 assunto néo foi apresentado.

Diante desta perspectiva, nota-se que a formacgao continuada é de
suma importancia para os professores, de modo que contribui para atualiza-los
perante as pesquisas educacionais, bem como para melhorar suas praticas
pedagdgicas em sala de aula.

Portanto, constatou-se que o presente curso de formacéo continuada
contribuiu de forma relevante, promovendo reflexdes entre os participantes e

melhorias nas praticas pedagodgicas, uma vez que os estudos da Cogni¢cdo Numérica



52

possibilitaram a compreensdo de como deve acontecer o ensino da Matematica. A
formacéo continuada proporcionou ainda o conhecimento de um software gratuito, o
qual os professores aprenderam a manusear, bem como elaborar atividades,
oportunizando uma aprendizagem mais prazerosa, divertida e motivadora.
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5 SUGESTOES DE LEITURAS

A proposicdo do curso apresentado teve como referéncia a
dissertacao intitulada: “O Uso das Tecnologias Digitais no Desenvolvimento da
Cognicdo Numérica: uma proposta de formacgéo continuada para os professores da
Educacao Basica”, de Patricia Ferreira Concato de Souza.

Sugerem-se como leitura aos interessados as seguintes obras:

AFONSO, A. LIBRE OFFICE: ferramenta de apresentagdes. Lisboa, 2014. Disponivel
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(caracas), V. 38, p. 29-38, 2017 Disponivel em:
https://www.revistaespacios.com/al7v38n60/al7v38n60p29.pdf.

CORSO, L. V.; DORNELES, B. V. Senso numérico e dificuldades de aprendizagem
na mateméatica. Rev. Psicopedag., Sao Paulo , v. 27,n. 83, p. 298-309, 2010
Disponivel em: http://pepsic.bvsalud.org/scielo.

DEHAENE, S.; COHEN, L. Towards an anatomical and functional model of
number processing.Mathematical Cognition, v. 1, p. 83-120, 1995. Disponivel em:
http://www.unicog.org/publications/DehaeneCohen_TripleCodeModelNumberProcess
ing_MathCognition1995.pdf.

COSENZA, R. M.; GUERRA, L. B. Neurociéncia e Educacdo. Como o cérebro
aprende. Artimed. Porto Alegre, 2011.

LORENA, A. B.; CASTRO-CONEGUIM, J. F.; CARMO, J. S. Habilidades numéricas
basicas: Algumas contribuicbes da analise do comportamento. Estudos de
Psicologia, Sao Carlos: v. 3, n. 18, p.439-446, jul. 2013. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/epsic/v18n3/04.pdf.
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Prética Clinica. Sao Paulo: Pearson Clinical Brasil, 2017.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
Campus Cornélio Procopio

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

Mestranda: Patricia Ferreira Concato de Souza Data: [
Orientador: Joao Coelho Neto

Participante:

Questionario para inscrigéo.

1) Qual a sua formagéo?

2) Possui pés — graduacgao? Qual?

3) H& quanto tempo atua na docéncia? E em qual nivel esta este ano?

4) Na sua formacéo inicial foi abordada a Tecnologia Digital como uma estratégia de
ensino?

5) O que vocé considera tecnologia digital?
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6) Na sua escola possui recursos tecnoldgicos digitais? Quais?

7) Vocé utiliza ou ja utilizou a Tecnologia Digital como uma estratégia de ensino?
Comente como foi.

8) Vocé ja fez alguma formacdo continuada com a temética Tecnologia Digital?
Comente.
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APENDICE B

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
Campus Cornélio Procépio

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

Mestranda: Patricia Ferreira Concato de Souza Data: [/
Orientador: Joao Coelho Neto

Participante:

1)

Questionario — Cognicdo Numérica

O que é Cognicao Numeérica?

2)

Qual a importancia da Cogni¢cdo Numérica na aprendizagem da Matematica?

3)

Vocé conhece a estrutura da Cognigcdo Numérica e como ela se desenvolve?

4)

Vocé sabe a diferenca entre Dificuldade e Transtorno de Aprendizagem?
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APENDICE C

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
Campus Cornélio Procopio

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

Mestranda: Patricia Ferreira Concato de Souza Data: [
Orientador: Joao Coelho Neto

Participante:

Avaliacdo do Encontro

O que eu aprendi no encontro hoje?

Quais foram as minhas dificuldades?

Quais foram os pontos positivos do encontro?

Quais os pontos negativos do encontro?
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APENDICE D

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
Campus Cornélio Procopio

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

Mestranda: Patricia Ferreira Concato de Souza Data: [ !

Orientador: Joao Coelho Neto

Participante:

Questionario Final

1) O Curso de Formacao Continuada contribuiu para sua préatica em sala de aula?
Comente.

2) Aponte 0s pontos positivos e os negativos sobre o Curso de Formacgao
Continuada.

3) O curso permitiu que vocé compreendesse a importancia da Cognicao
Numérica para aprendizagem da Matematica?
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APENDICE E

“ 4éd % UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
- Campus Cornélio Procépio

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu , portador(a) do documento de

identidade , concordo em participar como voluntario(a)

da pesquisa intitulada O Uso das Tecnologias Digitais no Desenvolvimento da
Cognicao Numérica , realizada pela pesquisadora Patricia Ferreira Concato de Souza,
referente ao trabalho de conclusdo de Curso do Programa de Pd6s-Graduacdo em
Ensino da Universidade Estadual do Norte do Parana, Campus Cornélio Procopio.
Estou ciente de que os resultados obtidos serdo utilizados para fins de divulgacéo
cientifica, desde que a minha privacidade sera respeitada. Também fui informado(a)
de que pode haver recusa a participacdo no estudo, bem como pode ser retirado o
assentimento a qualquer momento. Tendo sido orientado (a) quanto ao objetivo da

pesquisa, autorizo a utilizacdo das informacfes por mim apresentadas.
Cornélio Procopio, / /2019.

Assinatura do(a) Participante

Assinatura da Pesquisadora
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APENDICE F

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
Campus Cornélio Procopio

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Eu ,CPF :
RG , depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos

metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da
necessidade do uso de minha imagem e/ou depoimento, especificados no Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, por meio do presente termo,
0s pesquisadores: Patricia Ferreira Concato de Souza, Jodo Coelho Neto e Marilia
Bazan Blanco, do projeto de pesquisa intitulado: O uso das Tecnologias Digitais no
desenvolvimento da Cognicdo Numeérica, a realizarem as fotos que forem necessarias
e/ou a colher meu depoimento sem quaisquer onus financeiros a nenhuma das partes.
Ao mesmo tempo libero a utilizacdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias)

em favor dos pesquisadores da pesquisa acima especificados.

Cornélio Procopio, de de 2019.

Pesquisador responsavel pelo projeto

Participante da Pesquisa



APENDICE G

Dinamica do Fésforo

Todos os participantes formam um circulo. O professor deve solicitar que cada
participante retire um fésforo da caixa e acenda. Enquanto a chama estiver acesa,
ele deve se apresentar e falar sobre si: 0 nome, a formacdo académica, quanto
tempo atua na docéncia e as expectativas em relagéo ao curso.

N&o € permitido apagar o fésforo de propdsito, a chama deve apagar-se sozinha.
Enquanto ela estiver acesa, o participante continua a falar.
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APENDICE H

Dinamica da Formiguinha

Os participantes devem formar um circulo. A professora
explicara que eles devem passar a formiguinha (ou qualquer outro animal) com
cuidado ao seu companheiro, sem machuca-la ou mata-la. Deverdo colocar a
formiga imaginaria em qualquer parte do corpo do seu colega, e este por sua
vez devera passé-la para a pessoa que esta ao seu lado (um a um) até que
todos do circulo tenham recebido a formiga, e ela tenha retornado ao lugar de
onde comecou. Depois disso, a professora dard o seguinte comando: o
participante ir4 beijar o lugar onde colocou a formiga no seu colega. Esse é um
momento de descontracdo e de muitas risadas, a fim de possibilitar um clima

agradavel e demonstrar que s6 desejamos coisas boas aos outros.
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ANEXO
ANEXO A

“Fabula do Urubu”

"Certa vez um urubu fez um ninho na torre da capela de uma fazenda.
O fazendeiro resolveu maté-lo. Mas toda vez que entrava na torre, o urubu voava até
uma arvore distante e de 14, com a sua vista de grande alcance, esperava até o homem
sair da torre, quando voltava para o ninho. O fazendeiro resolveu, entédo, entrar com
um empregado, permanecendo la dentro e mandando o empregado sair. O urubu,
porém, ndo se deixou enganar: ficou na arvore e so voltou quando o fazendeiro saiu
da torre. O homem n&o desistiu e entrou com dois empregados na torre, ficando la
novamente, enquanto os dois saiam. Ainda néo foi dessa vez que o urubu caiu na
armadilha, esperando a saida do fazendeiro. E assim, repetidamente, o patrao tentou
a manobra com trés, quatro empregados sem conseguir nada. S6 quando entrou com
cinco, o urubu voltou ao ninho, ao ver sair o quarto empregado. O seu 'senso numérico'
s6 ia até quatro, e, por ndo saber contar mais que isso, acabou caindo na

armadilha."(Tobias Dantzig, 1967, p.200-201)




ANEXO B

Leitura on-line

A FILEIRA DOS NUMEROS

Neste capitiulo, waramos a& Dases da mamme oy, 4

5ejB/ 8 capacidpde que tam o cf relire da drabaltar com

rmerDE.

A NUMERACIA OU A CAPACIDADE DO CEREBRO
EM LIDAR COM NUMEROS

De forma semelhante ao que ocorre com a linguagem, o cérebro humano tem
caracteristicas programadas geneticamente que o habilitam a lidar com numeros.
Para isso, ela & capaz de processar, muito precacemente, o conceito de quantidade.
Criancas com poucos meses conseguem discriminar quaniidades e até mesmo
realizar cdlculos simples, ao contrario do que se pensava até recentemente.

Essa capacidade encontrada nos bebés humanos fol evidenciada em experién:
cias nas quais eles observam bonecas gue podem ser ocultas por um antepara. Os
bebés veemn uma, duas ou trés bonecas serem escondidas atrds do anteparo, que
depois ¢ retirado. Nesse momento, se o ndmere de bonecas corresponde ao que
gles viram sendo escondidas, o interesse ¢ relativamente pequena. Contudao, se
houver uma boneca a mais ou a menes, observa-se que eles fitam demoradamen-
be a cena, intrigados com o resultado inesperado.

A competéncia para estimar guantidades e fazer comparagoes entre elas pode
ser observada mao so nos bebés humanas, mas também em outras animais. Esta
presente, por exemplo, am ratos, pombes, golfinhos, papagaios & macacos gue
discriminam magnitudes, seja sob a forma da percepcan visual de um grupo de
objetos, seja sob a forma da percepcio auditiva de uma sequénda de sons. Os
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animais podem realizar aproximacGes simples de adicio ou subtracdo, além da
comparacas de quantidades,

Tudo indica que o senso numérico, ou “numerosidade”, é uma propriedade
basica da representacdo dos objetos no cérebro dos animais. Ou seia, os abjetos
sao categorizados pela quantidade, da mesma forma que o sdo pela cor, forma ou
localizacdo no espago. Claro que isso é vantajoso, pois um macaco que ndo consi-
ga distinguir qual cacho de bananas tem mats frutos encontrara sérias dificulda-
des na sua sobrevivéncia diaria. Alids, macacos podem ser treinados para discri-
mirar até mesmo simbolos numéricos, como os algarismos ardbicos de zero a
nove, relacionando-os com a quantidade,

As pessoas geralmente podem avaliar com rapidez qual de dois nimeros é o
maior, respondendo com mals brevidade quando os nimeros nio sao proximos,
Por exempla, 2 diferenca entre 13 ¢ 5 ¢ percebida mais rapidamente que a diferenca
entre 7 & b Eastern evidéncias de que isso é feite por intermédio de uma repre-
sentacdo mental de gue todos nds fazemos uso: uma linha ou fileira de nimeros
(Fig. 9.1]. Em nossa cultura’, a magnitude dessa fileira vai aumentando da esguerda

G FiouRra 9.1
A representacdo mental da magnitude & feita por meio de uma flsira 8o nimMeros que 54
dispia da esquerda para a direta.

" s cutiuras e ogue 3 escrita & felta da direita para a esquerds, eotre os arabes pOr SNEMPD, 3 FEpsEn-
tacao mental @ fildiva de ndireros também ocorme nesse senlida,
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para a dircita, de forma que as diferencas de quantidade se relacionam com a
distancia entre o5 numeros e, portanto, im uma correspondéncia espacial.

A questao espacial é interessante, porque a perceprio da quantidade parece
depender de um circuito localizado no cortex parietal (Fig. 9.2, uma regidc do
pérebro gue se ocupa também do processamento da percepido do espaco, Coind-
dentemente, nos resultades dos testes de inteligéneoia, geralmente as habilidades
matematicas e as habilidades espacizis estdo correlacionadas, Ou seja, individuos
que tém bom desempenho nas tarefas espacials tendemn a se sair bem nas tarefas
que envelvem a matematica.

Experiéncias feitas com téenfcas modernas de neurgimagem indicam uma
ativacdo do lobo parietal quando os individuos estao envolvidos na comparagac
de quantidades, Lesdes localizadas nessa regido podem ter como sintoma uma
incapacidade de realizar operacoes matermaticas, uma discaleulia, ao mesmo tempo
am que aparecem problemas espaciais, coma uma dificuldade de distinguir entre
esquierda e direita.

£ importante afirmar, contudo, que ndo existe no cérebro um “centro” para a
matematica, pois muitas regides e sisternas cerebrais contribuem para o seu pro-
cessamento. As atividades matematicas gue utilizamos em nossa cultura exigem
a recrutamenta e a adaptacio de varios circuitos nervosos que, embora nao sejam
proaramacdos geneticamente para os processos matematicos, passam a executar
essas funcoes de forma integrada com os dreuitos que originalmente lidam com

Hamistérin asouerdo Hamishério diretic
:f::"‘"}""“ _ pI;:Eal f___"*,ﬂuﬁﬂ:mf'- -
SEEC N AL
; "““w"‘" ,E-f'”r"w A
-,Ih.a",-“ 1| \ . E i \\r{“\ {-I; :
b F
_/-"'"‘-‘- :fF i + I_lﬂ'" th_‘_ ¥
- . R

N

e
: Farma vesual
Lot temporal do oimero Lobe temporal

S FlouRA 9.2
& figura mostrs as regifies corticais associadas ao procassamants numérica, 02 detalhes
=80 descritos ne fexto.
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anocdo de gquantidade. E bom lembrar gue ja observamas um fendmens semelhants
quando estudamas os drcuitos cerebrais que se ocupam da leitura ne Capitulo 8.

As pesquisas visando a compreensao de como o cérebro lida com os ndmeros,
realizadas com as técnicas de neurnimagem funcional, mostram que pelo monos
trés regides cerebrais estio envolvidas nessa funcio, Existermn diferentes interpre-
tagoes para os resultados ablidos, mas o modelo do triplo codige, que descrevere-
Mm% a sequir, tem sido o mais adotado.

segundo ele, os numeros sao processados em trés circuitos diferentes, que se
relacionam com: 1) a percepgao da magnitude (fileira numénical; 2] a representacio
visual dos simbolos numéricos (algarismos ardbicos); e 3) a representacio verbal
dos nimeros [quatro, sete, vinte e um, etc.). Portanto, dreas cerebrais diferentes
sao ativadas para a decodificacdo dos numerais aribicos ou dos nimeros apresen-
tados sob a forma verbal,

O primeiro desses circuites, relacionado com a percepcio das quantidades,
localiza-se, como ja vimos, no carex do lobo parietal dos deds hemisférios cerebrais,
aa redor de um sulco horizontal denominado sulco intraparietal. O sequndo, que
se ooupa da decodificacao dos algarismos ardbicos, esta localizado em uma porgdo
o obrtex na juncao cocipito-temporal, também em ambos os hemisférios cerebrais,
O terceiro circuito, que nos possibilita perceber a representacao verbal dos alga-
rismos, se localiza em uma regido cortical do hemisfério esquerdo e parece envolver
regides temporo-parietais, que so ligadas ao processamenta da linguagem IFi.
9.20.

Portanto, o processamento das guantidades e dos nimeros envelve drouitos
distintos, mas interligades. Dessa forma, a informacio é passada de um [rara 05
outros sob a coerdenagae do lobo parietal, que é uma regido fundamental para o
processamento matemdatico. Esse padrio de organizacio parece ja estar estabale.
cide nas criancas aos § anos,

Comao vimos, as criangas tém um senso inato da representacio de quantidade.
Posteriormente, a exposicao i linguagem e 4 educacio matemitica desenvelve o
reconhecimento dos algarismos, sua expressdo verbal, bem como os procedimen-
tos para a realizacdo de ciloulos com miltiplos algarismos, por exemple, O troino
nessas atividades promove a formacio e 2 estabilizacdo das conexdes nervosas
necessarias, pemitinda o funconamento integrado dos sistemas cerebrais enval-
vidos,

Diferentes habilidades maternaticas se dissociam no cérebro. Ambos os hemis-
férios cerebrais identificam & cemparam ndmeros, mas 56 o hemisfério esquerdo
é capaz de decodificar a representagio verbal dos algarismas, jé que, come vimos
no Capitulo 8, @ ele que s2 ocupa do processamento da linguagem.
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Mas cnancas que sofrem de discalculia, a capacidade de adguinr as hahidades
matematicas esta seraments prejudicada. Elas ndo conseguem lidar nem mesmao
com o concelto de ndmero, & as situacies gue srvolvem matematica farnam-sa
um problema nao s4 na escola, mas também nas atividades cotidianas. Para elas,
a matematica e seus conceitos sao como uma lingua estrangeira desconhecida.

Deve-se levar em conta que essas criancas podem ter habilidades nomais em
outras dreas cognitivas, mas serem rotuladas de “burras” por causa dos seus pro-
blemas com a matemadtica. Por outro lado, as dificuldades com a matematica po-
dem trazer mede & ansiedade, que interferem no funconamento de outras areas
cognitivas, ainda que preseradas,

Nao se conhecem ainda as causas para a discalculia, mas parece haver uma
alteracao dos circuitos do lobo parietal, causados ou por lesao precoce ou por
defeito genético no momento de sua formacio. A suspeita de uma causa genética
e reforcada pelo fato de gue a discalculia tem uma incidéncia maior em algumas
farmilias,

Existern evidéncias de que os individuos com discalculia podemn se beneficiar
de um treinamento especifice para desenvelver a capacidade de identificar & ma-
nipular quantidades, Ao final, eles podem ser capazes de executar, pelo menas, as
operacoes matematicas basicas. Além disso, ferramentas externas também podem
ser utilizadas para minimizar o problema, Calculadoras, por exemplo, podem ser
utilizadas por eles, desde que sejam capazes de identificar os nimeros e tenham
nocac das quantidades envolvidas,

Como ja vimos, a dislexia e a discalculia sdo problemas diferentes e indepen-
dentes, mas podem ocorrer concomitantemente no mesma individuo, Ha neces-
sidade sempre de uma avaliacdo neuropsicoldgica para o diagndstico e anentagio
quanto as intervencoes adeqguadas, mesmo porque a discalculia pode vir acompa-
nhada de autras transternas, como o déhct de atencao e a hiperatividade.

E preciso lembrar, além disso, que uma orianca que apresenta dificuldades
com matematica nao tem, necessariamente, uma discalculia do deserwolvimento.
Um ambiente socialmente empobrecido ou pouco estimulante pode levar a esses
sintomas. Por outro lado, sabe-se que o senso numérico pode ser aperfeicoado
por meio de jogos e outras atividades promovidas pela interacdo social. Essas
intervengoes parecemn aumentar a habilidade de utilizar a filsira mental de ndme-
Fias.

Sabemos que a nocdo de quantidade, gue estd assodada ao uso da fileira
mental de nimeres, par um lado, e a habihidade de contar e realizar computacoes
simiples, par cutre, nao astda inicalmente vinculados, A crianca pode saber cantar
e ainda nao identificar qual nimers & o maiar eu o menar. O desamiolvimento da
fluéncia e da proticiéncia nos calculos basicos e a exatidao e eficiéndia nas estraté-
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gias de contar sao objetivos importantes nas intervencoes para o aprendizado da
matematica. A contagem deve ser substituida, aos poucos, pela memdaria verbal
nos calculos simples, ow seja, deve passar do concreto {use dos dedas, par exemplo)
para o mental, Para isse, o treinamento, na escola ou informalmente, & importan-
te e ndo deve ser negligendado.

As relacoes entre 2 matematica e o cérebro sé comecaram a ser desvendadas
recentamente. Hoje temos uma compreensac razoavel de comao o cérebro lida
com o5 numeros e 3 matematica basica, que sao as habilidades mais necessanas
no nosso dia a dia, para lidar com problemas prosaicos como saber as horas,
mampular o dinbeiro ou mesmo cozinhar, As habilidades matematicas mais com-
plexas ainda ndo foram suficentemente estudadas, e podem envolver outros siste-
mas cerebrais.

Mosso conhecimento atual nos permite afirmar que 2 memaria operacional e
a atencac t2m de ser envolvidas na resclucio dos problemas matematicos &, por-
tanto, os crcuitos com elas relacionadas seraa certamente mobilizados. Come
vimos no Capitulo 7, sobre as fungdes executivas, o moniforamento & a correcao
de erros tera que envolver a regide do drgqule anterion, bem comeo a regiao pré-
-frontal. Esta Gitima é também fundamental na elaboracao de estratégias para a
resolucae de problemas gue exigem etapas sequenciais,

s investigacdes contineam, e achados estimulantes podem ser esperados
para um futuro nao muito distante,

76



11& ':t RAMOM M, COSEMZA | LEONOR B. SUERES

O cérebro humano tem uma programacac inata para lidar com nd-
risros. Ele processa, muito precacemente, o conceila de quantidade.
0 senss numirico, ou " numercsidade”, & uma propriedade basica
da representacio dos objeles ne cérebro dos animais. Na espécie
hurnana, isso é feito atraviés de uma representacde mental, uma
iinha ou fileira de ndmeres cuja magnitude var aumentands da es-
querda para a direita.

& percepsan da quantidade localiza-se em wm circuito existents nae
cortex parietal. Mo hd no cérebro um “centra” para a matemdtica,
pois muitas regifes e sistemas corebrals contribuem para o sau
processaments

Sequndo o modelo do triple cddiga. os ndmaros sha processados
em trés circuitas diferentes que se relacionam com a percepcao da
magnitude, a reprasentag o visual dos simbolos numérices [algaris-
mos arahicos| & a representagdo verbal dos nimeros [guatro, sete,
winke & wm, efc.].

0 hemisiémo esguardo é capaz de fazer cilculos, e o direito faz eshi-
mativas que se aproximarm do resultado correto. As operacdes mate-
maticas precisas dependem da maturacao das #reas corticais da
Linguagem. Ambos as hemisférios sio capazes de fazer compara-
coes da quantidades e de avaliar nimersos.,

Extstem crmangas nas quais a numeracia ndg se desenvalve, embara
tenharn bom nivel de inteligéncia e treinamento adeguads, Essas
criangas tém discaloulia, um problama gue parece resultar de urna
deficiEncia do senso numérice,

Mo se conhecemn as causas para a discalculia, mas parece haver
uma alteracio des circuitos do lobo parietal, causades por lesio
precace ou por defeito gendtico.

Existern avidéncias de que os individuos comn discaloulia podem se
beneficiar de um treinamento especifico para desenvalver a capaci-
dade de identificar e manipular quantidades.
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ANEXO C
CAPACETE DE CEREBRO

Hemisfério Direito

Ciéncias e
Cognicdo

Depois de colorir, recorte
o capacete usando a linha
tracejada que demarca o
contorno de cada hemisfério
cerebral. Cuidado para nao perder
nenhum pedaco! Em sequida, recorte
as linhas tracejadas que partem da
borda externa e que seguem para o
interior de cada hemisfério. Sobreponha
as novas bordas, como indicado no desenho,
até uni-las com as linhas marcadas, pren-
dendo por tras com fita adesiva ou grampe-
ando. Fazendo isso, cada metade ira assumir a
forma de uma cuia. Junte as duas metades
pela parte superior (lobos frontal, parietal e
occipital), prenda do lado de dentro com fita
adesiva, grampeie nas extremidades e o seu
capacete do cérebro estara pronto! Caso
queira diminuir um pouco o tamanho do
capacete, sobreponha mais as partes superi-
ores, mas lembre-se: o lobo frontal deve estar
para frente e o occipital na parte de tras da
sua cabeca! Divirta-se!
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ANEXO D
CAPACETE DE CEREBRO

‘Hemisfério Esquerdo

)
QUEM NASCE

RIMEIRG

Ciéncias e
Cognicao

P
o
Depois de colorir, recorte o
capacete usando a linha

tracejada que demarca o
contorno de cada hemisfério
cerebral. Cuidado para nao perder
nenhum pedaco! Em seguida, recorte
as linhas tracejadas que partem da
borda externa e que seguem para o
interior de cada hemisfério. Sobreponha
as novas bordas, como indicado no desenho,
até uni-las com as linhas marcadas, pren-
dendo por tras com fita adesiva ou grampe-
ando. Fazendo isso, cada metade ira assumir a
forma de uma cuia. Junte as duas metades
pela parte superior (lobos frontal, parietal e
occipital), prenda do lado de dentro com fita
adesiva, grampeie nas extremidades e o seu
capacete do cérebro estard pronto! Caso
queira diminuir um pouco o tamanho do
capacete, sobreponha mais as partes superi-
ores, mas lembre-se: o lobo frontal deve estar
para frente e o occipital na parte de tras da
sua cabeca! Divirta-se!




