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1. APRESENTACAO

O acesso ao conhecimento matematico € imprescindivel para as relacdes
sociais, por exemplo, no comércio, na leitura e interpretacdo das informacgdes
apresentadas nos diversos meios. O dominio dos conteudos matematicos além de
provocar o desenvolvimento cognitivo do estudante podera facilitar sua ascensao
social.

Sobre o ensino da é&lgebra na atualidade Brum e Cury (2013) apontam que
tem sido trabalhada como algo inativo, sem relacdo com o ambiente social do aluno,
sem analogia com 0s movimentos vivenciados habitualmente, como se nao fizesse
parte da histéria da matematica, ou seja, com uma abordagem distante e tradicional.

Apesar de existirem diversas metodologias para a construgdo do
conhecimento matemético, o ensino das expressdes algébricas nos anos finais do
ensino fundamental tem acontecido com pouca diversificacdo de métodos. Na
maioria das vezes o professor da as defini¢cdes, seguidas de exemplos e exercicios
e os alunos as recebem de forma passiva. Desta forma, uma minoria de estudantes
consegue reproduzir o que lhe foi repassado, ficando a maioria marginalizada.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1998) as expressfes
algébricas estdo inseridas no ramo da algebra. E imprescindivel que o aluno
assimile os conceitos e a representacao dos fenbmenos na forma algébrica para que
possa construir o conhecimento.

Para a BNCC (2016) nos anos finais do ensino fundamental a algebra tem
como finalidade o desenvolvimento do pensamento algébrico que dara subsidio ao
estudante para a compreensdo e utilizacdo dos modelos na representacdo de
fendbmenos matematicos.

Iniciei a docéncia na rede publica no ano de 2005, desde entdo percebi
dificuldades no ensino das expressdes algébricas. Busquei apoio nos livros
didaticos. Nas primeiras aulas constatei que a maioria dos livros trazia definigdes,
exemplos e exercicios, tudo ja vinha pronto para ser repassado e muitas das vezes
nao conseguia atingir a maioria dos alunos.

Os dados da Prova Brasil 2017, divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos

e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), mostram apenas 24% dos alunos



do 9° ano do ensino fundamental apresentando o conhecimento esperado na
resolucao de problemas em matematica.

No Estado do Para o indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB)
de 2017 aponta que apenas 4% dos alunos do 9° ano do ensino fundamental
atingiram o nivel proficiente em matematica, ou seja, aprenderam o adequado. O
Sistema Paraense de Avaliacdo Educacional (SisPAE) de 2018 indica que no 8° ano
do ensino fundamental apenas 15,8% dos alunos estdo no nivel adequado em
matematica.

Os exames externos tém apontado para indices baixissimos de aprendizagem
da matematica nos anos finais do ensino fundamental. Constata-se que um numero
altamente significativo de alunos ndo consegue desenvolver o pensamento
matematico, consequentemente ficando impedidos de exercer sua cidadania.

A vista disto, com o objetivo de cooperar para uma provavel mudanca da
conjuntura apresentada de dificuldades e baixos rendimentos por parte dos alunos,
este produto apresenta uma proposta de atividades para ser usada na sala de aula
na educacao basica.

2. ESTUDOS SOBRE O ENSINO DE EXPRESSOES ALGEBRICAS

Neste tdépico apresentamos as principais pesquisas existentes sobre
expressfes algébricas, onde trazemos contribuicdes de varios autores que tém
dedicado seus estudos a tematica, procurando identificar quais seus resultados e o
gue estes concluiram, com objetivo de apresentar um panorama das pesquisas

existentes relacionadas a este objeto de estudo.

2.1. Estudo sobre o Ensino de Expressdes Algébricas

A elaboragdo deste estudo como objetivo encontrar referéncias sobre o
ensino de expressfes algébricas. Fizemos pesquisas no google académico e em
livros didaticos sobre a tematica expressdes algébricas. Optamos por selecionar as
literaturas dos ultimos doze anos que foram publicadas em revistas. Em um segundo
momento fizemos a leitura do material pesquisado.

Foram catalogados nove trabalhos relacionados a tematica das expressodes
algébricas: duas dissertacdes (mestrado) e seis artigos, publicados em lingua

portuguesa do Brasil e um artigo publicado em lingua portuguesa de Portugal, assim



como cinco livros didaticos. Procurou-se a literatura publicada nos anos de 2006 a
2017, porém foi analisado um trabalho publicado no ano de 1995 devido a sua
relevancia para o tema. Para facilitar a compreensao das pesquisas realizadas em
relacdo ao ensino das expressfes algébricas agrupamos os trabalhos em trés

categorias:

» estudos diagnosticos: constituido por trabalhos que identificaram e
analisaram as dificuldades percebidas durante o processo ensino-
aprendizagem de expressodes algébricas;

» andlises de livros didaticos: constituido por analises de como estédo
sendo abordados os conteudos de expressdes algébricas em livros
didaticos;

= estudos experimentais: constituido por trabalhos que propdem e
realizam atividades para o ensino de expressfes algébricas.

Apresentamos a seguir um resumo destes trabalhos.

2.1.1. Estudos diagnésticos

Classificamos como estudos ndo experimentais as literaturas que buscam
refletir sobre o ensino da algebra do passado ao presente, enfatizando os objetivos
das pesquisas, 0s grupos pesquisados, as metodologias e os resultados.

Os trabalhos analisados nesta categoria foram desenvolvidos por: Ponte
(2006), Keppke (2007), Possamai e Baier (2013) e Lima e Bianchini (2017).

A pesquisa realizada por Ponte (2006) teve como objetivo analisar os diversos
aspectos que devem ser levados em conta na abordagem curricular dos conceitos
numericos e algébricos. Assim como analisar as principais dificuldades dos alunos
na aritmética e na passagem da aritmética para a algebra. Para tanto realizou
pesquisa bibliogréfica.

Como resultados Ponte (2006) observou que 0s conceitos numéricos muitas
das vezes constituem um assunto facil quando, pelo contrario, se trata de
construcdes intelectuais extremamente complexas e engenhosas. A natureza de
cada campo da Matematica esta relacionada com o0s objetos com que esse campo
trabalha mais diretamente. A melhor forma de indicar os grandes objetivos do estudo

da Algebra, ao nivel escolar, é dizer entdo que se visa desenvolver o pensamento



algébrico dos alunos. Este pensamento inclui a capacidade de manipulacdo de
simbolos, mas vai, muito além disso.

Segundo Ponte (2006) em Portugal a experiéncia mostra que muitos alunos
tém grandes dificuldades nos numeros e suas operagfes. Outros, no entanto,
conseguem um nivel de desempenho razoavel neste campo, mas deparam-se
depois com grandes dificuldades na aprendizagem da Algebra. Para o autor uma
das razbes dessas dificuldades tem a ver com diversas mudancas de sentido dos
simbolos quando se passa de um campo para outro. Constantemente se fala que a
Algebra envolve uma forte simbolizacéo. Na verdade, a simbolizacdo comeca logo
na Aritmética.

Ponte (2006) conclui que as grandes decisfes que sao necessarias assumir
na constru¢cdo de um curriculo no campo da Algebra em primeiro lugar, ha que
considerar quais sao 0s elementos centrais na abordagem curricular. O autor sugere
a necessidade de se repensar a abordagem curricular aos nimeros, reconsiderando
o papel dos algoritmos, do conceito de nuamero racional, da calculadora e dos
modelos conceptuais de base, e também a abordagem da Algebra, valorizando o
pensamento algébrico e tornando-o uma orientacao transversal do curriculo.

O trabalho de Keppke (2007) teve como objetivo identificar como a Algebra
aparece nos curriculos do ensino fundamental e realizar uma andlise comparativa
entre os documentos oficiais que guiam a composicéo curricular de Matematica no
Ensino Fundamental nas ultimas décadas e o depoimento de professores atuantes
na rede publica e particular.

O autor Keppke (2007) faz uma andlise comparativa das diretrizes
curriculares para o ensino da Algebra no Brasil, focando em trés documentos: Guias
Curriculares, Propostas Curriculares para o Ensino de Matemética 1° grau e
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Busca identificar a operacionalizacédo do
curriculo.

Keppke (2007) faz comparagdo dessas diretrizes curriculares, através da
revisdo bibliografica sobre o tema ensino da Algebra, com proposicdes de alguns
autores dedicados a esse tipo de estudo. Faz andlise em resposta de questionarios
aplicados a professores que ministram aulas de 62 a 82 séries na rede publica.

Como resultados Keppke (2007) encontrou que, de forma peculiar, cada autor
ou conjunto de autores aponta sua percepcédo de educacdo algébrica. Os autores

entendem que o ensino da Algebra deve ser feito dentro de uma contextualizag&o.



Todos consideram, mesmo que ndo explicitamente, que para cada concepcao de
Algebra, ha uma concepcédo de ensino e de curriculo. Observa-se tanto nos Guias
Curriculares quanto nas Propostas a indicacdo de que a passagem ao abstrato deve
ser feita gradativa e cuidadosamente, etapa por etapa, atendendo ao nivel de
amadurecimento do aluno. Os PCN sugerem, com relacdo a Algebra, que as
atividades relacionadas ao tema devem favorecer aos alunos a construcdo do
conhecimento, partindo de situacdes-problema. Em relacdo aos professores a
tendéncia predominante € a que apresenta a chamada tendéncia “letrista”, isto €,
traz a proposicdo de atividades na sequéncia de técnica e pratica, ainda que se
busque utilizar estratégias facilitadoras da demonstracdo do uso da Algebra no
cotidiano e propiciadoras da generalizacdo de férmulas para a resolucdo de
problemas.

Keppke (2007) conclui que a realizacdo de uma comparacao entre os trés
documentos oficiais que guiam a composic¢ao curricular de Mateméatica no Ensino
Fundamental nas ultimas décadas nos permitiu observar, além das diferencas de
abordagem para assuntos que consideramos como relevantes, um aspecto histérico
evolutivo na construcéo do curriculo, isto €, uma ampliacdo da composic¢ao curricular
em cada documento.

O estudo de Possamai e Baier (2013) teve como objetivo refletir sobre o
ensino dos conceitos iniciais da algebra, pesquisar o entendimento de estudantes de
Licenciatura em Matematica sobre o0s conceitos elementares da &lgebra e
apresentar possibilidades de superacao das dificuldades.

Possamai e Baier (2013) além da pesquisa bibliografica sobre a tematica
elaboraram quatro questdes para serem respondidas por estudantes universitarios.
Para avaliar sua formacao basica na linguagem e nos procedimentos algébricos, e
ainda verificar se ha dificuldades no entendimento dos conceitos iniciais da algebra.
As questbes foram redigidas sempre apresentando diretamente o comando de
traduzir para uma equacédo a situacdo dada, como realizado na maioria dos livros
didaticos utilizados na educacao basica que fizeram parte da formacédo da maioria
dos pesquisados. O questionario foi aplicado inicialmente em 2009 com nove
académicos da primeira fase do curso de licenciatura em Matematica. No ano de
2013 outros 36 estudantes de diversas fases do curso de Matematica responderam

as mesmas questoes.



Possamai e Baier (2013) encontraram como resultados que estudantes de
cursos universitarios encontram dificuldades no entendimento das diversas
concepcdes de algebra que estdo relacionadas com os diferentes entendimentos de
varidvel. A andlise dos dados apontou leitura incorreta das variaveis, equivocos no
uso da notacdo algébrica e na compreensdo das relacdes da algebra com a
aritmética e com a lingua usual. E importante, no estudo inicial da algebra, dedicar
especial atencdo ao conceito de variavel através de situagBes cotidianas que
envolvam a ideia de mudanca, e, progressivamente, realizar a transcricdo de
situacdes descritas em linguagem usual para a linguagem algébrica.

Possamai e Baier (2013) concluiram que a maioria dos participantes dessa
pesquisa utilizam a algebra como um procedimento mecanizado, pois nao
demonstram analisar se suas expressdoes tem coeréncia com o problema
apresentado, o que poderia ser realizado com verificagdo numérica. Esperam que o
estudo contribua para uma reavaliacdo da pratica pedagogica, possibilitando uma
reflexdo sobre modos de nortear o estudo dos conceitos iniciais da algebra para que
as dificuldades entradas pelos estudantes sejam minimizadas.

A pesquisa de Lima e Bianchini (2017) teve como objetivo realizar um
levantamento de como estd sendo proposto o ensino da algebra ou do pensamento
algébrico na Base Nacional Curricular Comum (BNCC), ainda que em sua versao
preliminar, nos anos iniciais do ensino fundamental da educagéo basica. Lima e
Bianchini (2017) realizaram uma pesquisa qualitativa com andlise documental, de
cunho teorico.

Lima e Bianchini (2017) descreveram nos resultados que a BNCC se trata de
um curriculo prescrito. Analisando a BNCC os autores destacam que se deve
comecar mais cedo o trabalho com a &lgebra e de maneira que esta e a aritmética
desenvolvam-se juntas. Para os autores a partir de algumas ideias sobre Algebra e
Pensamento Algébrico, apontam para uma reflexdo que contribua com a construcéo
dos curriculos. Um processo muito importante e destacado em tal documento,
também para os anos iniciais, € a resolucdo de problemas, que proporciona
discussdo em sala de aula e comparacdo de estratégias, como, por exemplo, o
calculo mental, utilizadas pelos diferentes estudantes. Deve-se iniciar 0
desenvolvimento do pensamento algébrico nos primeiros anos de escolaridade,
desenvolvé-lo no ciclo de alfabetizacdo, colaborara para a evolugdo do mesmo, sua

formulacgé&o e sistematizacdo com uso da escrita simbdlica da algebra.
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Lima e Bianchini (2017) concluem que 0s eixos e 0s objetivos de
aprendizagem deste eixo especifico dos quais fizeram um breve estudo, ndo tém
apresentado grandes mudancas entre as versdes ja apresentadas. O estudo da
BNCC é essencial para que seu contetdo seja debatido, para que os professores e
pesquisadores possam se apropriar e opinar quando for o caso, uma vez que tal
documento influenciara a educacdo brasileira. Além disso, tal estudo tem
importancia, pois esta diretamente ligada a politicas publicas, pode influenciar na
formacao inicial e continuada dos professores e nas metodologias que seréo
empregadas pelos mesmos, além de influenciar na elaboracdo dos curriculos

escolares e de materiais curriculares.

Quadro 1: Sintese dos estudos sobre o ensino de expressdes algébricas

Natureza Autor Instituicoes/ L -
Tema tuic Objetivo (s) Dificuldades
do estudo (es) periodicos
Analisar os diversos
aspectos que devem
ser levados em
conta na abordagem | Os conceitos
curricular dos | numéricos
. Faculdade de | conceitos huméricos | tratam de
NUmeros e A g . ~
Artido Ponte aloebra no Ciéncias da | e algébricos. Assim | construcdes
9 (2006) "9 Universidade | como analisar as | intelectuais
curriculo escolar . S
de Lisboa principais extremamente
dificuldades dos | complexas e
alunos na aritmética | engenhosas.
e na passagem da
aritmética para a
algebra.
A forte crenca
o no valor
Identificar como a
0 cultural dos
Algebra aparece nos ,
g . conteddos
curriculos do ensino
como o]
fundamental € | Jspecto da
0 Pontificia realizar uma analise pectc
Algebra nos . ; . aprendizagem
. Universidade | comparativa entre .
. . Keppke curriculos do . mais
Dissertacdo . Catdlicade | os documentos .
(2007) Ensino ~ . . valorizado, ou
Séo Paulo oficiais que guiam a .
fundamental S essencial,
PUC-SP composicao
: para o aluno
curricular de aprender
Matematica no '
Ensino
Fundamental.
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Refletir sobre o
ensino dos
conceitos iniciais da
algebra, pesquisar o

(e} nao
entendimento

dos conceitos
basicos da
algebra podem

Primeiros : ocasionar
entendimento de
passos na futuros
Possamai algebra: . eguda_ntes de obstaculos
. . " Revista Licenciatura em
Artigo e Baier conceitos - " mesmo que o
Dynamis Matematica  sobre =
(2013) elementares e . educando néao
L 0s conceitos
atividades escolha um
P elementares da :
pedagdgicas X caminho
algebra e apresentar o
- profissional
possibilidades de | 5.
~ diretamente
superacao das ; .
o relacionado as
dificuldades. A
ciéncias
exatas.
Realizar um | Foi feita a
levantamento de | andlise da
A éalgebrae o como estd sendo | segunda
pensamento proposto 0 ensino | verséo-
algébrico na da algebra ou do | revisada,
Lima e proposta de pensamento preliminar da
. . - Base Nacional Rev. Prod. algébrico na Base | BNCC. Ainda
Artigo Bianchini . . . . ~ .
(2017) Curricular Disc. Educ. Nacional Curricular | ndo se tinha a
Comum para os Matem. Comum (BNCCQC), | versdao final,
anos iniciais do ainda que em sua | pois tal
Ensino versdo  preliminar, | documento
Fundamental nos anos iniciais do | ainda estava

ensino fundamental
da educacao bésica.

em discussao.

Fonte: Pesquisa bibliogréfica (2019)

Estes estudos diagnosticos, sintetizados no quadro acima, contribuiram para

a nossa pesquisa no sentido de possibilitar uma busca pela construcéo de atividades

que pudessem superar barreiras na construgcdo do conhecimento de expressdes

7

algébricas. Esta contribuicdo € evidenciada quando os autores identificarem e

analisarem as dificuldades no ensino de expressdes algébricas.

2.1.2. Estudos de anéalises em livros didaticos

Nesta secdo exibimos as analises de cinco livros didaticos do 8° ano do

ensino fundamental, com o objetivo de observar como sdo abordados pelos autores

0s conteudos de expressOes algébricas. Serd destacado o espaco dado ao

conteudo, quantidade de questdes sobre o tema, tipos de questdes, quantidade de

guestdes relacionadas aos exames de avaliacdo externa por descritores e como se

da & apresentacdo dos conteudos.

Nessa categoria analisamos as seguintes obras: Leonardo (2010), Bianchini
(2011), Mazzieiro e Machado (2012), Mori e Onaga (2012) e Dante (2012).
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O livro Projeto Arariba: Matematica, composto por 304 paginas em seu
capitulo de numero 3 dedica 21 paginas para tratar das expressdes algébricas. O
livro apresenta 101 questdes para os alunos resolverem, sendo que nenhuma
destas questdes € de multipla escolha e nenhuma do tipo Prova Brasil ou SISPAE.

Esta obra apresenta questdes que fazem referéncia aos descritores dos
exames externos, sendo 11 exercicios relacionados aos descritores da Prova Brasil
e 47 exercicios relacionados aos descritores do SISPAE. Apresentando questdes
rotineiras e questdes nao rotineiras sobre o conteudo.

O autor faz a apresentacdo dos conteudos a partir de situagdes problemas e
utilizacdo de imagens. Para em seguida inserir as definicbes de cada um dos
subtemas das expressdes algébricas.

O livro Matematica: Bianchini, apresenta 264 paginas, no seu capitulo 3 utiliza
15 destas paginas para abordar o tema expressoes algébricas. Esta obra apresenta
52 questdes para resolucédo dos estudantes. Destas questdes apenas 1 € de multipla
escolha, porém, ndo sendo do tipo Prova Brasil ou SISPAE.

As questbes presentes nos exercicios abordam os descritores dos exames
externos, apresentando 9 exercicios referindo-se aos descritores da Prova Brasil e
26 exercicios fazendo referéncia aos descritores do SISPAE. Observamos a
presenca de questdes rotineiras e nao rotineiras sobre o conteudo.

Para a apresentacdo dos conteldos sdo apresentados aos estudantes
situacOes problemas, uso de imagens em especial de figuras planas para em
seguida definir os topicos.

O livro Descobrindo e aplicando a matematica, composto por 280 paginas, no
seu capitulo 3 faz uso de 7 paginas para a abordagem da tematica expressdes
algébricas. Apresentando nestas paginas 16 questdes para a resolu¢cdo dos alunos.
Nenhuma destas questdes é de multipla escolha, nem do tipo Prova Brasil ou
SISPAE.

Esta obra apresenta 4 questbes abordando os descritores da Prova Brasil e
nenhuma questdo abordando os descritores do SISPAE. Apresenta questdes
rotineiras sobre a tematica e auséncia de questdes nao rotineiras.

Os autores desta obra apresentam apenas as definiches de expressodes
algébricas e termos algébricos apds os exercicios que devem ser resolvidos pelos

alunos. Solicitam que o aluno calcule o valor numérico a partir dos exercicios sem
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fazer a definicdo. Deixando de abordar os demais tépicos das expressdes
algébricas.

O livro Matemética: ideias e desafios, possui 320 paginas, no capitulo 3 em 22
paginas faz a abordagem das expressdes algébricas. Nestas paginas existem 70
guestdes a serem resolvidas pelos alunos, destas questdes apenas 2 sao multipla
escolha e do tipo Prova Brasil ou SISPAE.

Este livro apresenta 10 questdes relacionadas aos descritores da Prova Brasil
e 19 questbes relacionadas aos descritores do SISPAE. Trazendo para os
estudantes questdes rotineiras e nao rotineiras para os alunos.

Para a apresentacao dos conteudos as autoras fazem utilizacdo de situacdes
problemas, de imagens e figuras planas para apresentar as definicées dos tdpicos
aos alunos.

O livro Projeto Telaris: Matematica, possuindo 312 paginas, nos capitulos 2 e
4 sdo destinadas 30 paginas para abordar as expressdes algébricas. Este bloco
apresenta 74 questbes para a resolucdo dos estudantes, sendo nenhuma destas
guestdes do tipo Prova Brasil ou SISPAE.

Sao apresentadas aos alunos 16 questbes onde estdo relacionados os
descritores da Prova Brasil e 29 questbes onde estdo relacionados os descritores do
SISPAE. Apresentando para a resolucdo dos estudantes questfes rotineiras e nao
rotineiras.

O autor faz a apresentacdo dos conteudos a partir situacdes problemas,
ilustracbes e figuras planas na maioria das vezes. A seguir apresentando as

definicbes dos conteudos dos topicos das expressodes algébricas.

Quadro 2: Sintese dos estudos sobre o ensino de expressdes algébricas

Natureza Autor Instituicbes/
do Tema tule Objetivo (s) Limitacdes
(es) periédicos
estudo
Observar como séo
abordados pelos | Auséncia de
. autores os conteldos | questbes de
. Projeto . ~ L
Livro Leonardo o Editora de expressfes | multipla escolha e
e Araribé: . .
didatico (2010) . Moderna algébricas, com | do tipo Prova
Matematica .
destaque ao tratamento | Brasil ou
dado aos exames | SISPAE.
externos.
Observar como sdo | Apresenta
Livro Bianchini | Matematica: Editora abordados p,elos apenas uma
o . e autores os contetdos | questado de
didético (2011) Bianchini Moderna ~ L
de expressfes | multipla escolha e
algébricas, com | nenhuma questdo
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destaque ao tratamento | do tipo Prova
dado aos exames | Brasil ou
externos. SISPAE.
Apresenta
poucos
exercicios,
nenhum de
~ | multipla escolha.
Observar como séo ~
Nao traz 0s
abordados pelos . ~
- ., conceitos, nao
Mazzieiro : autores o0s conteudos : ~
. Descobrindo : ~ possui questdes
Livro e ; Editora de expressdes o
. e aplicando a . ~ o de multipla
didatico | Machado " Dimenséo algébricas, com ~
matematica escolha, nao
(2012) destaque ao tratamento
dado aos exames apresgnta .
guestbes do tipo
externos. .
Prova Brasil ou
SISPAE e
somente em 3
descritores  dos
exames externos.
Observar como séo Apresenta
abordados pelos P
. apenas 2
. i autores o0s conteldos ~
. Mori e Matemaética: . ~ gquestoes de
Livro S Editora de expressoes L
T Onaga ideias e . . multipla escola e
didatico X Saraiva algébricas, com .
(2012) desafios do tipo Prova
destaque ao tratamento .
dado aos exames Brasil ou
SISPAE.
externos.
Observar como séo
abordados pelos | Ndo  apresenta
. autores os conteddos | questdes de
. Projeto ~ L
Livro Dante L : ‘. de expressbes | multipla escolha
o Telaris: Editora Atica o .
didético (2012) . algébricas, com | ou do tipo Prova
Matematica :
destaque ao tratamento | Brasil ou
dado aos exames | SISPAE.
externos.

Fonte: Pesquisa bibliografica (2019)

Os estudos de analises em livros didaticos, sintetizados no quadro acima,

contribuiram para a nossa pesquisa no sentido de possibilitar uma busca pela

construcdo de atividades que pudessem superar barreiras na construcdo do

conhecimento de expressdes algébricas. Esta contribuicdo fica evidente quando ao

analisarmos os livros encontramos auséncias de conteudos e definicbes da tematica

em questao.
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2.1.3. Estudos experimentais

Classificamos como estudos experimentais, 0S quais apresentam
experimentos com estudantes para 0 ensino de expressdes algébricas. Serdo
observados os objetivos, 0s sujeitos, as metodologias e os resultados obtidos.

Nesta categoria analisamos os trabalhos de Booth (1995), Rodrigues e Sousa
(2009), Silva e Savioli (2012), Veloso (2012) e Brum e Cury (2013).

A autora Booth (1995) em um projeto de pesquisa intitulado “Strategies and
Erros in Secondary Mathematics” que teve por objetivo identificar os tipos de erros
gue os alunos comumente cometem em algebra e investigar as razGes desses erros.

Nessa pesquisa Booth (1995) elaborou questdes de algebra e aplicou a
alunos da oitava a décima série (com idade de treze a dezesseis anos), estes alunos
ja estudavam algebra desde a sétima série em um programa de matematica
integrado.

Booth (1995) encontrou como resultados que independente das diferencas de
idade verificou-se erros comuns em todas as séries analisadas. Alguns erros podem
ter ocorrido pela dificuldade cognitiva dos alunos em aceitar a auséncia de
fechamento ou pela dificuldade de interpretacdo do simbolo operat6rio, como ao
simplificar a expressado 2a+5b para 7ab. Em algebra existe a necessidade de uma
precisdo absoluta no registro das afirmacfes, em aritmética faz pouca diferenca o
aluno escrever 12/3 ou 3/12, desde que ele efetue corretamente o calculo. Uma das
diferengas mais flagrantes entre a aritmética e a algebra €, obviamente, a utilizacao,
nesta dltima, de letras para indicar valores. Um dos aspectos mais importantes da
algebra talvez seja a propria ideia de “variavel’. Mesmo quando as criangas
interpretam as letras como representac6es de numeros, h4 uma forte tendéncia a
considerar que as letras representam valores especificos Unicos.

Booth (1995) conclui que as dificuldades apresentadas pelos alunos no
entendimento de algebra ndo sdo especificamente da algebra, mas de problemas de
aritmeética que ndo foram sanados. Para muitos alunos apenas o contexto em que
esta escrita a expressdao determina sua resolucdo, independente de como a
expressado foi escrita. O uso de métodos informais em aritmética pode também ter
implicagbes na habilidade do aluno para estabelecer afirmacdes gerais em algebra.

Rodrigues e Sousa (2009) desenvolveram um estudo com alunos do 7° ano
do ensino fundamental o qual teve como objetivo desenvolver a pré-algebra sob a

metodologia de jogos em sala de aula. Para os autores o campo da pré-algebra
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assumem papel importante na aprendizagem, mas quando os estudantes possuem
dificuldades na aritmética, transformam este momento em uma fabrica de davidas.
Assim, a introducdo a algebra (pré-algebra) deve se basear na nogcdo de que as
variaveis podem ser manipuladas de uma maneira que corresponde exatamente a
muitos aspectos do mundo real.

A pesquisa de Rodrigues e Sousa (2009) é qualitativa uma vez que dela faz
parte a obtencdo de dados descritivos mediante contato direto e interativo da
pesquisadora com 0 objeto de estudo. Os autores utilizaram como instrumentos:
atividades de ensino na perspectiva de jogos, observacdo em sala de aula e
discussdo com o professor sobre as dificuldades encontradas por eles no processo
de ensinar algebra. As atividades de jogos desenvolvidas tiveram um papel ludico e
significativo para a aprendizagem.

Rodrigues e Sousa (2009) como resultados descrevem que na atualidade o
ensino de algebra ocorre com a valorizacdo da mecanizacdo do raciocinio,
mostrando que os estudantes sabem calcular algoritmos, mas ndo entendem e nem
constroem o0 pensamento matematico. Os focos de respostas da aritmética e da
algebra diferem uma vez que, na aritmética, o estudante, ao solucionar situacdes
problemas, deve encontrar respostas numéricas enquanto que na algebra, respostas
generalizadas, respectivamente. Um mesmo jogo pode ser utilizado, num
determinado contexto, como construtor de conceitos e, num outro contexto, como
aplicador ou fixador de conceitos.

Rodrigues e Sousa (2009) concluem o uso de jogos em sala de aula implica
numa mudanca significativa nos processos de ensino e aprendizagem que permite
alterar o modelo tradicional do ensino. Os alunos poderdo desenvolver com a
insergéo dos jogos tanto objetivos cognitivos como objetivos afetivos.

Silva e Savioli (2012) desenvolveram uma pesquisa com objetivo de identificar
e analisar caracteristicas do pensamento algébrico em tarefas aplicadas a
estudantes do Ensino Fundamental I. Mais especificamente, buscar compreender
como trinta e cinco estudantes do 5° Ano do Ensino Fundamental | lidam com
tarefas que promovem o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Silva e Savioli (2012) utilizaram tanto para a organizagdo, como também para
analise e interpretacdo dos dados, como método investigativo a Analise de
Conteudo, a qual se configura como uma das modalidades da pesquisa qualitativa.
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Os instrumentos utilizados foram diario de campo e protocolos escritos, produzidos
pelos estudantes na resolucéo das tarefas propostas.

Silva e Savioli (2012) aplicaram tarefas na perspectiva da Early Algebra,
sendo esta uma area de pesquisa que visa uma abordagem para 0 ensino e
aprendizagem da algebra inicial. Early Algebra € um projeto que foi criado em 1998,
a qual conta com uma equipe de psicologos e educadores matematicos. Neste
projeto sdo desenvolvidos materiais sobre a algebra do Ensino Fundamental que
tratam de véarios temas matematicos, como por exemplo, numeros, simbolos,
comparacoes, etc., focando na aprendizagem e raciocinio dos estudantes.

Silva e Savioli (2012) como resultados descreveram que introduzir a algebra
nas seéries iniciais é altamente viavel, uma vez que uma profunda compreensao da
aritmética requer generalizagcbes matematicas e compreensdo dos principios
algébricos. Aritmética e algebra elementar estdo intimamente interligadas.

Silva e Savioli (2012) concluem que esses estudantes investigados tém
condicbes de lidar e de desenvolver aspectos relacionados ao pensamento
algébrico, de modo que este pode ser desenvolvido antes de o estudante apresentar
uma linguagem simbdlica algébrica.

Veloso (2012) realizou uma pesquisa com o objetivo de refletir acerca das
dificuldades dos alunos que se iniciam no estudo da algebra. Tais reflexdes séo
estabelecidas a partir de um dialogo entre as experiéncias docentes de uma das
pesquisadoras e a literatura.

Como resultados Veloso (2012) descreve como primeira fonte de as
relacionadas a natureza da Algebra e aquelas que surgem dos processos de
desenvolvimento cognitivo dos alunos e da estrutura e organizagcdo de suas
experiéncias. A segunda fonte de dificuldade apontada pela autora diz respeito a
natureza do curriculo, a organizacdo das aulas e aos métodos de ensino usados.
Muitas vezes ocorre uma fixagdo exagerada nas manipulacbes mecéanicas com
simbolos, produzindo uma impressdo muito forte de inutilidade de tal conteudo.
Muitas vezes os alunos ndo aceitam uma expressdo algébrica simplificada como
resposta final de um exercicio.

A ideia de que o simbolo da adicdo pode ser tanto a indicacdo de uma soma
como a acgao, ou de que o simbolo de igualdade possa representar uma relacao de
equivaléncia e ndo uma resposta propriamente dita pode ndo ser percebida de

imediato pelos alunos. O aluno conhecendo os varios significados que as letras
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assumem de acordo com 0 contexto em que esta empregada, acredita que sera
mais facil que o estudante aceite uma expressao algébrica como resposta de algum
exercicio ou problema.

Veloso (2012) concluiu que as dificuldades dos alunos ndo sdo em Algebra
propriamente dita, mas estdo em deficiéncias em Aritmética que nao foram
corrigidas. A autora acredita que a Algebra representa para o aluno um importante
suporte conceitual tanto para a analise e interpretacdo de situacdes cotidianas
guanto para estudos mais avancados. Dessa forma, sua introducdo deve se basear
na nocao de que os simbolos algébricos podem ser manipulados de uma maneira
gue corresponde a aspectos do mundo real.

Brum e Cury (2013) realizaram uma investigagdo com o objetivo de analisar
erros cometidos por estudantes de 8° ano do Ensino Fundamental na resolugcédo de
guestBes algébricas. A metodologia utilizada foi a analise de conteudo dos erros,
dividida em trés fases: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados. As autoras realizaram os testes com 23 alunos de 8° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica. Os estudantes resolveram 5 questdes de
algebra retiradas do livro didatico e suas respostas foram analisadas.

Como resultados Brum e Cury (2013) descrevem a algebra sendo trabalhada
como algo inativo, sem relagdo com o ambiente social do aluno, sem analogia com
0S movimentos vivenciados habitualmente, como se néo fizesse parte da histéria da
Matematica, ou seja, com uma abordagem distante e tradicional. E o conhecimento
visivel que acorda o aluno para as abstracdes da Aritmética.

Assim, o pensamento algébrico abrange abstracdo, invencdo, entrosamento
para operacionalidade presente na Aritmética, ideia de equivaléncia, de variacao.
Com isso o aluno precisa ser guiado a trabalhar com essas ideias, ndo conseguindo
estabelecer esse tipo de conhecimento por si s6, porque néo é algo natural. Os erros
técnicos, que envolvem a manipulacdo algébrica, sdo muito frequentes, além dos
erros que envolvem a passagem da linguagem natural ou figural para a matematica,
como é o caso da generalizacdo de um determinado padrao.

Brum e Cury (2013) concluiram que devem ser empregados recursos
tecnologicos para enfatizar as operacdes e propriedades necessérias para o estudo
da Algebra no 8° ano do Ensino Fundamental. Em especial, 0 uso do software Hot
Potatoes, para criar problemas e exercicios de Algebra que podem levar a erros

semelhantes aos analisados na pesquisa e a sua superagao.
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Quadro 3: Sintese dos estudos sobre 0 ensino de expressodes algébricas

NEITEZ) Autor (es) Tema Instl.tyu';oes/ Objetivo (s) Observacdes
do estudo periédicos
Ensino de pré- Desenvolver a
Rodrigues | algebra através Revista de pré-algebra sob a | Muitas  vezes
Artigo e Sousa de jogos no 7° Educacao metodologia de | os educadores
(2009) ano do ensino Matematica | jogos em sala de | utilizam jogos
fundamental aula.
. Identificar e
Caracterizacoes . .
analisar No que diz
do pensamento - . N
o caracteristicas do | respeito a
. algébrico em . N
Silva e Revista pensamento exploracdo do
. o tarefas P o :
Artigo Savioli . Eletronica de | algébrico em | material, esta
realizadas por ~ . . .
(2012) Educacao tarefas aplicadas | etapa € muitas
estudantes do
. a estudantes do | vezes longa e
ensino )
Ensino enfadonha.
fundamental |
Fundamental I.
Nenhum
@) trabalho
desenvolvimento pesquisado tem
do pensamento e como tema
da linguagem Refletir  acerca | central de
algébricos no . . das dificuldades | estudo
; Universidade
. ~ Veloso ensino dos alunos que | problemas
Dissertacao . Federal de R S
(2012) fundamental: se iniciam no | algébricos e a
. Ouro Preto X
andlise de estudo da | traducédo da
tarefas algebra. linguagem
desenvolvidas escrita corrente
em uma classe para a
do 6° ano linguagem
algébrica.
Algebra é
trabalhada
como algo
inativo, sem
relacdo com o
Objetivo de | ambiente social
Analise de erros analisar erros | do aluno, sem
em solugdes de cometidos por | analogia com
Brum e questdes de estudantes de 8° | os movimentos
Artigo Cury algebra: Uma REnCiMa ano do Ensino | vivenciados
(2013) pesquisa com Fundamental na | habitualmente,
alunos do ensino resolucao de | como se néo
fundamental questdes fizesse parte da
algébricas. histéria da
Matematica, ou
seja, com uma
abordagem
distante e
tradicional.

Fonte: Pesquisa bibliogréfica (2019)

Os estudos experimentais, sintetizados no quadro acima, colaboraram para a nossa
pesquisa no sentido de possibilitar uma busca pela elaboracdo de atividades com o
uso do concreto objetivando superar barreiras na constru¢cdo do conhecimento de

expressodes algébricas.
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3. ASPECTOS MATEMATICOS

Neste topico abordaremos a concepcdo matemética das expressdes
algébricas adaptadas a partir de Oliveira (2009) e Dante (2012), assim como,
apresentaremos as atividades da sequéncia didatica que sera aplicada aos alunos
do 8° ano do ensino fundamental.

O conhecimento dos conceitos de expressdes algébricas é imprescindivel
para os estudantes, este serve como alicerce para outras teméticas da matematica,
assim como auxilia os alunos na tomada de decisbes em seu cotidiano.
Apresentamos algumas consideracdes sobre este tema a seguir.

Para o dicionario Di em sua versdo online expressdes algébricas sao
definidas como sendo “expressbes matematicas que apresentam letras e podem

conter nimeros”.

Definicdo 1: Expressao algébrica

E o resultado de um ndmero finito de operacdes (adicdo, subtracdo,
multiplicacédo, divisdo, potenciacdo e radiciacdo), entre variaveis, sempre que 0S
resultados de tais operacdes fizerem sentido no conjunto R dos ndmeros reais.

Na matematica em diversas circunstancias é apropriado representar um
namero real desconhecido por uma letra, com o propdésito de realizar operacées com
esse numero, mesmo desconhecendo seu valor. Por exemplo, se representarmos
um namero real por y, logo seu dobro sera 2y, seu quintuplo 5y e sua metade y/2.
Os numeros reais desconhecidos séo representados por letras por letras mindsculas
do alfabeto: y,w, z, etc. e as expressdes algébricas por letras mailsculas: M, N, P,
etc.

Sao exemplos de expressdes algébricas: M = 2y + w e P = x3 — z. Podemos
escrever M(y,w) e P(x,z) para representar as expressoes algébricas M e P.
Escreveremos M(y1,y2,y3,...,yn) para representar uma expressao algébrica nas

variaveis y1,y2,y3, ... ,yn.

Definigdo 2: Valor numérico
E o nimero real obtido quando atribuimos valores as variaveis que comp&éem

a expressao e efetuamos as operacdes indicadas.
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Fazendo a substituicAo das variaveis de uma expressao algébrica por
nameros reais, a expressao algébrica transforma-se em uma expressao numeérica.
Por exemplo, o valor numérico da expressédo P (x,y) = x3 — z para os valores de
x=2ez=5e22-5=8-5=3,

Definigdo 3: MonOGmios

E uma expresséo algébrica dada pelo produto de um ndmero real ndo nulo
por um numero finito de poténcias e expoentes inteiros e ndo negativos, cujas bases
sao variaveis. Um mondémio é formado por uma parte literal constituida pelo produto
das poténcias das variaveis e uma parte numérica (coeficiente) constituida pelo
namero real que antecede a parte literal.

As expressoes algébricas 41 , 3x2, e 10ab sdo exemplos de monémios, pois
sdo inteiras e apresentam somente multiplicacbes entre numeros e letras, as
mesmas possuem apenas numeros naturais como expoentes. Nestes exemplos as
partes literais séo, respectivamente, [, x2, e ab, enquanto que os coeficientes sio 4,
3, e 10.

O grau de um mondmio € igual a soma dos expoentes das varaveis que forma
o monbémio que compdem sua parte literal. Nos exemplos anteriores o grau sao,
respectivamente, 1, 2, e 2.

Quando dois ou mais mondémios possuem mesma parte literal definimos como
mondmios semelhantes ou termos semelhantes. Os mondémios x2, e 3x?

apresentam como parte literal x2, portanto, sdo monémios semelhantes.

Definigcdo 4: Soma e subtragdo de mondmios

Para somar (ou subtrair) dois ou mais monémios semelhantes devemos
adicionar (ou subtrair) seus coeficientes e conservar a parte literal comum.

Reduzir os mondémios semelhantes equivale a somar ou subtrair todos os
mondmios semelhantes, sintetizando cada um desses grupos, em um s6 mondémio.
Como exemplo, podemos reduzir —3y? + 4z% — 2y + 6y? + 7z> + 2y para 3y? +
1122
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Definicdo 5: Multiplicacdo de monémios

O resultado da multiplicacdo de dois ou mais mondmios € um mondémio cujo
coeficiente € igual ao produto dos coeficientes de todos os termos e cujos expoentes
das variaveis sdo iguais as somas dos expoentes respectivos a cada variavel.

Para efetuar a multiplicacdo dos monoémios (4x2y3)(—3x2y®)(5y°z%),
efetuamos multiplicacdo dos coeficientes dos trés termos e somamos 0s expoentes
das varaveis iguais, como demonstrado a seguir, (4x2y3)(—3x%y®)(5y°z*) =
[(4)(—3)(5)]x2+2 y3+6+5Z4 = —60x* yl4z* .

Definicdo 6: Divisdo de mondmios

O resultado da divisdo de um mondmio P por outro H é igual a um monémio
cujo coeficiente € igual a razdo dos coeficientes de P e H e cuja parte literal € igual a
razao entre as partes literais de P e H.

Pelas condicbes de divisibilidade deve-se observar que um mondmio é
divisivel por outro quando o resultado desta divisdo é um mondmio que apresenta
todos os expoentes das suas variaveis sendo nameros naturais. Vejamos, por
exemplo, 0 mondmio P = 15x*y”z> é divisivel pelo mondmio H = —3x2y3z> uma vez

15x*y7z5 15
3x2y3z5 = -3

que x42y7735575 = x2y4

4. SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE EXPRESSOES ALGEBRICAS

Esta sequéncia didatica € formada por 9 atividades para o ensino de
expressdes algébricas. Estas atividades foram constituidas com o objetivo de
conceituar expressdes algébricas, definir termo algébrico, classificar expressbes
algébricas, reconhecer termos semelhantes, calcular o valor numérico, somar e

subtrair termos semelhantes, multiplicar monémios e dividir mondémios.

ATIVIDADE 1
Titulo: Expressodes algébricas.
Objetivo: Conceituar uma expressao algébrica.

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes.
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Procedimento: Traduza em linguagem matematica cada uma das seguintes
situacoes:

01. Maria recebeu o seu salario de R$ 1250,00 mais R$ 150,00 de bbdnus pela
venda de determinado produto.

02. O preco de quatro lapis e duas borrachas.

03. O numero 10 acrescido de seu dobro.

04. Se Luiz tivesse R$ 2500,00 a mais do que tem, poderia comprar o carro que
deseja.

05. Jodo tinha 50 figurinhas més passado. Hoje ele tem o dobro de figurinhas.

06. O cubo de um numero subtraido de seu quadrado.

07. O dobro de 5 somado ao triplo de 4.

De acordo com a traducdo em linguagem mateméatica que vocé realizou em cada

uma das sete situa¢des acima, preencha o quadro a seguir.

SIMBOLOS USADOS NOS QUE USOU

N REPRESENTACAO
SITUACAO ) LETRA(S) O QUE 3
LETRA(S) | NUMEROS DA SITUACAO
SIGNIFICA

01

02

03

04

05

06

07

a. Vocé percebe similaridades ou diferencas entre estas representacbes
matematicas?

b. O que podemos concluir observando essas duas formas de representar?

Analise a priori: Nesta atividade o objetivo € que o0s alunos conceituem as
expressodes algébricas. Apdés completar o quadro com as representacdes de cada
uma das situacdes, o aluno devera observar que determinadas situacbes séo
representadas por nimeros e operagfes e outras situacdes sdo representadas por

letras, numeros e operagcbes. Esta primeira forma de representar chamamos
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expressdes numericas e a segunda forma de expressdes algébricas. Nesta atividade
estamos de acordo com Lima e Bianchini (2017) analisando a BNCC os autores
destacam que se deve comecar mais cedo o trabalho com a algebra e de maneira
que esta e a aritmética desenvolvam-se juntas. Concordamos com Possamai e Baier
(2013) que salientam no estudo inicial da algebra realizar a transcricdo de situacdes

descritas em linguagem usual para a linguagem algébrica.

ATIVIDADE 2

Titulo: Termo algébrico.

Objetivo: Definir termo algébrico.

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes.
Procedimento:

Observe as expressdes no quadro a seguir:

2x + 3 34+b—c+2d-5e

3m+3p+5x—2y+z+6

a—b+c—-d m—2n+5

a. Considere que as adicOes e subtracdes separam as expressdes em partes. Essas

expressdes sdo constituidas pela mesma quantidade de partes?

Andlise a priori: Esta atividade tem como objetivo definir termo algébrico. Apds
analisar as expressdes no quadro, os estudantes devem observar que os sinais de
adicdo e subtracdo separam os termos. Cada termo apresenta uma parte numérica
e uma parte ndo numérica. Concordamos com Rodrigues e Sousa (2009) afirmam
que introducédo a algebra (pré-algebra) deve se basear na nocao de que as variaveis
podem ser manipuladas de uma maneira que corresponde exatamente a muitos

aspectos do mundo real.



ATIVIDADE 3

Titulo: Tipos de expressodes algébricas.

Objetivo: Classificar expressdes algébricas quanto ao numero de termos.

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes.

Procedimento:

Observe as expressdes no quadro a seguir:

2x +5 3+b-c 3m+3p +5x — 2y
3x+y —1ly 3p—1
3m m—3 a—b+c—d
m-—2n+5 1 2a 3 3—2a
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Tomando com relagcdo a quantidade de termos, separe as expressées em grupos no

quadro a seguir:

UM TERMO
ALGEBRICO

DOIS TERMOS
ALGEBRICOS

TRES TERMOS MAIS DE TRES
ALGEBRICOS TERMOS
ALGEBRICOS

a. O que podemos concluir a partir da observacdo da quantidade de termos

algébricos que cada expressédo apresenta?

Andlise a priori: Nesta atividade o objetivo é classificar as expressées algébricas

guanto ao namero de termos. Apds o estudante separar as expressdes no quadro de

acordo com a quantidade de termos algébricos, o professor ira fazer a intervencao

explicando que de acordo com a quantidade de termos as expressfes algébricas

recebem uma denominacdo. Estamos de acordo com Brum e Cury (2013) ao

afirmarem que o aluno precisa ser guiado a trabalhar com essas ideias, néo

conseguindo estabelecer esse tipo de conhecimento por si sO, porque ndo é algo

natural.
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ATIVIDADE 4

Titulo: Termos semelhantes.

Objetivo: Identificar termos semelhantes.

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes.
Procedimento:

Observe os mondémios no quadro a seguir:

2xy 6x3 7x3y

4x3y x© —x>

—3x5 3x°

0 x
5x 3xy

Distribua os monémios com a mesma parte literal nos grupos a seguir:

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5

a. O que os mondmios que ficaram no mesmo grupo possuem em comum?

Analise a priori: Esta atividade apresenta como objetivo identificar termos
semelhantes. O aluno ao separar 0s mondmios em grupos ira perceber que 0s
presentes em um mesmo grupo apresentam partes literais e expoentes iguais.
Concordamos com Veloso (2012) quando sugere a introducdo da algebra deva se
basear na nocdo de que os simbolos algébricos podem ser manipulados de uma

maneira que corresponde a aspectos do mundo real.

ATIVIDADE 5
Titulo: Valor numérico.
Objetivo: Calcular o valor numérico.

Material: Roteiro da atividade, caneta ou lapis e lista de questdes.



27

Procedimento: Observe o retangulo a seguir:

a. Qual expresséao que representa o perimetro desse retangulo?
Preencha a tabela a seguir encontrando o perimetro do retangulo para cada valor do

comprimento C e largura L.

Perimetro

o gl M W O
W Wl N |

b. Quando substituidos na expressdo os valores de C e L 0 que o0s resultados

representam?

Analise a priori: O objetivo desta atividade é calcular o valor numérico de uma
expressdo algébrica. Ap6s o aluno efetuar o célculo dos perimetros para os
retdngulos de diferentes dimensdes, o professor ira intervir para que se chegue a
definicdo de valor numérico. Concordamos com Keppke (2007) ao colocar que os
PCN sugerem, com relacdo a Algebra, que as atividades relacionadas ao tema
devem favorecer aos alunos a construgcdo do conhecimento, partindo de situacdes-

problema.

ATIVIDADE 6

Titulo: Soma de mondémios.

Objetivo: Somar termos semelhantes.

Material: Roteiro da atividade e o kit &rea, caneta ou lapis e lista de questdes.
Procedimento: Com auxilio do kit area calcule as adic¢des:

1) x+3x =

2) 2xy + 5xy =
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3)2y+3y+4y =

4) 4y? + 3y? =

5) 6xy + 4xy + 2xy =
6) x? + 5x% + 2x% =
7) 2y% + 2y? + 5y% =
8)2x+5x+x =

Descubra uma maneira de obter os resultados sem utilizar o kit.

Analise a priori: Esta atividade tem como objetivo a soma de termos semelhantes.
Com o auxilio do kit area o aluno ir4 perceber que na soma de monémios soma-se
os coeficientes conservando a parte literal. Estamos de acordo com Bianchini
(2011), Mori e Onaga (2012) e Dante (2012) onde para a apresentacdo dos
conteldos sdo apresentados aos estudantes situacBes problemas, utilizacdo de
imagens em especial de figuras planas para em seguida definir os topicos.

ATIVIDADE 7

Titulo: Subtracdo de monémios.

Objetivo: Subtrair termos semelhantes.

Material: Roteiro da atividade, kit area, caneta ou lapis e lista de questdes.

Procedimento: Com auxilio do kit &rea calcule as subtracdes:

1) 5x — 2x =

2) 6xy — xy =

3) -4y -3y -5y =
4) 4y? — 2y =

5) 7xy — 4xy — 3xy =
6) 6x% — 3x% — 2x? =
7) 8y? — 4y? =

8) 2x—-3x—x=

Descubra uma maneira de obter os resultados sem utilizar o kit.

Andlise a priori: Esta atividade tem como objetivo a subtragcdo de termos
semelhantes. Com o auxilio do kit &rea o aluno ir4 perceber que na subtragdo de

mondmios subtraem-se os coeficientes conservando a parte literal. Concordamos
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com Bianchini (2011), Mori e Onaga (2012) e Dante (2012) onde para a
apresentacdo dos conteudos s&o apresentados aos estudantes situacdes
problemas, utilizacdo de imagens em especial de figuras planas para em seguida
definir os tépicos.

ATIVIDADE 8

Titulo: Multiplicagdo de monémio por monémio.

Objetivo: Multiplicar um mondmio por mondmio.

Material: Roteiro da atividade, aplicativo de celular photomath, caneta ou lapis e
lista de questdes.

Procedimento:

Com auxilio do aplicativo de celular photomath, calcule as multiplicacdes:

Dyy=

2) (2x3).(3x7) =

3) (5¥%).(2y*).3By*) =

4) (—4x?). (—4x>) =

5)) (Bxy).(3xy) =

6) (6x°y?). (4x5y?) =

7) (4x%y®). 3x3y%) =

8) 0.(7x%y®%) =

Descubra uma maneira de obter os resultados sem utilizar o aplicativo de celular

photomath.

Analise a priori: O objetivo desta atividade é multiplicar mondmio por monémio.
Com o auxilio do aplicativo de celular photomath o estudante irA observar que ao
multiplicar dois ou mais mondmios o resultado sera um mondmio, cujo coeficiente é
igual ao produto dos coeficientes de todos 0s termos e cujos expoentes das
variaveis sao iguais as somas dos expoentes respectivos a cada variavel. Estamos
de acordo com Veloso (2012) ao apontar como segunda fonte de dificuldade ao
ensino da algebra a natureza do curriculo, a organizacédo das aulas e aos métodos
de ensino usados. Muitas vezes ocorre uma fixagcdo exagerada nas manipulagoes
mecanicas com simbolos, produzindo uma impressao muito forte de inutilidade de tal

conteudo.
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ATIVIDADE 9

Titulo: Divisdo de mondmios.

Objetivo: Dividir monoémios.

Material: Roteiro da atividade, o aplicativo de celular photomath, caneta ou lapis e
lista de questdes.

Procedimento:

Com auxilio do aplicativo de celular photomath, as divisdes:

1) (10x): (2x) =

2) (8y®):(2y*) =

3) (9x*): (3x%) =

4) (5x*): (2x%) =

5) (7x%): (7x%) =

6) (—12x*y®): (3x°y®) =

7) (6x%):x =

8) 0: 3y*) =

Descubra uma maneira de obter os resultados sem utilizar o aplicativo de celular

photomath.

Anadlise a priori: Esta atividade tem como objetivo dividir monémio por monémio.
Com o auxilio do aplicativo de celular photomath o estudante irA observar que ao
dividir dois monémios o resultado € igual a um mondémio cujo coeficiente é igual a
razdo dos coeficientes e cuja parte literal é igual a razdo entre as partes literais.
Concordamos com Brum e Cury (2013) que sugerem devem ser empregados
recursos tecnolégicos para enfatizar as operacdes e propriedades necessarias para

o estudo da Algebra no 8° ano do Ensino Fundamental.

5. ORIENTACOES E SUGESTOES DE LEITURAS

As atividades apresentadas neste material poderdo ser adequadas a
realidade dos estudantes a fim de alcangar melhores resultados. O professor deve
considerar a opinido dos alunos na busca do desenvolvimento da aprendizagem
matematica. O professor deve fazer a construcdo do kit-area (no Apéndice) e buscar

um conhecimento basico da funcionalidade do aplicativo photomath.
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Para um melhor aprofundamento nas atividades indicamos a leitura de nossa
dissertacdo sobre o ensino de expressdes algébricas por meio de atividades que
esta entre as sugestbes de leituras apresentadas. E para pesquisar outras
atividades relacionadas a demais conteldos matematicos pode-se acessar a pagina
do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica da Universidade

do Estado do Para (UEPA) no endereco http://ccse.uepa.br/pmpem/.

6. SUGESTOES DE LEITURA

Para a obtencdo de um maior aprofundamento, no que se refere ao que
descrevemos em nosso produto, mostramos a seguir, algumas sugestdes de leitura

sobre o processo de ensino e aprendizagem envolvendo Expressdes Algébricas:

BOOTH, L. R. Dificuldades das criancas que se iniciam em algebra. As ideias da
algebra. Organizadores A. F. Coxford e A. P. Shulte; traduzido por Hygino
H.Domingues. S&o Paulo: ed. Atual, 1995.

CABRAL, Natanael Freitas. Sequéncias didaticas: estrutura e elaboracéo. Belém-
PA: SBEM/SBEM-PA, 2017.

COSTA, Airton da Silva. O Ensino de Expressdes Algébricas por Meio de
Atividades. 2019. 164 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica) — Universidade do Estado do Paréa, Belém, 2019.

DANTE, Luiz Roberto. Projeto Telaris: Matematica. 1. ed. — S&o Paulo: Atica,
2012,

OLIVEIRA, Marcelo Rufino de. Colecdo elementos da matematica, 0: algebra,
proporcao, fracdes. — 12 ed. — Belém: 2009. 254 p.

POSSAMAI, Janaina Poffo; BAIER, Tania. Primeiros passos na é&lgebra:
conceitos elementares e atividades pedagdgicas. Revista Dynamis. FURB,
Blumenau, v.19, n. 2, p. 72-86, edicao especial. 2013.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica apresentada foi validada na dissertacdo de mestrado de
Costa (2019), que objetivava avaliar os efeitos de uma sequéncia didatica para o
ensino de expressodes algébricas por meio de atividades, obtendo através da referida
sequéncia didatica uma efetiva participacdo, bem como excelente desempenho dos
discentes participantes na resolucdo de questdes envolvendo expressoes
algébricas, possivelmente desenvolvendo competéncias e habilidades para
resolverem problemas envolvendo expressdes algébricas. Desse modo, este
produto educacional visa contribuir de maneira efetiva para a construcdo do
processo de ensino e aprendizagem de expressdes algébricas, uma vez que é um
conteado em que os discentes do ensino fundamental demonstram dificuldades e
baixos rendimentos educacionais, e a utilizacdo de metodologias como as que
apresentamos aqui por meio de atividades que compdem nossa sequéncia didatica,
pode contribuir efetivamente para o referido processo. Assim, esperamos que 0S
docentes da Educacdo Béasica apreciem o produto apresentado e possam utiliza-lo

em suas aulas.
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