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1 APRESENTACAO

Prezado Professor, o presente material faz jus a um repositorio de
atividades de aprendizagem e avaliagdo de pesquisa na perspectiva de
Progresséao Aritmética e suas aplicacoes.

Tais resultados fazem merecimento aos dados da dissertacdo de
mestrado de Mota (2019), denominada Aprendizagem de Progressao
Aritmética e suas aplicagcdes por meio da Sequéncia didatica, cujo objetivo
principal do autor é de analisar por meio de uma sequéncia didatica as
circunstancias que estabelecem relacdo com o ensino de Progressdo
Aritmética.

Desta maneira, centraliza seu objetivo em elaborar um projeto com
atividades envolvendo Progressbes Aritméticas (PA) aplicadas como
Sequéncia Didatica em uma amostra de alunos com auxilio da Analise
Microgenética segundo Zabala (2007), Vygotsky (1984), Pais (2011), Teixeira e
Passos (2013), Pommer (2008) e outros autores incluidos no projeto. A
sequéncia de atividades propostas usou como base a Engenharia Didatica na
sistematizacdo metodoldgica para a realizacdo de sua pesquisa, teve a
colaboragéo de revisdes da literatura de Pais (2002) e Artigue (1996).

O método escolhido para investigacdo estd fundamentado na
Microgenética, assim, os detalhes dos resultados obtidos “descreve as
caracteristicas de uma determinada populagcdo ou fendbmeno, e os interpreta”.
(RUDIO, 2002 apud COSTA E COSTA, 2011, p. 36). O autor considera que no
Brasil, as pesquisas na area de Educacéo como teses, dissertacbes e artigos,
utilizam o “método Microgenético” na forma de “analise Microgenética” dos
dados. E continua citando Goes, (2000) que confirma a abordagem
metodoldgica Microgenética como “analise Microgenética. Teve como base
tedrica também as literaturas de Tomio, Schroeder e Adriano (2017) citando o
trabalho de Vigotsky (2010), entre outros autores como Goes (2000) e Barboza
& Zanella (2005), por exemplo.

O autor faz jus ao Ensino das Progressfes Aritméticas como ato que
proporciona ao aluno habilidades e conhecimentos no campo da matematica,
sendo necessario que o professor utilize uma metodologia que parta do

concreto para o abstrato segundo as considera¢cbes de Mendes (2006) e se



elabore uma proposta didatico-pedagdgica, que promova situagdes
investigativas em sala de aula tornando o aluno um ser ativo e critico e com
capacidade de generalizar o conhecimento matematico nas diversas situacoes.

Desta maneira, fez-se necessério sua participacdo no planejamento,
acompanhamento e descricdo da aplicagcédo desta sequéncia, afim de avaliar o
cumprimento das metas previamente estabelecidas. Assim, disponibilizar-se-a
dos exercicios de aplicagcdo, com o intuito de cingir a sua participacdo nas

propostas apresentadas.



2 PROGRESSAO ARITMETICA

Chama-se Progressédo Aritmética (PA) a uma sequéncia (finita ou
infinita) em que qualquer termo (a partir do segundo) menos o0 seu antecessor

tem resultado constante denominada de razéo (r) da PA. Ou seja,
Aps1 — ap =7.Vn € N,

Desta forma, definindo progressao aritmética (P.A.) pode-se afirmar

que é uma sequéncia dada pela seguinte formula de recorréncia:

a1=a
{an =a,_1+1r,YneNn=>2

Em que a e r sdo numeros reais dados.

Sao exemplos de progressodes aritméticas:

a) A sequéncia formada pelos numeros naturais (1, 2, 3, 4, ...) € uma
progressao aritmética, ja que a diferenca entre cada termo, a partir do segundo,
com o anterior é constante e igual 1.

b) A sequéncia formada pelos numeros impares (1, 3, 5, 7, ...) € uma
progressao aritmética de razéo 2.

C) A sequéncia (0, — 2, — 4, — 6, — 8, ...) € uma progressao aritmética de
razao — 2.

d) A sequéncia (4, 4, 4, 4, 4, ...) é uma progressao aritmética de razéo
zero.

Concluimos por esta equacgdo que, uma progressao aritmética é um
caso particular de uma sequéncia recorrente, em que se conhecendo o0s
valores de a; e r, fica perfeitamente determinada e podemos obter os demais
termos, usando esta férmula, vn € N.

Nota: Se em uma progressao aritmética, conhecermos apenas a
razao, mas nao o primeiro ou outro termo da mesma, nao a tornara
completamente definida. Essa condig&o s6 sera satisfeita se conhecermos o
primeiro ou qualguer outro termo e a razao, caso contrario, teremos para a
equacao de recorréncia varias progressoes aritméticas condicionadas ao valor
inicial.

E importante ressaltar que em uma Progress&o Aritmética



(aq,ay,a3,a4, .., Ap_q1,ap, .. )
Temosque:a, —a;=a;—a,=a,—aA3="=0ay, —QAup_1 =T
Os dois exemplos a seguir referem-se a definicdo de PA.
O primeiro da UFRGS. Os numeros que exprimem o lado, a altura e
a area de um triangulo equilatero estdo em PA, nessa ordem. A altura desse

tridangulo mede:

a) vl

2
by +v3-1
c) 2(+3-1)
d 4-+3
e) 4++3

Para resolvermos esta atividade, devemos ter o conhecimento em
Geometria Plana das férmulas da altura e da area de um triangulo equilatero

o . LV3 L%3
que sao respectivamente, h = T\/_ eAd= T\/_'

Do problema dado, temos a seguinte PA:
L LV3 L*V3
2 4

Como o problema pede o valor da altura do triangulo, e para isso
temos que achar o valor de L. Aplicando a ideia de raz&o, descrita na definicdo

LV3 L L>V3 LV3 2LV3—-4L L*J/3-2LV3
_— = — = = =
2 4 2 4 4

=0=L2V3-2LV3-2LV3 +4L=> L*V3 - 4LV3+4L=0>
=V3L2+(4—-4V3)L=0

de PA, temos:

O que resulta em uma equacao incompleta do segundo grau.
Colocando o L em evidéncia para facilitar os calculos, descobrimos que as
raizes sao:

L,=0el,= 12—34-\/§

Como a atividade é de Geometria, ndo podemos ter o valor de L

como ZERO, entéo vale s6 L, como resposta.



Substituindo o valor de L, que foi encontrado, na férmula da altura

12—4\/§>_\/§

h:L\/§_< 3

=
_12v3-12

2

6
h=2V3-2ouh=2(3-1)
(h), teremos:
Portanto a resposta ¢é alternativa “C”.

O segundo, é solicitado a prova de que se (a? b%c?) é uma

~ . . ~ 1 1 1 N ~ . 2
progressao arltmetlca, entao (—,—,—) também e progressao aritmeética e
b+c a+c  a+b

reciprocamente.

Solucédo: Provemos primeiramente que se (a? b? c?) é PA, entdo

(LLL) também o é:
b+c a+c a+b
_ 1 1 _b+c—a—c _ b—a
=t b+c_(a+c)(b+c)$ =@+ ob+o
1 1 a+c—a—>» c—b
T2:

a+b_a+c:(a+b)(a+c) rZ:(a+b)(a+c)
Como (a?,b?,c?) é PA, temos que:

r:bz_azzcz_bz:>(b+a)(b_a):(c+b)(c—b):>lc’+;;‘:%:k

(admitamos que b+c+0e a+b+0 sendo ndo existra a sequéncia

analisada)
k k ~
Obtemos desta forma que r; = —er;=—. Entdo r; = r,, logo
1 1

. 1 2
concluimos que (———) e PA.
b+c a+c a+b

Provemos a reciproca:

Como (ﬁ,ﬁ,ﬁ)éPA, obtemos
b—a c—b b—a c—b 5 5
r:(a+c)(b+c):(a+b)(a+c):>c+b:b+a:>b —a
= c? — b2

Logo (a?,b?,c?) é uma PA.



2.1 FORMULA DO TERMO GERAL DE UMA PROGRESSAO ARITMETICA

Demonstracéo: De acordo com a equacao a,,; = a, + r, admitindo conhecidos

0
a,=a,+r primei
a;=a +r ro
a, =az+r termo
as =a,+r a; € a
--------- razao
Ap =0Qp_1+ T r
pode

MOS escCrever:

Somando membro a membro as n—1 igualdades, teremos:
a,+az+a,+as+--+a,
=aqy+r+a,+rag+r+a,+r+--+a,_1+r
Ou ainda,
a, +az+a,+as+--+a,
=ataytaztaz+-tag+tr+r+r+r+-+r
Note que “r’ se multiplica (n — 1) vezes.
Somando —(a, +a;+a, +as+:-+a,_,) a ambos os membros,

obtém-se a seguinte formula:

a,=a,+n—-1).r

Tal férmula é conhecida como o termo geral da progressao
aritmética.
Teorema 1. Se (a,) € uma progressao aritmética de razdo de r,

entao
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a, =a;+(n—1).r,vn € N.
Demonstracdo: Usaremos o principio de indugdo para fazermos a
demonstracdo. Paran=1,temosai=ai+ (1 -1)-r=a1+ 0 = ai1. Temos que
para n = 1 a sentenca é verdadeira.

Supondo que a formula seja valida para algum n > 1 € N, ou seja,
a,=a;,+n—-1).r

Mostraremos que é valida para n + 1:

Temos:

ppr=ap+r=a+(—-D.r+r=a+[(n—-1+1]l.r=a, +
[((n+1)-1].r

Portanto, a,, = a; + (n — 1).r é valida ¥n € N.

As cinco atividades a seguir nos evidenciam diversas formas de
aplicar e/ou manusear o termo geral:
1) Determinar o 19°termo da PA (2, 5, 8, ...)

Solucéo: Sabendo que a; =2, r=a, —a; =az —a, = 3. De acordo com a
equacado a,=a;+(n—1).r temos: a;g=a;+(19—-1).r=a, +18.r=2+
18.3 = 2 + 54 = 56.

Logo, 0 19° termo da PA é 56.
2) Encontre o trigésimo termo da PA, cujo sexto termo € igual a 12 e a

razao 4.

Solucéo: Do problema tem-se que a, = 12 e r = 4, logo
Az0=ag+ (30 —6).4 =12+ 144 =12 + 56 = 68

Portanto, o trigésimo termo € igual a 68.
Observacdo. Algumas vezes em problemas de PA é conveniente trocar a
formula do termo geral a,, = a; + (n —1).r pora, = ay + n.r
3) Um carro popular novo custa R$ 40 000,00 em uma concessionaria. Seu
valor diminui R$ 2.000,00 a cada ano de uso. Qual sera o valor desse carro
apoOs completar 6 anos de uso?
Solucdo: Seja n o niumero de anos de uso do carro. Neste caso o carro
apresenta um valor inicial antes de ser usado e é conveniente que escrevamos

a, = ay +n.r, onde a, € o valor inicial do carro e a,, é o valor do carro apés n

a, =ay+n.r

ag = 40000 + 6.(—2000)
ag = 40000 — 12000

ag = 28000
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anos de uso. Como o carro é desvalorizado em R$ 2.000,00 a cada ano de

uso, teremos r = =2000. Assim,
Portanto, apds 6 anos de uso, o valor do carro sera de R$ 28 000.

4) Observe a imagem:

O primeiro monte, contém 2 moedas. As moedas em destaque,

correspondem ao ao que acresceu em cada monte em relacdo ao monte
anterior, sendo esta quantidade denominada de razdo (r). Considerando que o
primeiro monte seja a;, 0 segundo monte seja a, € assim sucessivamente.
Quantas moedas devera conter o trigésimo sexto monte, se novos montes

forem formados com a mesma légica da figura?

Solugéo: Utilizando a formula do termo geral de uma

a,=a,+n—1).r PA, temos:

a36=2+(36_1)3

a36 = 2 + 353
a36 = 2 + 105
Aae = 107

Portanto, no 36° monte devera conter 107 moedas.

5) Pr
ove que,
1 1 1 1 n—1 ;
+ + +oet = . se (ay) €
Var +Va;  Va; +\fas  Jas +ay Jan1+an +ai+a, uma PA
de
termos

positivos verifica-se a relagéao
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Solugao: Vamos racionalizar cada parcela da soma:

1 1 1 1 n—1
+ + + o4 =
vai +Vay  Vay +\Jaz  \Jaz +a, Va1 +an  Vai+./a,
=

1 Va-va 1 \/_\/_ 1 Vas —va,
R S A RN AN T VBN AN S

R = =g S il
\/an 2+\/an1 V-2 = /a1 \/an 1+\/_\/_ \/a_

S

va—l—va—zﬂa_z—w_sda_a—va_un_ﬂan-z—Jan—l

a; —az a; —as az — Qg Ap-2 — Ap-1
n Van-1—+/0n
An-1 — an

Como (a,) € uma PA, logo a, =a, +1; az =a,+r e assim por

diante. Com isso, temos:

N R e AR e A [ (R S

a,—a,—7r a,—a,—1r az3—as—r Ap_y — Ay —T an anl—r
\/a_l_va2+Va2_\/a3+\/a3_Va4 \/anz \/anl \/an—l_\/an_
—-r —-r —-r —-r

—%(Ja—l—da—z+Ja_z—Ja_s+Ja_s—Ja_4+-"+Jan—z—Jan—lwan—l—Ja—n)=
(@ - )

Multiplicando agora por: (M> fica:

Vai+an
- () - 1(”}1$)>:‘1<ﬁ>

Como a, = a; + (n— 1).r, resulta em:
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_1<a1—a1—(n—1).r>__1(—(71—1).7’)_ n—-1
Vo +ya, ) tT\Va+a,) Jai+.a,

T
Portanto, se (a,,) € uma PA a relacao é valida.

2.2 CLASSIFICACAO DAS PROGRESSOES ARITMETICAS

Classificamos as progressdes aritméticas como:
a) Crescentes - sdo aquelas em que cada termo € maior que o anterior. Isso
acontece quando r > 0.
Demonstracdo: De acordo com a Definicdo, uma sequéncia €
crescente se,
a,+1 > a,. (Desigualdade d.1)
Da equagédo 2, para uma PA tem-se a,,, = a, + r, substituindo esse
resultado em d.1, temos:
ap+7r>ay,
a,+r—a, >0

r>0

Portanto, uma PA é crescente se e, somente se, r > 0.
b) Constantes - sdo aquelas em que cada termo, a partir do segundo, € igual
ao anterior. Isso acontece quando r = 0.

Demonstracdo: Se cada termo € igual ao anterior, entdo
a, +1=a,
a,+1—a,=0
Assim temos,
a,+r—a, =0
r=0

Portanto, uma PA é constante se e, somente se, r = 0.
c) Decrescentes - sdo aquelas em que cada termo € menor que o anterior.
Isso acontece quando r < 0.

Demonstragdo: De acordo com a Definicdo, uma sequéncia é

decrescente se,

ans1 < a,. (Desigualdade d.2)
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Para uma PA temos a,,, = a, +r, substituindo essa informacdo na
desigualdade d.2, tem-se:
a, +r<ay,

a,+r—a, <0

r<0
Portanto, uma PA é decrescente se e, somente se, r <O0.
Os dois exemplos a seguir, referem-se a classificacdo da PA.
1) Classificar as seguintes progressoes aritméticas:

0 (5)

) (45)

Solucdo: Vamos calcular a razéo da PA:

5 2 15 8 7
a) r=-—-==——=— PA crescente.
4 3 12 12 12

5 4 15 16
by r=3-%:=B
4 3

1
= — —— = ——, PA decrescente.
12 12 12

2) Classifique a progresséao aritmética (x? + 2,x2 + x, ...):
Solucéo: Calculemos a razéao desta PA.
r=x*+x-(x*+2)=>r=x*+x—-x*-2=>r=x-2.

x > 2, a PA é crescente
Logo, se: {x < 2,a PA é decrescente
x = 0,a PA é constante

Observacao. Sejam “a” e “r’ € R. Considere x; = a, x, =a+7r, x3 = a+ 2r, de
maneira geral, x, =a+ (n—1).r. Dessa forma a sequéncia (x,) € uma

progressao aritmética de primeiro termo “a” e razao “r’.

Se r =0, entdo (x,) é constante e, portanto, limitada. Logo lim x,, = a.

n—-oo

Ser >0, entdo (x,) é crescente e, portanto, limitada inferiormente.

Ser <0, entdo (x,) é decrescente e, portanto, limitada superiormente.
2.3 NOTACOES ESPECIAIS NA PROGRESSAO ARITMETICA

a) Para 3 termos: (x,x +r,x+ 2r)ou (x —7r,x,x + 1)



15

b) Para 4 termos: (x,x +r,x + 2r,x + 3r) ou (x = 3y,x —y,x + y,x + 3y), onde

r

y =3
c) Para 5 termos: (x,x +r,x+ 2r,x + 3r,x + 4r) ou

(x=2r,x—r,x,x+71r,x+2r)

2.4 PROPRIEDADES DE UMA PROGRESSAO ARITMETICA

a) 12 Propriedade: Numa Progresséao Aritmética finita com n termos, a soma
de dois termos quaisquer equidistante dos extremos é constante e sempre
igual a a; + a,,. Sendo assim, em uma PA finita (a,, a,, as, ..., a,

an—k+1'""an—2'an—1'an)’

Demonstracédo: Considere a; e a,_x4+1 dOiS termos quaisquer

equidistante dos extremos. Pela formula do termo geral da PA, temos:
{ak =a,+ (k—-1).r
Ank1 =0 +[(n—k+1)—-1]l.r=a;+(n—k).7r
e, portanto, ay + ap_xs1 =a; + (k—D.r+a, +(n—k).r =
=2, +[(k—1D+(n—-k)]r=a;+a;,+(n—1).r=a,+a,,
an

e deste modo fica demonstrado esta propriedade.
b) 22 Propriedade: Em quaisquer trés termos consecutivos de uma Progressao
Aritmética (finita ou infinita), o termo do meio € a média aritmética dos
extremos.

Simbolicamente, temos a PA = (aq,a,,as3,ay,

an-1ta
as, ., An-1, An, A1, ), SENAO quet @y = =5, n > 2.

Demonstracéo: Pela definicdo de PA, sabemos que
an - an_l =T

Apiqg — Ay = T'} = Ay —Ap_q = Apyq — Ay = 20y = Apq + Apyq =

An-1tadn+1

=0y =~ &, assim demonstra-se esta propriedade.
Observacdao: Esta propriedade pode ser escrita de um modo mais amplo por:
an—gtanik

ap = ==, onde a,_; € a,.x, S&0 dois termos quaisquer equidistantes na

PA.
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c) 32 Propriedade: Em uma Progresséo Aritmética (ay, ay, as, ..., ap, ..., an, -..),
onde a, e a, sdo dois termos quaisquer, € valida a

an=a,+m—p).r seguinte propriedade:

Demonstracdo: Tem-se da féormula do termo geral que a, =a; + (n — 1).r.

Assim,a, =a; +(p—-1D.r=2a,=a,—(p-1.r=>a, =a, —p.r+r
Substituindo este resultado na equacéo do termo geral, obtém-se:

ap=a,—pr+r+(n—D.rsa,=a,—p.r+r+nr—-r=a,=a,—p.r+

n.r, portanto, a, = a, + (n —p).r

d) 42 Propriedade: Se k,m,p e qsao indices de termos quaisquer de uma
Progressdo Aritmética (ay, ay, ..., g, ., @y -, Ap, ..., Ag, ... )  NAO  cCONStante,
entao:
k+p=m+ q se e, somente se, a, + a, = a, + ag.
Demonstracéo: Considere r a razdo da PA (ay, ay, ..., Gk, ., Qs ooy Ay oov, gy oon ),
logo:
apt+a, =ayp+a; =
sat+k-Dr+a+@-1Dr=a+(m-1D.r+a,+(@-1).r=>
>k-Dr+(p—-1D.r=(m-1D.r+@-1).r=
>k-1+p—-DDr=m—-1+q—-1D.r=
>k+p—-2=m+q-2=
=>k+p=m+aq,
como queriamos demonstrar.

Para entendermos melhor essas propriedades, apresentamos 0s
seguintes exemplos:
1) Determine x e depois escreva a PA no seguinte caso: (x; 2x — 2; 20, ...).

Solucéo: Aplicando a 22 propriedade de PA, temos:

x + 20
2x—2 = > 24x -4 =x+20=>3x=24=>x=28

Logo a PA é (8, 14,20, 26, ...).

2) Numa PA, a; = 10 e a;5 = 37, entdo a razao dessa PA é:
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Solugdo: Sabemos que na PA dada a,s e ag, podem ser considerados a, € a,,
entdo aplicando em a,, = a, + (n — p).r, temos:
a;s=ag+(15—-6).r=>a:=a4+9.r=37=10+9.r=>9.r=27 =>r = 3.

Portanto, a razao dessa PA é 3.
2.5 INTERPOLACAO ARITMETICA

Em uma sequéncia finita (ay,a,,as, ..., a,—1,a,), 0S termos a, € a,
sédo denominados extremos e os demais termos sdo chamados de meios.

Interpolar k meios aritméticos entre 0s extremos a e 8, consiste em
determinar quais k numeros devem ser inseridos entre a e B de forma que se
tenha uma PA de k + 2 termos.

Desta forma podemos considerar a; = a € ag,, = f5.

De um modo geral, se desejamos inserir k meios aritméticos entre
0s extremos «a e B, teremos a PA (a, a,, as, ...,a,_1, ). Pelo termo geral da PA,

B—a

temos: B =a+ (k+1).r, onder = e

Segue um exemplo para o melhor entendimento de interpolagéo,
inserir 6 meios aritméticos entre -3 e 18.
Solucdo: Sabendo que k = 6, A = -3 e B = 18 a PA ficara totalmente
determinada quando encontrarmos o valor da razao, assim:
_18—(-3) 21
6+1 7
=3
Inserindo os 6 meios aritméticos teremos a PA (-3, 0, 3, 9, 12, 15,
18).

2.6 SOMA DOS TERMOS DE UMA PA FINITA

Dada a PA (a4, a,, as, ..., ay, ... ), vamos deduzir uma formula para
calcularasomas, =a, +a, +a; +---+a,

Demonstragédo: Somando membro a membro as igualdades, temos:

{Sn=a1+a2+a3+---+an_2+an_1+an
Spn=a,t+ap_1t+ap,+--tazt+a,+a,
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(1) 28, = (a; + ay) + (az + ap_1) + (ag + ap_3) + -+ (an_z + a3) + (@y_1 + az) + (an + ay)
Sabemos que numa Progressao Aritmética, a soma de dois termos
quaisquer equidistante dos extremos € constante e sempre igual a a; + a,,

portanto na expressao (I), temos: 25, = (a; + a,) + (a; + a,) + -+ (a; + a,) ,0U

nvezes

seja,
2S, = n.(a; + a,) e finalmente:
_n(a; +ay)
n 2
Demonstracgéo por inducéo finita:
Para n =1, temos:
S, = @ = Zzﬂ =a, (verdade!)
(ar+an)n . .
Supondo que S, = ——— seja verdadeira para algum n > 1 € N,

2

faremos a verificagcdo da validade para

Spi1=Sn+ Ansq n + 1. Temos que

(a; +ay).n

Sn+1 = - 2 An+1
a.n+a,.n+2.a,44

Sn+1 = )
a;.n+a,.n+apeq + apyq

Sn+1 = ~

Como a, ;1 = a; + n.r, teremos

a;.n+a,.n+(a; +nr)+ayq

a.n+a;+ap.nt+nr+ay

a(n+1)+n(a, +r) + apyq

Por outro lado, sabemos que

ai(n+1) +n.apq +aypyq o1 = An T 7, ASSIM

a(n+1)+a,,,(n+1)

_ (n+D(as + ans)
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(a1+an) n

Portanto, S, € valida para todo n € N.

Também podemos chegar a formula da soma dos termos de PA
finita de um modo bastante pratico.

Vamos considerar a PA finita (a4, a,, as, ..., ap_2, @n_1,ay,). E
representar por (S,) a soma dos termos dessa PA utilizando uma anedota
(Boyer, 1996, p.343) bem conhecida sobre Carl Friedrich Gauss! ainda crianca,
por volta dos seus 10 anos. Seu professor de matemética querendo manter a
classe ocupada, mandou que os alunos somassem todos 0s nimeros de um a
cem (1+2+3+:--+99+100) e que deixassem seus trabalhos em sua mesa assim
gue terminassem a tarefa, Gauss imediatamente apresentou sua ardésia
afirmando que ja havia terminado. O professor sem fazer muito caso observava
os demais que trabalhavam em grande intensidade. Finalmente o professor
verificou os resultados e a ardésia de Gauss era a Unica correta com a
resposta 5050.

Gauss com apenas dez anos, talvez ndo soubesse, mas havia
calculado mentalmente a soma dos termos da progresséao aritmética (1 +2 + 3

-+ 98 + 99 + 100). Note que 1+ 100 = 2+ 99 = 3 + 98 e a soma de todos
os demais equidistantes é igual a 101.

Baseado nessa logica, percebemos facilmente que em PA, a soma

de dois termos equidistantes dos extremos é igual a soma dos extremos,

observe a representacéo abaixo.

n=aqi+a+az +... +ano+ apq+an

\—J
\ \ aq + ap

aq + a,
aq + a,

! Famoso fisico e matematico alem3o (1777-1855) - conhecido como o Principe da matematica,
contribuiu muito em diversas areas da ciéncia. Em 1801 langou uma das suas mais importantes
publicagdes: Disquisitiones Arithmeticae, um livro dedicado a teoria algébrica dos numeros.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2018.

O que nos faz perceber imediatamente que:
n
Sp=(ag + an).z

Assim, temos a férmula da soma

(a1 +a)n dos “n” termos de uma PA:
1 nJ:

S >

S, = soma dos n termos
a, = primeiro termo
a, =n— ésimo

n = numero de termos

Apresentamos trés exemplos, para uma melhor compreensao da

soma dos termos finitos de uma PA:
1) Um médico recomenda ao seu paciente em tratamento que tome uma
dose diaria de certo medicamento. A dosagem sera administrada da seguinte
forma: no primeiro dia tomara 100 mg do medicamento, no segundo dia 95 mg,
no terceiro 90 mg e assim sera a cada dia de tratamento, reduzindo a dosagem

de 5 mg em relacdo ao dia anterior.
Sabendo que o tratamento durou uma semana, qual foi a dosagem

total ingerida por esse paciente?

Solucédo: Para esta questdo precisamos encontrar a soma da quantidade em
mg de medicamento tomada pelo paciente durante sete dias. Nesse caso
temos uma PA de 7
an=a,+(—1).7=>a;, =100 +6.(-5) =100 - 30 =70 l€rmos, onde a; =
100 e r = =5, assim

teremos:

Aplicando na formula da soma dos termos de uma PA, temos,
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a;+a,)n
Sn=(1 zn)
a, +a,).7
Sn=(1 27)
_(100+70).7
no 2
S _170.7
L)
S, =595

Logo, ao final do tratamento, o paciente tera tomado 595mg do
medicamento.
2) (FGV /2017/RJ) Os numeros naturais, a partir do 1, foram escritos em

ordem e arrumados em duas colunas, A e B, como no quadro a seguir:

B
Linhal 1 2
Linha2 34 5,6
Linha3 7,8,9 10,11,12
Linha4 13,14,15,16 17,18,19, 20
Linhab 21,22,23,24,25 | 26,27,28,29,30
Linha...

Na linha n, o conjunto dos elementos da coluna A sera representado
por L, A, e o da coluna B, por L,B.
a) Mostre que o ultimo elemento de L,,A é um quadrado perfeito.
b) Calcule a soma dos elementos de L;,B.
Solucéo:
a) Note que o ultimo elemento da linha 4, pode ser escrito por:
a,=2(1+2+3)+4=16, assim como o da linha 5 por: ag =2(1+2+3+
4) + 5 = 25. Entdo, o ultimo elemento de Lna serd escrito por: a, = 2(1 +2+
o+ (m—1)+n

(1+n-1)(n-1)
nE2T

altimo elemento de Lna € sempre um quadrado perfeito.

Assim, a +n=n(n—-1)+n=n?>—-n+n=n? portanto o

Solucéo:
c) Sequindo a légica de L, A, o ultimo elemento de L;,A é 10? = 100. Assim
LB = (101,102,103, ...,110), logo
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 (101+110).10 _ 2110
10 — 2 - 2
= 1055

Assim, a soma dos elementos de L,,B é 1055.

3) Um saco contém 1000 balas de menta. Retiram-se 10 balas na primeira
vez, 15 na segunda, 20 na terceira, e assim sucessivamente.
a) Determinar quantas balas sobrardo na caixa apés a 152retirada.
b) Seguindo esse padrdo, no maximo, quantas retiradas podem ser feitas?
Solucéo:
a) Montamos a seguinte PA (10, 15, 20, 25, ...), vamos determinar quantas
balas seréo retiradas na 152 vez:

Qs = a; + 14.r =10 + 14.5 = 10 + 70

=80

Calculando a soma de todas as retiradas até al52, temos:

_ (a+a;5).15 (10 +80).15 90.15
2 2 2
=675

S = 45.15

Portanto, se no saco haviam 1000 balas e foram retiradas 675,

restardo 325 balas.

b) O numero maximo de retiradas é o “n” da férmula da soma dos termos da
PA.

_ (ag+ap)n

Completando o que temos em §,, = — sendo que:

(10+5n+5).n
1000 = >
2000 = (5bn + 15).n
5n% 4+ 15n — 2000 = 0
n®+3n—-400=0

a,=a,+(n—-1).r=10+(n—-1).5=10+5n—5 =5n+ 5, fica:

Resolvendo a equacao, teremos n, = —21,55 e n, = 18,55. Sendo
“n” um numero natural, entdo devemos analisar n = 18,55 e isso nos da duas
possibilidades: n =18 ou n =19. Seguindo o padrdo, se forem feitas 19
retiradas ndo terdo balas suficientes no saco. Portanto a quantidade maxima de

retiradas sera 18.
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2.7 PROPOSICOES IMPORTANTES NA PROGRESSAO ARITMETICA

Proposicdo 1. Em uma progressao aritmética, o termo geral é dado
por um polindbmio em n.

Demonstragdo: Analisemos o desenvolvimento do termo geral da
PA.Comoa,=a;+(n—1).r=a,+nr—r=a,=r.n+(a,—r).Ser+0o0
polindmio é de grau 1, se r = 0 o polinébmio é de grau menor que 1.

Portanto, se (a,) € uma progressao aritmética, onde a,, = an + b,
entdoa=reb=a,—-r=a;, =a+b.

_ (aatan)n

Observacao. S, = — € uma restricdo da funcao quadratica em n.

Proposicéo 2. A soma dos n primeiros termos de uma progressao
aritmética é dada por um polindémio em n.
Demonstragéo: Analisemos o desenvolvimento de S,,, assim,
[a, +a;, + (n—1).7r].n  QRay+nr—r).n 2na, +n’*r—rn
2 - 2 - 2
_n’r+2na; —rn
2

Sn =

Logo,

r 2 r
Sn=5n +(a1—§)n
Se r #0, entdo S,, € um polinbmio de grau 2 em n, sem termo
independente, se
r =0, entdo S,, € um polindbmio de grau menor que 2, sem termo
independente.
Portanto, se S(n) = an? + bn é a soma n primeiros termos de uma

ro resséoaritmética,entéoa=feb=a —Isbh=aq,—a>a, =a+b.
2 1 2 1 1

2.8 PROGRESSOES ARITMETICAS DE SEGUNDA ORDEM

Dada a sequéncia (a,) = (a;,a,, ay, ..., ay, ... ). Uma progressao
aritmética de segunda ordem € uma sequéncia na qual as diferencas entre
cada par de termos Aa,, = a,,,; — a, formam, entre si, uma progressao

aritmeética ndo estacionaria, ou seja, de razao néo nular.
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Teorema. Uma sequéncia de numeros reais (x,) € uma progressao
aritmética de segunda ordem se, e somente se, seu termo geral é dado por um
polindbmio do segundo grau, na variavel n.

Demonstracdo: Considerando que a sequéncia dada (x,) € uma progressao

aritmética de segunda ordem, entdo a sequéncia de numeros reais dada por

s

(Yo)=(Ax,)=(X3-X1; X3-X2; X4-X3;} e X=X 130+ ) =(V13 Y25 Y350} Y} ore) e uma
progressdo aritmética néo-estacionaria. Assim, (y; +y, +ys+ -+ y,_1) € a
soma dos “n — 1” primeiros termos da progressao aritmética (¥,,) e que sera
representado por um polinbmio do segundo grau, na variavel n. Se
simplesmente somarmos todos os termos da sequéncia (Y;,), teremos:
Yityztyzst+ ot yn1 =X =X+ X3 =Xt X — X3+ o+ Xy — X
Yyityz+tyst+ ot yn1=x,—x

Xn=%x1+ Q1 +y2+ys+-+Yu1)

Assim, o termo geral da sequéncia (x,) também serd expresso por
um polindmio do segundo grau, na variavel "n". E se esse termo geral da
sequéncia numérica (x,) for expresso por x, = an®?+bn+c, com a,b e c
constantes reais, entdo seu operador (A) sera:

Ax, = xX,4+1 — X, que substituindo, teremos:

Ax,=a(n+1)2+b(n+1)+c-(an®+bn+c)=
Ax,=an’+2an+a-+bn+b+c-an?-bn-c=>
Ax,=2an+a+b

De forma geral, Ax,, € expresso por um polinbmio do primeiro grau,
na variavel n. Logo, Ax, € uma progressao aritmética ndo estacionaria e, por
definicdo, (x,) € uma Progressao Aritmética de Segunda Ordem.

Os dois exemplos a seguir reforcam o entendimento de uma PA de
segunda ordem.
1) A sequéncia (a,) = (2,6,12,20,30,42,...) € uma progressao aritmética
de segunda ordem, pois os numeros formados pela diferenca entre cada par de
termos, forma uma nova sequéncia.
A saber: (Aa,) = (4,6,8,10,12,...) que é uma progressao aritmética de razédo 2.
2) Qual o 20° termo da sequéncia (3,6,12,21,33,...)?
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Solugdo: Na pratica, apliquemos a férmula: a, =a; +S,_4, onde a; é a
primeira ordem e S,_; a segunda ordem.

Achando a PA de segunda ordem, temos: (3,6,9,12,15,...). Para
acharmos o 20° termo da sequéncia, vamos encontrar o S;, da PA:

alg = al + 18T = a19 = 3 + 183 = alg = 57, entao,

(3+57).19 60.19
519 = # = 519 = T = 519 = 3019 = 519 = 570

Aplicando em a,, = a; + S,,_4, fica: a,, = 3 + 570, portanto:
O vigésimo termo da sequéncia € 573.
Importante: Veja a relacdo de uma PA com as fun¢des de grau n.
DadaaPA (3,5,7,9, 11, 13, ...), vamos substituir os termos dessa
PA em cada funcéo abaixo e em seguida fazer a diferenca entre os termos

obtidos, até que se alcance valores constantes.

Primeira funcao: f(x) = 3x + 2, substituindo os valores, temos:
f(3)=334+2=11
f(5)=35+2=17
f(7)=37+2=23
f(9)=39+2=29
f(11) =311+2 =35
f(13) =3.134+ 2 =41

Sequéncia gerada: (11, 17, 23, 29, 35, 41, ...), diferenca entre os
termos:
(6, 6, 6, 6, 6, ...). Portanto a funcdo do 1° grau gerou uma PA de primeira
ordem.

Segunda funcéo: f(x) = x? — 3, substituindo os valores:

f(3)=32-3=6
f(5) =52—-3=22
F(7)=7*-3=46
f(9)=92-3=78
£(11) =112 -3 =118
£(13) =132 -3 = 166

Sequéncia gerada: (6, 22, 46, 78, 118, 166, ...), diferenca entre os
termos:
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(16, 24, 32, 40, 48, ...), diferenca dos termos:
(8, 8, 8,8, ...), logo a funcdo do 2° grau gerou uma PA de segunda
ordem.
Terceira funcéo: f(x) = x3 + 2, substituindo os valores:
f(3)=334+2=29
f(5) =53+2=127
f(7)=7%+2=345
f(9)=93+2=731
f(11) =113+ 2 =1333
(13) =133 42 =2199

Sequéncia gerada: (29, 127, 345, 731, 1333, 2199, ...), diferenca
entre os termos:

(98, 218, 386, 602, 866, ...), diferenca dos termos:

(120, 168, 216, 264 ...), diferenca entre os termos:

(48, 48, 48, ...), a funcéo do 3° grau gerou uma PA de terceira

ordem.

Percebemos, entdo que quando substituimos os termos de uma PA

[T L} (1]

em uma funcéo de grau “n”, a PA gerada é de ordem “n”.

3 ORIENTACOES GERAIS AOS PROFESSORES

Nesta secdo sugerimos ao professor que ira utiliza-la que, na
aplicacao da sequéncia didatica para o ensino das Progressdes Aritméticas, a
atencao para alguns conhecimentos elementares com operacfes basicas com
0S numeros reais, para compreender sequéncias numéricas e conseguir um
melhor entendimento em Progressao Aritmética. Assim, propomos um teste
contendo oito questdes com esses pré-requisitos, que pode ser consultado no
Apéndice B. Cada aluno, recebeu uma folha contendo as questdes e tiveram

um tempo, aproximadamente, de 50 minutos para a entrega.
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Cabe ao professor observar se os alunos ao qual se submeteram ao
teste, obtiveram um resultado satisfatorio, a eles poderdo entdo ser aplicada a
sequéncia didatica e, caso o resultado tenha demonstrado um baixo
rendimento desses alunos, devera ser aplicada uma oficina desses
conhecimentos basicos, para um melhor nivelamento e em seguida a aplicacédo

da sequéncia didatica.

Importante: Cada professor € livre para aplicar o teste ou mesmo a oficina da

maneira que lhe seja mais conveniente, com sua sala de aula.

TESTE DE VERIFICACAO

Universidade do Estado do Para
Programa de Mestrado Profissional em Ensino da Matemética

Mestrando: Natanael de Oliveira Mota

Publico alvo: Estudantes de uma turma do 1° ano do Ensino Médio

Local: Escola Publica Estadual

Teste sobre conteudos matematicos pré-requisitos para a aprendizagem de
Progressédo Aritmética

Aluno: Data: / /
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Matematica Financeira
01. (UERJ/2018)

E UMA PRIMA

“UMA LIBRA EQUIVALE

CADA VEZ EU ENTENDO
MENOS A
MATEMATICA.

Onca e libra sdo unidades de massa do sistema inglés. Sabe-se que 16 oncas
equivalem a 1 libra e que 0,4 oncgas € igual a x libras.
O valor de x é igual a:

a) 0,0125 b) 0,005 c) 0,025 d) 0,05

Operacdes com Numeros Inteiros

02. (FCM MG/2017/Julho) Uma enfermeira acompanha um paciente
hospitalizado. O médico, ao prescrever uma receita, determina que trés
medicamentos sejam ingeridos pelo paciente de acordo com a seguinte escala
de horéarios: remédio A, de 4 em 4 horas, remédio B, de 3 em 3 horas e
remédio C, de 6 em 6 horas. Caso o paciente utilize os trés remédios as 9
horas da manha, qual sera o proximo horério de ingestdo simultanea desses
remedios?

a) 6 horas do dia seguinte.
b) 9 horas do dia seguinte.

¢) 12 horas do mesmo dia.

d) 21 horas do mesmo dia.
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03. (FUVEST SP/2017) Sejam a e b dois numeros inteiros positivos. Diz-se que
a e b sdo equivalentes se a soma dos divisores positivos de a coincide com a
soma dos divisores positivos de b. 16 e 25. Constituem dois inteiros positivos
equivalentes:

( ) Falso

( ) Verdadeiro

04. (CEFET PR/2017) Sendo n um numero natural, n # 0, assinale a alternativa
verdadeira.

a) O nimero n? + 3 é sempre um nimero impar.

b) O nimero n3 é sempre divisivel por 3.

c) O namero n(n — 1) é sempre impar.

d) O minimo multiplo comum entre n e 2n é sempre um numero par.

e) O maximo divisor comum entre n e 2n é 2n.

Operacdes com NUumeros Reais
05. (IFAL/2017) Determine o valor do produto (3x + 2y)?, sabendo que 9x° +
4y? =25e xy = 2.

a) 27 b) 31 c) 38 d) 49 e) 54

06. (CEFET PR/2017) Um fazendeiro possui dois terrenos quadrados de lados
X ey, sendo x > y. Represente na forma de um produto notavel a diferenca das
areas destes quadrados.

a)(x+y).(x+y) b)x+y.x-y) o)Xx-y.x-y) dx+y? e (x-
y)?

Problemas

07. (IFSC/2017) Um cliente foi ao caixa do banco do qual é correntista e sacou
R$ 580,00. Sabendo-se que a pessoa recebeu toda a quantia em 47 notas e
que eram apenas notas de R$ 5,00 e de R$ 20,00, ¢ CORRETO afirmar que a
pessoa recebeu

a) 25 notas de R$ 5,00 e 22 notas de R$ 20,00.
b) 20 notas de R$ 5,00 e 27 notas de R$ 20,00.
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c) 23 notas de R$ 5,00 e 24 notas de R$ 20,00.
d) 27 notas de R$ 5,00 e 20 notas de R$ 20,00.
e) 24 notas de R$ 5,00 e 23 notas de R$ 20,00.

08. (IFSC/2017) Além de oferecer cursos gratuitos de Ensino Médio e
Graduacdo, entre outros, o IFSC também oferece a seus alunos e a
comunidade a chance de participacdo em aulas de Teatro, Prética de
Orguestra e Coral.

Sabendo que uma determinada atividade do Coral do IFSC, incluindo tempo de
viagem e apresentacao, teve inicio as 21h47min e terminou as 05h22min da
manhad do dia seguinte, assinale a alternativa CORRETA, que apresenta o
tempo total de duracéo da atividade:

a) 505 minutos

b) 385 minutos

c) 455 minutos

d) 515 minutos

e) 985 minutos

Ao serem aplicadas as questbes que compreendem ao teste de
verificagdo e conseguinte analise dos resultados, se verificado um bom
desempenho dentre os alunos, € valido destacar que o professor pode entédo
aplicar as Unidades Articuladas de Reconstrugdo Conceitual (UARC) da
sequéncia didatica proposta. Caso seja diagnosticado um baixo rendimento,

faz-se necessario a realizagcdo de uma Oficina de conhecimentos basicos com
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0 intuito de perpassar parte dos conhecimentos prévios necessarios,
simultaneamente a uma apostila impressa.

A presente pesquisa contou com uma oficia cuja aula expositiva
contou com a transmissdo oral e dialogada entre professor e alunos, porém,
destacamos novamente que cada professor € livre para aplicar o teste ou
mesmo a oficina da maneira que lhe seja mais conveniente, com sua sala de

aula.

OFICINA DE CONHECIMENTOS BASICOS

Conjuntos:

1) Descreva 0s conjuntos NnUMEricos:
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Conjunto dos Numeros Naturais: N = {

Conjunto dos Numeros Inteiros: Z = {

Conjunto dos Numeros Racionais: Q = {

Conjunto dos Numeros Irracionais: I = {
Representacdo em diagrama dos conjuntos numéricos:
Concluséo:

2) Se um determinado conjunto possui 7 elementos, quantos subconjuntos ele
possui?

R:

3) (UNITAU SP) Sabendo-se que um conjunto A possui 512 subconjuntos, é
CORRETO afirmar que o numero de elementos de A é

a) 9

b) 15
c) 28
d) 36
e) 54

4) (PUC RJ) Considere o conjunto A ={3,5}. Sabendoque BN A={3}eBUA
={1,2,3,4,5}, determine o conjunto B.

a) B={1,2,3}

b) B={1,2,4}

c) B={1,2,3,4}

d B={1,2,3,5}

e) B={1,2,3,4,5}

5) Os conjuntos X ={0,4,5,6,7,x} e Y ={1,3,6,8,x,y} possuem 0 mesmo numero
de elementos e X n'Y ={2,6,7}. Para os elementos x e y, 0 valor numérico de
5x — 2y é

a) —4.

b) —2.

c) O.

d) 26.

e) 31.
Func&o afim: E toda funcéo polinomial do primeiro grau. Formalmente escrita
por:

f:R - R e chamada de funcéo afim se existem dois nimeros reais a e b que
satisfacam a condi¢do: Vx e Re b # 0,ondey = f(x) =ax +b

Aplicacgdes:
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1) Preencha o quadro de cada fungéo dada:

a)f(x) =2x-3

X y=f(x) x,y)
-1

0

1

2

3

b) f(x) = —x+2

X y=f(x) X, y)
-1

0

1

2

3

a)f(x)=6

X y=f(x) x,y)
-1

0

1

2

3

2) Supondo que vocé € um vendedor, cujo salario mensal € de R$ 1.600,00.
Porém, a cada produto vendido vocé ganha uma comissao de 5%, ou 0,05
vezes o0 valor do produto. A funcdo que descrevera, em funcdo do valor
vendido durante o més € do tipo afim, e sera descrita pela lei:

3) Um atleta ao ser submetido a um determinado treino especifico apresenta,
ao longo do tempo, ganho de massa muscular. A funcdo P(t) = Po +0,19 t,
expressa 0 peso do atleta em fungdo do tempo ao realizar esse treinamento,
sendo Po 0 seu peso inicial e t o tempo em dias.

Considere um atleta que antes do treinamento apresentava 60 kg e que
necessita chegar ao peso de 65 kg, em um més. Fazendo unicamente esse
treinamento, sera possivel alcancar o resultado esperado?

4) Uma certa industria produz pecas de automoveis. Para produzir essas pecas
a empresa possui um custo mensal fixo de R$ 10 200,00 e custos variaveis
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com matéria prima e demais despesas associadas a producdo. O valor dos
custos variaveis € de R$ 0,40 por cada peca produzida.
Montar a funcdo que define o custo de producao Cp(X):

Sequéncias numéricas:
1) Montar as seguintes sequéncias:

a) Sequéncia 1, somar com 6 (2, , : : , : : , )

b) Sequéncia 2, subtrairde 4 (10, __ ,_ , ., . . )
c) Sequéncia 3, multiplicar por 2 (3, , , : , : , , )
d) Sequéncia 4, dividirpor2 (480, _ ,_ , ., ., ., )

2) Observe as sequéncias e complete-as:
a)(2,4,6,8,10, )

b) (2,5,9, 14, 20,27, )

c) (10,6,2,-2,-6, )

d) (24, 12,6, )

e) (12,8,4, )

f) (16, 8,4, )

g) (-35,-30,-25, )

3) Das sequéncias da questdo 6, qual a caracteristica de cada uma?
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

4) A sequéncia a seguir € uma sequéncia especial conhecida por Sequéncia de
Fibonacci, em homenagem a Leonardo Fibonacci (1170 - 1250), matematico
italiano, de grande influéncia na idade média. Muitos consideram Fibonacci
como 0 maior matematico da idade média. Introduziu os algarismos arabicos
na Europa, observou essa sequéncia na natureza e a descreveu.

http://www.math.ethz.ch/fibonacci/Eroeffnung

Em 1202, aos 32 anos ele escreveu o "Liber Abaci" (Livro do Abaco ou Livro de
Célculo) que é um tratado completo sobre métodos e problemas algébricos.
Nesse livro, foi proposto um problema sobre coelhos que se tornou muito
conhecido. Esse foi o primeiro modelo matematico de descri¢do do crescimento
de populagdes. “Admitindo-se que cada casal de coelhos sO procrie pela
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primeira vez aos dois meses, exatamente, ap0s 0 seu nascimento e que, a
partir de entdo, gere um casal a cada més, quantos casais havera ao final de
doze meses, partindo-se de um Unico casal de coelhos recém-nascidos?”

Nimero
de casais

5] .

s 4
%4 3

http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm31/coelhos.htm

40 a8

a

Observe a situacao descrita na tabela, e complete-a.

Més 1020 | 39| 4° |50 |6°|7°|8°|9°|10°]|11° | 12°
Nidmero |1 (1 |2 |3 |5

de

casais

Analisando os termos da sequéncia descreva 0 que vOcé percebeu que cada
termo, apds os dois primeiros?
R:

4 SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo vamos apresentar uma sequéncia didatica com cinco
atividades proposta para ensino das Progressdes Aritméticas, elaborada e
estruturada no modelo proposto por Cabral (2017), onde cada atividade sera
intitulada como Unidade Articulada de Reconstrucdo Conceitual (UARC) e em
cada uma dessas UARCs sera definido o titulo, o objetivo e os procedimentos
para sua devida realizacdo. Para ajudar no entendimento dessas atividades,
faremos um teste (Apéndice B) para verificacdo do conhecimento dos alunos e

em seguida a aplicagéo de uma oficina de conhecimentos basicos, no conteudo
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das sequéncias numéricas, como pré-requisitos para um melhor entendimento
do assunto investigado. Ao finalizar as aplicacbes das UARCs, faz-se a
aplicacao da Intervencdo Avaliativa Restritiva que aferem a aprendizagem do
aluno nos aspectos fundamentais do saber matematico e a Intervencao
Avaliativa Aplicativa ligadas a Resolucdo de Problemas de Aplicacdo aos
diversos contextos reais para finalmente concluir o processo.

O diagrama a seguir, mostra 0os caminhos de nossa Sequéncia
didatica.

Figura 3 — Processo da Sequéncia Didatica de Progressao Aritmética

MAU DESEMPENHO  (* cona e
CONHECIMENTOS

PREVOS UARC UARC UARC UARC UARC | UARC
BOM DESEMPENHO * o1 02 03 04 05 n

VERIFICAGAO

INTERVENCAO INTERVENCAO
AVALIATIVA AVALIATIVA

RESTRITIVA APLICATIVA

CONCLUSAO

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2019.
4.1 METODOLOGIA E CONCEPCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Considerando a Teoria das Situac¢des Didaticas (BROUSSEAU, 2008),
elaboramos uma sequéncia didatica composta de 05 atividades, visando o
ensino das Progressdes Aritméticas no modelo proposto por Cabral (2017), a
cada atividade, ou seja, a cada UARC, deve ocorrer uma intervencéo
formalizante pelo professor, a fim de fixar as ideias (re)construidas e em
seguida, proceder uma intervencdo avaliativa, com a intencdo de tornar o
ensino das Progressdes Aritméticas mais atrativo, com a finalidade de
minimizar as dificuldades de aprendizagem apontadas pela literatura sobre

Progressdes Aritméticas. Esta Sequéncia Didatica sera aplicada em uma
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escola publica, na cidade de Belém do Para. Claro, respeitando todas as fases

da Teoria das Situacdes Didaticas.

4.2 CONSTRUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A mesma consta de 05 UARCs estruturadas da seguinte forma:

. UARC 1: SEQUENCIA NUMERICA REGULAR

. UARC 2: RECONHECENDO UMA PROGRESSAO ARITMETICA
. UARC 3: CLASSIFICACAO DA PROGRESSAO ARITMETICA

. UARC 4: TERMO GERAL DA PROGRESSAO ARITMETICA

. UARC 5: PROPRIEDADES DA PROGRESSAO ARITMETICA

4.3 EXPERIMENTACAO

Nesta fase da pesquisa, produzimos uma sequéncia didatica no estudo
da Progressao Aritmética que foi aplicada a um grupo de 18 alunos que cursam
0 1° ano do Ensino Médio na Escola Publica, em Belém, Estado do Para.

4.3.1 Material do Aluno

UARC 1:
Procedimento: Analise as sequéncias e suas determinadas leis e em seguida
responder as questdes.

[Intervencéao Inicial 01] Observando a sequéncia de numeros em destaque:

0;2;6; 14; 30; 62; ...

Responda as questdes de [Ir — 01] até [Ir — 05] dadas abaixo.
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[Ir = 01] A partir do 2° termo é observado algum padréo para a formacéao desta
sequéncia?

( ) Sim

( ) Néao

[Ir — 02] Caso vocé tenha identificado algum padréo, descreva-o
R:

[Ir — 03] Esse padréo produz, entre dois elementos consecutivos, uma
diferenca de valor constante?

( )Sim

( ) Néo

[Ir — 04] Baseado na sua resposta do item [Ir — 02], qual nimero ocuparia o
lugar imediatamente apds o elemento 627
R:

[Ir— 05] Apresente uma expressao matematica que represente o padréao
descrito na [Ir — 02]:
R:

[Intervencdo Inicial 02] Iniciando com o 1° elemento escrito na tabela,
preencha os espacos destinados aos outros elementos, a partir do 2° e até o
sexto elemento, obedecendo o procedimento a seguir:

“multiplique por 3 o elemento anterior e adicione duas unidades”.

Tabela dos elementos da sequéncia obtida
10 20 30 40 50 60
elemento | elemento | elemento | elemento | elemento | elemento
1
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Responda as questdes de [Ir— 06] e [Ir— 07].

[Ir— 06] Nesta sequéncia, ha entre dois elementos consecutivos, uma diferenca
de valor constante?

( ) Sim

( ) Néo

[Ir— 07] Apresente a expressdo matematica que represente o padrao descrito
na tabela:
R:

UARC 2:

Procedimento: Analise as sequéncias dadas e faca o que se pede.

[Intervencao Inicial] Observe as seguintes sequéncias numéricas Ae B a
seguir e responda:

Sequencia A (3, 7, 15, 31, 63, ...)

SequenciaB ( 2, 5, 8, 11,14, ...)

[Ir= 01] As sequencias A e B sdo sequéncias numéricas regulares:

( ) Sim

( ) Nao

[Ir— 02] Descubra e descreva a expressao mateméatica dessas sequéncias:

Sequencia A: -

Sequencia B:

[Ir— 03] Qual das sequéncias A ou B, a partir do segundo termo, apresenta
entre dois termos consecutivos uma diferenga constante?
R:

[le— 04] Observe a seguinte imagem da figura 1

Figura 1:
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@
Fonte:

http://www.tutorbrasil.com.br/estudo _matematica online/progressoes/progressao_aritmetica/images/progr

essao_aritmetica_ufsm.qif

Responda:
a) O que vocé observa quanto ao numero de “bolinhas” que formam cada
T?
R:

b) O T posterior é formado por quantas “bolinhas” a maisdoqueo T
anterior?
R:

c) Este valor a mais a cada T formado posteriormente, € constante?

( ) Sim
( ) Nao

[le— 05] Desenhe, no espaco abaixo, 0 4° T da sequéncia da figura 1. Quantas
bolinhas ele tem?



http://www.tutorbrasil.com.br/estudo_matematica_online/progressoes/progressao_aritmetica/images/progressao_aritmetica_ufsm.gif
http://www.tutorbrasil.com.br/estudo_matematica_online/progressoes/progressao_aritmetica/images/progressao_aritmetica_ufsm.gif

NUmero de bolinhas:

[le— 06] Complete o quadro abaixo que relaciona a ordem da figura 1 e o

namero de bolinhas que cada T ela possui.

Ordem 1 2 3 4 5 6

Nimero
De
bolinhas

[Ir— 07] Na sequéncia do quadro de [le — 06], a partir do segundo termo,
apresenta entre dois termos consecutivos uma diferenga constante?
R:
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[Ir—08] Sem a construcdo do desenho, pode-se dizer que 0 8° T da figura 1
tem quantos pontos?
R:

[Ir—=09] O T que possui 37 bolinhas, baseado na figura 1, ocupa qual posi¢cao
na sequéncia?
R:

[Ir—10] Escreva uma expressdo matematica para descobrir o numero de
bolinhas de acordo com a posicéo que ela ocupa na sequéncia.
R:

[le—11] Preencha o quadro, baseado na seguinte sequéncia
(1,3,5,7,9,11,13,15, ..., ax_q1, ai):

Expressao Valor de “X”

a, =a; +x

a3:a2+x




a4:a3+x

ag = as +x

A = Ag—q +x

Descreva que o que ocorreu com o valor de “x”:
R:
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UARC 3:

Procedimento: Leia as instrucdes a seguir e responda

[Intervencéao Inicial] Preencha as tabelas, sabendo que s&o dados o primeiro

termo de uma Progresséao Aritmética e suas devidas razdes (r) e responda:

[Ir=01] O primeiro termo € “6” e a razdo “4”:

Tabela dos elemento da PA obtida
1°Termo | 2°Termo | 3°Termo | 4°Termo | 5° Termo

Ao atribuir um valor positivo para a razdo da PA, observa-se que a mesma
sera:

() Sempre crescente

() Constante

() Sempre Decrescente

[Ir—02] O primeiro termo é “10” e a razéo é “— 3”:

Tabela dos elemento da PA obtida
1°Termo | 2°Termo | 3°Termo | 4°Termo | 5° Termo

Ao atribuir um valor negativo para a razao da PA, observa-se que a mesma
sera:

( ) Sempre crescente

() Constante

() Sempre Decrescente



[Ir= 03] O primeiro termo € “4” e a razao é “0”:

Tabela dos elemento da PA obtida
1°Termo | 2°Termo | 3°Termo | 4°Termo | 5° Termo

Ao atribuir um valor nulo para a razdo da PA, observa-se que a mesma sera:
( ) Sempre crescente

() Constante

() Sempre Decrescente

[le— 04] Complete o quadro para cada PA apresentada

PA Razdo | Classifique se é crescente,

decrescente ou constante

PAL | (1,5,9, 13, 17, 21)

PA2 | (30, 25, 20, 15, 10, 5, 0, -5)

PA3 | (2,2, 2, 2,2, 2, 2)

PA4 | (-6,-9,-12,-15, ...

PA5 | (-6,-3,0,3,6, ...)

PA6 | (-8,-8,-8,-8, ...

11

9
PAT 4,-,5—,6,...)
2 2

UARC 4:

Procedimento: Analise as informacdes abaixo e responda as questbes

[Ir— 01] Dada a Progressao Aritmética (1,4, 7,10, 13,...), complete o quadro

Expressao Valor obtido | Razdo | Relagéo entre o valor
a, —aq obtido e a Razao
a, —aq 0 3 0=(1-1)3
a, —a, 3 3 3=(2-1).3
a3 - a1
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a, —aq
as — a;
a, —a, X

[Ir = 02] Na PA (3,5,7,9,11,13,15,17,19, ...,n), preencha o quadro com 0s

dados para encontrar os termos da sequéncia proposta na atividade:

Posicao do Representacao Valor do termo Relacao entre
Termo do termo cadatermo com
o0 1°termo e a
razao
1° a; 3 a,
20 a, 5 a, =3+ (2-1).2
3° as; 7 a; =3+ (3-1).2
40
5o
60
70
80
9o
no

Observe que em uma P.A o termo geral (a,) relaciona o primeiro termo (a,), a

posicéo que ele ocupa (n) e a razao (r).

[Ir — 03] Neste contexto de [Ir — 02], qual o valor deve ser colocado entre

parénteses na Expressédo para encontrarmos o termo geral de uma P.A?

a) an:a1+(
b) a, = a, +(
C) an:a3+(

d) a, =a, +(

).T




UARC 5:

Procedimento: Analise as situacdes abaixo e responda as questdes.

1. Primeira propriedade da PA.

[Intervencao Inicial 01] Observe a PA (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80) e
responda:

[Ir—01] Qual é o valor da soma de:
a) a, comag?
R:

b) a, com a,?
R:

C) az; com ag?
R:

d) a, comas?
R:

[Ir— 02] Descreva o que vocé percebeu com essas somas?
R:
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[Ir— 03] Sejaa PA (1, 6, 11, 16, 21, 26, 31, 36, 41).

Fazendo os mesmos procedimentos que foram feitos na [Intervencao Inicial
01]. Vocé pode comparar a resposta encontrada aqui com a resposta da
guestdo anterior?

R:

2. Segunda propriedade da PA
[Intervencao Inicial 02] Considere a PA (3, 9, 15, 21, 27, 33)

[Ir—04] Qual a média aritmética dos valores de a, com a;?
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[Ir—05] O valor encontrado pertence a sequéncia dada?
( ) Sim
( ) Néao

[Ir— 06] Caso a resposta de [Ir— 05] seja “sim”, em qual termo esta situado o
valor da média aritmética de a, com a;?
R:

[le— 07] Encontre a média aritmética entre os termos:
a) a, ea,
R:
b) a; e as
R:

C) a, € ag.

R:

[le— 08] Os valores encontrados nos itens a, b e ¢ sdo termos da Sequéncia
dada?

( ) Sim ( ) N&o

[le— 09] Que posicao eles ocupam na PA?
R:

4.3.2 Material do Professor
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Orientagdes ao Professor:
v" Organizar a turma em grupos de dois ou ho maximo cinco alunos;

v' Fazer a distribuicdo das atividades aos grupos para cada UARC que for
trabalhada;

v' Fazer uma breve discussao sobre o Titulo de cada UARC para estimular o
raciocinio inicial dos alunos;

v' Ler com bastante clareza aos alunos os textos cada Intervencéo Inicial das
UARCs e exigir que os alunos tenham bastante atencdo nos comandos;

v' Cada UARC, desta Sequéncia Didatica, foi elaborada baseada nas
dificuldades que s&o encontradas na aprendizagem dos alunos em relagao ao tema
Progresséo Aritmética, encontrada, principalmente, nos livros didaticos e na forma
expositiva em sala de aula.

UARC 1:
Sequéncia Numérica Regular
Titulo: Sequéncia numérica regular a partir de sua lei de formacgéo
Objetivo: Reconhecer uma sequéncia numérica regular e sua lei de formacéo
Procedimento: Analise as sequéncias e suas determinadas leis e em seguida
responder as questoes.

[Intervencao Inicial 01] Observando a sequéncia de nUmeros em destaque:

0; 2:6;14; 30; 62; ...

Responda as questdes de [Ir — 01] até [Ir — 05] dadas abaixo.

[Ir = 01] A partir do 2° termo é observado algum padréo para a formacédo desta
sequéncia?

(X) Sim

( ) Néao

[Ir — 02] Caso vocé tenha identificado algum padréo, descreva-o
R: O crescimento é da forma 2"
[Ir = 03] Esse padréo produz, entre dois elementos consecutivos, uma

diferenca de valor constante?



48

( ) Sim
(X)) Nao

[Ir — 04] Baseado na sua resposta do item [Ir — 02], qual nimero ocuparia o
lugar imediatamente apds o elemento 627?
R: 126

[Ir— 05] Apresente uma expressdo matematica que represente o padréao
descrito na [Ir — 02]:

[Ty 1]

R: 2x + 2, onde “xX” é cada termo da sequéncia a partir do primeiro.

[Intervencao Inicial 02] Iniciando com o 1° elemento escrito na tabela,
preencha os espac¢os destinados aos outros elementos, a partir do 2° e até o
sexto elemento, obedecendo o procedimento a seguir:

“multiplique por 3 o elemento anterior e adicione duas unidades”.

Tabela dos elementos da sequéncia obtida

10 20 30 40 50 60
elemento | elemento | elemento | elemento | elemento | elemento
1 5 17 53 161 485

Responda as questbes de [Ir — 06] e [Ir — 07].

[Ir— 06] Nesta sequéncia, ha entre dois elementos consecutivos, uma diferenca

de valor constante?

( ) Sim
(X) Nao

[Ir = 07] Apresente a expressao matematica que represente o padrao descrito

na tabela:
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R:3x+ 2

INTERVENCAO FORMALIZANTE 1

Sequéncia Numérica Regular a partir de sua Lei de Formacgao é uma
sequéncia numérica que admite um termo qualquer (termo geral, a,,) a partir de
relacdes entre seus termos e sua posi¢cao, obedecendo uma determinada lei.

Andlise a priori: Com esta UARC 1, esperamos que 0s alunos possam ser
capazes de desenvolver as sequéncias através da lei que lhe foi informada e

possa encontrar a regularidade da sequéncia.

UARC 2:
Reconhecendo uma Progresséao Aritmética
Titulo: Reconhecimento de uma Progressao Aritmética (PA)
Objetivo: Reconhecer quando uma sequéncia numérica € uma Progressao
Aritmética e formalizar o seu conceito.

Procedimento: Analise as sequéncias dadas e faca o que se pede.

[Intervencdo Inicial] Observe as seguintes sequéncias numéricas Ae B a
seguir e responda:

Sequencia A (3,7, 15, 31, 63, ...)

SequenciaB (2,5, 8, 11,14, ...)

[Ir— 01] As sequencias A e B sdo sequéncias numéricas regulares:

(X)) Sim

( ) Nao

[Ir— 02] Descubra e descreva a expressao matematica dessas sequéncias:

[Ty L]

Sequencia A: 2x + 1, onde “X” é cada termo da sequéncia a partir do primeiro.

Sequencia B: x + 3, onde “x” & cada termo da sequéncia a partir do primeiro.
[Ir= 03] Qual das sequéncias A ou B, a partir do segundo termo, apresenta
entre dois termos consecutivos uma diferenga constante?

R: A sequéncia B.

[le— 04] Observe a seguinte imagem da figura 1
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Figura 1:
o090 900080 000000
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@
Fonte:

http://www.tutorbrasil.com.br/estudo _matematica_online/progressoes/progressao_aritmetica/images/progr

essao_aritmetica_ufsm.qif

Responda:
d) O que vocé observa quanto ao numero de “bolinhas” que formam cada
T?

R: Aumentam sempre quatro “bolinhas”.

e) O T posterior é formado por quantas “bolinhas” a mais doque o T
anterior?
R: 4

f) Este valor a mais a cada T formado posteriormente, € constante?

(X ) Sim

( ) Nao


http://www.tutorbrasil.com.br/estudo_matematica_online/progressoes/progressao_aritmetica/images/progressao_aritmetica_ufsm.gif
http://www.tutorbrasil.com.br/estudo_matematica_online/progressoes/progressao_aritmetica/images/progressao_aritmetica_ufsm.gif
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[le— 05] Desenhe, no espaco abaixo, 0 4° T da sequéncia da figura 1. Quantas

bolinhas ele tem?

Numero de bolinhas: 17
[le— 06] Complete o quadro abaixo que relaciona a ordem da figura 1 e o

namero de bolinhas que cada T ela possui.

Ordem 1 2 3 4 5 6
NUmero 5 9 13 17 21 25
De

bolinhas

[Ir— 07] Na sequéncia do quadro de [le — 06], a partir do segundo termo,
apresenta entre dois termos consecutivos uma diferenca constante?

R: Sim

[Ir— 08] Sem a construcao do desenho, pode-se dizer que 0 8° T da figura 1
tem quantos pontos?

R: 33

[Ir—=09] O T que possui 37 bolinhas, baseado na figura 1, ocupa qual posi¢cao
na sequéncia?

R: 92

[Ir= 10] Escreva uma expressao matematica para descobrir o nimero de
bolinhas de acordo com a posicéo que ela ocupa na sequéncia.
Ria,=a,1+4

[le—= 11] Preencha o quadro, baseado na seguinte sequéncia
(1,3,5,7,9,11,13,15, ..., ay_1, ax):
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Expressao Valor de “X”
a, =a; +x 2
as =a, +x 2
a, =az +x 2
ag = as +x 2
ag = Ag-1 +X A — A1

Descreva que o que ocorreu com o valor de “x”:

R: Tem como resultado um valor constante igual a 2.

INTERVENCAO FORMALIZANTE 2

Progressao Aritmética (P.A) € uma sequéncia numeérica (finita ou infinita)
em que qualquer termo (a,,), a partir do segundo (a,) é o antecessor somado
a um valor constante representado por “r’, denominado de Razé&o, que é a
diferenca entre o termo posterior e o termo imediatamente antecessor.

Andlise a priori: Com esta UARC 2, esperamos que 0s alunos, ja com
informacdes prévias da UARC anterior, possam ser capazes de reconhecer e

entender que as sequéncias dadas, formam Progressdes Aritméticas.

UARC 3:
Classificacao da Progressao Aritmética
Titulo: Classificando a Progressao Aritmética
Objetivo: Identificar se PA é crescente, decrescente ou constante.
Procedimento: Leia as instru¢des a seguir e responda

[Intervencao Inicial] Preencha as tabelas, sabendo que sédo dados o primeiro

termo de uma Progresséo Aritmética e suas devidas razdes (r) e responda:

[Ir=01] O primeiro termo é “6” e a razao “4”:

Tabela dos elemento da PA obtida
1°Termo | 2°Termo | 3°Termo | 4°Termo | 5° Termo

6 10 14 18 22




Ao atribuir um valor positivo para a razo da PA, observa-se que a mesma
sera:

( X ) Sempre crescente

() Constante

() Sempre Decrescente

[Ir—02] O primeiro termo é “10” e a razéo é “— 3”:

Tabela dos elemento da PA obtida

1°Termo | 2°Termo | 3°Termo | 4°Termo | 5° Termo
10 7 4 1 -2

Ao atribuir um valor negativo para a razédo da PA, observa-se que a mesma
seré:

() Sempre crescente

( ) Constante

( X ) Sempre Decrescente

[Ir= 03] O primeiro termo € “4” e a razao ¢ “0”:

Tabela dos elemento da PA obtida

1°Termo | 2°Termo | 3°Termo | 4°Termo | 5° Termo
4 4 4 4 4

Ao atribuir um valor nulo para a razéo da PA, observa-se que a mesma sera:

( ) Sempre crescente
( X ) Constante

() Sempre Decrescente
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[le— 04] Complete o quadro para cada PA apresentada

PA Razdo | Classifique se é crescente,
decrescente ou constante
PAl1 | (1,5,9, 13,17, 21) 4 Crescente
PA2 | (30, 25, 20, 15, 10, 5, 0, -5) -5 Decrescente
PA3 | (2,2,2,2,2,2,2) 0 Constante
PA4 | (-6,-9,-12,-15,..) -3 Decrescente
PA5 | (-6,-3,0, 3,6, ...) 3 Crescente
PA6 |(-8,-8,-8,-8,...) 0 Constante
PA7 11 0,5 Crescente

425— 6
(’2’!21 ’)
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INTERVENCAO FORMALIZANTE 3

Classifica-se uma PA, pela sua Razéo:
Ser > 0, a PA é Crescente.
Ser =0, a PA é Constante.
Ser < 0, a PA é Decrescente.

Andlise a priori: A UARC 3, foi elabora para que os alunos ao verificarem o

valor da razdo de cada Progressdo Aritmética analisada, possam reconhecer

se a mesma é Crescente quando r > 0, Decrescente quando r < 0 ou Constante

ser=0.

UARC 4:

Termo Geral da Progresséo Aritmética

Titulo: Termo geral da Progresséo Aritmética

Objetivo: Descobrir o termo geral da PA.

Procedimento: Andlise as informacdes abaixo e responda as questdes



[Ir— 01] Dada a Progresséao Aritmética (1,4, 7,10,13,...), complete o quadro

Expresséo Valor obtido | Razédo | Relag&o entre o valor
a, —a, obtido e a Razao
a, —aq 0 3 0=(1-1).3
a, —aq 3 3 3=(2-1).3
as; —aq 7-1=6 3 6 =(3-1).3
a, —aq 10-1=9 3 9=(4-1).3
as — a, 13-1=12 3 12 = (5-1).3
a, —a, X 3 X=(n-1).3
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[Ir = 02] Na PA (3,5,7,9,11,13,15,17,19, ...,n), preencha o quadro com os

dados para encontrar 0os termos da sequéncia proposta na atividade:

Posicéao do Representacdo | Valor do termo Relacao entre
Termo do termo cada termo com

o0 1°termoea

razao
1° a; 3 a,

20 a, 5 a, =3+ (2-1).2
3° a; 7 a; =3+ (3-1).2
40 a, 9 a,=3+@l—-1).2
50 ag 11 as=3+(5-1).2
6° ag 13 ag=3+(6-1).2
7° a, 15 a; =3+ (7-1).2
8° ag 17 ag=3+(8—-1).2
9o ag 19 ag=3+(9-1).2
ne ap a,+(n—-1.r | ap=a;+(n—1).r

Observe que em uma P.A o termo geral (a,) relaciona o primeiro termo (a,), a

posicdo que ele ocupa (n) e a razao (r).
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[Ir — 03] Neste contexto de [Ir — 02], qual o valor deve ser colocado entre

parénteses na Expressdo para encontrarmos o termo geral de uma P.A?
e)a,=a;,+n—-1).r
) a,=a,+(n—2).r
g) a, =as+ (n—3).r
h) a, =a, + (n—p).r

INTERVENCAO FORMALIZANTE 4

Aexpressdoa, =a; +(n—1).r

€ denominada de termo geral de uma P.A.
Com ela podemos encontrar o valor de um termo qualquer da P.A a partir
do primeiro termo e da razéo.

Analise a priori: Com essa UARC 4, esperamos que 0s alunos possam
desenvolver o conhecimento a respeito da formula do termo geral da PA.
Acreditamos que nessa UARC os alunos enfrentaréo dificuldades, mas ao final

da mesma irdo alcangar o seu obijetivo.

UARC 5:
Propriedades da Progressao Aritmética
Titulo: Propriedades da PA
Objetivo: Entender e aplicar as propriedades de PA.

Procedimento: Analise as situacdes abaixo e responda as questdes.

1. Primeira propriedade da PA.

[Intervencao Inicial 01] Observe a PA (10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80) e
responda:
[Ir— 01] Qual é o valor da soma de:
e) a, comag?
R: 90

f) a, coma,?
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R: 90

g) az; com ag?
R: 90

h) a, com ag?
R: 90

[Ir— 02] Descreva o que vocé percebeu com essas somas?

R: O resultado € sempre constante.

[Ir- 03] Sejaa PA (1, 6,11, 16, 21, 26, 31, 36, 41).

Fazendo os mesmos procedimentos que foram feitos na [Intervengéao Inicial
01]. Vocé pode comparar a resposta encontrada aqui com a resposta da
guestao anterior?

R: No procedimento aplicado na sequéncia anterior, todos os elementos foram
usados, ja nesta sequéncia restou o elemento central que é a média aritmética

dos elementos extremos correspondentes.

2. Segunda propriedade da PA

[Intervencéao Inicial 02] Considere a PA (3, 9, 15, 21, 27, 33)
[Ir—04] Qual a média aritmética dos valores de a, com a;?
R: 9

[Ir—05] O valor encontrado pertence a sequéncia dada?
(X) Sim
( ) Nao

[Ir— 06] Caso a resposta de [Ir— 05] seja “sim”, em qual termo esta situado o
valor da média aritmética de a, com a;?
R: a,
[le— 07] Encontre a média aritmética entre os termos:
d a,ea,
R: 15



58

e) as e as

R: 21

f) a,eaq.

R: 27

[le—08] Os valores encontrados nos itens a, b e ¢ sdo termos da Sequéncia
dada?

(X) Sim

( ) Nao

[le— 09] Que posicéo eles ocupam na PA?

INTERVENCAO FORMALIZANTE 5

Primeira propriedade: Numa PA finita com n termos, a soma de dois
termos quaisquer equidistantes dos extremos € constante e sempre igual
aa, +a,.

Segunda Propriedade: Tomando-se quaisquer trés termos consecutivos
de uma PA, o termo do meio € a media aritmética dos outros dois.

R:aq, a4 € as

Andlise a priori: Na aplicacdo da UARC 5, esperamos que o0s alunos
verifiquem a importancia das propriedades, aqui colocadas, nas Progressoes

Aritméticas.
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