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1 APRESENTAGCAO

Prezado professor(a), o ensino de relagbes trigonométricas se revela em
diversos instantes como um desafio em sala de aula, iniciado no 9° ano do ensino
fundamental apresenta déficits que seguem pelo ensino médio podendo ter extensao
a educacao superior, algumas barreiras se revelam na linguagem utilizada, o que
parece muito claro para quem fala nem sempre € para quem recebe a informacao.

Termos como cateto oposto, os quais sdo expostos no inicio do conteudo
dessa area da matematica que se alonga a estudos superiores, podem causar
confusdo e por consequéncia nao gerar o conhecimento de forma significativa, o uso
das relagdes trigonométricas ultrapassa os limites da escola, tendo aplicagbes
dentro da trigonometria passando por utilizagdo de outros campos do conhecimento,
como a construgao civil e a realizagao de grandes medidas expostos na astronomia.

Entre as dificuldades que os estudantes encontram durante o processo de
ensino aprendizagem Cunha (2010) aponta que os estudantes envolvidos em sua
pesquisa conseguem identificar os tridngulos, porém nao sabem classifica-los sobre
os angulos, Fortes (2012) ao realizar pesquisa com professores sobre as
dificuldades dos estudantes na compreenséo das relagdes trigonométricas mostra
que entre as respostas, os professores apontam que “o que mais falta nos colégios
sao aulas praticas”.

O produto aqui apresentado é resultado da dissertacdo de mestrado de Silva
(2019), com o titulo O Ensino de Relagdes Trigonométricas por Atividades, onde
0 objetivo do autor estava pautado na verificacdo dos efeitos de uma sequéncia
didatica com base no ensino por (re)descoberta, realizada em uma turma do 9° do
ensino fundamental de uma escola publica estadual, localizada no bairro do Guama
na cidade de Belém no estado do Para, que possibilitasse aos estudantes a
construcdo do conhecimento por meio de suas percepg¢des sobre os temas
explorados nas atividades.

O objetivo deste produto é apresentar uma sequéncia didatica para o ensino
de relagdes trigonométricas. Assim temos como pretensao contribuir com a pratica
docente em sala de aula ofertando mais uma ferramenta a ser utilizada no ensino de
relagbes trigonométricas. Propomos esse produto educacional, o qual se apoiou em
diversas pesquisas da area e buscou oportunizar aos estudantes uma participagao
colaborativa na aquisi¢ao do conhecimento.

A seguir apresentamos aspectos histéricos sobre trigonometria.



2 ASPECTOS HISTORICOS DA TRIGONOMETRIA

A histéria da matematica nem sempre se faz presente nas aulas da disciplina,
onde a nogao que temos € que tudo ja esteve sempre pronto, e nos perguntamos,
quem inventou isso? Ou por que devo estudar isso? Todos o0s que ja estiveram em
aulas de matematica em algum momento ja fizeram essa pergunta ou ja ouviram
essa pergunta.

A matematica quase nunca contada junto aos acontecimentos de sua
evolucdo pode ser um momento de estimulo e de saida dos calculos enrijecidos pela
prépria cobranga da ciéncia, Mendes e Chaquiam (2016) nos revelam a importancia
de transformamos a histéria da matematica como ferramenta facilitadora da

aprendizagem.

Uma das justificativas que mais encontramos a respeito da indicagdo do uso
didatico ou pedagdgico das informagdes histéricas nas atividades de ensino
de matematica, aparecem no sentido de contribuir para a ampliagdo da
compreensao dos estudantes acerca das dimensbes conceituais da
matematica, bem como das contribuicdes didaticas para o trabalho do
professor e para fortalecer suas competéncias formativas para o exercicio
de ensino (MENDES; CHAQUIAM, 2016, p. 18).

No trabalho de Silva (2019), a evolugcdo histérica da trigonometria esta
dividida em trés momentos, a sociedade escravista com as contribuicbes de
Eratéstenes (275 — 194 a. C.), Hiparco de Niceia (aproximadamente 190 — 125 a.
C), Menelao de Alexandria (100 a. C.), Claudio Ptolomeu (180 d. C), passando
pelo feudalismo com contribuicbes de Abu Al-Wafa (940 — 997), Al Battani
(Albatenus 858—929), Al-Kashani (Iran 1350-1439), e no capitalismo, as
contribuicdes de Georg Von Peurbach (1423-1461), Johan Muller (1435- 1476),
Francgois Vieta (1540-1610), Edmundo Gunter (1581-1626), Jhon Napier o Neper
(1550-1617), Leonardo Euler (1707- 1783), entre outros.

A trigonometria ndo se deve a um s6 homem, mas a um composto esforgo e
contribuicbes de varios homens em varios instantes da historia, esperamos que
possa contribuir para a difusdo da historia da trigonometria nas aulas de matematica.

Em seguida, apresentamos estudos sobre o0 ensino de razbes

trigonométricas.

3 ESTUDOS SOBRE O ENSINO DE RAZOES TRIGONOMETRICAS
Nesta segdo apresentamos alguns resultados de estudos anteriores sobre

razdes trigonométricas que nos auxiliaram na construgdo de nossa Sequéncia



Didatica. Os trabalhos aqui apresentados foram divididos em: estudos diagndsticos;
estudos sobre livros didaticos e estudos experimentais. No quadro abaixo temos
uma sintese dos estudos.

Quadro XX — Sintese dos trabalhos revisados

Estudos Diagndsticos Resultados

- 64% dos estudantes apontavam como
maior dificuldade a lei dos cossenos, e
37% apontavam como a menor
dificuldade, problemas envolvendo as
relagdes trigonométricas com imagem.
- Os estudantes sabem identificar
tridngulos, mas ndo sabem classifica-los
quanto a seus lados; Sabem identificar
tridngulos, mas ndo sabem classifica-los
quanto a seus lados; nao sabem
Gomes (2013); Cunha (2010); Fortes classificar quanto a seus angulos.
(2012); Sousa (2014); - Os alunos precisam, antes de mais
nada, fazer uso de transferidor, régua,
esquadro...para entenderem as nocgodes
basicas de Trigonometria. Penso que
através de atividades praticas o aluno é
motivado a buscar novos conhecimentos
ou mobilizar aqueles que ja possui.
- 10% dos estudantes em pré-teste
possuiam habilidade de calcular o valor
de sen( a), cos( a) e tg(a ), no pos-teste
subiu para 79%.

Estudos sobre livros didaticos Resultados

- Apenas um dos livros apresenta o
significado da palavra “Trigonometria”.

- Dois livros apresentam a importancia
que a Trigonometria teve na antiguidade.
- Todos os livros apresentam as razdes
trigonométricas seno, cosseno e
Matematica e Realidade - lezzi, Dolce e | tangente. Porém apenas um deles
Machado; Matematica - Imenes e Lellis; | apresenta relagdes entre as razdes.

A Conquista da Matematica - Giovanni |- Em todos os livros aparecem seno,
Jr. e Castrucci; Matematica - Bianchini | cosseno e tangente dos angulos
principais (30, 45 e 60), em um deles
aprece como atividade.

- As relagdes trigonométricas em um
triangulo qualquer (lei dos senos e
cossenos), aparecem em dois livros
apenas, nos outros dois estdo ausentes.

Matematica - SMOLE, K; DINIZ; - O primeiro livro apresenta -
Matematica. Uma nova abordagem. Trigonometria no triangulo retadngulo —
Volume 1, versao Trigonometria - Angulos, arcos de circunferéncia e
GIOVANNI, J; BONJORNDO, J; circulo trigonométrico —  Funcgbes

Matematica. Contexto e Aplicagdes - trigonométricas: definigdo, periodicidade




DANTE, LUIZ ROBERTO

e grafico — Relagbes trigonométricas no
tridangulo qualquer.

- O segundo livro apresenta no capitulo
sobre trigonometria nos triangulos as
razdes trigonomeétricas, seno e cosseno
de angulos complementares, lei dos
cossenos, lei dos senos e area de um
tridangulo qualquer.

- O terceiro livro apresenta trigonometria
no tridangulo retangulo e resolugcédo de
triangulos quaisquer.

Estudos experimentais

Resultados

Gomes (2013); Arantes (2013); Souza;
Silva; Ramos e Rangel (2012); Melo
(2013); Marques (2014); Oliveira (2013);
Souza (2016)

- Com aplicagcdo de uma sequéncia
didatica pautada no ensino por
atividades os estudantes sairam de 0%
de acertos no pré-teste para uma média
de 72% no pos-teste.

- Para retomar o ensino das relacdes
trigonométricas no ensino médio, €
necessario fazer uma revisdo sobre os
elementos dos tridngulos, pois os
estudantes estudaram tais assuntos no
ensino fundamental e esse assunto
retoma no 2° ano do ensino médio.

- Medigbes realizadas pelos estudantes
no préprio ambiente escolar revelando a
contextualizacao da trigonometria,
proporcionou maior motivagao neles,
promovendo aprendizagem significativa
e saida da sala de aula para testar o que
estava na teoria despertou mais
interesse nos estudantes.

- Apresentar problemas aos estudantes,
os estimulou na criagdo de estratégias
para resolugcdo dos problemas, e trazer
para eles a possibilidade de
manipulagdo de instrumentos como o
teodolito, trouxe bastante participacao.

- O uso de monumentos artisticos
culturais como exemplos para problemas
que precisem de conhecimentos de
trigonometria sdo considerados atrativos
pelos estudantes e os impulsionam na
participacao das atividades.

- O wuso do software geométrico
Geogebra é um aliado poderoso no
ensino de relagdes trigonométricas, pois
proporcionou aos alunos visualizarem
comportamentos e manipularem
resultados até alcangcarem o que era




esperado.

- Objetos manipulaveis que ajudam na
simulagdo de situagbes problemas,
permitiu aos estudantes que
elaborassem suas observacoes,
medi¢cdes e chegaram a respostas que a
aula pedia, o uso de maquetes de
prédios e escada de canudos, ajudou na
resolugao da situagao problema.

- O uso do Geogebra possibilitou aos
estudantes motivagdo e empenho
durante as atividades, pois com o
software os estudantes puderam
visualizar as construgdes e tiveram o
valor exato das razdes.

- O uso da informatica foi essencial para
sair do que era cotidiano para os
estudantes e trouxeram eles para uma
compreensao formada, onde eles
puderam descobrir regularidades.

- ApOs a aplicagdo de atividades nos
tridangulos retangulos para decompor
triangulos quaisquer, os estudantes
melhoraram problemas que relacionam
dois lados e dois angulos do triangulo; e
que relacionam trés lados e um angulo
obtuso do triangulo, quando o objetivo &
encontrar a medida do lado oposto a tal
angulo.

- 90 dos estudantes acha interessantes
metodos alternativos para resolugao de
questoes.

Fonte: Silva (2019)

4 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Nesta secao apresentamos uma sequéncia didatica para o ensino de razdes

trigonométricas, composta por 11 atividades de aprendizagem na perspectiva do

ensino por atividades por re(descoberta) e questdes de fixagao.

4.1 Ensino por atividades

As atividades desenvolvidas nas aulas de matematica buscam revelar o nivel

de aprendizagem dos alunos, muitos s&o os trabalhos que abordam o ensino por




atividades nas aulas de matematica, e como essas atividades levadas a sala de aula
pode favorecer a aprendizagem significativa.

O ensino de matematica muitas vezes fechados apenas em conteudos
especificos sdo apontados como dificuldades em compreender e relacionar a
matematica com o cotidiano e como explorar a matematica fora dos calculos que se
exaurem nos algoritmos rigorosos da matematica.

O ensino por atividades segundo Correa (2014) traz “configuragao pratica do
método da descoberta”’, Ferreira (S.d.) revela que a descoberta possui trés
caracteristicas, sao elas “procedimentos indutivos, possibilidade de erros e a
participacdo do aluno”, atividades de ensino voltadas para o método da descoberta
devem proporcionar aos alunos manusear o conteudo para que ele possa discutir e
descobrir as relacées existentes em dado conteudo.

Para Ausubel (1980 apud Zynger; Aizman; Carvalho e d’'Orey. 2002. p. 18) “o
aprendizado significativo acontece quando uma informacdo nova € adquirida
mediante um esfor¢co deliberado por parte do aprendiz em ligar tal informagao com
conceitos ou proposicdes relevantes preexistentes em sua estrutura cognitiva”.

A aprendizagem por descoberta, trazida por Jerome Bruner (1976) defende
que as assimilagdes se mostram ao sujeito capazes de retomar a compreensao de
hipéteses, com auxilio daquilo que ja foi estudado em um momento anterior, faz com
que o aluno faga suas proprias inferéncias, dessa maneira ele redescobre o
conhecimento, sobre a redescoberta, Zynger; Aizman; Carvalho e d’Orey (2002)
revelam que.

Um aspecto a ser destacado é que o aprendizado € um processo ativo pelo
qual o aprendiz constréi novas ideias tendo como base seus conhecimentos
passados, o que lhe permite formular hipéteses e tomar decisbes contando, para
isto, com suas estruturas cognitivas. Sdo elas que permitem ao sujeito buscar mais
informagdes além daquelas ja oferecidas pelos professores ou das que encontra em
livros e textos. Nessa busca ele redescobre o conhecimento, e estabelece relagbes
com o saber, com autonomia. (Zynger; Aizman; Carvalho e d'Orey, 2002, p. 68).

Para Sa (1999) o método da redescoberta possui trés técnicas sendo uma
delas, a técnica da redescoberta, sendo dividida em duas maneiras: demonstragcdes
e experimentacdes, nas experimentagcdes os alunos fardo suas analises em sala de
um assunto ja estudado, cabendo ao professor a mediagao das rupturas que possa

surgir, Sa (1999) destaca que o professor deve:



. Elaborar um titulo atraente que nao deixe indicios do resultado do
experimento a ser realizado. Caso n&o consiga, é conveniente deixar sem titulo, que
podera ser adotado no final pelos préprios alunos.

. Estabelecer o procedimento da atividade de acordo com as
possibilidades do momento.

O método da redescoberta também fala em habilidades que devem ser
desenvolvidas como planejar, analisar, pesquisar avaliar entre outras, sempre com
objetivo que o aluno possa encontrar regularidades para ai fazer suas proéprias
conclusdes.

Buscamos atividades que possam proporcionar aos alunos uma
aprendizagem significativa, facilitando nas dedugbes das definicbes pertinentes ao
conteudo de relagbes trigopnométricas, dessa forma, colaborando para a descoberta
ou redescoberta dessas definigdes, Sa (2009) ao falar do ensino de matematica por
atividades, explica que este visa “conduzir o aprendiz a uma construgdo constante
das nogbes matematicas presentes nos objetivos das atividades”.

Sa e Nascimento (2014) revelam que quando se colocam situagdes para que
os proprios alunos possam descobrir a matematica que esta envolvida nas
situagdes, acontece um desenvolvimento mais interessante e motivador para os
alunos, pois para os autores, “o aluno é levado a descobrir a matematica, e ndo
apenas decorar formulas e relagbes matematicas que ele ndo entende”.

Assim, buscamos com as informacdes levantadas sobre as dificuldades dos
alunos, com atividades baseados no método da descoberta ou redescoberta
proporcionar uma aprendizagem significativa, construiremos nossa sequéncia de
atividades voltadas para essas metodologias de ensino, ensino capaz de levar os
alunos a descobrirem as relagdes trigonométricas. Atividades que nao seja

necessaria memorizar, mas sim descobrir.

4.1.1 Ensino de matematica por atividades

Para ir ao encontro de uma aula de matematica que esteja centrada no ensino
da disciplina por atividades, vamos nos apoiar no que revela Sa (2019) no livro
intitulado: Possibilidades do Ensino de Matematica por Atividades, onde o autor

divide as atividades em atividade por conceituagao e atividade por redescoberta.
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Sa (2019, p. 14) define atividade de conceituagdo como aquela que “tem
como objetivo levar o estudante a perceber a ocorréncia de determinado tipo de
situagao/tipo de objeto matematico. A definicdo deste objeto percebido € o objetivo
da atividade de conceituacao.”.

Para o autor a atividade de redescoberta € aquela que:

‘tem como objetivo levar o estudante a descobrir uma relagdo ou
propriedade relativa a um dado objeto ou operagdo matematica. Uma
atividade de redescoberta ndo corresponde a uma demonstragdo de um
resultado matematico, mas sim ao momento de exploragdo do objeto que
antecede a demonstracao do resultado.” (SA, 2019, p. 14-15).

Nessas atividades, o professor deve desenvolver a fungdo de observador,
assim como atentar para o auxilio dos estudantes e possiveis intervencdes que
cominem para sanar duvidas, Sa (2019, p. 15), nos leva aos momentos que as
atividades de conceituagao assim como as atividades de redescoberta contém, uma
ficha com esses momentos se encontra nos anexos do trabalho de Silva (2019).

Dentre os momentos temos: organizagao onde o professor divide as equipes
que farao as atividades entre 2 e 4 estudantes, apresentacao onde o professor
explica para as equipes como devem proceder, execu¢gao momento o qual as
equipes comegam a executar o que € proposto na atividade, para cada momento
temos marcagdes que sera realizada pelo professor/observador como por exemplo
se as equipes nao desperdicaram com tempo com assuntos alheios ao que esta
sendo estudado na atividade.

Temos também o momento do registro onde os estudantes anotam em
espaco destinado para tal as informagdes que eles colheram na execucgdo da
atividade, na analise verifica-se as relag¢des, as regularidades advindas do objeto e
na institucionalizacao ¢ o momento que o professor faz acomodacdo das

anotacgdes dos estudantes revelando o conceito buscado.

4.2 Atividade 1

Titulo: Classificagao de triangulo quanto ao angulo — parte 1

Objetivo: Classificar tridngulos quanto ao angulo conhecendo os angulos internos

de um triangulo.

Materiais necessarios: Quadro de tridngulos, papel, caneta ou lapis.
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Questao motivadora
Com base em seus conhecimentos matematicos diga se é verdade ou falso.
| - Um tridngulo retangulo é aquele que possui dois angulos retos.
Il - Um tridngulo acutangulo é aquele que possui apenas um angulo agudo.

[II - Um tridngulo obtusangulo é aquele que possui apenas um angulo obtuso.

Procedimentos:
Para cada triangulo do quadro de triangulos:

a) Meca os angulos internos de cada triangulo.
b) Faca anotagdes dos valores das medidas encontradas em cada tridngulo.
c) Responda as questdes.

1. Quais os triangulos do quadro de tridngulos possuem um angulo interno
de 90°7?

2. Quais os tridangulos do quadro de triangulos possuem um angulo interno
maior que 90°?

3. Quais os tridangulos do quadro de tridngulos possuem todos os angulos
interno menores que 90°7?

Observacoes.
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Conclusao.

Lista de Questdes.
1) Diga se os triangulos com os lados escritos nas letras abaixo sao
acutangulo, retédngulo ou obtusangulo.
A

8o

60° 40°

B = C

2. Observe a imagem abaixo e responda: A forma triangular do prédio pode
ser classificada como:

a) Triangulo acutangulo.
b) Tridngulo retangulo.

c¢) Triangulo obtuséngulo.

d) Faltam dados e nao podemos classificeen

Dé sua opinido sobre a aula de hoje?
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Triangulo 1

Quadro de Triangulos 1.

Tridngulo 2

A

Triangulo 3

C
/\\ //:A
B C

Triangulo 4

B

E

Triangulo 5

B

Triangulo 6
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Recomendacgoées didaticas

Esta atividade inicia nossa sequencia didatica e permite aos estudantes o
manuseio da régua e do transferidor para realizar as mensuragdes propostas a eles.

O estudantes ficam motivados ao manusearem objetos que sejam uteis
durante as aulas, saem da reproducado do quadro no caderno, apontamos que seria
melhor o uso de um transferidor de 180°, pois os estudantes tiveram dificuldades em
manusear os de 360°. Ao responderem as questdes esperamos que as respostas
figue como na figura 1 abaixo.

.Figura 1 — Respostas dadas pelos estudantes na atividade 01

I. Quais os tridngulos do quadro de tridngulos possuem um angulo interno de 9077

o~ (. Cif ¢
,8 A CJ _powlauﬂ’fr‘ Nl (J'."“J‘.“fsﬂ Sein d j' i (J/'J,_,Jz/
)

2. Quais os tridngulos do quadro de tridngulos possuem um angulo intero maior que 9077
am©

A
Y s 5 Ny{.@\d“’”—““” TR 'rjsrr‘g)f/m reeuass S

3. Quais os tridngulos do quadro de tridngulos possuem todos os dngulos interno menores que 90°7

l A rJ_) f (.(\rj’ ﬂol‘t' (’!(JJ)IJ ‘{i (:)ﬂ

Fonte: Silva (2019)
Em seguida, concluimos com eles sobre a classificagdo dos tridngulos quanto

aos angulos quando se conhecem os angulos internos desses tridngulos e os nomes
, depois solicitamos aos estudantes que retornem a questdo motivadora, pois eles
nao conseguiram realizar a solugéo, ao solicitarmos as observagdes, eles alegaram
que usar o transferidor & dificil, a seguir exemplo de uma possivel observagao
realizada pelos estudantes.

A figura 2 a seguir, representa o que desejamos que os discentes respondam.

Figura 2 — Resposta de um grupo sobre observagao realizada

~ 3 a ? A
W //Z} f/f}(’/“ f ’.}.f.{f‘/./ Lir”
¥ y
W W) WH/”
é

5(
549°

Fonte: Silva (2019)
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Em seguida, pedimos aos estudantes que realizassem a resolugédo do
exercicio com intuito de fixagdo dos conteudos vistos na atividade, dessa maneira

reforgando a classificagdo desejada em nossa atividade.

4.3 Atividade 2

Titulo: Classificagdo de triangulo quanto ao angulo - parte 2

Objetivo: Classificar triangulos quanto ao angulo conhecendo os lados.

Materiais necessarios: Quadro de tridngulos, papel, caneta ou lapis.

Quantos metros de fio sao necessarios para ligar os fios de um poste de
6 m de altura até a caixa de luz que esta ao lado da casa e a 8 m da base do
poste?

Procedimento: Dado os tridngulos no quadro, com os lados a, b e c.

e Em todos os triangulo contidos no quadro, para cada triangulo.

a) Determine a como o maior lado em cada triangulo,

b) Determine os lados b e c.

c) Determine a2, b2 e c2.

d) Determine a soma b? + c?,

e) Determine marcando com x na tabela se a? é maior que b? + ¢2? ou se
a2 é igual a b? + c2 ou se a? é menor que b? + c2.

f) Escreva qual a classificagdo, se é acutangulo, retdngulo ou
obtuséngulo no local indicado tipo de tridangulo na tabela.
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Triangulo |a |b|c

b2

c2|b2+c?2|az é

maior
que
b2 + ¢

a’é
igual a
b2 + ¢

a2 é

menor
que
b? + ¢?

Tipo de
triangulo

Observacoes.

Conclusao.

Lista de Questodes.

2) Diga se os triangulos com os lados escritos nas letras abaixo s&o
acutangulo, retangulo ou obtusangulo.

a) Triangulo com lados 14 cm, 10 cm e 8 cm.

b) Tridngulo com lados 10 cm, 8 cm e 6 cm.
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c) Tridngulo comlados 8 cm, 7 cm e 6 cm.

3) Observe os tridngulos e classifique-os em acutangulo, retadngulo ou
obtusangulo. Utilize régua para fazer as medigbes dos lados dos

triangulos.
a) b) R c)
- -
S
//
AT B P

T

4) Qual a relagéo entre os lados a, b e ¢ de um tridngulo, tendo a como
maior lado de um tridngulo ABC para que se tenha:

a) ABC triangulo retangulo?

b) ABC triangulo acutangulo?

c) ABC triangulo obtusangulo?

5) Em um tridngulo retangulo, os catetos medem 6 cm e 8 cm, qual é o
valor da hipotenusa?

6) Qual o perimetro de um triangulo retangulo cuja hipotenusa mede 13
cm e um dos catetos mede 12 cm?

Quadro de Triangulos 2

B
Tridngulo 1 Tridngulo 2

53¢° 5cm

:l 37°
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Triangulo 3

45°

Triangulo 4

2v/2 cm

45°

5\/5 cm B
Triangulo 5
2(\/6 + \/E)n:m
30° 45°
4\/§ cm

Triangulo 7

10 cm

Triangulo 9

4 cm

A

60°

V6 — V2 cm

8 cm

30°

4\/§ cm c

(V6 + v2)em

Tridangulo 6

2(v'6 + vV2)cm

42 cm

Tridangulo 8

2v/2 em

A \/Ecm
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Recomendacoes didaticas

Esta atividade é continuacido da atividade 1 que comegcou com a
classificagado dos tridngulos quanto ao angulo conhecendo os angulos internos de
cada triangulo, agora temos os lados do triangulo como também os angulos internos
de cada triangulo.

Os estudantes dando continuidade ao que foi visto na atividade anterior e
ja conhecendo a classificagdo dos tridngulos quantos aos angulos, partiram para o
procedimento, e realizaram o que se pedia elevando os quadrados e fazendo a
soma desses quadrados, escolhendo o maior lado e nomeando-o como a.

E apds, solicitamos que preenchessem o quadro disponibilizado, assim
como 0 espacgo para a classificagao que eles ja conheciam, assim temos na figura 3
o preenchimento de uma das equipes.

Figura 3 — Resultado das medigdes de um aluno com o auxilio da fita métrica

Triangulo |a |b|c|a’ |b [c |b7+¢

' 534l q el 29| . | X ,ag,meoa]
C PleleliB | 3pix| A | R ’wﬁ’
> oS 30]50]g0] 100 X sreaalo]

) gé("a S8yl 8 |32 20 A
Slpldle |3 |le] 48 X

© 8 el oan e 3] 40 X
| %00 [ 30| v 2 0o X

0 |
2 Sal 8 | 2 aBor | % l
gU&od |6 M0 B8 | 0 | « |

Fonte: Silva (2019)
Os estudantes apés o preenchimento do quadro fizeram as observagdes

e conclusoes, proximas do que esperavamos, pois faltou definir o lado a como sendo
o maior lado de cada triangulo para que a relagdo seja verdadeira, como vemos na
figura 4 abaixo.

Figura 4 — Conclusdo de um dos grupos sobre a relagado que existe entre os lados de
um tridngulo e a classificacdo quanto ao angulo.
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) a“":-é/'i,g:’ .zbav‘ng 2 2eZngunts
Tt T e

Fonte: Silva (2019)
Apos esse momentos acomodamos o0 que eles estavam apontando que

as relagdes sao validas, mas que o lado a precisa ser definido como o maior lado do
triangulo dado. Aproveitamos para retomar o teorema de Pitdgoras o qual estava
relacionado com a questao inicial, assim como trata-se do da relagao entre os lados

que eles realizaram para os triangulos retangulos.

4.4 Atividade 3

Titulo: Cateto oposto e cateto adjacente de um angulo.

Objetivo: Identificar o angulo e o seu cateto oposto no triangulo retédngulo, o angulo
e 0 seu cateto adjacente no triangulo retangulo e a hipotenusa.

Materiais necessarios: Ficha com o quadro de triangulos retangulos, papel, caneta
ou lapis.

Procedimento:
Dado os triangulos retangulos no quadro de triangulos, com os lados AB, BC

e CA e os angulos agudos contidos

Em todos os tridngulos retangulos contidos na ficha, para cada angulo agudo
formado por um cateto e a hipotenusa de cada triangulo retangulo.

a) Determine qual dos catetos nao faz parte da formacgéo do angulo.

b) Determine qual cateto faz parte da formagdo do angulo e a hipotenusa,

preencha a tabela com as informacdes encontradas.
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Triangulo Angulo Medida do Medida do Medida da
agudo Cateto que nao Cateto que faz Hipotenusa
faz parte da parte da
formacgao do formagéo do
angulo agudo angulo agudo

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8
Observacoes.
Concluséo.

Lista de Questdes.
7) Nos triangulos abaixo complete o quadro com os
adjacente e a hipotenusa em cada caso.

a)

60° c

30°

catetos oposto,

Lados

Angulo | Angulo
agudo agudo
30° 60°

Cateto Oposto

Cateto Adjacente

Hipotenusa
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6 cm

d) C
B
13
12
« :
B S A

Angulo | Angulo
Lados agudo agudo
45° 45°
Cateto Oposto
Cateto Adjacente
Hipotenusa
Angulo | Angulo
Lados agudo agudo
30° 60°
Cateto Oposto
Cateto Adjacente
Hipotenusa
Angulo | Angulo
Lados agudo agudo
a B

Cateto Oposto

Cateto Adjacente

Hipotenusa

2. Determine nos triangulos retangulos abaixo quais sdo os catetos oposto e

adjacente ao angulo a?

B
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Quadro de Triangulos 3

Triangulo 1. Tridngulo 2.

A

3 cm

DSO"
B 4 cm C
Triangulo 3. Tridangulo 4.
B B
10 cm 45° 60°
5\/5 cm 4 cm 8 G
45° . 30°
1, [
c 5v2 cm A 4+/3 cm C
Triangulo 5 Triangulo 6
c
Q
60 c
9cm a
, 1 30°
12 cm A b
Tridangulo 7 Triangulo 8
B B
B a
2 cm =0
10 cm
1 em 5+'3 cm
= 60° -
N v 3 cm o C 5 cm N




24

Recomendacoes didaticas

Esta atividade foi desenvolvida para conceituar cateto oposto e cateto
adjacente de um tridngulo retangulo, para isso na atividade anterior quando falamos
do teorema de Pitagoras, relembramos os componentes de um triangulo retangulo:
os catetos e a hipotenusa. Orientamos que as atividades sejam realizadas a partir de
trés estudantes.

Os grupos organizados e apds deve entregar o material necessario, isso
deve se repetir em todas as atividades e prosseguir com a orientagdo dos grupos,
deixa-los manipulando as fichas.

Na execucdo, os estudantes devem preencher o quadro disponibilizado na
atividade com a ideia de angulo e os lados que formam tais angulos, usando quando
catetos, os temos: aquele que faz parte da formacgao do angulo e aquele que néo faz
parte da formagao do angulo. Como esta disposto na figura 5.

Figura 5 — Preenchimento do quadro da atividade 3 por um dos grupos

Triangulo | Angulo agudo | Medida do Cateto | Medidado Castn |~ Medidz da
| quendo fazparte | que faz pante dz Hipotenusa
da formagZo do formagZo do
angulo agudo éngulo zgudo
1 | $ 9 Al 5 5
1 ER 2 v c
2 W £ 2 . z
; —% z ez
3 | ¥se 91/ D <,/ o J 0
3 | 4¢ Sy 72 ‘il a | o
s 1 0 4./7 Vi 2
Y-y Vi Dzl Z
5 | R 9 . 5z
6 ¢ b o >
6 20 a L
O 7 Z % 2
7| < k. % 2
Y S W 2
8 L0 WA 5 5%

Fonte: Silva (2019)
Posteriormente, apds eles terem internalizado a ideia de cateto que faz

parte da formagdo do angulo escolhido e cateto que ndo faz parte do angulo
escolhido, pedimos que realizassem o0 preenchimento da observagcdo e da
conclusao, esperavamos que eles observassem as regularidades como mostra a

figura 6 abaixo.
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Figura 8 — Observacao realizada por um dos grupos

\QW\M e NOTSRAIN| \wr.l Ay wa QJ'VQ\LQQ €
W, e sSQ. (s .Q-QP \?-:é‘a\! NARIRSTTTIN Q\“’\Qu

,L&\@mmaa JuMmea o

Fonte: Silva (2019)
Os estudantes perceberam que o cateto que fara parte da formagéo e o que

nao fara depende da escolha do &ngulo, em seguida formalizamos a nomenclatura
para tais catetos, como sendo cateto oposto a um angulo e cateto adjacente a um
angulo, solicitamos a resolugdao da lista de questdes. E em cada atividade
perguntamos aos estudantes o que eles achavam da aula e pediamos que
escrevessem.

4.5 Atividade de aprofundamento 01

Titulo: Baralho dos lados do tridngulo retangulo.
Objetivo: Ampliar o aprendizado dos elementos dos triangulos retangulos.
Participantes: de 02 a 04

Material: 52 cartas, entre elas, cartas tridngulos (13), cartas hipotenusa (13),
cartas cateto oposto (13) e cartas cateto adjacente (13).

Regras:

1. Organize a turma em grupos e para cada um desses grupos de
participantes dé um Baralho das Relag¢des de lados do tridngulo retangulo;

2. Embaralhe as cartas;

3. Distribua 06 (seis) cartas para cada aluno;

4. Sobre a mesa, coloque as cartas restantes com a face virada para baixo;

5. Um dos alunos inicia comprando uma carta do monte de cartas, analisa a
possibilidade de formar um jogo de quatro cartas (exemplo: caso o jogador fagca um
jogo com as cartas: carta com um triangulo que tenha como destaque para o angulo
a = 30°; carta com a medida do cateto oposto a 30°; carta com a medida do cateto
adjacente a 30° e carta com a medida da hipotenusa correspondente a carta
triangulo. Caso nao seja possivel formar jogos, ele faz o descarte de uma carta
passa a vez.

6. O jogo continua, com os alunos tendo duas opgdes de compra, ou do monte

de cartas ou a ultima carta descartada do jogo;
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7. Ganha o jogo quem conseguir forma, primeiro, 02 (dois) jogos de quatro
cartas.

Veja os exemplos a seguir:

Cateto
adjacente ao
angulo a
mede b

A
hipotenusa
mede a

Cateto
oposto ao
angulo a

mede c

A
hipotenusa
mede a

Recomendacgoes didaticas

Nesta atividade os estudantes podem ter dificuldades para iniciar as partidas
e formar os jogos, entao o ideal é o professor fazer uma demonstracdo de como se
monta um jogo para ganhar a partida. Essas atividades saem da normalidade de
sala de aula e podem mostrar que a matematica esta presente em outras situagdes,
assim como estimula o desenvolvimento de estratégias para solugdo de problemas e

o trabalho em equipe.
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4.6 Atividade 4

Titulo: Relagdes trigopnométricas dos angulos agudos no triangulo retangulo.
Objetivo: Descobrir as relagdes trigopnométricas seno, cosseno e tangente de um
angulo agudo no triangulo retangulo.

Materiais necessarios: Ficha com o quadro de tridngulos retangulos e no inicio um

problema envolvendo o assunto, papel, caneta ou lapis.

Procedimento:
Dado os triangulos retangulos no quadro de triangulos.

a) Determine as medidas das razdes entre as medidas dos catetos
opostos e as medidas das hipotenusas.

b) Determine as medidas das razbes entre as medidas dos catetos
adjacentes e as medidas das hipotenusas.

c) Determine as medidas das razdes entre as medidas dos catetos
opostos e as medidas dos catetos adjacentes.

d) Preencha a tabela com as informacdes encontradas

Triangulo Angulo agudo | Cateto Oposto | Cateto Adjacente | Cateto Oposto |
/ Hipotenusa / Hipotenusa Cateto
Adjacente

OO NP WWNDN =~

Observacodes
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Conclusao.

Lista de Questdes.
1. Calcule cosseno e tangente do angulo B, quando:

a)senB =

[GUES

< |G

b)sen B =
2. Determine as razdes trigonomeétricas.

a) senC, cos B;tg B b) sen B, cos B;tg C

c
C

B

3. Na figura abaixo, o seno do angulo B vale:
20 C

a)—
%0

b) =
29 20

21
C) 5

d) 29 A 21 B
20
4. Para o triangulo retangulo ABC, a relagao correta é:

a)senB = 5

QIT o |T

b) cos B =

C)tgB =

als TIia
b ]
[+2
0

dtgC =

Dé sua opinido sobre a aula de hoje?
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Quadro de Triangulos 4

Triangulo 1.
A

3 cm

4 cm
Triangulo 3.
B
10 cm 45°
5v/2 cm
45°
Ll &

C 5v/2 cm

Triangulo 5

9 cm

12 cm A

Tridngulo 2.

4 cm

A

10 cm

Triangulo 4.

60°
8 cm

D 30°

4\/§ cm C

Triangulo 6
B

30°

5v3 cm

60°

5cm A




30

Recomendacgoées didaticas

Esta atividade de aprendizagem da continuidade a atividade de descoberta
dos nomes: cateto oposto e cateto adjacente, sobre tudo de que isso dependera de
um angulo escolhido, os estudantes precisam conhecer o fato de o cateto oposto
nao ser um so6 para o triangulo retangulo. Como as outras atividades, esta também
sera em grupo.

O professor deve dirigir as agdes, distribuir as fichas aos grupos, os grupos
poderdo ser formados pelas afinidades construidas dentro de sala, os estudantes
devem ter liberdades para executarem a atividade, o professor deve estar envolvido
indo a todos os grupos quando solicitado.

Os estudantes devem completar o quadro com as informagdes contidas na
ficha contendo os tridngulos, vale ressaltar que eles irdo necessitar de alguns
calculos que podem ser realizados com calculadora, assim como podera ser
necessario uma revisao sobre divisdo de fragdo assim como simplificagao.

Esperamos encontrar o preenchimento como mostra a figura 9 abaixo.

Figura 9 — Preenchimento da atividade 04 por um grupo

Triangulo [ Anguloagudo | Catelo Oposto/ | Catelo Adjucente / | Cateto Oposto/ |
Hipotenusa [Hipotenusa Cateto Adjacente
| M T Y ALY 5
CC S .Y (<1 (o | 3 [X
2 @ b/ ¢ ((u. B S [
2 C | ela b/fo. | el
3 99 | SW[10 | s\Va‘ /1o | gia ja/a
3 45 [ sY/40 | sv'/10 | SV sV
4 6O {Wa\g | A/ gy
4 20 48 WEC | ayb/e)
S ' 12/95 9 /15 12./9
5 B Q /148 12 /1< Q/ (o
8 e ss/F o | 5/40 oV /5
g8 8l 20 5/10 N3 10 [ 5 /eun

Fonte: Silva (2019)
Nas observacdes dos estudantes e as conclusdes deles deixamos abertas,

esperando que eles possam elaborar de acordo com as regularidades que eles

perceberam como mostram as figuras abaixo.
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Figura 10 — Observagao de um grupo sobre o preenchimento da atividade 04
O colile opots o , |
Jinrinliclsh mczﬁbmjl Se® .

polo- 1 ?07’6/008 Ao

Fonte: Silva (2019)
Figura 11 — Conclusao de um grupo sobre o preenchimento da atividade 04

Comn 457 SuPre has & vvmen
zjaQ@ﬂ%.

Fonte: Silva (2019)

Com base nas observagdes dos estudantes que perceberam as regularidades
onde o cateto oposto de um angulo agudo é o cateto adjacente do outro angulo
agudo desse triangulo, e na conclusdo que as divisdes entre cateto oposto de 45° e
hipotenusa, e a divisdo entre cateto adjacente de 45° e hipotenusa tem o mesmo
valor, formalizamos com eles que essas divisdes possuem uma nomenclatura
especifica: seno, cosseno e tangente de um angulo.

Em seguida propomos exercicios para eles procederem nas resolugdes.

4.7 Atividade 5

Titulo: Relagdes trigonométricas no triangulo retdngulo usando angulos notaveis.

Objetivo: Descobrir as regularidades das razbes ou relagdes trigopnométricas seno
(30°), cosseno (30°) e tangente (30°), seno (45°), cosseno (45°) e tangente (45°),

seno (60°), cosseno (60°) e tangente (60°)

Materiais necessarios: Ficha com o quadro de tridngulos retangulos e a questao

problema, papel, caneta ou lapis.

Apo6s seu trabalho, Carolina foi de carro ao supermercado (ponto A). Ao sair,
ela percebeu que o nivel de combustivel do carro estava muito baixo. Ela
optou em antes passar no posto que fica na esquina de duas avenidas (ponto
B) para depois ir para casa (ponto C). Observando o esquema abaixo e
sabendo que pela Avenida AC o percurso tem 18 km, quantos quildmetros

Carolina percorreu a mais indo pelas avenidas AB e BC? (Faga V3 = 1,7)
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Procedimento:

Dado os triangulos retangulos no quadro de triangulos e o problema contido

na ficha.

a) Determine o seno de 30°, cosseno de 30° e tangente de 30°.
b) Determine o seno de 45°, cosseno de 45° e tangente de 45°.
c) Determine o seno de 60°, cosseno de 60° e tangente de 60°.

d) Preencha a tabela com as informagdes encontrada

Triangulo Angulo Seno Cosseno Tangente
agudo
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
Observagdes

Conclusao.
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Lista de Questdes.
1. Um foguete é langado de uma rampa situada no solo, sob um angulo de

30°. A que altura estara o foguete apds percorrer 8 km em linha reta?

2. Calcule o valor de x e y nos triangulos retangulos.

a) b)
X
y y
X
o 60°
45 = 10
8v2
Dé sua opini&o sobre a aula de hoje?
Quadro de Triangulos 5
Triangulo 1. Triangulo 2.
B B
10 cm 45°
5v/2 cm
45°
1.
C c 5v2 cm

A 4\@ cm
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Triangulo 3. Triangulo 4.

Triangulo 5
F

60° 12 cm

6 cm

EI 30°

D 6v/3 cm E

Recomendagodes didaticas

Esta atividade envolve os angulos notaveis de 30°, 45° e 60°, assim algumas
regularidades sejam mais marcantes para os estudantes, como o fato do cateto
oposto ao angulo de 30° sempre ser igual a metade da hipotenusa desse tridngulo
retangulo.

Os estudantes devem montar as equipes e sobre supervisdo do professor que
entregara o material didatico aos grupos ja formados, novamente uma atividade que
podera ter necessidade das simplificacbes de fracdo, até mesmo radiciacdo, os
estudantes devem ter liberdade para trabalhar no preenchimento do quadro, o qual

devera ter sido preenchido como na afigura 12 abaixo.
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Figura 12 — Preenchimento do quando da atividade 05 por um grupo

Triangulo /—‘mguio agudo Seno Cosseno Tangente
| e LI wg o 52 =0
1 :/a_.? o Jééi’e_._nﬁ"" _,_,_l_:! 5! 7 __’-'tf§7
: L g W iy S =%
I T A R A
3 p0°  |sE-v3 | 524 — [3gE V3
3 70 ° o g 5z -2 2=V
4 ys® 2o le |3V 8 4 1373 43YZ
4 s *® 20l 39574 |35 /240
3 AN ¢i2702 | 6742 A ¢
5 30 blas lzyz (42 6 /92

Fonte: Silva (2019)

Em seguida, os discentes devem elaborar as observagdes e conclusdes sobre
a atividade. Sobre o que eles perceberam na atividade, dentre as observagdes que
podem surgir nos grupos temos a que mostra figura 13.
Figura 13 — Observacgao de um grupo sobre a atividade 05

Ted® Gt S ol Slcad 9
Al dan J

—t
~
™~

Fonte: Silva (2019)

O grupo apresentou a seguinte observacdo: “TODO ANGULO DE 30° O
SENO SIMPLIFICADO SEMPRE VAI DAR %", outro grupo observou que a tangente
de 45° sempre sera 1, dado as regularidades que eles observaram acontecer no
quadro preenchido, apdés a conclusdo que eles expressarem e juntando com as
observalbes deve-se construir o quadro com os senos, cossenos e tangentes de 30°,
45° e 60°.

Por fim, o professor solicita aos estudantes que retornem a questao
motivadora para discussado e depois que eles resolvam as questdes de fixagcdo da
atividade.

4.8 Atividade 6

Titulo: Relagao entre a razao seno (a) / cosseno (a) e o valor da tangente (a).

Objetivo: Descobrir as relagbes entre seno (a) / cosseno (a) e o valor da tangente
(a) no triangulo retangulo.
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Materiais necessarios: Ficha com o quadro de triangulos retadngulos, papel, caneta

ou lapis.

Procedimento:
Dado os triangulos retdngulos no quadro de tridngulos contido na ficha.

a) Determine as medidas do seno dos angulos agudos dos triangulos
retangulos.

b) Determine as medidas do cosseno dos angulos agudos dos tridngulos
retangulos.

c) Determine as medidas da tangente dos angulos agudos dos triangulos
retangulos.

d) Determine as medidas das razdes entre o seno e o cosseno dos angulos
agudos nos triangulos retangulos.

e) Preencha a tabela com as informacgdes encontradas

Triangulo Angulo Seno do Cosseno Seno do Tangente do
agudo angulo do angulo | angulo agudo / | angulo agudo
agudo agudo Cosseno do

angulo agudo

O O O O | | W W N N = =

Observacoes
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Conclusao.

Lista de Questdes.
1. Identifique as sentengas verdadeiras

a) sen 45° = cos 45° = tg45°

o — Sen 35°
b) t935 cos 35°
~ senB
c)tg B = cosB
4 cosC
djtgC = senC
o _ €0s60°
e) t’g 60° = sen 60°
=~ cateto oposto a B
f) tg B = cateto adjacente a B
o __ cateto adjacente a 30°
g) tg 30° = cateto oposto a 30°
o __ cateto oposto a 45°
h) t’g 45° = cateto adjacente a 45°
2. Determine a tangente dos angulos agudos nos tridngulos retangulos
abaixo, de duas formas diferentes. d
b) 45°

3) 0 16
5 5v3 8v/2

45°
60° 30° 4 U
A & 8v2
10
Dé sua opinido sobre a aula de hoje?
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Quadro de Triangulos 4

Triangulo 1. Triangulo 2.

A

3 cm

D Q0@
B 4 cm C
Triangulo 3. B Triangulo 4.
60° g
cm
4 cm
D 30°
A 4+/3 cm C
Triangulo 6
2 B
30°
9 cm 10 cm
5v'3 cm
60°
12 cm A .. 5 om A

Recomendagdes didaticas

Esta atividade envolve a relagdo que existe entre a razdo de seno sobre

cosseno de um angulo e a tangente desse mesmo angulo. Nesta atividade os
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grupos devem ser formados sobre orientagdo do professor que entregara novamente

o material didatico.

Os estudantes apds realizados os procedimentos e preenchido o quadro
como mostra a figura 14 abaixo, nao terao dificuldades em perceberem tal relagao,
vejamos um exemplo de preenchimento do quadro.

Figura 14 — Preenchimento do quadro da atividade 06 por um grupo

Triangulo Angulo Seno do angulo | Cosseno do Seno do angulo Tangente do
agudo agudo dngulo agudo | agudo/Cosseno do | angulo agudo
. angulo agudo
l 1 ._3-7— | E“,/ ‘5‘, (,' _‘/ & ..;:‘. '/ f:& - f&- 3 / q
1 53 {7c [ 4 3 .8 q/3
2 = . E -2 %
i G IJ / =Y £/Q e = L / N
3 z ; WA Y
; 41% L ,\]-w\ /:\J'_\‘-f
i ‘/ 9 / VL E
+ [ 90 U
4 e VY TN o
OO { «)',-!{; \ 5
2 8 Q[d:34
5 6 ‘(67 1= 1/3
: 30 5 /'. 2 \B ‘—-‘;
6 Y
F‘O "1V

Fonte: Silva (2019)
Em seguida, o professor deve solicitar as observacbes e conclusbes dos

estudantes, esperamos que os estudantes ndo encontrem dificuldades em perceber
que as duas ultimas colunas possuem os mesmos valores. Observe a figura 15 a
seqguir.

Figura 15 — Conclus&o de um grupo sobre a atividade 06

}_W o0 Mo % oo A son Lr‘/d.t-a)
p'bnn—“w MWW@W_

Fonte: Silva (2019)
Apos a conclusédo que eles mesmos poderdao chegar, propor aos estudantes

que facam a resolucido dos exercicios e por fim, que eles emitam opinido sobre a

aula ministrada.
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4.9 Atividade 7

Titulo: Relagdo dada pela soma de sen? (a) + cos? (a) no um triangulo retangulo.

Objetivo: Descobrir uma relagdo dada pela soma de sen? (a) + cos? (a) no triangulo
retangulo.

Materiais necessarios: Ficha com o quadro de triangulos retangulos, papel, caneta

ou lapis e calculadora.

Procedimento:
Dado os triangulos retdngulos no quadro de triangulos contido na ficha.

a) Determine o seno de cada angulo agudo.
b) Determine o cosseno de cada angulo agudo.
c) Preencha a tabela com as informacdes encontradas

Triangulo | Angulo | Seno do | Cosseno | Seno? do | Cosseno? Seno? do
agudo angulo do angulo do angulo +
angulo angulo Cosseno? do
angulo
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
Observacoes

Conclusao.




Lista de Questdes.
1. Sabendo que senx = % onde 0 <x < g determine cosx e tg x.

2. Se cos?x = 0,4, entdo sen”® x € igual a:

3. Indique quais as sentencgas sao verdadeiras (V) e quais séao falsas (F):
a) sen?15° + cos ?15° = 10 ( )
b) sen?45° + cos?45° =1 ( )
c) sena + cos?a =1 ( )
d) sen?30° + cos?60° = 1 ( )

Dé sua opinido sobre a aula de hoje?
Quadro de Triangulos 4
Triangulo 1. Tridngulo 2.

A

3 cm

B 4 cm c
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Triangulo 3.

C 5v/2 cm

Triangulo 5

9 cm

12 cm A

B Triangulo 4.

4 cm

A 4v/3 cm C

Triangulo 6

Recomendacgoées didaticas

Esta atividade serve para a descoberta do teorema fundamental da

trigonometria, onde o seno elevado ao quadrado de um angulo somado com o

cosseno elevado ao quadrado desse mesmo angulo possui resultado igual a 1.

O professor deve solicitar a formagédo dos grupos e em seguida distribuir o

material da atividade e solicitar aos estudantes que realizem o procedimento

indicado na ficha. Os estudantes podem ter dificuldades para encontrar os valores

elevados ao quadrado, pode ser necessario a intervencdo do professor para uma

revisdo sobre o assunto, ou que ele possa sanar duvidas dos grupos especificos,

espera-se encontrar o quadro preenchido como na figura 16 a seguir.
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Figura 16 — Quadro da atividade 07 preenchida por um grupo

Triangulo | Angulo | Senodo | Cosseno | Seno’do [ Cosseno® Seno” do dngulo
| agdo | angulo do angulo do + Cosseno’ do
angulo dngulo angulo
R R
c | % z | & il Ak,
A Ul 33 5 L
P) (28 n o “n Fps .
N 2 E’r:;: ;iz 5. _;‘-.' “l-}: o ,_[_'_U h,\_ n
60 AR
to | G- | & |55 gl jo-pu|Beleasy
¢ % % | M [ Ee |24
R AENE N L6
Wl | AF] A | aEe| dpe -l

Fonte: Silva (2019)
As observacdes e conclusdes dos estudantes devem ser socializadas para

que os grupos tomem conhecimento, dentre as observagdes e conclusbes
desejamos que Os grupos percebam que a soma tem resultado igual a 1, como

mostra a figura 17 abaixo.

Figura 16 — Quadro da atividade 07 preenchida por um grupo
@TM){PMDH/TC' N0 TRIfMGUo RETAWEANO, Cro +
Cosend 4 tuae £ L
Fonte: Silva (2019)

Depois disso, a formalizagdo para acomodar o que os estudantes

desconfiavam que aquela sentencga € igual a 1, em seguida propor os exercicios e

depois tomar as opinides dos estudante sobre a aula.

4.10 Atividade 8

Titulo: Relagdes entre medidas do seno e do cosseno dos angulos complementares
em um tridangulo retangulo.

Objetivo: Descobrir as relagdes entre o seno e o cosseno dos angulos
complementares em um triangulo retédngulo.

Materiais necessarios: Ficha com o quadro de triangulos retangulos, papel, caneta

ou lapis e calculadora.
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Procedimento:

Dado os tridngulos retangulos no quadro de triangulos contido na ficha.
a) Determine o seno de cada angulo agudo.

b
c

e

) Determine o cosseno de cada angulo complementar.
) Determine o cosseno de cada éngulo agudo.

d) Determine o seno de cada angulo complementar.
) Preencha a tabela com as informagbes encontradas

Triangulo Seno do Cosseno do éngulo | Cosseno do | Seno do angulo
angulo agudo complementar angulo agudo | complementar
1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
Observacodes
Concluséo.

Lista de Questodes.
1. cos 76° ¢ igual a:

a) —cos 76°
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b) sen 76°
c) tg 14°
d) sen 14°
e)tg 14°

2. Sabendo que B e C sdo complementares, calcule:

~ A 4
a) sen Bquando cos C = <

A g .
b) tg CquandocosC = — ecosB = —
c) cos B quando sen ¢ = 2

3. Indique quais as sentencas sao verdadeiras ( V ) e quais sao falsas ( F ):

e) Se A e B sdo angulos complementares, entdo o sen A = cosB. (

)
f) sen40°=cos 50° ( )
g) cos 30°=sen80°.( )
h) sen 45°=cos 45° ( )

Dé sua opini&do sobre a aula de hoje?

Quadro de Triangulos 4

Tridangulo 1. Tridngulo 2.
A

3 cm

4 cm
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Triangulo 3. B Triangulo 4.

4 cm

. . c

Triangulo 5 Tridangulo 6

C B

30°
9 cm 10 cm
5v/3 em
60°
12 cm A .. 5o A

Recomendagodes didaticas

Nesta atividade os estudantes devem descobrir a relagdo entre o seno de um
angulo e o cosseno de seu angulo complementar, atividade para ser desenvolvida
em grupo de até estudantes.

Apos a formagao dos grupos que a cada atividade estrdo em constante
repeticdo de participantes dada as afinidades construidas pelos estudantes. O
professor novamente deve entregar o material didatico e percorrer aos grupos
quando solicitado para sandar duvidas sobre o preenchimento do quadro e até
mesmo de transformagdes matematicas como a simplificacdo das razdes. O quadro

devera esta preenchido como na figura 18 abaixo.
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Figura 18 — Quadro da atividade 08 preenchida por um grupo

Triangulo ‘Senodoéngulnii Cossenododngulo | Cossenodo | Seno do dngulo _ o
agudo i complementar | dnguloagudo | complementar 7" i
: L ' / _—
7 9 | = | & | LM s
e N
2 | £ L Z | 2 Z £ L
- e - ! ! !
2 | B g = | = 75
| 7 5 - T |t ! /": e
R A S
Lol | (/2= € H_ BZ= iC
’ ool e s Eqy7 é’,ﬁ 51
4} , — 7 B 2 7
4 4 — e T oo
4 ‘ v ' Ve Vax 20 (¢
’ = | @~ | &F >
s : i 4 2 2 C?
| | £ i L |7 (4.4
| 5 9. .4;. ) ? LB C
12 1 1 15 .
p 2 5 VY (37 ¢
i 1o ;4;5_1 0 [/ T_}fj‘f
VY
T TR T 1% e

Fonte: Silva (2019)
O quadro acima revela uma falha, onde foi preciso com uma régua tragar

colunas para escolha dos angulos, algo que ja esta na atividade proposta aqui,
partindo para observagdes e conclusdes dos estudantes, podemos obter relatos que
os valores do seno de um angulo agudo e o cosseno de seu complementar sao
iguais, vejamos a figura 19.

Figura 19 — Conclus&do de um grupo sobre a atividade 08
O Caomhaeme o EPriamlishe ,Qm,gu,@

bodmgeals o ko dm,/ﬂﬁga/mdzfa

Fonte: Silva (2019)
Ap6s a socializagdo entre observagdes e conclusdes dos estudantes, o

professor deve entrar com a formalizacdo da relacao entre o seno e cosseno de
angulos complementares e pedir aos estudantes que resolvam os exercicios

propostos para fixagao.

4.11 Atividade aprofundamento 02
Titulo: Baralho de trigonometria no tridngulo retangulo.
Objetivo: Ampliar o aprendizado dos componentes e das Relagdes Trigonométricas

no triangulo retangulo por meio de um jogo educativo.
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Participantes: de 02 a 04

Material: 49 cartas, entre elas, cartas tridngulos (curingas), cartas razdes e
cartas relagbes trigonométricas.

Regras:

1. Organize a turma em grupos e para cada um desses grupos de
participantes dé um Baralho das Rela¢des Trigonométricas;

2. Embaralhe as cartas;

3. Distribua 06 (seis) cartas para cada aluno;

4. Sobre a mesa, coloque as cartas restantes com a face virada para baixo;

5. Um dos alunos inicia comprando uma carta do monte de cartas, analisa a
possibilidade de formar uma trinca (exemplo: caso o jogador faca um jogo com as
razdes do seno30°: a medida do cateto oposto (30°) divido pela medida da
hipotenusa = sen30°=1/2. A carta triangulo (com angulos de 30°,60° e 90°) que
sera um coringa da razdo acima), caso nao seja possivel, 0 mesmo deve descarta-
la;

6. O jogo continua, com os alunos tendo duas opgdes de compra, ou do monte
de cartas ou a ultima carta descartada do jogo;

7. Ganha o jogo quem conseguir forma, primeiro, 02 (duas) trincas.

8. As jogadas que tiverem a mesma representagdo como: 1/2, 1/2 e 1/2 nao
serdao validas, pois o intuito é associar cartas equivalentes e representagdes
distintas

Veja os exemplos a seguir:
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FONTE: Adaptado de (Zeferino 2015).

Recomendagodes didaticas

Nesta atividade assim como na atividade de aprofundamento 01, os
estudantes podem apresentar dificuldades em entender as regras do jogo, assim
pede-se que o professor faga uma partida demonstrativa e depois possa auxiliar os

grupos na brincadeira.

4.12 Lista de questoes 1

Titulo: Exercicio envolvendo as Razdes Trigonométricas no triangulo retangulo.
Objetivo: Ampliar o aprendizado das Relagdes Trigonométricas em um tridngulo
retangulo por meio de uma lista de exercicios.

Material Necessario: Folha de exercicios.

Procedimento: Entregar a cada aluno uma cépia da folha de exercicio, e solicitar
que resolva as questdes.

Questoes:

1. Um terreno tem a forma de um tridngulo retangulo. Algumas de suas medidas
estdo indicadas, em metros, na figura. Determine as medidas x e y dos lados desse
terreno.
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2. Um barco parte de A para atravessar o rio. A dire¢gao de seu deslocamento forma
um angulo de 120° com a margem do rio. Sendo a largura do rio 60 m, a distancia,
em metros, percorrida pelo barco foi de

a) 40 /2
b) 40 /3
c)45 /3
d) 50 +/3
e) 60 /2

3. Para determinar a altura de um edificio, um observador coloca-se a 30m de
distancia e assim o observa segundo um angulo de 30°, conforme mostra a figura.

Calcule a altura do edificio medida a partir do solo horizontal. Dado V3= 1,73

4. No triangulo abaixo determine os valores de seno, cosseno e tangente dos
angulos a e B.

26 cm
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5. Uma escada de 25 dm esta apoiada, na vertical, em um muro, e a parte mais alta
da escada esta a 24 dm do chao. Deseja-se amarrar com uma corda o pé da
escada no muro, para evitar que ela escorregue. Qual deve ser o comprimento da
corda, sabendo que sao necessarios 5 dm para fazer as amarragdes?

6. Na figura a seguir, determinar os valores de seno, cosseno e tangente para os
angulos a e b.

C

15cm 20 cm

L B
AL -
25 cm

7. Milena, diante da configuragcdo representada abaixo, pede ajuda aos
vestibulandos para calcular o comprimento da sombra x do poste, mas, para isso,
ela informa que o sen a = 0,6. Calcule o comprimento da sombra x.

s,

10m g

8. A figura a seguir € um corte vertical de uma pega usada em certo tipo de
maquina. No corte aparecem dois circulos, com raios de 3cm e 4cm, um suporte
vertical e um apoio horizontal. A partir das medidas indicadas na figura, conclui-se
que a altura do suporte é7?
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24 cm
SUPORTE

-

____________________ APOIO

9. Considere os triangulos retangulos PQR e PQS da figura a seguir. Se RS=100,
quanto vale PQ?

P

3 o
10. Se sen x =Z , entdo cos x, vale?

11. Identifique as sentencgas verdadeiras
a) cos 30° = cos 60°
b) sen? 60° + cos?30° = 1
sen 45° = cos 45°
sen 35°
tgz 0°= cos 35°

A __sen A

Cc
d

b)
)
)
) tg

e
COSA
f) O maior lado triangulo retangulo é a hipotenusa.

12. Classifique os tridngulos quanto como acutangulo, retangulo e obtusangulo,
quando:

a) Com lados 5 cm, 12cm e 13 cm.
b) Com lados 7 cm, 8 cm e 10 cm.
c) Com lados 12 cm, 13 cm e 20 cm.
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Recomendacgoées didaticas
A lista de questdes deve ser entregue aos estudantes ao final de todas as
atividades referente as relagbes trigopnométricas no triangulo retadngulo, com intuito

de colocarem em pratica o conhecimento adquirido.

4.13 Atividade 9

Titulo: Relagdes entre medidas dos lados e do seno de cada respectivo angulo
oposto de um tridngulo qualquer.

Objetivo: Descobrir as relagdes entre medidas dos lados e do seno de cada
respectivo angulo oposto de um triangulo qualquer.

Materiais necessarios: Ficha com o quadro de triangulos quaisquer, papel, caneta

ou lapis.

Duas arvores localizam-se em lados opostos de um lago. O angulo entre as linhas
de visdo de um observador que as vé és 120° e o angulo formado por uma dessas
linhas e a linha que une as arvores é 45°. Sabendo que uma das arvores esta a 100
metros do observador, determine a distancia d entre as arvores. (Use: sen 120° =

B sendse = 2 V6 =244)

2

Procedimento:
Dado os triangulos contidos no quadro de tridngulos e a questdo problema
contidos na ficha.
a) Facga a leitura das medidas dos lados fornecidos.
b) Faca a leitura das medidas dos angulos fornecidos.
c) Determine o seno dos angulos fornecidos.
d) Determine a relacao entre as razdes dos lados e os respectivos valores do
seno do angulo oposto a esses lados.
e) Preencha a tabela com as informagdes encontradas

Triangulo | Lado | Lado | Lado | Seno | Seno | Seno | Lado | Lado | Lado
a b c A | B) | ) | af b/ cl/
Seno | Seno | Seno
(A) (B) (€)
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o O B~ O WDN

Observacoes

Conclusao.

Lista de Questdes.
1. . Determine a medida x indicada no triangulo da figura

2. Trés ilhas, A, B e C, aparecem em um mapa com a mesma disposi¢ao da
figura abaixo. Sabendo que nesse mapa 1 cm equivale a 0,1 km no real, qual

a distancia real, em quildmetros, entre as ilhas A e B? (Faca v2 = 1,4)
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Dé sua opiniao sobre a aula de hoje?

Quadro de Triangulos 6

B Triangulo 1. Triangulo 2.
A

c
A 6 cm
(V6 + v2)em
Triangulo 3. Triangulo 4.
B

. 2(v6 + v2)cm &

30° 2

45 4+/3 cm
2(v/6 + v2)cm
A
A 42 cm
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Triangulo 5 Tridangulo 6

C

\/6+\/§cm

2¢cm

22 cm A

Recomendacgoées didaticas

Esta atividade da inicio as relagbes nos triangulos quaisquer, onde os
estudantes devem encontrar valores iguais para as trés ultimas colunas do quadro a
ser preenchido, essa atividade deve ser desenvolvida em grupo de até 04
estudantes.

O professor inicia a aula com o pedido de formagcdo dos grupos aos
estudantes e novamente direciona os esclarecimentos sobre a atividade, entrega o
material didatico aos grupos e deixa os grupos trabalharem nos procedimentos
indicados, como trata-se de uma atividade que possui uma questdo inicial
motivadora, deve ser incentivada no inicio sua resolugcdo, passado tempo e
nenhuma equipe tenha resolvido, entdo deve o professor orientar a turma proceder
no preenchimento do quadro, a fim de encontrar o quadro como mostra a figura 20 a

seqguir.
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Figura 20 — Quadro da atividade 09 preenchida por um grupo

Triangulo - | Lado | Lado | Lado | Seno Scpo Sepo Lado | Ladob | Lado

: ' a:| b c | (A | (B) | (C) | af / e/
g - Seno | Seno | Seno

_ | A | (B %\(’g)
= é@ _i,z 7 \_féj »ﬁ.’lu ﬁu -U}jrét
el g N| fom| +V-
e Rl G %; o [T
S el ifesel Y518 |8 | 8
O v e | B (o622 [ 8|8 | ©
% e (1o [ao VB N3 IR0 B
%5.___';;_;_:.;-%*\[‘]_ 12 gt % ‘@—3: }i 0 Y ‘~+

Fonte: Silva (2019)
Os senos de 120°, 105° e 75° deve ser dado aos estudantes para que eles

possam realizar os calculos necessarios para o preenchimento, nas observagdes e
conclusdes dos estudantes apds o momento do preenchimento do quadro e de
posse das regularidades, espera-se que os estudantes montem observagdes como
mostra a figura 21.
Figura 21 — Observagéo de um grupo sobre a atividade 09
Selle h Mo M, e
Sen B SCN% [y

M sembE  2omg

Fonte: Silva (2019)

A observacao onde os estudantes percebem que essas razbes possuem o
mesmo valor e se as conclusdes também estiverem nesse sentido, o professor deve
formalizar afirmando que trata-se de um valor constante o qual denomina-se Lei dos
senos. Depois pedir aos estudante que retomem a questao motivadora e em seguida

a resolucao dos exercicios propostos.

4.14 Atividade 10
Titulo: Relagdo entre as medidas do quadrado de um dos lados de um triangulo
qualquer, com a soma dos quadrados das medidas dos outros dois lados e o

cosseno do angulo oposto a esse lado.
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Objetivo: Descobrir as relagbes entre as medidas do quadrado de um dos lados de

um tridngulo qualquer, com a soma dos quadrados das medidas dos outros dois

lados e o cosseno do angulo oposto a esse lado.

Materiais necessarios: Ficha com o quadro de triangulos quaisquer, papel, caneta

ou lapis.

Um navio se desloca, em linha reta de um ponto A para um ponto B, percorrendo 15
milhas. No ponto B, sob um angulo de 60°, o navio muda de rumo e, continuando em
linha reta, atinge um ponto C distante 12 milhas do ponto B. Qual a distancia d em

linha reta, do ponto C ao ponto A? (Use: V21 = 4,58 )

Procedimento:

Dado os triangulos quaisquer no quadro de tridngulos e a questdo problema
contidos na ficha.

Y]

o O T
SN N = N N

D

Faca a leitura das medidas dos lados fornecidos.
Faca a leitura das medidas dos angulos fornecidos.
Determine o cosseno dos angulos fornecidos.

Determine o valor da expressao
Preencha a tabela com as informagdes encontradas

Triangulo | Angulo
a

Cosseno

(@)

a

b

c

a2

b2

02

b2 + ¢c?— 2.b.c.cos(a)

©| o N| o g B W| N =
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Observacoes

Conclusao.

Lista de Questdes.
8) Calcule o valor de c no triangulo abaixo.
B

32

s )

C
9) Um tridngulo temladosa = 10cm, b = 13cme c = 15 cm, qual o valor
do cosseno de A?

3. Trés cidades, A, B e C, se encontram nos vértices de um triangulo
qualquer, como nos mostra a figura abaixo.

As distancias em linha reta entre A e B e entre A e C estdo assinaladas no
desenho. Qual a distancia em linha reta e em quildmetros, entre as cidades B
e C?

Dé sua opinido sobre a aula de hoje?
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Quadro de Triangulos 7

Triangulo 1. Triangulo 2.

c

A 6cm

c
A 6cm
Triangulo 3. Triangulo 4.
A A
B
(V6 + v2)em (V6 + v2)em

Triangulo 5 Triangulo 6
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Triangulo 7

Recomendagodes didaticas

Esta atividade da continuidade as relagdes trigonométricas nos triangulos
quaisquer, os estudantes devem perceber que a coluna que tem o valor do lado a
elevado ao quadrado deve ser igual ao valor da ultima coluna, essa atividade deve
ser desenvolvida em grupo de até 04 estudantes.

Ao professor iniciar a atividade, o professor deve auxiliar na organizagdo dos
grupos e em seguida distribuir o material didatico para que os estudantes possam
iniciar, novamente com uma questdo motivadora e depois os procedimentos
indicados no material, ao término do preenchimento do quadro pelos grupos,
esperamos encontrar tal preenchimento como mostra a figura 22.

Figura 22 — Quadro da atividade 10 preenchida por um grupo
“Triangulo_| Angulo | Cosseno | a | b | ¢ a | bl .b2+cz—2.b.c.cos(a)

S @ _ |
56 'émébéw)zemg 16, é\JJJﬁ 26
=2 i blb Joftbl1b236.) - b3\ =108 5
% haRdani a8 mg;mmﬁ;’?
V- au’szi;Ji@-&;Jau?m\I‘m—z Ton)e/3 [E)=8
026 blabhi U lga32 /e 3a+B-0(4v3 )‘Q(OM)—SW
V% Y Ll lgal 23 459 - ;w“n);i)qu&@ 1599
b Moltololiglicelis f00+400 -0 . 4040 (5 )= 00

Fonte: Silva (2019)

A dificuldade em perceber a regularidade desejada esta na linha de
preenchimento dos tridngulos 6 e 7, pois os valores da coluna de a2 e da ultima
coluna nao exatamente iguais, mas sim aproximados. Algo que precisa da

intervencdo do professor para falar sobre as casas decimais escolhidas. Nas
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observacbdes e conclusdes dos estudantes espera-se que eles percebam essa
relagéo entre as duas colunas e que elaborem como mostra a figura 23 abaixo.

Figura 23 — Observagéo de um grupo sobre a atividade 10

o Yafon do G 7 1 T e ConT

—————— e

Fonte: Silva (2019)

ApOs as observagdes e conclusdes dos estudantes, o professor deve
formalizar o que eles apontaram, dizendo que essa igualdade é valida e que
chamamos de Lei dos cossenos. Depois novamente como nas outras atividades
com questdes iniciais, o professor deve pedir aos estudantes que retomem a

questao motivadora e em seguida a resolugao dos exercicios propostos.

4.15 Atividade 11

Titulo: constante da lei dos senos e o didmetro da circunferéncia circunscrita.
Objetivo: Identificar a relacdo entre a constante da lei dos senos e o valor do
didmetro da circunferéncia circunscrita ao tridngulo.

Materiais necessarios: Ficha com o quadro de tridngulos quaisquer inscritos nas
respectivas circunferéncias, papel, caneta ou lapis.

Procedimento: Dado tridngulos quaisquer inscritos nas respectivas
circunferéncias no quadro de triangulos, com os lados a, b e ¢, e o valor do raio de
cada circunferéncia.

Em todos os tridngulos inscritos nas respectivas circunferéncias.

f) Faca a leitura das medidas dos lados fornecidos.

g) Faca a leitura das medidas dos angulos fornecidos.

h) Determine o seno dos angulos fornecidos.

i) Determine as razdes dos lados e os respectivos valores do seno do angulo
oposto a esses lados.

j) Determine o raio da circunferéncia circunscrita.
Preencha a tabela com as informacdes encontradas
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Triangulo | a | b | c | Seno | Seno | Seno al b/ c/ raio
(A) (B) (C) | Seno | Seno | Seno
(A) | (B) ()
1
2
3
4
5
Observacodes
Concluséo.

Lista de Questoes.

1. Calcule o raio da circunferéncia circunscrita a um triangulo ABC em que a =

15 cm e A = 30° como na figura abaixo.
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2. Em um triangulo ABC o lado AB mede 4+/2 e o angulo C, oposto ao lado AB,

6 cm

mede 45°. Determine o raio da circunferéncia que circunscreve o triangulo.

Dé sua opinido sobre a aula de hoje?

Quadro de Triangulos 8

Triangulo 1. Triangulo 2.
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Triangulo 3. Triangulo 4.

C

r—= 23 Tridngulo 5

Recomendagodes didaticas

Esta atividade tem como objetivo revelar aos estudantes a relagdo que existe
entre o valor constante resultante da lei dos senos e a circunferéncia circunscrita ao
triangulo. A atividade deve ser desenvolvida em grupo de até 04 estudantes.

Ao professor iniciar a atividade, deve conduzir a organizagcado da sala de aula
até que os grupos estejam montados e fazer a distribuicdo do material didatico,
partindo para execugdo da atividade e orientando os grupos quando necessario, 0

preenchimento do quadro da atividade deve ser como mostra a figura 24.
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Figura 24 — Quadro da atividade 11 preenchida por um grupo

Tridngulo | a | b | ¢ | Seno |Seno(|Semo(| a/ b/ c/ raio
(A) | B)| € )| Seno | Semo( | Seno(
(A) B)| C)
- L %) .y B
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Fonte: Silva (2019)
Os estudante néao terao dificuldade de perceber o valor dado pela constante

que representa a lei dos cossenos € duas vezes o raio da circunferéncia circunscrita
ou que o raio € a metade do valor da lei dos cossenos, nas observagdes e
conclusdes esperamos como mostra as figuras abaixo.

Figura 25 — Observagéo de um grupo sobre a atividade 11
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=

Fonte: Silva (2019)
Figura 26 — Conclus&o de um grupo sobre a atividade 11
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Fonte: Silva (2019)
De posse das observagbdes conclusdes dos estudantes, o professor deve

formalizar o que os estudantes ja colocaram nas observagdes e em seguida propor

que os estudantes procedam-na resolugao dos exercicios.

4.16 Lista de questoes 2

Titulo: Exercicio envolvendo as relagdes Trigonométricas no tridngulo qualquer.
Objetivo: Ampliar o aprendizado das Rela¢des Trigonométricas em um triangulo
qualquer por meio de uma lista de exercicios.

Material Necessario: Folha de exercicios.
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Procedimento: Entregar a cada aluno uma cépia da folha de exercicio, e solicitar

que resolva as questdes.

Questoes:

1. Uma ponte deve ser construida sobre um rio, unindo os pontos A e B, como
ilustrado na figura a seguir. Para calcular o comprimento AB, escolhe-se um ponto
C, na mesma margem em que B esta, e medem-se os angulos CBA = 57° e ACB =
59°. Sabendo que BC mede 30m, calcule, em metros, a distdncia AB . (Dado: use

as aproximagoes sen(59°) = 0,87 e sen(64°) = 0,90)

2. A agua utilizada na casa de um sitio é captada e bombeada do rio para uma
caixa-d’agua a 50m de distancia. A casa esta a 80m de distancia da caixa-d’agua e
o angulo formado pelas diregbes caixa-d’agua-bomba e caixa-d’agua-casa é de 60°.
Se se pretende bombear agua do mesmo ponto de captagao até a casa, quantos

metros de encanamento sdo necessarios?

3. O triangulo a seguir representa um canteiro delimitado pelas ruas representadas
por AB, BC e AC.
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x 4 S, 200 m

6D°/
Al =

100 m

De acordo com os dados da figura, qual € o comprimento da rua representada por
AC?

4. Em um tridngulo ABC s&o conhecidas as medidas de dois de seus lados, AC =
3m e BC = 4m. Chamando de a o angulo BAC, formado pelos lados AC e AB,

responda.

a) Se AB = 3 m, calcule o valor de cos a.

b) Se sen (ABC) =i , calcule o valor de sen a.

5. No tridngulo ABC, os lados AC e BC medem 8cm e 6cm, respectivamente, € o
angulo A vale 30°.

O seno do angulo B vale?

6. A figura abaixo mostra o corte lateral de um terreno onde sera construida uma
rampa reta, AC, que servira para o acesso de veiculos a casa, que se encontra na
parte mais alta do terreno. A distancia de Aa B é de 6m,de Ba C é de 10m e, o
menor angulo formado entre AB e BC é de 120°. Entao, o valor do comprimento da
=

B c

rampa deve ser de:

7. Deseja-se medir a distdncia entre duas cidades B e C sobre um mapa, sem
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escala. Sabe-se que AB=80km e AC=120km, onde A é uma cidade conhecida,

como mostra a figura anterior. Logo, a distancia entre B e C, em km, é:

8. Calcule o que se pede em cada um dos itens abaixo.

a) Qual o cosseno do maior angulo do tridangulo de lados medindo 5,6 e 77?

b) Qual o cosseno do menor angulo do tridngulo de lados medindo 7, 8 e 10?

c) Num tridngulo com lados medindo 5 e 6 e angulo entre eles de 60°, qual o lado

oposto ao angulo informado?

d) Qual o cosseno de maior angulo do tridngulo de lados medindo 2, 3 e 5?

9. Os lados de um triangulo séo 3, 4 e 6. O cosseno do maior angulo interno desse

triangulo vale?

10. Sendo a o lado oposto a0 angulo a, b oposto B e c oposto 8 , em um
triangulo, calcule:

a)osenodeBparaa=4cm,a=30°eb=8cm;

Recomendagodes didaticas
A lista de questdes deve ser entregue aos estudantes ao final de todas as
atividades referente as relagdes trigonomeétricas no triangulo qualquer, com intuito de

colocarem em pratica o conhecimento adquirido
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

As disciplinas realizadas no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica nos conduziu a reflexdes sobre a construcdo do conhecimento
matematico de relagdes trigonométricas. Assim, elaboramos essa SEQUENCIA
DIDATICA com base no ensino por atividades, para isso utilizamos estudo sobre
trabalhos ja realizado sobre a tematica, a opiniao de discentes sobre 0 ensino dessa
tematica.

A sequéncia didatica desenvolvida foi validada na dissertacdo de mestrado de
Silva (2019), a qual obteve resultados significativos de participacdo dos estudantes
na aula, de uma turma que era considerada a menos participativa do colégio
pesquisado como no desempenho desses estudantes frente a resolugdo de
problemas envolvendo relagdes trigopnométricas.

Os resultados alcancados nos levaram ao desenvolvimento deste produto
educacional destinado a vocé, professor que ensina matematica, com intuito de
fornecer mais uma ferramenta que possibilite o aprendizado significativo e que
possa trazer uma maior participacdo dos estudantes nas aulas. Destacamos que
assim como os planos e planejamento, esta sequéncia didatica e compativel com
mudancgas e adaptac¢des que vocé professor julgar necessarias.

Dessa forma, o produto educacional aqui apresentado, torna-se uma
possibilidade metodolégica a qual busca colaborar no processo de ensino-
aprendizagem das relagdes trigonométricas. Esperamos contribuir para educagao

deste pais, e que tal produto seja util nas salas de aula.
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ANEXO A - Baralho 1
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ANEXO B - Baralho 2
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| ST .T-l—lg.-an e i
R erer

o som o "L i e A e
o e rer

oo i o "I i oo S i

v

e T

Baratb o i [ T T

FReiar

B e s o T i e oo i

FFemren
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