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APRESENTAGAO

Caro Professor, o material que apresentamos corresponde a uma coletanea
de atividades de aprendizagem e avaliagdo na tematica do Ensino de Juros
Compostos.

Este produto é fruto da dissertacdo de mestrado de Secco (2019), intitulada
Ensino de Juros Compostos a partir de Sequéncias Didaticas, na qual o autor
objetivou investigar os indicios de aprendizagem na aplicagdo de uma sequéncia
didatica para o ensino de Juros Compostos.

Deste modo, o objeto deste produto é apresentar um conjunto de atividades
envolvendo Unidades Articuladas de Reconstrucdo Conceitual-UARC’s (CABRAL,
2017), que podera ser usado em sala de aula na educacéao basica.

A sequéncia de ensino trata-se de um planejamento de aulas a cerca de um
determinado tema, com o propdsito de trata-lo sob um enfoque metodoldgico
diferenciado do que costumeiramente sao utilizados pelos professores.

Essa sequéncia deve, portanto, ser aplicada e avaliada a fim de descobrir se
cumpriu seus objetivos quanto a aprendizagem e o interesse despertado nos alunos.

Dessa forma, sdo de fundamental importancia a sua participacdo e seu
envolvimento ao projeto, a fim de que possa contribuir para a aprendizagem dos
seus alunos, a sua e de muitos professores, visto que a sequéncia ficara disponivel
a todos

Com a finalidade de maior interagcdo com o tema, disponibilizamos alguns
exercicios de aplicacado e outros de aprofundamento com maior grau de dificuldade
na resolucgao.

Assim, apontamos que para um bom desenvolvimento das atividades &

necessario a sua participacao/ envolvimento nas propostas apresentadas.

Todas as atividades devem ser registradas e entregues ao professor.

Bons estudos!



JUROS

Por Sérgio Rodrigues
Acesso em 11 fevereiro 2017, 21h44 - Publicado em 31 out 2014, 14h00.

O aumento da taxa Selic, que pegou o mercado de surpresa na
quarta-feira, faz de “juros” a palavra da semana e me leva a reproduzir abaixo
um texto do distante ano de 2008, escrito para a coluna que eu mantinha

entdo na finada “Revista da Semana”, da editora Abril:
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Mais usada no plural, a palavra juro pertence ao grupo das
descendentes do latim jus, juris (direito de propriedade, justica, documento
que estabelece um direito). Mas como os juros chegaram a ser parentes do
jurisconsulto, que parece tao distante deles?

A tese mais aceita € a de que o sentido de rendimento gerado pelo
proprio dinheiro derivou de um estreitamento semantico. Em outras palavras:
o contrato em que o devedor assumia o direito de usar o dinheiro do

credor passou a nomear o valor que ele pagava por isso. Simples.
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INTRODUGAO

O conhecimento matematico € necessario em uma grande diversidade de
situacdes, como apoio a outras areas do conhecimento, como instrumento para lidar
com situagdes da vida cotidiana ou, ainda, como forma de desenvolver habilidades de
pensamento. Entdo o que fazer para reverter esse quadro adverso a educacao? Que
contribuicdes poderemos obter com a aplicacdo de uma sequéncia didatica para o
ensino de Juros Compostos, que conduza o estudante a construgcdo do conhecimento?

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN orientam quanto a fungao
social da Matematica em nossa sociedade atual de forma a contribuir com a reflexao
sobre a pratica pedagdgica dos docentes, o planejamento e execugéo de aulas, analise
e selecdo de materiais didaticos para que os discentes desenvolvam as competéncias
e habilidades necessarias para cada ano e para a formagao do cidadao.

A partir da apresentacao de tabelas de aplicagdes financeiras hipotéticas e, por
meio da metodologia descrita em “SEQUENCIAS DIDATICAS” Estrutura e Elaboragao
(Cabral, 2017) serdo evidenciadas situagbes que exigem certo grau de conhecimento
sobre a Matematica Financeira, inserindo os discentes em contextos que simulem a
tomada de decisdo como forma torna-los protagonista na construgdo do seu
conhecimento.

Para a escolha das atividades utilizadas priorizou-se a contextualizagao,
conforme orientagdes encontradas nos PCN, seguindo a sequéncia entendida como
adequada ao nivel de aprendizado pretendido.

Este trabalho, aliado a uma bibliografia condizente obtida nos dias atuais,
podera ser usado por qualquer leitor, especialmente o professor de Matematica, na
melhoria de seu trabalho docente ou para outros fins que, de alguma forma, culminem

em agdes que agreguem beneficios ao desenvolvimento educacional.



1 SEQUENCIA DIDATICA

Zabala(1998) usa o termo “Sequéncias Didaticas” como sendo “um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos” (CABRAL, 2017, p. 31).

Para esse autor a adogao de uma perspectiva de sistematizagao e, portanto,
de planejamento meticuloso atrelado aos objetivos de ensino, para as SD, é fato
notaorio.

No Brasil a concepgao surge nos documentos oficiais dos Parametros
Curriculares Nacionais como "projetos" e "atividades sequenciadas". Atualmente, as
sequéncias didaticas estdo vinculadas ao estudo do género textual, porém, utilizadas
recentemente em varios contextos de aprendizagem, isto é, diferentes objetos do
conhecimento.

A proposta de Sequéncia Didatica que apresentamos neste produto segue o
fluxograma contido na figura a seguir:

Intervencio Intervencido Intervenciio
Formativa 1 ¢ Formativa2 Formativa 3
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1.1. Orientag6es para construir uma sequéncia didatica
1) Escolha o conteudo

Quanto mais vocé sabe sobre e como se ensina cada contelddo, mais facil é

para fazer esse planejamento.

2) Sondagem inicial

A sondagem é fundamental a todo o trabalho por ser o momento em que

sao levantados os conhecimentos da turma.

3) Estabeleca objetivos

Em cada atividade o que vocé deseja que o aluno aprenda.

4) Atrelar atividades e objetivos

Cada atividade tem de ser planejada com proposito, tendo os objetivos e

conteudos muito claros e sabendo exatamente aonde quer chegar.

5) Encadear as atividades

As atividades devem estar ordenadas na forma de pré-requisitos, ou seja,
sempre lembrando o que os alunos devem saber anteriormente para realizar a préxima

atividade.

6) Estimar o tempo que dura a sequéncia

Planeje quanto tempo sera necessario para realizar cada atividade e depois

a sequéncia inteira.

7) Melhor forma de organizar a turma

Escolha a melhor forma de organizar os alunos, pode ser individual, em

dupla, ou em grupo. Formar grupos faz com que o conhecimento seja socializado.

8) Flexibilizar as atividades

As atividades devem alcancar todos os alunos da classe, inclusive aos

alunos com necessidades especiais.



9) Mudar os planos no meio do caminho

As atividades podem precisar de alguns ajustes. Quem sabe precise
retomar certos conteudos que n&o ficaram claros ou mudar a estratégia de uma

atividade para torna mais facil a aprendizagem.

10) Avaliar o que a turma aprendeu

No final, faga uma avaliagdo, para verificar se a sequéncia favoreceu a

aprendizagem dos alunos.



2 UNIDADES ARTICULADAS DE RECONSTRUGCAO CONCEITUAL

Segundo Cabral(2017), em sua obra “SEQUENCIAS DIDATICAS” Estrutura
e Elaboracdo, nos fala que investiu na criacdo de uma possibilidade alternativa por
meio de uma pratica discursiva dialégica, que promovendo interagdes verbais
reflexivas gerasse condicdes para que os alunos, mesmo que intuitivamente,
percebessem a necessidade e a utilidade de se estabelecer generalizagdes.

Esse conjunto de interagdes verbais, componentes de uma sequéncia
didatica, é o que Cabral denominou de UNIDADE ARTICULADA DE
RECONSTRUCAO COONCEITUAL — UARC.

2.1. Intervengdes Estruturantes de uma UARC

Ainda segundo Cabral(2017), para que o construto das UARC’s seja bem
compreendido, ele o descreve em termos de seis categorias estruturantes que
materializam o texto de uma SD de acordo com a sua concepg¢ao em suas adaptagdes
necessarias para o ensino—aprendizagem de Matematica nos niveis fundamental e
médio, a saber:

— Intervencao Inicial (1;);

— Intervencao Reflexiva (I;);

— Intervengao Exploratéria (le);

— Intervengdo Formalizante (I5);

— Intervengao Avaliativa Restritiva (1A));

— Intervencao Avaliativa Aplicativa (1A,).

Em nossa proposta de SD para o ensino de Juros Compostos ficou

estruturada da seguinte forma:
— UARC 1 O conceito de Juros Compostos
— UARC 2 O objeto matematico (1 + 1)

— UARC 3 A férmula para calculo do Montante.



3 ASPECTOS HISTORICOS SOBRE OS JUROS

Os juros e os impostos existem desde a época dos primeiros registros de
civilizagbes existentes na terra. Um dos primeiros indicios apareceu na ja Babildnia no
ano 2000 A.C. Nas citacbes mais antigas, os juros eram pagos sob a forma de
sementes ou de outros bens. “Muitas das praticas existentes originaram-se dos antigos
costumes de empréstimo e devolugdo de sementes e de outros produtos agricolas”.
(GONCALVES, 2005)

A época, pouco restara do escambo, corroborando a ideia de que o homem
tem em seu amago a sede de lucro. Isto porque, ndo bastando o conceito de troca,
idealizou-se ja naquele tempo um sistema financista que permitiria o auferimento de
certa vantagem para o detentor do bem necessario.

“A historia também revela que a ideia se tinha tornado tdo bem estabelecida
que ja existia uma firma de banqueiros internacionais em 475 A.C., com escritérios
centrais na Babil6bnia. Sua renda era proveniente das altas taxas de juros cobradas
pelo uso de seu dinheiro para o financiamento do comércio internacional”.
(GONCALVES, 2005)

E importante lembrar, contudo, que os juros ndo foram criados, assim como
0s bancos, para conseguir vantagens maliciosas sobre o devedor, assim como ainda
hoje nao seria o fim basilar — ou ndo deveria ser -. Ao passo que os bancos foram
primeiramente fundados por sacerdotes que condenavam a usura e que visavam reunir
num so lugar e de forma sistematica todas as operagdes de crédito, os juros também
pressupdéem um sistema de escambo mais justo, pois a troca seria baseada num
credito que poderia ser ou ndo adimplido, ou ainda que perdesse o valor real monetario
na época do adimplemento (desvalorizagdo da moeda ou do bem). Aristoteles ha muito
observou o fenbmeno que acontecia diante de seus olhos, por volta de 350 a.C.

“Os juros surgiram, entre os povos da antiguidade, como uma compensagao
pelo uso do capital alheio”. A cobranga dos juros, condenada pelos Concilios de
acordo com a doutrina da Igreja, ndo foi admitida na maioria das legislagdes europeias
anteriores a Revolugao Francesa. Em reacédo, inspirando-se na licdo de Calvino, os
autores protestantes, de um lado, e os economistas e fildsofos franceses do século
XVIII, liderados por Montesquieu, por outro lado, consideraram cabivel a compensagao
pela utilizagdo do capital alheio, desde que estabelecida em bases moderadas e nao
configurando a usura. (ALENCAR, 2006).



4 SUGESTAO DE SEQUENCIA DIDATICA

41. UARC 1 - O conceito de Juros Compostos
Titulo: A FORMALIZACAO DO CONCEITO DE JUROS COMPOSTOS.

Objetivo:
A emissao de um conceito de Juros Compostos de cunho proprio do

estudante por meio da observagao de padrdes na tabela apresentada.

Material: Calculadora cientifica, papel e caneta.

Procedimento:
— Ler o texto de cada questao
— Realizar os calculos, se necessario.

— Responder as perguntas propostas.
Questido da UARC 1

[li-01] — A tabela a seguir representa hipoteticamente duas aplicagdes financeiras, e
apresenta colunas referentes dois sistemas de juros, contabilizados por periodo de
tempo, que pode ser ano, més, dia, etc., em cada sistema € mostrado o capital, os
juros no periodo e o montante gerado. Observe atentamente a tabela e responda as

questdes que se seguem.

TABELA DE JURDHS

3 Sistema 1 Sistema 2
FPernodo
de (taxa 20% a.a) (taxa 20% a.a)
Lo {juros simples) (3 conceruar)
- Capital 1.0000, 00 Capital 1.000,00
' Juros 1.000 00 % 020=200 00 |Juros 1.000 00 % 0,20 = 200,00
Montante | 1.200,00 Montante | 1.200 00
Capital 1.000,00 Capital 1.200,00
< Juros 1.000,00x 020 =200 00 | Juros 1.20000x 0,20 = 240,00
Montante | 1.400, 00 Montante | 71.440 00
Capital | 1.000,00 Capital 1.440,00
3 Jurus 1.000,00x 020=200 00 | Juus 1.440 00 x 020 = 288,00
Montante | 1.600,00 Montante | 1.728,00
Capital 1.000, 00 Capital 1.728,00
4 Juros .00, 00 x 020 =200 00 | Juros 1.720,00 x 020 = 345 60
Mortante | 1.200, 00 Maontante | 2.072 60
Capital 1.000, 00 Capital 2.073,60
5 Juros 1.000,00x 020 =200 00 | Juros 2O07260x 020 = 41472
Montante | 2.000,00 Montante | 2 438 32

Fonte: Produzido pelo autor, 2018.



RESPONDA:

1. [1:-01] - A forma de calcular os juros devidos, em cada periodo, é a

mesma nos dois sistemas?

2. [1:-02] - Entre os dois sistemas de capitalizacdo apresentados. Qual

0 mais vantajoso?

3. [1:-03] - Justifique a sua resposta.

4. [1.-04] — A partir de que momento pode ser percebida essa
vantagem?

5. [1:-05] - Descreva o que vocé notou que ocorre no sistema mais

vantajoso em relagao ao sistema menos vantajoso.

6. [1:-06] - Com base na sua resposta da questao 5, € correto afirmar

que:”... o montante de um periodo é o capital do periodo subsequente.” ?

7. [1+-01] - Formule um conceito sobre JUROS COMPOSTOS, de

cunho préprio.




4.1.1. Exercicio de aplicagao

1. [le-01] - Utilizando os mesmos procedimentos adotados na tabela da UARC 1,

complete a tabela a seguir.

Periodo Juros Compostos
de (taxa 5% a.m)
Tempo (a conceituar)
Capital 1.000,00
1 Juros
Montante
Capital
2 Juros
Montante
Capital
3 Juros
Montante
Capital
4 Juros
Montante
Capital
5 Juros
Montante

2. [1e-02] - Quanto seria o valor do montante ao final do 6° més?

3. [1e-03] — No final do 7° més o montante seria de?




4. [1e-04] — Quanto renderia ao final de um semestre, uma aplicagdo de R$ 3.000,00

remunerada a taxa de 8% a.m? (Sugestao: utilize a tabela da UARC 1)

Periodo
de
Tempo

Juros Compostos
(taxa 8% a.m)
(a conceituar)

Capital

Juros

Montante

Capital

Juros

Montante

Capital

Juros

Montante

Capital

Juros

Montante

Capital

Juros

Montante

Capital

Juros

Montante

5. [le-05] — Qual seria o montante ao final do 7° més?




4.2,

UARC 2 - O objeto matematico (1+i)

Titulo: — A FORMALIZAGAO DO OBJETO ( 1+1).

Objetivo:

capitalizagao.

Material: Calculadora cientifica, papel, e caneta.

Procedimento:

— Ler o texto de cada questao

— Realizar os calculos, se necessario.

— Responder as perguntas propostas.

Questio da UARC 2

[1i-01] — Vamos nesta unidade utilizar a mesma tabela da UARC 1, porém identificando

os dois sistemas apresentados. Observe atentamente a tabela e responda as questdes

que se seguem.

Por meio das UARC’s conduzir o estudante para a identificagao do fator de

TABELA DE JUROS

F'Eggdﬂ Sisterma de Juros Sinples Sisterma de Juros Compostos
Termpo (taxa 20% a.a) (taxa 20% a.a)
Capital 1.000,00 Capital 1.000,00
1 Juros 1.000,00 x 0,20 =200,00 |Juros 1.000,00x 0,20 = 200,00
Montante | 1.200,00 Montante | 1.200,00
Capital | 1.000,00 Capital 1.200,00
2 Juros 1.000,00x 0,20 =200,00 | Juros 1.200,00x 0,20 = 240,00
Montante | 1.400 00 Montante | 1.440,00
Capital 1.000,00 Capital 1.440,00
3 Juros 1.000,00x 0,20 =200,00 |Juros 1.440,00 x 0,20 = 288,00
Montante | 1.600,00 Maontante | 1.728,00
Capital | 1.000,00 Capital 1.728,00
4 Juros 1.000,00x 0,20 =20000 |Juros 1.728,00x 0,20 = 34550
Montante | 1.500,00 Montante | 2.073,60
Capital 1.000,00 Capital 2.073,60
5 Juros 1.000,00x 0,20 =200,00 |Juros 207360x020=41472
Montante | 2.000,00 Montante | 2.488 32

Fonte: Produzida pelo autor, 2018.



RESPONDA

1. [1.-01] — Nos dois sistemas de capitalizagdo de juros apresentados, descreva o

procedimento matematico utilizado no calculo dos JUROS, em cada periodo.

2. [I,-02] — Representando o JUROS por J, CAPITAL por C e a TAXA por i . Apresente
uma expressao matematica que represente o procedimento que vocé descreveu na

sua resposta para a questao 1.

3. [1-03] — Nos dois sistemas de capitalizagdo de juros apresentados, descreva o

procedimento matematico utilizado no calculo do MONTANTE, em cada periodo.

4. [I,-04] — Representando o MONTANTE por M, JUROS por J, CAPITAL por C.
Apresente uma expressao matematica que represente o procedimento que vocé

descreveu na sua resposta a questao 3.

5. [I,-05] — Na expressao do montante da questdo 4, substitua a letra J, pela

expressao que vocé apresentou na questao 2.

6. [I-06] — Use a fatoracao pelo termo comum e mostre que o montante também pode

ser calculado como produto de dois fatores, em cada periodo de tempo.

7. [1-07] — Quais sao os fatores encontrados na expresséo da questéao 6?

8. [;-01] — O fator (1 + i) é conhecido como FATOR DE CAPITALIZACAO. Descreva

o procedimento usado para o calculo do MONTANTE utilizando esses fatores.




4

—

.2.1. Exercicio de aplicagao

. [le-01] = Em uma aplicacao financeira cuja a taxa de juros € 6% a.a. Qual é o fator

de capitalizacdo dessa operagao?

2. [le-02] - Se o fator de capitalizagdo, ao més, de uma operacgao financeira é 1,08.
Qual o valor da taxa de juros dessa aplicagao?

3. [1e-03]- Em um ano, um capital de R$ 15.000,00 aplicado em um fundo de
capitalizacdo rendeu R$ 16.800,00. Pergunta-se:

a. O valor do fator de capitalizagao?

b. O valor da taxa de juros?

4. [le-04] -Se vocé aplicar, por um ano, R$ 5.000,00 em um fundo de investimento
que remunere com a taxa de 15% a.a. Qual a quantia que vocé resgatara?

5. [1e-05] — Um determinado valor em reais foi aplicado, durante um semestre, em um

fundo de investimento com taxa de 6% ao semestre, e gerou um montante de R$
26.500,00. Qual foi o valor aplicado?




4.3. UARC 3 A FORMULA DO MONTANTE DE JUROS COMPOSTOS
Objetivo:
Por meio das UARC’s conduzir o estudante para formalizar a formula do

montante em Juros Compostos
Material: Calculadora cientifica, papel, e caneta.
Procedimento:

— Ler o texto de cada questao

— Realizar os célculos, se necessario.

— Responder as perguntas propostas.

Questao da UARC 3
[1iF:01] — Com base na resposta do item 8 da questdo da UARC 2, e trabalhando de
forma literal, isto €, representando o Capital pela letra C, e a taxa pela letra i.
Preencha a tabela a seguir representando o que se pede em cada linha.
TABELA DE JUROS COMPOSTOS

Periodo de Sistema de capitalizacao
Tempo JUROS COMPOSTOS

Capital

Taxa Juros

Fator de capitalizagao
Montante

Capital

Taxa Juros

Fator de capitalizagao
Montante

Capital

Taxa Juros

Fator de capitalizagao
Montante

Capital

Taxa Juros

Fator de capitalizagao
Montante

Capital

Taxa Juros

Fator de capitalizagao
Montante

Fonte: Produzida pelo autor, 2018



RESPONDA:

1. [1,-01] — Apds o preenchimento da tabela. Qual a expressdo matematica para o

calculo do montante no final do 6° periodo de tempo?

2. [I,-02] — Observando essas expressdes para o calculo do montante, elas seguem

uma regularidade, ou seja, um padrao?

3. [I-03] — Descreva esse padrao, se sua resposta da [Ir-02], foi afirmativa.

4. [I;-01] — Se a ordem do periodo de tempo fosse qualquer e representada pela letra

t. Qual seria a expressao para o calculo do montante, em qualquer periodo?

4.3.1. Exercicio de aplicagao

1. [le-01]- Em uma aplicagéo financeira cuja a taxa de juros é 4,5% a.m. Foram

aplicados R$ 25.000,00 pelo prazo de um trimestre. Qual o montante gerado?

2. [1e-02] - Um capital de R$ 15.000,00 foi aplicado, durante um semestre, em um
fundo de capitalizagdo cuja remunerag¢ao adota uma taxa de 3,8% a.m. Qual o valor

do resgate total ao final da operacao?

3. [le-03] - Um determinado capital aplicado, por um bimestre, em uma aplicagcdo de
taxa mensal de 6%, rendeu um total de R$ 33.708,00. Qual era o valor desse

capital?




. [le-04] - Qual o montante gerado por um capital de R$ 5.000,00 aplicados em um

fundo de capitalizagao cuja taxa é de 3,8% a.m., ao final de 3 anos?

. [1e-05] — Suponha que hoje vocé possui R$ 20.000,00 e precise investir esse
dinheiro em um fundo de investimento para obter em um ano a quantia de R$
25.000,00. Um determinado banco lhe oferece duas opc¢des, a saber:

Opcéao A — Aplicagao com resgate total ao final de um ano e taxa de 2% a.m.

Opcéao B — Aplicagao com resgate total ao final de um ano e taxa de 26,824% a.a.

Em qual das duas opcdes vocé aplicaria o seu capital? Justifique sua resposta.

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO

. Calcular o montante de uma aplicagdo de R$ 3.500 a uma taxa de juros de 4% a.m.

e prazo de 6 meses.

. Felisberto emprestou R$ 5.000 para seu cunhado que pagara o montante daqui a 12
meses remunerado a Juros Compostos de 1% a.m. Qual sera o valor desse

montante?

. Uma empresa comprou um titulo de 213 dias no valor de R$ 100.000,00, taxa de 9%
ao ano, de acordo com o regime composto de capitalizagdo. Qual é o valor de

resgate do titulo ao final do periodo?

. Vocé aplicou um certo capital a taxa de juro composto de 13,95% ao ano. Quantos

anos serao necessarios para triplicar o valor do capital?

. Investindo R$ 450,00, vocé retira, apés 3 meses, R$ 600,00. A que taxa mensal de

Juros rendeu seu investimento?



ORIENTACOES PARA OS PROFESSORES

1. Mantenha com seus alunos sempre o dialogo amigavel, cativando uma relagao

de respeito e confianga.

2. Ao iniciar a aula apresente seu plano de aula e todas as informagdes inerentes

ao conteudo a ser trabalhado na aula.

3. Ouca os alunos e tente tirar as duvidas que surgirem.

4, Ande na sala para que vocé perceba as discussdes dos grupos e fazer com que

eles se envolvam na atividade do momento.

5. Mostre a diferenca de observar e concluir.

6. Ajude os alunos a escrever, pois eles ndo tém costume de escrever suas

conclusdes em matematica.

SUGESTOES DE LEITURA

o SECCO, L.C.M., Ensino de Juros Compostos a partir de Sequéncias
Didaticas.122f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino da Matematica). Universidade do
Estado do Para. Belém. PA, 2019

o A pagina do programa de Mestrado Profissional em Ensino de matematica da
UEPA, no link ccse.uepa.br/pmpem, onde existem diversos produtos educativos e
dissertagdes que cobrem diversos temas da educacdo basicas e que apresentam
muitas metodologias uteis no ambito da educacdo basica para a disciplina de

Matematica.

) CABRAL, N. F. SEQUENCIAS DIDATICAS: estrutura e elaboracao. Belém: SBEM /
SBEM-PA, 2017.104 p.
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