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APRESENTACAO

O presente livreto aborda atividades de Modelagem
Matematica enquanto metodologia de ensino e caracteriza a
elaboracdo de um produto educacional vinculado ao Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Matematica — PMPEM, instituido
na Universidade do Estado do Para — UEPA.

Nele, abordaremos atividades de Matematica relacionadas com
a pesca artesanal realizadas por meio de embarcacdes de pequeno
porte, predominantes no municipio de Vigia de Nazaré — PA. Nas
atividades que serdo apresentadas, trataremos de razéo e proporgéo,
representacdo grafica de retas no plano cartesiano e a determinacédo de
equacBes de retas, utilizando a Modelagem Matematica como uma
alternativa pedagdgica para aprender matematica a partir de situacdes
tipicas da regido.

A secdo inicial denominada “A Modelagem Matematica como
metodologia de ensino” trataremos de aspectos relacionados as
diferentes concepcGes de Modelagem Matematica, evidenciando
conviccdes de seus principais tedricos, com a inten¢do de situar 0s
desafios e possibilidades deste produto, no ambito das discussdes
desta tendéncia da Educacdo Matematica.

A secéo seguinte intitulada “Conhecendo Vigia de Nazaré”, ¢
destinada a apresentacdo do municipio ao leitor. Traz informacoes
gerais, relacionados a sua localizacao, histéria, cultura, religiosidade e
economia, ressaltando nesse cenario, a identificacdo historica do
municipio com a pesca, e a importancia desta atividade no seu
desenvolvimento econémico. Nesse contexto, apresentamos
suscintamente os tipos de pesca exercidos atualmente no municipio,




Deusarino Oliveira Almeida Janior — Fabio José da Costa Alves — Claudianny Amorim Noronha

atribuindo maior atencéo a pesca artesanal realizada por embarcacGes
de pequeno porte na regiao.

Na terceira secdo, apresentaremos fragmentos de duas
entrevistas realizadas com proprietarios de embarcactes de pequeno
porte da regido, referente a etapa de coleta de dados, essencial no
processo de Modelagem Matematica. Dessa forma, abordaremos, os
custos que envolvem uma “viagem de pesca”, desde sua saida do porto
até seu retorno, isto é, trataremos das despesas com rede de pesca,
gelo, dleo, rancho, manutencdo da embarcacao e do valor que é pago
aos pescadores por viagem, como subsidios para as atividades que
serdo propostas.

Na quarta secdo, exibiremos duas atividades de Modelagem
Matematica que abordam especificamente as redes de pesca utilizadas
pelos pescadores artesanais nas viagens de pesca. Essas atividades
foram elaboradas com o objetivo de possibilitar que o aluno descubra
as relacdes de proporcionalidade relacionadas com a confeccdo e
utilizacdo das redes de pesca artesanal para representar graficamente
uma reta e determinar sua equacao.

Tais atividades seguem sempre o mesmo modelo estrutural:
Titulo da atividade; Objetivo; Material necessario e
Procedimentos de modo que, no inicio de cada uma delas, é
apresentado um texto introdutério relacionado ao tema e que traz
informacdes necessarias para a resolucéo das questdes propostas logo
em seguida.

Na quinta secdo, de acordo com o que foi apresentado nas
secOes anteriores, tecemos nossas consideracdes sobre os desafios e
possibilidades da proposta enquanto produto educacional,
considerando nesse contexto, a intencdo de disponibilizar aos
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professores de matematica do primeiro ano, uma alternativa para o
ensino de equacOes da reta, instigando-os sobre a possibilidade de
elaborar outras atividades de modelagem concebidas a partir de
aspectos da realidade.

1. AMODELAGEM MATEMATICA COMO METODOLOGA
DE ENSINO

A Modelagem Matematica, de acordo Bassanezi (2002, p.16),
com pode ser concebida tanto como um método cientifico de pesquisa
guanto como uma estratégia de ensino-aprendizagem. Tomada como
método cientifico, pressupde multidisciplinaridade e desta forma pode
transitar por varias areas do conhecimento, propondo a construgéo e a
validacdo de modelos matematicos proximos da realidade,
possibilitando compreende-la melhor.

Enquanto estratégia de ensino-aprendizagem o foco ndo esta
na construgcdo de um modelo e sim nos variados conhecimentos que
vao sendo construidos no decorrer do percurso de construcdo do
modelo. Em muitos casos, como o0 modelo tem importancia
secundaria, ndo se faz necessario valida-lo. Em conformidade com
esta ideia, Bassanezi (2002, p. 38) afirma,

A modelagem no ensino é apenas uma estratégia de
aprendizagem, onde o mais importante ndo é chegar
imediatamente a um modelo bem-sucedido, mas,
caminhar seguindo etapas onde o contelido matematico

vai sendo sistematizado e aplicado.

Dessa forma, diferentemente de considerd-la como método
cientifico, em nossa proposta de atividade apresentada neste livreto,
utilizaremos a Modelagem Matemética como metodologia de ensino,
tomando como ponto de partida os aspectos matematicos envolvidos
na pesca artesanal no municipio de Vigia de Nazaré - PA, com a
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intencdo promover situacGes de aprendizagem em sala de aula, por
meio da compreensdo de aspectos sociais, culturais e econdémicos do
municipio, buscando assim, relacionar o conteido matemético com a
realidade vivida pelo aluno.

Segundo Almeida (2016, p. 29), o ensino e a aprendizagem de
matematica, podem ser mediados por um problema real, favorecendo
em sala de aula: a ativagdo de aspectos motivacionais a partir da
aplicacdo dos conhecimentos matematicos relacionados com a vida
fora da escola; o debate critico e reflexivo de sua realidade; a utilizacéo
de diferentes registros de representacdo; a possibilidade de ocorrer a
aprendizagem significativa; a possibilidade do uso de computadores
nas aulas de matemaética; a execucao de trabalhos em grupos; aplicacdo
de conhecimentos matematicos em situacdes reais. Dessa forma, a
Modelagem Matematica possibilita desenvolver atividades a partir de
problemas reais que implicam em uma nova postura, tanto do
professor quanto do aluno no processo de construgdo do
conhecimento.

Nesse sentido, Bassanezi (2004), defende que a abordagem de
temas oriundos do “mundo real”, pode favorecer o gosto pela
Matematica, ao mesmo tempo que beneficia o desenvolvimento de um
modelo de educacdo menos alienado e mais comprometido com as
realidades dos individuos e sociedades, por meio da inter-relacdo de
conhecimentos matematicos entre si e com outros campos do
conhecimento. Dessa forma, segundo o autor, pensar a unidade na
multiplicidade, € uma caracteristica que deve pautar a formacdo dos
futuros professores e pesquisadores.

Refletindo um pouco mais sobre a Modelagem Matematica
enguanto metodologia de ensino, evidenciamos que dentre os cinco
argumentos mais citados nas discussfes sobre a utilizacdo da
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modelagem em sala de aula, Barbosa (2004) enfatiza a compreensao
do papel sociocultural da matematica. Os outros quatro sdo: a
motivacao, a facilitagdo da aprendizagem, a preparacao para se utilizar
a matematica em diferentes areas e o desenvolvimento de habilidades
gerais de exploracéo.

Nesse cenéario, como forma de contribuir com as reflexdes
sobre o desenvolvimento de atividades de modelagem matematica no
ensino de Matematica, expomos a seguir uma sistematizacdo da
Modelagem Matematica, proposta por Kaiser e Sriraman (2006) apud
Almeida (2016, p. 28), que classificam a Modelagem Matemaética,
segundo as seguintes perspectivas:

Perspectiva Realistica: Consideram-se auténticas retiradas das
industrias ou de ambiente de trabalho, com o objetivo de desenvolver
habilidades de resolucéo de problemas aplicados.

Perspectiva Contextual: Consideram a inclusdo de situacGes-
problema nas aulas de matematica com a finalidade de contextualizar
ou mostrar aplicacfes de contetdos matematicos, levando em conta
principalmente questdes motivacionais.

Perspectiva Sociocritica: Esta relacionada ao poder formatador da
Matematica na sociedade e a ideia de que a Educacdo Matematica deve
preparar e capacitar os estudantes para exercer a cidadania de forma
auténoma e intervir em debates baseados em Matematica por meio de
sua reflexd@o sobre ela e sobre seu uso na sociedade.

Perspectiva Epistemologica: O desenvolvimento das atividades de
modelagem se refere ao contexto estritamente matematico e, portanto,
tem como um de seus objetivos o desenvolvimento da Matematica
enguanto teoria. Assim as situacdes-problemas sdo estruturadas para
gerar o desenvolvimento de conceitos e propriedades matematicas.
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Perspectiva Cognitivista: Tem como interesse principal
compreender quais acgdes cognitivas estdo envolvidas na atividade
matematica dos alunos enquanto lidam com Modelagem Matematica,
ou seja, busca analisar 0s processos cognitivos que ocorrem durante o
desenvolvimento das atividades de modelagem

Perspectiva Educacional Didatica: Quando a atividade tem por fim
desencadear a aprendizagem.

Perspectiva Educacional Conceitual: O objetivo das atividades esta
relacionado com a introducdo e/ou sistematizacdo de conceitos
matematicos.

De acordo com essas perspectivas, consideramos que nossa
proposta perpassa pelas perspectivas Contextual, Cognitiva e
Educacional Didatica. Assim, levando em conta as dificuldades
proprias da implementacdo de uma nova metodologia junto aos alunos,
julgamos mais apropriado adotar nesta proposta de atividade, o caso
1, conforme classificacao sugerida por Barbosa (2004), de acordo com
0 Quadro a seguir:

Quadro 1: Classificacdo para casos de Modelagem Matematica

Caso 1 Caso 2 Caso 3
Formulacédo do professor professor professor / aluno
problema
Simplificacdo professor professor / aluno | professor / aluno
Coleta de dados professor professor / aluno | professor / aluno
Solucdo professor / aluno | professor /aluno | professor / aluno

Fonte: Barbosa (2004)

Nesse caso, apresentamos a situacdo-problema e seus dados
quantitativos e qualitativos, ficando a cargo dos alunos a tarefa de
resolugédo das questdes, enquanto o professor coordena as discussoes
e realiza a formalizac&o dos conteudos, de modo que julgamos que 0
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caso 1, favorece o desenvolvimento das atividades de modelagem
dentro do tempo destinado as aulas de matematica nas escolas.

Com a intencdo de familiarizar o leitor com aspectos da
realidade em que as atividades foram elaboradas, apresentamos
brevemente a seguir, aspectos relevantes do Municipio de Vigia de
Nazaré.

2. CONHECENDO VIGIA DE NAZARE

Vigia de Nazaré € um dos onze municipios que compde a
microrregido do Salgado, na mesorregido do Nordeste Paraense e faz
fronteira com os municipios de Colares, Santo Anténio do Taua,
Castanhal e S&o Caetano de Odivelas, localizando-se a
aproximadamente 100 Km da capital do estado, as margens do rio
Guajara Mirim. (ver Imagem 1)

Imagem 1 — Localizacéo de Vigia de Nazaré no mapa

-48.145 -48.14 -48.135 -48.13

-48.5 -48.4 -48.3 -48.2 -48.1

Fonte: UNIDADE DE ANALISES ESPACIAIS — UAS — (MPEG/MCTI)*

1 UAS: Unidade de Andlises Espaciais; MPEG: Museu Paraense Emilio Goeldi; MCTI:
Ministéri iéncia, Tecnologia e Inovagio.
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Conhecido como a “Pérola do Salgado” o Municipio de Vigia
de Nazaré, é um dos mais antigos do Para e completou em 06 de
janeiro de 2016, 400 anos de fundacdo. Antigamente, essas terras eram
habitadas pelos indios Tupinambas, em uma aldeia denominada
Uruita. Devido sua localizacdo geografica privilegiada o governo
colonial, implantou ali um posto fiscal para resguardar a passagem de
embarcagdes que abasteceriam a capital, e também para fiscalizar
possiveis contrabandos, motivando a ado¢do do nome Vigia ao
municipio.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, sua formagao administrativa comeca com a criagdo
da Freguesia denominada Nossa Senhora de Nazaré em 1693. Apds
cinco anos, em 1698, foi elevada a categoria de Vila, jA com 0 nome
de Vigia. Em 1854, foi elevada a categoria de Cidade por meio de uma
Lei Provincial.

Atualmente, o municipio é denominado Vigia de Nazaré e sua
regido esta delimitada pelos seguintes municipios limitrofes: Sao
Caetano de Odivelas, Colares e Santo Antonio do Taua. Apesar de
possuir acesso pelo rio Guajard Mirim, o acesso rodoviario pela PA-
412, é o mais utilizado para se chegar a sede do municipio. De acordo
com o IBGE, o municipio possui uma area de aproximadamente 539
quildmetros quadrados e uma populacdo estimada em 51.705
habitantes no ano de 2016.

No ultimo censo demografico realizado em 2010 pelo IBGE,
foi apresentado para o municipio, uma densidade demografica de
88,83 habitantes por quildmetro quadrado e um Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM, de 0,617 sendo
classificado com médio desenvolvimento humano, tomando como
referéncia uma escala que varia entre os valores zero e um.
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No ambito dos aspectos historicos e religiosos, a historia de
Vigia de Nazaré, é marcada pela atuacdo dos missionarios da
companhia de Jesus advindos do continente europeu no século XVII.
Além da catequizacdo de indios nativos da regido, iniciaram préaticas
e tradices religiosas que, por meio da construcdo de grandes templos
foram se fortalecendo, e ainda hoje, refletem com intensidade na
religiosidade dos moradores da cidade. Edificaram também, com a
ajuda operaria dos indios, o colégio da Madre de Deus (ver Imagem
3), que era a residéncia dos missionarios Jesuitas e continha uma
biblioteca que contava com um grande acervo de grandes obras,
influenciando a educacéo local. A obra do artista plastico vigiense
Antdnio Coutinho retrata, em 6leo sobre tela, o Colégio dos Jesuitas
(ver Imagem 2).

Imagem 2 — Colégio da Madre de Deus Imagem 3 — Colégio dos Jesuitas

Fonte: https://bit.ly/20zF9So 2 Fonte: https://bit.ly/20zF9So 3
A presenca dos Padres Jesuitas na regido, é notada até hoje por
guem visita 0 municipio, ao deparar-se com as Igrejas Madre de Deus
(ver Imagem 4) e Igreja de Pedras (ver Imagem 5) construidas no
século XVIII. No entanto, o templo conhecido hoje, como Igreja de
Pedras, ndo chegou a ser concluido, pois foi instituida na época a Lei
Pombalina, que determinava a expulsdo dos Jesuitas do Brasil.

2 Colégio da Madre de Deus - Oleo sobre tela do artista pléastico vigiense Anténio Coutinho.
Disponivel em: <https://bit.ly/20zF9S0>. Acesso em:19/09/2018.

3 Colégio dos Jesuitas, 1978. Disponivel em: <https:/bit.ly/20zF9So>. Acesso
em:19/08/2018

13



Deusarino Oliveira Almeida Janior — Fabio José da Costa Alves — Claudianny Amorim Noronha

Imagem 4 — Igreja Madre de Deus - Vigia - PA Imagem 5 — Igreja de Pedras - Vigia - PA

Fonte: goo.gl/YYeq7h 4 Fonte: goo.gl/ZUxRw9 °

A forte devocdo mariana do povo da cidade, é externada
intensamente a cada ano, no segundo domingo de setembro, quando é
realizado na cidade, o Cirio de Nazaré (ver Imagens 6 e 7). Vigia é
considerada por muitos, como o berco da devocdo mariana no Para e
onde foi realizado o primeiro Cirio de Nazare.

Imagem 6 — Chegada do Cirio na Igreja Matriz Imagem 7 — Procissdo no rio Guajara Mirim

Fonte: https://goo.gl/65YVhPé Fonte: Amazo Alcantara (2014)

A historia de Vigia, é também marcada pelo movimento da
Cabanagem ocorrido no Para entre os anos de 1835 e 1840, em um
momento de grande turbuléncia no Governo Imperial no Brasil. O
movimento foi caracterizado pela revolta popular por melhores

4 1greja Madre de Deus. Disponivel em: <goo.gl/YYeq7h > Acesso em: 19/09/2018

5 Igreja de Pedras de Vigia de Nazaré. Disponivel em: <goo.gl/ZUxRw9> Acesso em:
19/09/2018

® Chegada do Cirio na Igreja Matriz. Disponivel em: <https://goo.gl/65YVhP>. Acesso
em:19/09/2018.
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condicdes de vida, aliada com o descontentamento de comerciantes da
regido com os representantes do poder imperial no estado, tidos como
ilegitimos pelos que defendiam o referido movimento.

Atualmente funcionando como a Camara de Vereadores do
municipio, o Palacio Legislativo denominado “Trem de Guerra” (ver
Imagem 8) foi palco de lutas sangrentas na guerra dos Cabanos. A obra
do artista plastico vigiense Gerson Pinto (ver Imagem 9) faz alusdo ao
movimento da cabanagem ocorrida no municipio.

Imagem 8 — Cabanagem - Vigia - PA Imagem 9 — Trem de Guerra - Vigia - PA

Fonte: Gerson Pinto’ Fonte: goo.gl/lUKLz7K 8
Pautado em sua rica historia quadricentenaria retratamos a
seguir, o Hino Oficial do Municipio de Vigia de Nazaré, composto por
José Ildone®. O Hino menciona em sua letra, aspectos histdricos e
culturais relevantes do municipio e busca destacar fatos importantes
de sua historia, sugerindo um breve olhar sobre sua participacdo na
Historia do Para, como um dos municipios mais antigos do Estado.

7 Artista pléstico vigiense.
& Trem de Guerra. Disponivel em: <: goo.gl/UKLz7K >. Acesso em:19/09/2018.
9 José Ildone Favacho Soeiro, Professor, Poeta e Jornalista vigiense.
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HINO OFICIAL DE VIGIA DE NAZARE
REFRAO

Vejo o sol brilhar no teu destino,
lluminando a histéria do Para.
No civismo, na crencga, nas artes,
Outra rival ndo te suplantara.

ESTROFE I ESTROFE Il
0 Vigia, vigilenga de herdis, Um filho teu, para o nosso Brasil,
Dom secular do Guajara-Mirim, Trouxe de longe, o ouro do café.
Esa heranca de cultura e fé E do oriente, n6s todos herdamos
Que os jesuitas plantaram aqui. A tradicdo ja nascida em Nazaré.
ESTROFE Il ESTROFE IV
Se a cabanagem a vila feriu, Tu és, vigia, guardia do norte,
A gratidao latina te ergueria, Um municipio — de outros, matriz

E a inteligéncia, triunfante navida,  E novo lar para tantos que chegam.
A nossa Atenas do Para consagraria.  Possuis amor e progresso. Es feliz!

2.1 ASPECTOS DA PESCA ARTESANAL REALIZADAS EM
EMBARCACOES DE PEQUENO PORTE

Vigia de Nazaré é essencialmente uma cidade pesqueira.
Situada as margens do rio Guajara Mirim apresenta facil acesso ao
Imagem 10 — Canoa com motor de rabeta oceano atléntico, favorecendo

naturalmente a predominancia da
atividade pesqueira na regido.
Atualmente, a pesca em Vigia é
muito diversificada. Encontram-
se pescadores que se utilizam de
.~ pequenas montarias movidas a

Fonte: Disponivel em
https://bit.ly/2xCs4QP.  Acesso  em
19/09/2018
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remo, ou por meio de um motor de rabetal® de baixa poténcia,
utilizadas para a pesca de subsisténcia.

Outros praticam a pesca artesanal, utilizando embarcacGes de
pequeno porte, entre 2 e 10 toneladas, dotadas de motores mais
Imagem 11 — Embarcacdes de pequeno porte  POteNtes e de uma urna que serve
para levar o gelo utilizado na
conservacdo do pescado por
aproximadamente 15  dias,
tempo medio de duracdo das
viagens. Nesse segmento, 0
dono do barco, geralmente
vende a produgdo para um unico

Fonte: Disponivel em:  comprador que na maioria das
https://bit.ly/2DdLOAw. Acesso  em
10/09/2018 vezes, vende o0 pescado para outros

estados do Brasil.

Imagem 12 — Embarcagdo de pesca industrial A pesca industrial utiliza

grandes embarcacOes equipadas
com varios aparelhos de
navegacdo  que  permitem
localizar os cardumes com maior
precisdo. Neste tipo de pesca,
utiliza-se a pesca de arrastao'!,

Fonte: Disponivel em  recolhendo tudo que estiver em

https://bit.ly/2NW7wNr. Acesso em gey caminho. Se por um lado a
19/09/2018

10 Motor de popa acoplado ao casco da embarcagio, dotado de uma haste de metal e uma
hélice, destinado ao deslocamento da embarcagcdo em determinado meio aquético.
11 Nessa modalidade de pesca pratica-se a técnica do arrasto, que consiste em puxar a certa
velocidade, uma pesada rede com o auxilio de duas barcas emparelhadas recolhendo vérias
espécies marinhas, incluindo peixes maiores, mas também aqueles muito pequenos que ainda
40 em nvolvimen ndo interferir na repr a oCi
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inovacdo e a modernizacdo da pesca, podem promover 0
desenvolvimento econdmico de uma regido por outro, podem trazer
sérios danos ambientais. A intensidade com a que a pesca de arrastdo
vem se desenvolvendo, a pesca praticada no periodo do defeso e a
utilizacdo de malhas inadequadas, podem estar associadas a escassez
de algumas espécies na regido.

Nesse cenario, salientamos que o segmento da pesca artesanal
realizada por embarcag6es de pequeno porte, possui grande influéncia
no desenvolvimento econdmico do municipio, devido ao grande
namero de proprietarios de barcos e de tripulantes envolvidos nesta
modalidade.

Dentre as espécies comercializadas na regido, a pescada
amarela é a mais valorizada por conta da grude!?, que é a bexiga
natatdria do peixe e tem um alto valor de mercado. O quilo dessa grude
custa aproximadamente R$ 1.100,00, e € comprada por empresas que
arrematam a producdo de pescadores, para em seguida serem
exportadas, geralmente para o mercado asiatico. Desse modo, a venda
de grudes representa uma parte expressiva do faturamento obtido com
as atividades de pesca na regiéo.

Por meio de entrevistas realizadas com alguns proprietarios de
embarcacdes, foi possivel compreender com mais detalhes a logistica
das “viagens de pesca artesanal” praticadas em Vigia de Nazar¢ e as
relacdes de trabalho estabelecidas entre os donos de embarcacéo e suas
respectivas  tripulagbes, no contexto da pesca artesanal.
Consequentemente, extraimos informacdes essenciais sobre 0s custos
que antecedem uma “viagem de pesca” aparecem despesas com gelo,
oleo diesel, rancho, e manutengédo da embarcacéo.

12 por tr
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Com relacdo a essas despesas, enfatizamos nas atividades de
nossa proposta, aquelas relacionadas a confec¢do e manutencao das
redes de pesca utilizadas por pescadores de embarcacGes de pequeno
porte, em viagens que duram aproximadamente 15 dias de duracao.

Assim sendo, apresentamos a seguir, fragmentos de duas
entrevistas realizadas com proprietarios de embarcacGes de pequeno
porte do municipio de Vigia de Nazaré, em foi possivel coletar
informacdes essenciais para a elaboracdo das atividades presentes
nessa proposta de Modelagem Matematica voltada para o ensino.

3. FRAGMENTOS DAS ENTREVISTAS COM
PROPRIETARIOS DE EMBARCACOES DE PEQUENO
PORTE

Apos a escolha da pesca artesanal como tema central desse
estudo, procuramos aprofundar nossos conhecimentos sobre o tema de
forma direta e indireta. Segundo Biembengut (2007, p. 13) a forma
direta refere-se a busca de informagdes in loco (por meio da
experiéncia em campo, de dados experimentais obtidos com
especialistas da area) e a forma indireta consiste em buscar
informagdes em livros, revistas entre outros, caracterizando a etapa de
inteiragdo da Modelagem Matematica.

Nesse sentido, Bassanezi (2002, p.46) afirma que apds a
escolha do tema, o préximo passo € buscar informacdes relacionadas
com 0 assunto e essa coleta de dados quantitativos ou qualitativos
podem se dar dentre outras formas, por meio de entrevistas e pesquisas
executadas com os métodos de amostragem aleatodria.

Por esta razdo, fomos a campo e entrevistamos dois
proprietarios de embarcacdo de pequeno porte, com a intencdo de
buscar uma aproximagdo entre os conhecimentos empiricos desses
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sujeitos e o0s conteldos matematicos relacionados ao programa
estabelecido para o primeiro ano do ensino médio e além disso,
procuramos destacar importantes aspectos socioculturais da atividade
pesqueira exercida no municipio de Vigia de Nazaré.

Assim, trataremos a seguir, de fragmentos dessas entrevistas,
esclarecendo ao leitor que na sua transcricdo adotamos P para o
pesquisador e respectivamente E1 e E2, para os dois entrevistados,
ressaltando que tais transcricbes seguem fieis as falas dos
entrevistados. Como as entrevistas sao longas, destacaremos 0s
trechos mais significativos utilizados para subsidiar o experimento de
Modelagem Matematica que constitui essa proposta.

3.1. PRIMEIRA ENTREVISTA

P: Vocé poderia me contar um pouco sobre uma viagem de pesca
desde sua partida até sua chegada, como um exemplo?

E1: E esse meu barco ai, a duragio de viagem dele é 17, 18 dias de
porto a porto...Chega até 20 dias de porto a porto. Agora tem viagem
que eles fazem menos, com 15 dias de porto a porto, sai daqui chegar
no pesqueiro pescar e retornar. Agora em termos de custo, termo da
despesa pra sair ...Hoje com esse meu barco é pequeno... com R$
5.000,00 é consegue colocar ele pra fora. A despesa: o gelo, o 6leo e
o vale pra tripulacéo®® e o rancho. No caso ele leva, mais ou menos R$
1.500,00 de dleo, leva uns R$ 700,00 de gelo, R$ 600,00 varia e ai
vem o rancho de R$ 400,00 ai vem o vale do pessoal € uns R$ 1.500,00
chega até R$ 1.700,00 pra se dividir R$ 300 pra cada um... R$ 400,00
ou R$ 500,00 pro responsavel que vai entendeu? Ai é isso... as vezes
quando leva sorte eles trazem, como j& trouxeram quatro toneladas e
pouco de peixe e como 0 peixe era bandeirado deu uma venda de vinte

13 Valor em dinheiro adiantado aos pescadores na saida da viagem de pesca.
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e poucos mil na época né...uma venda de vinte e poucos mil na época.
Também tem viagem também que ndo topa com o peixe, as vezes da
mal pra pagar a despesa, as vez nem da pra pagar...paga a despesa mas
n&o paga o dinheiro que foi dado pra tripulacdo entendeu... E por isso
que hoje em dia esses empresarios grandes de pesca, eles tdo
investindo nesses barcos frigorifico [...] esses barcos tdo passando
quatro més pra fora, trés meses, s6 vem de 1a quando ta cheio de peixe,
peixe tudo de frigorifico congelado.

P: No caso de uma viagem dessa que deu certo, como € que é feita a
divisdo do lucro?

El: A divisdo do meu barco, a gente racha no meio. Tira a despesa e
divide no meio. Se sobrar R$ 10.000,00 é R$ 5.000,00 pro dono do
barco e R$ 5.000,00 a tripulacéo se divide l1a. No caso, o responsavel
ganha duas partes, o responsavel que vai é o encarregado que dizem
ganha duas partes, ai o gelador ganha parte e meia. Gelador é o cara
que trabalha aqui em cima e desce pra gelar o peixe também... ganha
parte e meia. Ai 0 cara que no caso esse que é a pesca de bandeirado*
tem que ter um especial pra ... € um que entenda pra jogar anzol, pra
jogar a linha na agua.

P: E diferente é?

E1: E ndo é qualquer um que faz esse servico. Ai ja ganha parte e meia
também, agora sendo que o encarregado eu ja dou uma parte separado
pra ele, porque ele fica tomando conta do barco, é responsavel do
motor e tal essas coisas de limpeza tudo, cuida né? Uma parte que eu

14 Espécie de peixe encontrado na regido, cujo nome cientifico é Bagre bagre. Fonte:
https://goo.gl/QMYrgC. Acesso em: 12/10/2017
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ja dou dessa minha parte que sai pra mim, ja dou uma parte pra ele que
pra ele zelar pela embarcacéo.

P: Uma parte, no caso seria de igual valor, ou um agrado por fora?
E1: N&o o valor que deu uma parte.

P: O valor que deu uma parte... No caso ela é dividida de acordo com
a tripulagéo...sdo quantos?

E1: Se for cinco. Ai ela é dividido em cinco...ai ...em sete partes.
P: Porque seria?

El: O encarregado ganha uma, o gelador ganha mais meia e o outro,
ganha meia.

P: Isso ja tirando a metade?
El: Tirando a metade.
P: Divide a outra metade em sete partes?

El: Sete parte é. Porque o cara que vai responsavel ndo pode ganhar
0 mesmo tanto, o cara que é o conhecedor & responsavel ndo pode
ganhar 0 mesmo tanto que o que ndo tem responsabilidade com nada
ganha entendeu? Porque € assim, hoje em dia tem muitos pescadores,
tem muito pescador que ele chega la fora as vezes ele ndo quer nem se
interessar no servigo. Ja pegou o dinheiro aqui, ja gastou uma parte,
ele nem se preocupa. Pra ele o que trouxer ta tudo bem. Se ndo trouxer
ai 0 cara la que é responsavel de tudo que tem que batalhar mesmo...
ndo galera, conversa, ninguém vai ainda, bora batalhar mais um pouco
aqui, porque a nossa familia 14, nds saimos o que ficou ja gastamos
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tem que batalhar aqui pra levar, mas tem uns que sao solteiros que nem
pensam nisso ai.

P: Vocé pode comentar um pouco sobre uma panagem® de rede,
utilizada na pesca?

E1: Cem metros ¢ uma panagem. Mas tu vai entralhar'® ela vai da
trinta bragas, no caso ela vai se tornar em 60 metros s6. Porque?
Quarenta metro € a bitola da rede que tu ndo pode entralhar ela tesa,
sendo tu ndo pega o peixe. Tem esse detalhe também...entendeu? As
vezes 0 pessoal entralho rede duas por uma, as vez ja faz duas, duas.
Duas, duas que eu quero dizer eles pegam duas malha e entralham quer
dizer que a outra ja € uma...duas uma. Por isso que diminui esses
quarenta metro. Se torna em 30 bracgas que sao trinta metro entendeu?
Esse quarenta metro que diminui, é porque na hora do entralhamento
tu ndo pode entralhar a rede tesa. Tesa tu ndo vai matar peixe, tem que
ter saco'’. Porque se tu entralhar uma rede tesa o peixe vai bater e vai
voltar, ndo malha.

P: Essa panagem que eles fazem, o mesmo entralhamento que usa em
cima é usado em baixo?

E1l: E 0 mesmo. S6 que diferente... a diferenca é que no entralhe de
baixo leva o chumbo, pra puxar a rede pro fundo e de cima pra puxar

5 Trecho retangular de rede com 100 metros de comprimento linear.

16 Entralhar consiste em costurar as panagens de rede sistematicamente a um cabo superior e

a um cabo inferior utilizando-se encalas, que séo presilhas igualmente espacadas e permitem

que se crie na rede uma espécie de “saco” no momento em que ela é puxada pela embarcacéo,

possibilitando a captura do pescado.

17 Espécie de bolsa formada na rede de pesca no momento da pescaria, como consequéncia do
ntralhamen r n ncial par r
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a rede, pra abrir a rede. A boia'® é pra abrir a rede. Porque se ndo
colocar a boia, a rede ndo vai abrir, vai sentar tudo.

P: Como é a malha'® das redes que s&o usadas?

El: Da rede.... vamo comecar pelas peixe pequeno...a pratiqueira, a
malha da pratiqueira tem , a malha ela é 18 milimetro aqui, o fio é 20.
Ai tem o fio 20 por 20...0 fio 20, a abertura da malha é 20 também.
Tem a 25 por 25 esses séo pra pegar pratiqueira. Que ja pega aquelas
pratiqueiras maior. A 30 por 30, ja pega umas tainha maiorzinha do
que a pratiqueira ali...30 por 30. 30 o fio, 30 a malha...abertura dela
30. 40 por 40 ja é a pra tainha aquelas tainha maior...40 por 40...agora
varia: prastico o fio 45 a malha 40. Existe 40 por 40 também. Existe
malha 45 por 45...s6 que ndo é so pra pegar tainha, entendeu? Ja vem
a pescada branca, o mapara, vem outros tipos de peixe...coloca na agua
pra pegar um tipo mas vem VArios tipos de peixe, malha outros tipos
de peixe, entendeu? Ai a 50 por 50 ja é pra pescada, pescadinha
amarela, pra dorada, piramutaba. Ai vai...70 por 70, j& pega corvina,
pega aquelas pescada maior, pega a uritinga, pega 0 bagre a
piramutaba, a dorada maior também pega...rede prastica. Tem 80 por
80. Essa 80 por 80 ela é, que ta l& pro pesqueiro la pro lado do norte
é que o IBAMA recomenda pesca pra la, com 70 por 70 e 80 por 80 ja
pega o camurim, pega pescada amarela, pega pescada amarela
pequena, isso eu to falando da rede prastica... né, e pega outros tipos
de peixe também, corvina , que é muita corvina hoje em dia ,ta sendo
muita vendavel a corvina, a grude dela e o pessoal tdo investindo muito
em rede prastica, um bocado.

A de nylon, no caso a rede pra dorada de nalho ela é a 18. 18 é o fio,a
malha dela ja regula 60, malha 60, 55, 65...regula. Ai vem a 24. 24 é o

18 Baliza flutuante utilizada em redes de pesca para que a mesma ndo afunde.
19 Refere-se a ar rmin la distancia entre os nos existentes na pan
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fio naylo ja naylo, fio pra dorada, ai j& vem a dorada , a pescada branca
e pega também os outros tipos de peixe entendeu? Mais é o mais ideal
que a gente fala rede doradera...que € essa 18 ..16 o fio e a malha é 60,
65, 70...as vez tem malha 70...24 com a malha 70. Agora a rede é
pescada, pra pescada os nalho sdo 43, ta...43 a malha com malheiro 18
centimetro, malheiro 18 de primeiro esses malheiro variava era 20, 19,
21 com nalho 43 mas como o peixe taficando menor, ta mais dificil o
malheiro j& é 18, malha 18 centimetro a malha 18 com o fio 43.

P: O tecedor de rede, ele sabe dessas medidas todas?

E1l: Eles ttm a bitola. A bitola é um pedaco de pau que eles fazem
mais ou menos tamanho desse telefone aqui (nesse momento o
entrevistado mostra o celular como referéncia para a bitola utilizada
pelo tecedor de rede na confeccdo) com a largura aqui...mas s6 que
eles mede, d& aquele tamanho 18 centimetro, porque ela faz isso aqui,
ai tu da o n6 aqui mas tem a parte pra cima (nesse o entrevistado faz
um movimento similar ao utilizado na confec¢édo da rede, tendo como
bitola o proprio celular, demonstrando um conhecimento pratico
referente a tecelagem de redes de pesca)

P: Quem manda é o patrao?

E1: E o patréo... eu quero com 18 centimetro, com 19, com 20... e hoje
ainda existe muita gente que tece rede...tece rede...compra o nalho e
faz a rede do jeito que quer, que geralmente a rede que compra fita ja,
elas as vezes ndo aprova do jeito que eles querem. J& vem um pouco
maior...um pouco menor e ja fazem do tamanho ideal que eles acham
de fazer.

P: Qual o preco de um metro de rede tecida? E por metro ou por braga?
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El: Rapa, aqui na Vigia eles estavam cobrando parece, R$ 1,50, R$
2,00 na braca pra fazer, pra tecerem. O patrdo dando tudo, naylon né,
sO pra fazer, s6 a méo de obra, artesanal fazer. Nessa faixa.

P: Quanto ta dando o quilo da grude da Pescada Amarela?

El: A grude da Pescada Amarela ela ta na faixa de R$1.000,00 e R$
1.100,00. E o quilo. E por isso que esses barcos grandes frigorificos
tdo investindo muito porque o retorno é rapido. Eles investem dois
milhdes, trés milhdes pra saida dum barco desse ai... pra sair pra
pescar, investem ai trés, quatro, cinco milhdes pra fazer um barco
desse material novo tudo, mas o retorno vem imediato, por causa do
valor da grude

P: Qual o volume de um quilo?
E1: Um quilo é quatro, cinco grude de Pescada
P: Ela seca?

E1l: E seca. Porque tem dois tipos de Pescada a macho e a fémea. A
fémea € que pesa mais.

P: O pescador sabe diferenciar?

E1: Sabe. Uma grude é mais grossa do que a outra. A do macho é mais
fina. A fémea mesmo tem a grude mais grossa.

P: Em sua opinido, quais os principais problemas relacionados a pesca
em Vigia de Nazaré?

E1l: O problema de pesca aqui na Vigia... aqui 0 maior problema que
...0 que falta, o que falta mesmo é apoio pros pescadores artesanais
porque hoje sé quem tem apoio sdo esses empresarios grandes, que
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tem esses barcos frigorificos...tudo. E tem um detalhe também muito
importante isso ai, hoje tinha que ter uma fiscalizacdo pra todos, pra
todos...fiscalizacdo pra todos. Mas hoje eles estdo querendo fiscalizar
sO 0s pequenos, os pescadores pequenos. Os grandes eles ndo...as
vezes eles nem entram na porta empresa deles pra ver como € que tdo
agindo no mar essas coisas tudo em termo de pesca de arrastdo. Pesca
de arrastdo é um problema pra todos os pescadores pequeno artesanal.
A pesca de arrastdo, quando vocé aproveita quarenta toneladas de
peixe vocé joga trinta fora...porque os grandes la fora eles liberam a
pesca de arrastdo da piramutaba ai eles vdo medir a malha. A Malha
SO vai pegar peixe de trés, quatro quilo, de dois quilo. Mas quando um
barco desse de arrastdo coloca a rede na dgua. Taqui a rede olha (o
entrevistado mostra um pedaco de rede pra pesca da piramutaba que
se encontra no local) ... se tu pegar uma piramutaba de dois quilo ela
vai malhar naquela rede. Mas quando o barco joga a rede na dgua que
ele sai puxando pra levar tudo que esta na frente dele, a malha fecha
tudinho, entdo o peixe que cai la dentro da rede dele, os pequenos nao
sai. Os pequenos ndo sai porque a malha tem 70 centimetros, por 60
centimetros...mas ela se tornou a 10 centimetros porque ela fecha.

P: Por que fecha?

El: A forca da maquina. Nao é igual pescador artesanal. O pescador
artesanal ele coloca a rede, do jeito que ele coloca a rede a malha fica
aberta ali. Os peixe pequeno vai passar pela malha da rede...porque a
rede vai viajando ali, ndo tem tecnologia, ndo tem for¢a de méquina
pra ir levando tudo que encontra pela frente. A pesca de arrastdo, tudo
que ta pelo fundo eles vdo arrastando com tudo. Que dizer entdo,
quando proibe que ta na defesa da piramutaba, que esses pescador de
artesanato vai, sai pra pescar, coloca sua rede pra pescar, ai vem, mata
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umas piramutaba, mata umas piaba na rede tudo, as vez o IBAMAZ t4
por aqui pela Vigia querem prender o peixe do pessoal. Eles deveriam
ver o0 tanto de desperdicio que essas companhias fazem. Faz ser as
companhias da Vigia, faz ser as companhias de Icoaraci, de Braganca,
do Sdo Luis desses lugares tudo que tem pesca de arrastdo...e isso é
muito importante, entdo porque hoje, ... cada vez que passa 0 peixe ta
mais dificil? Porque? N&o é o pescador artesanal que ta acabando sdo
0s pescadores de arrastdo, sdo a pesca de arrastdo que ta acabando.

P: No seu entender o jovem hoje discrimina as profissdes ligadas a
pesca aqui em Vigia?

E1l: E discrimina porque ele...olha hoje um engenheiro de pesca,
engenheiro de pesca, hoje ja tem a faculdade de engenharia de pesca,
entéo se 0s jovem podere se interessar mais... que as outras areas tudo
tdo coisa...e essas ainda tem muito servigo: carpintaria naval, calafate
naval®, engenheiro de pesca...Carpintaria naval hoje, que é um
carpinteiro € na faixa de R$ 150,00 uma diaria, uma diaria e aqui ele
dado. P6 tu ja imaginou o cara faz um barco e dizer olha aquele barco
foi eu que fez, ajudei a fazer aquele barco, ajudei a calafetar aquele
barco ali... e contando isso do salario né? Os calafates € R$ 100,00, R$
120,00. Na roda do més, tirando os feriados, os dias que eles ndo
trabalho, por baixo ele arrasta R$ 2.000,00, R$ 2.500,00. Carpinteiro
a mesma coisa, e tem muito jovem hoje que acha que andar sujo de
tinta e tal de algodé&o e tal essas coisas € coisa...e feio, mas o que manda
é o salério 14...ndo fica sem servigo.

20 O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
vinculado ao Ministério do Meio Ambiente.

21 O calafate trabalha nos estaleiros navais cabendo-lhe vedar com estopa de algoddo
alcatroada os espacos entre as tabuas com que sdo feitos os barcos de forma a impedir que a
agua se infiltre.
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P: E tem muitos estaleiros aqui na regido? Quantos estaleiros tem
contados?

E1l: Estaleiros tem mais ou menos, dois...trés...quatro...acho que ndo
tem, estaleiro mesmo ndo tem 10 aqui na Vigia. E tu chega num
estaleiro desse os caras tdo, ndao tdo pegando mais servico por que eles
tdo cheio...tem muito servi¢o e pouco carpinteiro naval e pouquinho
aprendiz... o jovem de hoje ndo se interessa... as vezes quando leva
sorte € quando o pai ja ta la dentro convida o filho, o filho vai 14, como
tem muitos filhos de carpinteiro de calafate que ja tdo na profisséo do
pai, fazendo 14 os barcos, calafetando |4 os barcos...tem muitos que se
interessam mas tem muitos que ndo se interessam.

P: Em sua opinido, a qual a importancia da Matematica na atividade
pesqueira?

E1: Na minha opinido, rapa é muita utilidade né...6 muito utilidade.
Principalmente pra quem usa, pra quem usa esses aparelho, o cara tem
que entender muito de Matematica...né? Pra saber quantas milhas ele
ta viajando, quantas milhas ele tem que correr pra chegar em tal
pesqueiro. 1sso &€ muito importante mermo, porque eles chego,
eles...por exemplo, eles vao daqui pro costeiro, pro norte 14, e eles ja
colocam aqui no computador quantas milhas eles tem que viajar
entendeu e outra coisa também e que Matematica também tem que
entender muito na venda do pescado né...na venda do pescado vocé
tem que entender da matemaética, tem que fazer o célculo, tem que
calcular, ver quanto é que vai dar, tem que calcular, por exemplo olha
0 Nosso barco ja td com tantas toneladas aqui ja tamos pagando a
despesa, os vales, vamos batalhar mais pra pegar um pouco que € pra
ter o saldo, ter o lucro, tudo isso depende tudo da Matematica e tudo
mesmo...na venda também precisa muito.
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3.2. SEGUNDA ENTREVISTA

P: Vocé poderia me contar um pouco sobre uma viagem de pesca
desde sua partida até sua chegada, como um exemplo?

E2: A saida a gente faz o seguinte, pega o gelo, pega o 6leo, compra
o rancho, compra tudo que uma pescaria necessita. Ai a gente pega,
sai corre quase um dia de viagem, chegando la, todo mundo tem sua
funcao: quem solta rede solta, quem joga boia joga. Afinal de contas
sdo cinco pessoas que trabalham no convés da embarcacdo, entdo todo
mundo tem sua fungdo. Ai passa em torno de doze, treze, até 15 dias
I4 fora. Esses 15 dias dependendo do que eles conseguem, a producao
de peixe la fora, a gente chega na beira fala com o nosso patrdo de
pesca, vai tirar o peixe. Daquela producdo, a gente vai e comeca a
pesar 0 peixe que eles trazem em torno de, a pescada, é bagre ¢ a
gurijuba, é a dourada. Conforme a producédo da pescaria, a gente vai,
pega, vende e dependendo do preco. O patrdo presta conta tudinho
direitinho conforme o preco de cada um. Cada peixe tem seu prego. Ai
pega e faz o levantamento do peixe quanto deu. Pega o produto que é
a grude, que a gente chama aqui na Vigia e também vai vender, ai junta
tudo e dependendo da pescaria é que a gente vai ver o que € que vai
dar pro pescador e o que vai ficar também pro dono do barco fazer as
suas manutencgdes da embarcacao.

P: Vocé poderia esclarecer um pouco sobre como acontece a divisao
das despesas e do lucro ou prejuizo de uma viagem?

E2: E como eu falei, dependendo da pescaria, depois de tudo vendido
a gente vai ou chama o encarregado e quando d& certo eu chamo
também a tripulacdo. Dependendo do que deu a gente faz a divisoria.
Eu tiro o dinheiro da despesa tudinho, se foi cinco mil, se foi cinco mil
e pouco eu tiro. Do que sobra, eu divido por dois. Uma parte pra mim
e uma parte pra tripulacdo. Dessa minha, da pra mim fazer a
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manutencdo minha embarcacéo e sustentar minha familia. Da outra €
dividido entre o capitdo da embarcacéo e os tripulantes. Eu divido por
dez partes. Cada um ganha a sua. Ai o capitdo ganha quatro partes, o
geleiro ganha uma e meia, o cozinheiro ganha uma e meia e 0s outros
tripulantes cada um ganha uma parte.

P: Qual a capacidade do seu barco?

E2: Ele pega..., ele tem onze metros de comprimento, tem 3,20 metros
de largura. A capacidade de gelo é uma faixa de cinco tonelada de gelo
que ele pega, mas ele fica bem, no mar ele fica bem confortavel.

P: Qual a tripulacdo por viagem?

E2: S&o seis trabalhadores que trabalham comigo. Tém o capitdo, que
a gente chama de encarregado. Pra nds € encarregado, pra outros
lugares as pessoas chamam de capitdo e mais cinco tripulantes e faz
em torno de seis trabalhadores comigo.

P: Na sua experiéncia, como varia a capacidade das embarcacdes que
utilizam gelo na pesca em Vigia? Ou seja, qual a menor e a maior
capacidade dos barcos, que faca uso de gelo.

E2: A menor capacidade é ..., porque é assim tem o barco e tem
aquelas canoinhas que os ribeirinhos usam. Entdo esses ribeirinhos
sempre eles usam em faixa de trezentos, quatrocentos quilos de gelo.
Ai tem as embarcacbes de porte maiorzinho de duas, trés, quatro
toneladas. Ai tem aqueles grandes mesmo que levam quarenta,
quarenta e cinco, trinta e cinco toneladas de gelo. Mas assim, eu como
pescador, com experiéncia prépria, assim ..., a melhor pra gente é um
barco de quatro tonelada até o maximo vinte toneladas.

P: Vocé Poderia explicar por que?
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E2: Porgue assim, pra nds donos, pra gente ganhar o nosso sustento, é
um barco de quatro a cinco toneladas que as despesas se torna mais
barato e de vinte a0 maximo vinte e cinco, é ... tem como a pessoa ir
la fora e voltar e trazer um peixe suficiente que dé pra gente dono
ganhar alguma coisa pra sustentar os nossos familiares. Num barco de
cinco toneladas vocé vai la fora pescar, trazendo mil, mil e poucos
quilos de peixe. Vocé ganha, ndo muito mais ganha, que dé pra
sustentar a sua familia né? E uma embarcacdo de porte maior, a
despesa se torna muito grande, porque leva 0leo, leva gelo, leva a
comida. O pessoal tem que comer arroz, feijdo, todas essas coisas
levam. Entdo se torna muito ..., a despesa do barco de vinte toneladas,
vocé vai gastar vinte mil reais. E pra vocé ir 1a fora, pegar o peixe para
fazer vinte mil reais hoje em dia na beira, aqui na beira, tem que trazer
bastante peixe pro dono ganhar alguma coisa sendo, ndo consegue
ganhar nada. Nem toda vez o cara consegue ganhar alguma coisa. Tem
vez que ele tem prejuizo. Tem os imprevistos. Sabe como é que € 0
mar ..., € s6 Deus mesmo. A gente joga 0 nosso material e Deus que
abencoe.

P: Qual o custo aproximado, em média, para se construir um barco de
pequeno porte, de acordo com sua capacidade?

E2: Um barco de cinco toneladas, que ele pegue cinco toneladas ele
vai dar o que? dez, onze metros de comprimento. VVocé vai gastar em
torno de ..., s6 pra fazer a embarcacdo, vocé vai gastar em torno de R$
50.000,00 a R$ 60.000,00. Mas pra vocé deixar ele pronto pra
trabalhar, vocé vai gastar uma faixa de R$ 90.000,00 a R$ 100.000,00.
Essa ¢ a faixa, mais ou menos do que a pessoa gasta, ja com o motor,
com tudo. Isso na faixa de quatro a cinco tonelada.

P: E possivel medir a distancia percorrida pela embarcacio, desde sua
partida até sua chegada? Como?
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E2: Néo, € possivel. Os pescadores mais antigos, eles ja tem a base de
viagem, a distancia percorrida e pela distancia percorrida eles ja sabem
quantos litros eles tem que levar de dleo de combustivel, entdo é uma
teoria mesmo deles, dos pescadores. Eles tem essa teoria ja de dizer se
eles vao em qualquer lugar eles ja sabem quantos litros de combustivel
eles tem que levar.

P: Qual o combustivel mais utilizado nas embarcagdes?
E2: O Diesel. O oleo diesel.

P: Quantos litros de combustivel sdo adquiridos, em média, por
viagem?

E2: O meu como é de cinco tonelada, toda viagem eu compro entre
350 e 400 litros. Mas, as embarca¢des maiores eles levam trés mil,
dois mil, quatro mil até seis mil, sete mil litros eles levam. Tudo
depende do tamanho da embarcacdo. Tudo depende do tamanho do
motor. Ai como eu to te falando, pra nos ribeirinho, que a gente € a
pesca artesanal, eu compro 300 a 400 litros de 6leo. D4 pra ir, trabalhar
e voltar.

P: Qual o custo em média, com o rancho em cada viagem?

E2: Da minha embarcacdo eu gasto em média R$1.200,00 a R$
1.500,00. Agora, dessas embarcacBes maiores, € bem mais caro. Eu s6
ndo vou dizer o preco, porque minha embarcacdo € pequena, mas
“entre cinco mil, seis mil reais, até dez mil reais de rancho as pessoas
levam, dependendo do tanto que vai passar de dias la fora.

P: Como séo realizadas as manutencdes da embarcacao?

E2: As manutencGes é quando a gente manda a embarcagédo e quando
vem, a gente tem de ajeitar, se 0 motor precisar de alguma coisa a gente
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tem que dar manutencéo, se o barco tiver precisando de alguma coisa
a gente tem que dar manutengdo. A gente tem que dar manutencdo
também, em duas o mé&ximo trés viagens, manutencdo na rede. Ai a
gente tem essa despesa. Tem que fazer pintura da embarcacéo, calafeto
de embarcacdo, alguma coisa que acontece la fora a gente tem que
ajeitar tudo aqui na beira. Ai a gente tem um gasto. N&o vou dizer
quanto, mas tem um gasto bacana

P: Quais 0s custos mais comuns com a manutencao da embarcacéo?

E2: Os custos mais comuns, & com rede. A rede tem muito custo.
Quase toda viagem a gente tem custo com rede e com motor a gente
tem custo muito com alternador, motor de arranque e bomba. As
bombas centrifugas que a embarcacdo ela leva entre duas a trés
bombas centrifugas. Porque em caso, se der algum problema em
alguma bomba, ja tem outra bomba de reserva que é pra colocar no
lugar. Ai quase toda a viagem a gente tem esses custozinhos. Agora a
rede é de duas ou no maximo trés viagens.

P: Quais os principais produtos utilizados na manutencéo?

E2: Algoddo, a gente faz o calafeto. O zarcdo, a linhaca o cré que é
pra fazer a massa pra meter nas brechas onde vai levar o algodéo e
toda viagem tem que comprar. Ainda tem mais um item que a gente
compra agora que é a araldite que é uma cola que da mais durabilidade
na massa. O prego do zarcéo tava R$22,00 o quilo. O algoddo t4 em
torno de R$ 12,00 o quilo. A linhaca ta em torno de R$ 15,00, depende
muito das casas. A araldite ela t& em torno de R$25,00 a R$ 90,00 a
maior. Ai tem de R$ 40,00 R$ 45,00 e ainda tem os baldes grandes que
custam R$ 290,00. Se for fazer um trabalho geral na tua embarcagéo é
preferivel tu comprar um grande, agora se for um servigo simples
compra uma menor que ainda sobra.
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P: Qual o custo com a confeccdo das redes de pesca de uma
embarcacao de pequeno porte?

E2: Uma embarcacdo de pequeno porte, vamos supor de duas ou trés
toneladas ela leva em torno de mil a duas mil toneladas de rede. Esse
valor entre mil e duas mil toneladas de rede sai em torno de vinte, vinte
e cinco a trinta mil reais. Para confeccdo dessas redes... é esse tanto
que a pessoa gasta.

P: Como é o processo de confeccdo das redes? E por encomenda?

E2: Tem muitos donos que encomendam a rede e tem como eu que eu
compro o nylon e mando tecer, porque pra mim é melhor eu mandar
tecer porque o custo € menos e quando a gente compra assim é muito
caro e ndo me dar condicOes de fazer assim.

P: Qual o preco, em média cobrado por braca?

E2: O preco médio cobrado por braga, a rede nova custa ela t4 em
trono de dez reais a braca ou doze reais. Ai, quando a gente compra
por panagem, a panagem tem cem metros, quando é mandada fazer
nas fabricas, entdo é cem metro a panagem, ela sai em torno de R$
750,00 a R$ 800,00 a panagem.

P: Quanto ganha um pescador em média, em uma viagem?

E2: A gente ndo tem assim um calculo, porque a gente trabalha em
producdo. Da producdo, a gente faz o seguinte, na saida a gente da
R$300,00 ou R$ 400,00 reais, que a gente chama aqui na Vigia de vale.
E, quando eles chegam, dependendo do que ele traz e vai saber se ele
vai ter saldo ou se ndo. Dependendo da producdo eles tem. Eu nédo
posso dizer assim: ah eles vao ganhar, depois dos R$ 300,00 ou R$
400,00 de vale vao ganhar mais R$ 400,00 ou mais R$ 200,00. Tudo
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depende da pescaria. A gente ndo tem uma, ali um total, dizer olha
vocés vao ganhar tanto. Mas tem muitos hoje em dia, os donos de
barco que eles pagam por viagem, mas também eles passam dois
meses, trés meses e eles pagam R$ 2000,00, R$ 2500,00, de acordo
com o tamanho da embarcacao.

P: O pescador possui carteira assinada? Ele geralmente € associado a
colbnia de pescadores?

E2: N&o, nem todos os pescadores tem carteira da colénia, nem todos.
Alguns tém mas ninguém, é muito dificil um pescador trabalhar de
carteira assinada. E muito dificil, aqui na Vigia é muito dificil.
Primeiro que eles ndo passam um més la fora ..., na minha embarcacéo
ndo tem como eles passarem um més, eles passam 15 dias. Eu também
néo tenho condicdes de pagar dez dias, cinco dias ou seis dias que eles
ficam na beira. Ai eles vao sair de novo... pra todo pescador que hoje
em dia sai, eles querem o vale. E isso que atrapalha. Quer dizer, a gente
trabalha num emprego, que a gente s6 vai receber com trinta e o
pescador ndo, o pescador pra trabalhar ele tem que receber antes de
trabalhar.

P: Em sua opinido, quais os principais problemas relacionados a pesca
em Vigia de Nazaré?

E2: Na minha opiniéo, os principais sdo, a nossa méo de obra. A nossa
mdo de obra todas sdo cara. Tudo que é embarcacdo pra nds é caro. Se
ndo fosse esse absurdo, que alguma coisa que a gente vai comprar pro
nosso barco é caro, pescador ou entdo dono de barco vivia muito bem,
vivia bem. Se vocé vai colocar cem bracas de rede tu gasta R$ 3.000,00
a R$ 3.500,00 quer dizer, o dono ganha numa viagem R$ 5.000,00 ai
t4 faltando cem bracas de rede e tu vai gastar R$ 3.500,00? Quer dizer
se 0 nosso material de pesca fosse um preco mais acessivel todo
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mundo vivia bem, pescador e o dono da embarcacdo. Por mais com
todos 0s prejuizos que tem, mas tem condi¢des de o proprio dono,
comprar 0 material. Ai 0 que é que o pessoal faz? n6s donos de barco
a gente fala com o pessoal que compram peixe aqui na Vigia, com 0s
marreteiros que a gente chama aqui, pra a pessoa ajudar a gente.
Vamos supor, eu vou colocar 1.000 bracas de rede, eu vou gastar R$
30.000,00 e pra tu ganhar R$ 30.000,00 a gente passa quase 0 ano todo
e ndo ganha R$ 30.000,00.

P: Em sua opinido, a qual a importancia da Matematica na atividade
pesqueira?

E2: Rapaz, ... essa ai tu me enrolou, ..., ndo entendi direito. Ah € assim
a matematica é uma coisa simples pra resolver. Porque assim, vocé
vai, fez toda sua manutencao no seu barco, vocé anotou tudinho o que
vocé comprou e o que deixou de comprar, vocé anota o 6leo, anota o
gelo, anota o rancho, anota os vales dos trabalhadores e algumas coisas
que a gente compra fora disso. Anotou, quando chegou, dependendo
da venda do peixe, do tanto de peixe a gente vai |4 e faz a nossa
matematica. Pega o saldo da nossa embarcacdo que sobrou e divide
entre dez partes pros trabalhadores. Cada um pega o seu dinheirinho e
vai embora.

Concluindo a etapa de transcricdo das entrevistas realizadas
com pescadores, apresentaremos a seguir as atividades que compdes
nossa proposta de atividade, relacionada com o contexto da pesca
artesanal praticada em Vigia de Nazaré.

4. APRESENTACAO DAS ATIVIDADES

Nossa proposta consiste em duas atividades que destacam as
redes de pesca utilizadas nas embarcacGes de pequeno porte no
contexto da pesca artesanal praticada no municipio de Vigia de Nazaré
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- PA e apresentam um total de treze questdes. Cada uma das atividades
propostas, visa abordar aspectos matematicos encontrados na rede de
pesca artesanal, direcionando tal abordagem para o estudo de
conteudos matematicos em sala de aula.

Apresentamos a seguir (ver Quadro 2 e Quadro 3), o titulo, o
namero de questdes, a descri¢do e o contelido abordado em cada uma
das duas atividades que compde a proposta.

Quadro 2 — Informagdes sobre a atividade 1

ATIVIDADE 1
TITULO:
A rede no contexto da pesca artesanal em Vigia de Nazaré - PA
QUESTOES DESCRICAO CONTEUDO
Relacdo entre as panagens entralhadas
Q1 e ndo entralhadas. PropGrgéipua
Célculo de proporgdo entre o
Q2 comprimento da rede em bracas e 0 Proporgéo
namero de panagens de rede.
Calculo de proporcao e construcdo de | Proporcédo e
Q3 grafico a partir de tabela. representacao
gréfica da retetinus
Calculo de proporcdo entre a area de
Q4 uma panagem e a area de uma rede | Proporcéo
composta por varias panagens.
Caélculo de proporcéao e construcdo de | Proporcao e
Q5 grafico a partir de tabela. representacao
gréfica dantetaa
Caélculo da éarea da malha de rede em | Transformacao
Q6 m?, a partir de medidas dadas em | de unidades e
milimetros. célculo de area
Célculo do numero de malhas por | Transformacao
Q7 panagem de rede. de unidades e
célculo de area
Calculo de proporcao e construcdo de | Proporcédo e
Q8 grafico a partir de tabela. representacao

grafica da reta

Fonte: Autor (2018)
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Quadro 3 — Informages sobre a atividade 2

ATIVIDADE 2

TITULO:

Descobrindo o custo da rede de pesca artesanal

QUESTOES

DESCRICAO

CONTEUDO

Q1

Célculo do custo da rede, a partir de
uma tabela de valores.

Calculo de
orcamento

Q2

Preencher tabela, transformar unidades
de medidas, calcular nimero de
malhas, tracar reta e determinar a
equacéo da reta.

Representacéo
gréfica e
equacdo da reta

Q3

Preencher tabela, construir o gréafico e
determinar a equacao da reta.

Representagéo
gréafica e
equacéo da reta

Q4

Preencher tabela, construir o gréafico e
determinar a equacao da reta.

Representagéo
gréafica e
equacdo da reta

Q5

Preencher tabela, construir o gréafico e
determinar a equacéao da reta.

Representagdo
grafica e
equacao da reta

Fonte: Autor (2018)

4.1. ATIVIDADE 1 — A rede no contexto da pesca artesanal de Vigia

de Nazaré.

ATIVIDADE 1

\propostas.

/ Titulo: Descobrindo a proporcéo.
Objetivo: Descobrir relacGes de proporcionalidade relacionadas com
a confeccdo e utilizacdo das redes de pesca artesanal para representar
graficamente uma reta.
Material necessario: Texto “A rede no contexto da pesca artesanal
em Vigia de Nazaré”, caderno de questoes, papel, lapis ou caneta.

Procedimentos: ler atentamente o texto, para resolver as questdes

~

)
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A REDE NO CONTEXTO DA PESCA ARTESANAL
EM VIGIA DE NAZARE

A rede de pesca € essencial para a pesca artesanal. Uma cena
muito comum do municipio de Vigia de Nazaré é encontrar pessoas
tecendo ou consertando redes de pesca na orla da cidade ou em frente
as suas residéncias, confirmando a influéncia da atividade pesqueira

na economia local.
Imagem 13 — Manutencéo de redes de pesca - Vigia de Nazaré

Fonte: https://goo.g/EMKILM
No contexto da pesca exercida na regido, costuma-se chamar
de panagem de rede, um trecho retangular com 100 metros de
comprimento por aproximadamente 5,5 m de largura. Com essas
dimensBes, cada panagem pode cobrir uma &rea submersa de
aproximadamente 550 m?. Apds o entralhamento, cada panagem de
rede tem seu comprimento reduzido para aproximadamente 60 metros

ou 33 bragas (Figura 6).
Imagem 14 — Panagem de rede, sem e com o entralhamento

Sem  entralnamento Com entralhamento

Fonte: Autor (2018)
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O entralhamento da rede, consiste em costurar as panagens de
rede sistematicamente a um cabo superior e a um cabo inferior
utilizando-se encalas, que sdo presilhas igualmente espacadas (ver
figuras 4 e 5), e permitem que se crie na rede uma espécie de “saco”
no momento em que ela é puxada pela embarcacdo. Assim, a rede
precisa ser entralhada antes de “ir ao mar”, pois do contrario, com a
rede tesa, o peixe bate e volta dificultando sua captura.

Imagem 15 — Tecendo as encalas, Imagem 16: Detalhe das encalas na
igualmente espacadas rede ja entralhada

Fonte: Autor (18 Fonte: Autor (2018)

Para confeccionar redes, é possivel comprar panagens prontas
e costurd-las umas as outras até o comprimento de rede desejado.
Outra opgdo, consiste em comprar separadamente o material
necessario e tecé-las desde o inicio.

A unidade utilizada pelos pescadores para medir o
comprimento das redes € a braca. Ela equivale a distancia entre as duas
Imagem 17 — Medindo rede de pesca em bragas ~ ma0Ss com 0S bragos
totalmente abertos. Por usar
partes do corpo humano, o
tamanho da braca € variavel,
diminuindo sua preciséo,
proporcionando por outro
lado, maior agilidade na
medicdo das redes. Segundo
Fonte: Amazo Alcantara (2014) 0S pescadores, depois de
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entralhada, uma panagem de rede equivale a aproximadamente 33
bragas (60 m ~ 33 bragas).

As redes de pesca sdo constituidas de malhas, cujas medidas
variam de acordo com a espécie de peixe que se pretende capturar.
Imagem 18 — Bitola 9 cm e agulha para tecer rede  Para padronizar as malhas da
rede, o0s artesdos geralmente
utilizam um pequeno pedaco de
madeira retangular, conhecida
entre eles como bitola. Como
exemplo, uma bitola 9 cm de
comprimento, é utilizada para
confeccionar redes de malha 18 cm

Fonte: Autor (2018) ou 180 mm, para pescar espécies
maiores de peixes como Pescada Amarela e a Gurijuba.

O tamanho da malha utilizada, define o tamanho do peixe a ser
capturado. A tabela a seguir mostra algumas espécies de peixes e a
largura da malha em milimetros, apropriada para a captura dessas
especies.

Quadro 4 — Quadro de malhas de rede de pesca

Espécie de Peixes Largura da malha (mm)
Sardinha 30a43
Sarda pequena 50
Sarda grande 80
Corvina 140 a 160
Dourada 130 a 160
Pescada Amarela 180 a 200

Fonte: Autor (2018)
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Apos ler atentamente o texto, responda as questdes propostas abaixo:

1 —Qual a relagéo entre 0 comprimento da panagem ja entralhada e da
panagem ndo entralhada? Represente com um desenho.

2 — Uma embarcacao de pequeno porte, possui uma rede composta por
50 panagens devidamente entralhadas. A partir dos dados do texto,
determine o comprimento da rede em bragas. Qual a proporcéo

Xistente”?

3 — A partir dos dados do texto preencha a planilha a seguir

Numero de panagens | Numero de Bragas

5

10

20

30

50

100
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Plote os pontos os dados na malha quadriculada, depois trace
uma reta que envolva o0s pontos.

4 — Uma embarcagéo de pequeno porte, possui uma rede composta por
50 panagens devidamente entralhadas. A partir dos dados do texto,
determine a area submersa a ser coberta por essa rede ao ser lancada
no mar. Qual a proporc¢éo existente?

4 )
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5 — A partir dos dados do texto preencha a planilha a seguir.

NUmero de panagens Area submersa

1

2

Plote os pontos os dados na malha quadriculada, depois trace
uma reta que envolva 0s pontos.
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6 — Qual a area, em m2, que corresponde a uma malha de 180 mm de
lado?

4 N

\_ _

7 — A érea de uma malha de 180 mm, cabe quantas vezes em uma rede
de 100 m X 5,5m?

4 N
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8 — A partir dos dados do texto preencha a planilha a seguir,
considerando 5,5 metros profundidade.

Comprimento darede | Numero de malhas
em panagens
1

A BWN

2
Plote os pontos os dados na malha quadriculada, depois trace
uma reta que envolva 0s pontos.
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4.2. ATIVIDADE 2 — Descobrindo o custo da rede de pesca artesanal
ATIVIDADE 2

mulo: Descobrindo o custo da rede de pesca. \
Objetivo: Descobrir relacdes de proporcionalidade relacionadas com
a confeccéo e utilizacdo das redes de pesca artesanal para determinar
a equacéo da reta.
Material necessario: Texto “O custo de uma rede de pesca
artesanal”, caderno de questodes, papel, lapis ou caneta.
Procedimentos: ler atentamente o texto, para resolver as questdes

@postas. /

O CUSTO DE UMA REDE DE PESCA ARTESANAL

A rede de pesca representa um custo significativo no contexto
da atividade pesqueira. Uma embarcagdo de pequeno porte,
geralmente leva consigo uma rede de pesca de aproximadamente 2.000
bracas. Os materiais necessarios para a confeccdo de 100 bracas de
rede com malha 180 mm, sdo 0s seguintes: 3 panagens de rede, 2 pecas
de cabo 12; 1 rolo de filame; 1 kg de fio de nylon 210/36; 17,5 kg de
chumbo; 10 boias de rede; 2 boias de estaca. Alem disso, é necessario
contratar artesdos para que a rede seja devidamente entralhada.

A tabela abaixo, mostra um levantamento de precos desses
materiais, a partir da qual é possivel calcular os custos de confecgédo
que representam valores significativos na pesca artesanal que é
exercida em Vigia de Nazare.
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Quadro 5 — Orcamento referente aos materiais utilizados na confeccao de rede de
pesca

Descricao do produto Unidade | Prego unitério (R$)

Panagem pronta | Unidade | 800,00
(100m X 5,5 m)

Cabo 12 mm Peca 311,50

Filame 4 mm Rolo 110,00
Fio de Nylon torcido .
910/36 Quilo 55,00
Chumbo Quilo 14,00
] Peca
Boia de rede com 30,00
20

Boia de Estaca ou | Unidade | 11,00
capitao

Mé&o de obra Braca 2,00

Fonte: Pesquisa (2017)
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1 — De acordo com as informacg@es contidas no texto, qual o custo de

100 bracas de rede (material usado)?

/

\_

~

/

2 — A partir dos dados do texto preencha a planilha a seguir:

Bracas de rede

NUmero de malhas

50

100

200

500

1000

2000
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Plote os pontos os dados na malha quadriculada, depois trace uma reta
que envolva os pontos e determine a equacao da reta.

3 — A partir dos dados do texto, preencha a planilha a seguir:

Bracas de rede Custo da mé&o de obra
para a tecelagem da rede

50

100

200

500

1000

2000
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Plote os pontos os dados na malha quadriculada, depois trace uma reta
que envolva os pontos e determine a equacao da reta.

4 — Construa o grafico dos dados abaixo

X y
1 9
2 8
3 7
4 6
5 5
6 4

52



Atividade de Modelagem em Vigia Nazaré - PA: a rede de pesca artesanal no ensino de equacao da reta

Plote os pontos os dados na malha quadriculado, depois trace uma reta
que envolva os pontos e determine a equacao da reta.

5 — Construa o grafico dos dados a baixo

X y
-2

o 01 Wl | O
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Plote os pontos os dados na malha quadriculado, depois trace uma
reta que envolva os pontos e determine a equagéo da reta.

CONSIDERACOES FINAIS

Este livreto representa um produto educacional vinculado ao
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica
(PMPEM) instituido na Universidade Estadual do Estado do Para
(UEPA). Sua concepcdo estd fundamentada na Modelagem
Matematica adotada como metodologia de ensino, alinhada com a
perspectiva Contextual, Cognitiva e Educacional Didatica, na
classificacdo proposta por Kaiser e Sriraman (2006) apud Almeida
(2016, p. 28).

As atividades que compde a proposta, foram estruturadas de
acordo com o caso 1 sugerido por Barbosa (2004), em que as etapas
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de formulacdo do problema, simplificacdo e coleta de dados ficam a
cargo do professor, cabendo aos alunos a resolugdo das questdes
propostas em equipes de no maximo quatro alunos.

Elegemos o caso 1, primeiro por ser o mais indicado para
iniciar a implementacéo da Modelagem Matematica em atividades de
ensino e segundo, por sua melhor adequacdo ao tempo disponivel para
as aulas de matemaética nas escolas.

Ressaltamos ao professor que desejar implementar atividades
dessa natureza em sua pratica pedagogica, que o aprendizado de
Modelagem Matematica ndo se restringe ao aprendizado de técnicas
padronizadas ou procedimentos sequenciais. Sobre isto, Bassanezi
(2002, p. 43) pondera que

Da mesma forma que sé se pode aprender a jogar
futebol, jogando, s6é se aprende modelagem,
modelando! O  técnico pode aprimorar 0
comportamento de um jogador e ensaiar jogadas mais
efetivas, mas o resultado final depende exclusivamente
da criatividade e habilidade deste jogador; ainda assim,
em cada partida sua atuacdo e rendimento podem ser
bastante diferenciados, dependendo do comportamento
da equipe adversaria.

Portanto, buscamos com esta proposta, estimular professores
na producdo e implementacdo de novas atividades de Modelagem
Matematica no ensino de Matematica, desenvolvidas a partir da
realidade dos alunos em outros contextos sociais, pois entendemos que
dessa forma, contrapomos a utilizacdo demasiada da metodologia
tradicional baseada na apresentacdo de conceitos e resolucdo de
exercicios, ao mesmo em que torna-se possivel redefinir os papeis dos
alunos e do professor nas atividades pedagogicas desenvolvidas em
sala de aula no &mbito da Modelagem Matematica na qualidade de
uma metodologia ativa.
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