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RESUMO

Este trabalho apresenta um produto validado em uma dissertagdo de mestrado
sobre o ensino de Matematica Financeira, cujos resultados foram bastantes
significativos, pois os estudantes formas ativos nas sessbes de ensino, bem como
apresentaram melhora no desempenho de resolucdo de questdes relativas ao tema
abordado. O referido produto apresenta alguns aspectos curriculares da Matematica
Financeira, alguns estudos que realizamos sobre o tema e uma sequéncia didatica,
composta de 10 atividades, destinada ao ensino de questdes relativas a tematica,
gue utiliza as metodologias de ensino por atividades, uso didatico da calculadora e a
resolucdo de problemas. Deste modo, a nossa expectativa € que esse produto
possa ser apreciado pelos docentes da Educacéao Basica e que, em consequéncia,
seja utilizado nas aulas e que, nessas condi¢gbes, possamos contribuir para a
melhoria no ensino da Matematica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Ensino por Atividades. Matematica
Financeira.
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1 APRESENTACAO

Caro professor (a), sabemos que um dos maiores desafios da escola na
atualidade que, indubitavelmente € percebido por toda comunidade escolar, € 0
ensino de Matematica, uma vez que tal disciplina ndo tem apresentado resultados
satisfatorios nos processos avaliativos e também o indice de reprovacao € alto.

Apesar das dificuldades pertinentes ao ensino e aprendizagem da
Matematica, a mesma, desde o tempo das cavernas tem desafiado, em alguns
casos por necessidades do homem, a aprender a mesma. De acordo com Oliveira,
Alves e Neves (2008), por precisar calcular quantidade de alimentos, animais e
pessoas, sendo assim, conceitos como os de nameros, percep¢ao de semelhancas
e diferencas foram surgindo. Deste modo, de acordo com as ideias
supramencionadas, a Matematica tem-se mostrado como uma ferramenta
responsavel pelo processo de evolu¢cdo do homem.

Na realidade, quando a evolucdo social acontecia, a Matematica estava
presente, de certo modo dando o devido suporte para que 0s povos da antiguidade
registrassem grandezas como o tempo, atraveés dos movimentos do Sol, de satélites,
como a lua, e outros astros.

Este produto é fruto da dissertacdo de mestrado de Sobreira (2018),
intitulada O Ensino de Matematica Financeira e Aplicacdes, na qual o autor tinha
como obijetivo fazer uma avaliacéo dos efeitos que uma sequéncia didatica, diferente
da tradicional!, Financeira que, no ambito da Matematica Financeira, privilegiava os
aspectos praticos do financiamento sobre a participacdo e desempenho da
resolucao de questdes envolvendo de estudantes do 3° ano do ensino médio de uma
escola da rede publica estadual no municipio de Aurora do Para. Deste modo, o
objeto do produto em questao é apresentar um conjunto de atividades e sugestfes
para que seja usado em sala de aula na educacao bésica.

Os resultados desse estudo mostraram que a sequéncia didatica elaborada,
bem como os procedimentos metodologicos adotados culminaram na efetiva
participacdo dos estudantes nas aulas de matematica e, além disso, o desempenho

dos mesmos na resolucao de problemas de Matematica Financeira melhorou.

1 A sequéncia tradicional de ensino segue os passos: definicdo, exemplos e exercicios. De acordo
com Libaneo (2013, p. 83), “o ensino tradicional é visto, comumente, como transmissao da matéria
aos alunos, realizacao de exercicios repetitivos, memorizagao de definigbes e féormulas”.



A seguir apresentamos alguns aspectos -curriculares da matematica

Financeira.

2 ASPECTOS CURRICULARES DA MATEMATICA FINANCEIRA

As Orientagdes Curriculares Para o Ensino Médio (OCEM) destacam que “o
curriculo é a expresséo dindmica do conceito que a escola e o sistema de ensino
tém sobre o desenvolvimento dos seus alunos e que se propde a realizar com e para
eles” (BRASIL, 2006, p. 9).

Jéa para Silva (1996, p. 23):

O curriculo € um dos locais privilegiados onde se entrecruzam saber e
poder, representacdo e dominio, discurso e regulacdo. E também no
curriculo que se condensam relacdes de poder que s&o cruciais para o
processo de formagdo de subjetividades sociais. Em suma, curriculo, poder
e identidades sociais estdo mutuamente implicados. O curriculo corporifica
relacdes sociais.

Na realidade, o curriculo é permeado de diversas ideologias, influéncia da
cultura e relacdes de poder, que, alids, influencia bastante no que deve ou nao ser
permitido para que venha a ser conhecido pelas pessoas (APPLE, 2006).

Quando nos reportamos a histéria para melhor entender o curriculo, em
especial em estudos realizados nas décadas de 1960 e 1970, trés niveis curriculares
se sobressairam: formal, real e oculto. Cada um desses servia como parametro para
verificar o que o discente aprendera ou deixara de aprender.

A parte em relacdo ao nivel formal corresponde aos documentos oficiais que
sdo organizados pelos sistemas de ensino, um exemplo disso, na atualidade, em
nosso pais sdo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN); j&, em relagédo ao nivel
real, pode-se dizer que € a parte que de fato é efetivado nas escolas, através dos
planejamentos que a mesma realiza juntamente com a equipe técnica e seus
docentes e a parte oculta, é aquela que mesmo ndo sendo desejavel, encontra-se
no ambito educacional, onde muitas vezes, de forma direta afetam o processo de
ensino- aprendizagem.

Atualmente, no Brasil, as OCEM destacam a necessidade de uma formacao
voltada para a cidadania, na verdade, considerando partes comuns aos tipos de

curriculos que McNeil (2001) descreve. Vejamos a énfase:



O curriculo do ensino médio deve buscar a integracdo dos conhecimentos,
especialmente pelo trabalho interdisciplinar. Neste, fazem-se necessarios a
cooperacdo e o compartihamento de tarefas, atitudes ainda pouco
presentes nos trabalhos escolares. O desenvolvimento dessas atitudes
pode ser um desafio para os educadores, mas, como resultado, vai propiciar
aos alunos o desenvolvimento da aptiddo para contextualizar e integrar os
saberes. (BRASIL, 2006, p. 90).

Ha uma necessidade de que a escola possa, através da aplicacdo do
curriculo formar pessoas que pensem e reflitam sobre as decisdes a serem tomadas,
sobre os cenarios que |hes sdo apresentados, como bem destaca D’Ambrosio (1996,
p. 94): “a escola é o veiculo da mudanca e as criangas os agentes dessa mudanca,
nao apenas no futuro, mas hoje”.

Neste sentido os PCN destacam que “o curriculo do Ensino Médio deve
garantir [...] espaco para que os alunos possam estender e [...] a Matematica na
interpretacao e intervengao no real” (BRASIL, 2000, p. 44).

Segundo Assaf Neto (1998, p.13) Matematica Financeira € o "estudo do
dinheiro no tempo ao longo do tempo". Ja para D’ Ambrosio (2002, apud Quallio
2012, p. 18) “a Matematica Financeira é subarea da matematica aplicada,

especialmente ligada as aplicacées”.

Precisamos da Histéria, pois é por meio dela que podemos perceber as
transformagfes dos modos de viver, de produzir, de trabalhar, de consumir,
de nos relacionarmos com a natureza e com 0s demais paises. Precisamos
da Geografia para pensar as caracteristicas contemporaneas da
globalizacéo, dos fluxos financeiros, dos centros — ou “nés” — das relacdes
globais. A Matematica é central para compreender o custo do dinheiro, o
significado dos juros, os calculos relacionados a divida interna e externa.
Tema da Sociologia, da Economia, da Psicologia (analise do
comportamento do consumidor), da Lingua Portuguesa. E, assim, uma
tematica que pode ser desenvolvida em diversas areas, compreendendo
seu carater multidisciplinar (SCHILLING, 2007, p. 36).

Os conteudos matematicos estao inter-relacionados. Por exemplo, os Juros
Simples articulam-se com Fungdo Afim e Progressdo Aritmética; e o0s Juros
Compostos; com a Funcdo Exponencial e Progresstes Geomeétricas.

Dentro das diversas tendéncias de ensino da Matematica, algumas podem
facilitar o ensino da Matematica Financeira, por exemplo, a Matematica Critica de
Ole Skovsmose, que consiste em fazer, através de temas matematicos, reflexdes de
temas de cunho social em questdes que tém relacdo direta com a cidadania; o

Ensino por Atividades, que tem como dois estudiosos Mendes e Sa (2006), que



permite, segundo eles, a formacdo de um ser humano consciente e com uma
capacidade intelectual capaz de refletir sobre os diversos problemas matematicos do
cotidiano. Além do mais, a Modelagem Matemética e a resolugdo de problemas
também sdo Uteis nesse processo.

No Brasil existem documentos que formalizam a importancia da educacao
na formacéo para o desenvolvimento pleno da cidadania, a exemplo temos os PCN,
gue apresentam propostas voltadas para a aprendizagem do discente, com uma
abordagem interdisciplinar e com relagcdo ao contexto social dos atores envolvidos
no processo educacional e a Lei N° 9394/96, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), que norteia todo o aparato legal de nosso processo
educativo.

Vejamos alguns destaques importantes que os documentos oficiais fazem ao
ensino da Matematica, bem como a necessidade de estudo da mesma e a grande
contribuicao.

A LDB, ao referir-se a abrangéncia da educacédo, logo em seu artigo 1°,
explicita que “A educagéo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e
pesquisa, nNos movimentos sociais e organizacdes da sociedade civil e nas
manifestacdes culturais” (BRASIL, 1996, p. 1).

Além do mais, no caput da mesma lei, o legislador deixou bem claro a
necessidade de que a educacao fosse o vinculo entre mundo do trabalho e da
cidadania. E o artigo 2° acrescenta que “A educacgao, dever da familia e do Estado,
inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (ibidem, p. 1).

Quanto a educacéao brasileira no ensino médio, a LDB, seu artigo 35, inciso

Il e lll, esclarece que:

A preparacdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condicdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico
(ibidem, p.14).



A LDB destaca a necessidade de formacdo de um cidaddo critico de seus
direitos na sociedade segundo Miguel e Miorim (2004, p. 71) a Matematica é
imprescindivel para a formagao cidada, pois “[...] por intermédio do conhecimento
matematico, valores e atitudes de natureza diversa, visando a formacéao integral do
ser humano e, particularmente, do cidadéo, isto €, do homem publico”.

Ja os PCN destacam que

Ao se estabelecer um primeiro conjunto de pardmetros para a organizacdo
do ensino de Matematica no Ensino Médio pretende-se [...] ©
desenvolvimento e promocao de alunos, com [..] a sua insercdo num
mundo em mudanc¢a e contribuindo para desenvolver as capacidades que
deles serdo exigidas em sua vida social e profissional. [...] todas as areas
requerem alguma competéncia em Matematica e a possibilidade de
compreender conceitos e procedimentos matematicos é necessaria tanto
para tirar conclusdes e fazer argumentagfes, quanto para o cidadao agir
como consumidor prudente ou tomar decisbes em sua vida pessoal e
profissional (BRASIL, 2000, p.40).

Indo além, os PCN, elucidam que ao

Analisar e valorizar informacBes provenientes de diferentes fontes,
utilizando ferramentas matematicas para formar uma opinido prépria que lhe
permita expressar-se criticamente sobre problemas da Matemética, das
outras areas do conhecimento e da atualidade (ibidem p. 42).

Ao analisar esses trechos dos PCN, indubitavelmente, a ideia de que, ao se
trabalhar Matemética Financeira, deve acontecer a preparacao dos discentes para a
vida e seus multiplos desafios e etapas.

No ano de 2002, com a finalidade de complementar os PCN, foi lancado os

PCN+, que entre outros fatos reforca que

Reconhecer e utilizar simbolos, cddigos e nomenclaturas da linguagem
matematica; por exemplo, ao ler embalagens de produtos, manuais
técnicos, textos de jornais ou outras comunicagdes, compreender o
significado de dados apresentados por meio de porcentagens, escritas
numéricas, poténcias de dez, varidveis em formulas (idem, 2002, p. 114).

Na Matematica Financeira ha uma necessidade de uso de simbolos, bem
como suas interpretacdes e aplicagdes, como exemplo, no estudo de porcentagens
e taxas, que sao de grande importancia nesse ramo da Matematica.

Além disso, os PCN+ ainda relatam a importancia da leitura das diversas

fontes que permeiam o mundo ao nosso redor, pois



Ler e interpretar diferentes tipos de textos com informacdes apresentadas
em linguagem matematica, desde livros didaticos até artigos de conteldo
econbmico, social ou cultural, manuais técnicos, contratos comerciais,
folhetos com propostas de vendas ou com plantas de imoveis, indicagBes
em bulas de medicamentos, artigos de jornais e revistas (ibidem, p. 114).

No final da educacéo basica em nosso pais, isto é, o Ensino Médio, segundo
Brasil (2002), o estudante deve demonstrar a capacidade de efetuar e analisar os
calculos realizados com dados presentes na economia e nas propagandas que
estdo sempre ao seu lado, nas promogodes de vendas de produtos, por exemplo.

Ja as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), que
tem a funcdo de organizar e articular as diversas propostas pedagdgicas para o

Ensino Médio no Brasil, tanto na rede publica como privada, esclarece que

Tendo em vista que a fungéo precipua da educacgdo, de um modo geral, e
do Ensino Médio — Ultima etapa da Educacdo Basica — em particular, vai
além da formacado profissional, e atinge a construcdo da cidadania, &
preciso oferecer aos NnOssos jovens novas perspectivas culturais para que
possam expandir seus horizontes e dota-los de autonomia intelectual,
assegurando-lhes o acesso ao conhecimento historicamente acumulado e a
producdo coletiva de novos conhecimentos, sem perder de vista que a
educacdo também €, em grande medida, uma chave para o exercicio dos
demais direitos sociais (idem, 2013. p.147).

O estdante, ao final do Ensino Médio deve ser capaz de analisar e julgar
calculos realizados sobre dados econémicos ou sociais e propagandas de vendas a
prazo, pois na verdade, esse raciocinio é necessario para 0 pleno exercicio da
cidadania, onde comumente o cidaddo se depara com informacdes em jornais,
independente do meio de sua veiculagdo, nos quais existem informacdes a respeito
de: juros, inflacdo, ofertas de vendas de mercadorias, anuncios de empréstimos,
estdo sempre ocupando espacos em tais midias; que destacam desde
endividamento de pessoas fisicas e de grandes poténcias mundiais, que sdo o
sustentaculo da economia, que também devem e pagam juros.

Nessas condicdes, em face do que foi posto, baseando-se nas ideias de
estudiosos da area de Curriculo, Educacdo Matematica e dos pressupostos legais
para a nossa educacdo, ha uma necessidade de mdltiplas pesquisas e estudos
sobre o uso da Matematica em temas voltados para a formagdo do ser humano

pensante e que seja capaz, baseados em elementos racionais consistentes, em face



de uma tomada de decisdo importante, fazer a opcdo, de modo a eliminar e/ou

minimizar as consequéncias negativas para ele, bem como para sua comunidade.

3 ESTUDOS SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA

O ensino de Matematica tem apresentado muitas dificuldades, pois na
maioria das vezes existe uma lacuna entre 0 que se ensina e 0 que se aprende e,
por esse motivo, de modo especial, no ambito da Matemética Financeira, que
estamos destacando nesse trabalho, muitos estudos tém sido realizados, no quadro

a seguir apresentamos uma sintese de alguns estudos relacionados ao ensino desta

parte da disciplina em analise.

Quadro 1: Sintese dos trabalhos revisados

EDUCACAO FINANCEIRA CRITICA

RESULTADOS

Herminio (2008); Schneider (2008);
Stephani  (2005); Negri (2010);
Theodoro (2008); Oliveira, R. S.
(2007); Vieira (2010); Strate
(2010); Costa (2012); Vieira et al.
(2013); Castro (2013); Macedo e
Jesus (2013); Reis, T. (2013);
Pereira e Junior (2013) e Lopes, S.
(2013).

Nesses estudos foram propostos conceitos e/ou
ideias sobre problemas envolvendo os temas da
Matematica Financeira, buscando elucidar fatos
pertinentes aos aspectos da cidadania. Os
trabalhos, de modo geral destacam que o0s
participantes das pesquisas foram ativos e que
conseguiram entender fatos como orcamento, juros,
compras a vista, a prazo, entre outros temas
semelhantes.

MATEMATICA
LIVRO DIDATICO

FINANCEIRA NO

RESULTADOS

Céser Filho (2008); Nascimento
(2004); Teixeira e Coutinho (2013);
Novaes (2009); Gallas (2013);
Sousa (2014).

Os resultados desses estudos mostraram, na sua
maioria, as obras ndo explicitam os contetdos de
Matematica Financeira, de modo a contribuir para o
desempenho de habilidades necesséarias para o
desenvolvimento da cidadania, uma vez que muitos
assuntos séo colocados desconectados de outros e
ndo apresentam questdes sobre temas capitalizagédo
e amortizacao.

PROCESSO DE
APRENDIZAGEM

ENSINO E

RESULTADOS

Saito (2007); Teixeira e Silva
(2013); Novaes (2009); Kern, D.
(2009) e Almeida (2004).

Os resultados desses estudos apontam para o
sucesso do uso meto da resolucdo de problemas no
ambito da Matemética Financeira.

USO DE TECNOLOGIAS
EDUCACAO

NA

RESULTADOS

Stieler (2007) e Caramori (2009).

Os resultados desses estudos apontam para o
sucesso do uso das ferramentas tecnol6gicas, em
especial a calculadora, no ambito da Matematica
Financeira..

Fonte: Adaptado de Sobreira (2018)
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A acao de pesquisar é importante para o ser humano, pois € uma atividade
gue tem como meta encontrar solucdo de problemas tedricos ou praticos utilizando
processos cientificos (CERVO; BERVIAN, 2002). Quando se realiza uma pesquisa,
usa-se métodos e técnicas de investigagao cientifica (GIL, 2010).

Um desses métodos ou técnicas é a revisao de literatura, que busca fazer a
supressdo de algumas duvidas a partir de pesquisas em documentos. Sendo assim,
a revisdo de literatura é uma parte importante e essencial pela qual o pesquisador
deve comecar seu trabalho. Segundo Silva e Menezes (2005) a reviséo de literatura
contribui na obtencédo de informacdes sobre a situacdo atual do tema ou problema
pesquisado.

Deste modo, as pesquisas explicitadas anteriormente, em que realizamos a
revisdo de estudos, foi importante para a construcao e adaptacéo das atividades da
sequéncia didatica, que na concepcdo de Zabala (2014, p.18), € “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecido tanto pelo
professor como pelos alunos”.

A seguir apresentamos alternativas metodoldgicas para o0 ensino de

matematica que devem ser utilizadas durante a aplicacdo da sequéncia didatica.

4 ALTERNATIVAS METODOLOGICAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA

Nesta secdo apresentamos metodologias de ensino que devem ser
utilizadas pelos professores durante a aplicacdo da sequéncia didatica, como: o

ensino por atividades, o uso didatico da calculadora e a resolucéo de problemas.

4.1 Ensino por atividades

Os dados educacionais nos tém mostrado que o ensino de Matematica, em
especial nas escolas publicas, que os estudantes ndo saem-se bem nos exames em
tal disciplina, onde os discentes estao insatisfeitos em seus desempenhos, fazendo
com que esta seja encarada como uma matéria dificil o que consequentemente
promove a rejeicdo de seu estudo e com professores preocupados com a disciplina,

que tem apresentado indices de reprovacgéo elevados.
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Para que tal realidade seja alterada, os professores tém buscado novas
metodologias, para que assim as aulas sejam mais eficazes e que realmente a
aprendizagem em sala de aula passe a ser uma realidade.

Como uma alternativa para o método de ensino de Matematica tradicional,
gue como foi destacado, tem sido mais motivo de baixos indices e de motivacdo, em
alguns casos, de abandono escolar, o Ensino de Matematica por Atividade surge
como uma boa op¢édo metodoldgica, na qual na concepcdo de Mendes e Sa (2006),
deve ser inserido pelos professores em sala de aula, de modo que a dinamica de
realizar experimentos, por parte dos estudantes, possa fazer com que 0s mesmos
percebam a importancia da Matematica e do significado do seu aprendizado.

O Ensino por Atividades nasceu dento do no final do movimento “Educagéo
Progressiva”, iniciado no final do século XIX e que fora bastante difundido no ambito
do ensino da Matematica na década de 1980. Ronca e Escobar (1988, p.17)
colocam fatos importantes dentro do processo de ensino aprendizagem, tais como o
ato de “despertar no aluno a capacidade de elaborar sobre as informacoes,
desenvolvendo o seu poder de raciocinio”.

O Ensino por Atividade, enquanto metodologia de ensino tem como obijetivo
principal trabalhar os conteddos matematicos, de modo que os estudantes possam
ser capazes de descobrir, através de mecanismo apresentados pelo professor, as
generalizagbes ou as regras, sem que antes, o professor tenha passado tal
informacdo. Nessas condi¢cdes, quando a Matematica é ensina por meio de
atividades, o estudante vai descobrindo e concluindo, sendo, ndo um sujeito passivo,
mas ativo dentro do processo do seu aprendizado.

Sa (2009, p. 14-15) propde que:

[...] a pratica metodolégica do ensino de Matematica por atividade da
oportunidade ao aluno de construir sua aprendizagem, por meio da
aquisicdo de conhecimentos e redescoberta de principios. Esse tipo de
abordagem interativa permite ao aluno realizar um grande numero de
experimentos, interpreta-los para depois discuti-lo em classe com o
professor e colegas.

Nessa perspectiva de ensino, o professor ndo encaminha sua aula iniciando
pela apresentacdo de conceitos, seguido de definicbes, exemplos e exercicio. Neste
caso, a aula é introduzida com a apresentacao da atividade e os itens interrogativos

desta, vao conduzindo os estudantes a perceberem e descobrirem uma lei geral ou
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uma regularidade que o auxilie na compreenséo e resolucéo da atividade. Com isso,
0 estudante vai construindo/descobrindo nocfes matematicas a partir do objetivo
proposto para cada atividade, pois pressupbe sua acgédo direta com as situagbes
apresentadas.

Fossa (2000, p. 10 e 11) também destaca que:

O professor, geralmente, determina a agenda proposta, orienta a
construcdo e valida os resultados, mas ao final das contas é o aluno quem
deve fazer as construcdes. Dessa forma, as avaliacdes sdo feitas com o
intuito de determinar o0 que o aluno construiu para que o professor possa

determinar como continuar a sua orientacdo.

Sem duvidas, tais aspectos tendem a colaborar para que o estudante possa
desenvolver habilidades de: analisar, planejar, testar, concluir e generalizar. Para Sa
(2009), essa metodologia requer, assim como as demais, planejamento e execucgao
de um plano, mas que para haja um aprendizado efetivo, alguns cuidados devem ser

considerados: para haver um aprendizado efetivo.

» As atividades devem apresentar-se de maneira auto-orientadas para que
os alunos consigam conduzir-se durante a construcdo de sua
aprendizagem;

» Toda atividade deve procurar conduzir o aluno a construgao das nogdes
matematicas através de trés fases: a experimentacdo, a comunicagéo oral
das ideias apreendidas e a representacdo simbdlica das nocbes
construidas;

* As atividades devem ter caracteristicas de continuidade, visto que
precisam conduzir o aluno ao nivel de representacdo abstrata das ideias
matematicas construidas a partir das experiéncias concretas vivenciadas
por ele (p. 18).

Além do mais, no Ensino por Atividade, segundo Sa (2009, p. 18), visa
“‘conduzir o aprendiz a uma construgcdo constante das nog¢des matematicas
presentes nos objetivos das atividades”, ou seja, cada etapa do processo €
importante, pois sdo elas que, através da vivéncia na experimentacdo, serdo o
subsidio para o0 estudante fazer a construcdo final dos conceitos em
desenvolvimento.

Ja para Fossa (2001), para que haja aprendizado, o uso de atividades no
ensino de Matematica deve conter:

v Objetivo claro por parte do professor que for usar as atividades;

v’ Estar estruturadas, a fim de permitir a familiarizacédo pelos alunos;
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v Levar os alunos a formular hipéteses a seres investigadas e discutidas entre
Si;

v Registro final dos resultados obtidos;

v' Ser organizadas de modo a reunir varias atividades a fim de atingir um
namero pequeno de objetivos.

Os estudos de Pophan e Baker (1976 apud Paula, 2012) apresentam que
para uma sequéncia de atividades alcance seus objetivos dentro do &ambito
educacional, os fatores pertinentes a organizacdo e planejamento, que foram
destacados por Fossa (2000) e Sa (2009), devem ser divididos em seis partes,
saber: A revelacdo dos objetivos, O propdsito percebido, A pratica apropriada, O
conhecimento dos resultados, a diferenciagdo do ensino e a consecucdo dos
objetivos afetivos.

Quanto aos objetivos, que € a primeira parte, Pophan e Baker (1976 apud
Paula, 2012) explicita que os mesmos devem ser bastantes claro, elaborados em
uma linguagem que o estudante seja capaz de compreender, sendo assim “[...] ndo
deve restar duvida no espirito do aluno sobre as intengdes do professor” (ibidem, p.
28). O pesquisador sugere que o professor, logo no inicio das atividades, revele tais
objetivos aos estudantes.

A segunda parte, que € Propdsito percebido € muito importante, pois € nela
que, na concepgao do autor, “[...] deve-se mostrar aos alunos o valor do que esta se
estudando” (ibidem, p. 28).

A terceira parte, que € “A pratica apropriada” € de vital importancia para uma
sequéncia de atividades, pois € nela que “o professor pode oferecer oportunidades,
durante uma sequéncia de ensino, para que o aluno se comporte de um modo
coerente com os objetivos do ensino” (ibidem, p. 28). Este principio elucida a
necessidade devem as atividades sejam apropriadas e que sejam em numero
suficiente para que o estudante tenha a possibilidade de alcancar o que o professor
havia planejado.

A quarta parte, que € “O conhecimento dos resultados” € o momento em que
“[...] deve-se tomar medidas para capacitar os alunos a determinar a adequacao de
suas respostas logo depois de emiti-las” (ibidem, p. 29). Esta parte destaca a
necessidade de que, a conclusdo de uma aula, isto €, a constru¢cdo da regra por

parte dos estudantes seja dentro do mesmo periodo de aula.



14

A quinta parte, que é “A diferenciagdo do ensino”, tem duas possibilidades
na visdo de Pophan e Baker (1976 apud Paula, 2012); a primeira, a primeira
consiste em modificar os objetivos para estudantes diferentes, de modo que cada
um deles tenha em suas atividades objetivas diferentes e a segunda propde 0 uso
de diferentes meios para alcancar fins idénticos.

E, finalmente, a ultima parte, que “consecucdo dos objetivos afetivos”, que
na visao do pesquisador tais fatos sao importantes, assim como 0S cognitivos,
dentro do processo de ensino, uma vez que “[...] se o professor deseja promover
uma resposta mais positiva do aluno para com o assunto, certamente fez sentido
associar a este um numero tao grande quanto possivel de fatores positivos” (ibidem,
p. 29).

Assim, vemos o Ensino por Atividade, ao ser usado como metodologia de
ensino tem a capacidade de conduzir o aluno a desenvolver ou ampliar seu encanto
pela Matematica, tornando-o um agente ativo no processo educacional, fazendo com
gue 0S mesmos percebam o quao importante é a Matematica.

Vale ressaltar que, além do uso de Ensino por Atividades nas aulas de
Matematica, outros métodos podem ser usados, como é o caso do uso didatico da

calculadora que, a seguir, sera explicitado.

4.2 O uso didatico da calculadora

7

E um fato perceptivel de que a maioria das aulas é ministrada de modo
expositivo e, como consequéncia, 0s estudantes tem se mostrado como atores
desinteressados. Vale lembrar que a técnica de ministrar aulas expositivas tem sua
importancia no processo pedagogico e auxiliam bastante no processo de ensino-
aprendizagem, pois, entre os diversos papeis desenvolvidos pelos professores,
Freire e Shor (1996 apud Silva, A. 2005) destacam que o docente pode ministrar
aulas expositivas, promover discussdes e pesquisa entre os discentes.

Na verdade, o professor deve usar varias técnicas para ministrar suas aulas,
pois assim vem a contribuir para que forme um ser consciente de que o
conhecimento € um processo e por isso, cada pessoa deve participar de modo ativo.
Para Silva, A. (2005), a educacédo deve ser, sempre que possivel, vinculada aos
fatos que os estudantes presenciam e usam, um exemplo desse fato é a

calculadora, onde praticamente, na atualidade, quase todos tém acesso.
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Os PCN, guando destacam os diversos recursos didaticos, elencam o uso
da calculadora como uma ferramenta capaz de contribuir para a formacédo de
atitudes nos discentes, preparando-os para enfrentar desafios, buscando solucdes e
criando estratégias.

Além do mais, 0 uso de instrumentos tecnoldgicos na nossa vida é inegavel,

pois na concepcao de Assude (1990 apud Jucd, 2008, p. 65 - 66)

As calculadoras e todos os outros meios informativos tém, neste momento,
uma realidade social que ndo pode ser desprezada: elas existem e as
pessoas as utilizam, sobretudo, nos calculos elementares. Essa realidade
social pode servir como pressdo no tocante a escola, que deve estar em
contacto com 0 meio que a circunda, e ndo pode se abstrair das pressdes
que esse meio exerce, assim como das suas necessidades e dos seus
pedidos.

Como, destacado anteriormente, ndo resta duvidas de que a calculadora é
uma ferramenta pedagdgica importante, no entanto existem algumas resisténcias
por parte de alguns educadores quanto ao uso da mesma, tal acdo pode ser
explicada, de acordo com D’Ambrosio (2003) pelo fato de que existe um excessivo
conservadorismo aliado a falta de conhecimento sobre como a tecnologia foi usada,
ao longo das eras, como um meio que foi decisivo na determinacdo dos rumos
tomados pelas civilizagoes.

Além do mais, na concepcao de Borba (1994 apud Schiffl, 2006), a restricao
ao uso de calculadora vem como parte de um processo de formacéo, pois muitos
professores foram educados apenas com uso dos recursos como lapis e papel.

Vale ressaltar que, além do uso de do uso didatico da calculadora nas aulas
de Matematica, outros métodos podem ser usados, como € o caso da Resolucdo de

Problemas que, a seguir, sera explicitado.

4.3 Resolucao de problemas

Se considerarmos a formagéo para a cidadania, a Resolucao de Problemas,
abre muitas possibilidades para que sejam trabalhadas dentro da educacgao
matematica e, deste modo, auxilia dentro do processo educativo.

Ao longo de sua existéncia, o ser humano sempre buscou ao longo dos

séculos, resolver alguns problemas, alguns de ordem pratica, isto é, que estavam
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mais relacionados com questdes do cotidiano e outros, apenas para exercitar o
raciocinio e, em muitos casos, desafiar outras pessoas em alguns duelos.

Sendo assim, por uma questdo epistemologica, para descobrir meios de
solucionar problemas ao seu redor, o ser humano é provocado, encontrando assim
meios, até entdo desconhecidos, para resolver uma situacao-problema, o que de
certo modo, é bom para o processo de aprendizagem.

Quando o ser humano busca construir esquemas para que, por seu proprio
meio, sendo ou ndo provocado por outro sujeito que, no processo educacional € o
professor, recebe o nome de atividade heuristica.

Ao discorrer sobre essa tematica Puchkin (1969 apud Medeiros Junior, 2007,

p. 39 e 40) salienta:

Acontece que, na vida quotidiana, [...], freqientemente surgem diante do
homem situa¢cbes que geram conflitos entre as circunstancias e as
exigéncias do exercicio de uma atividade. Precisa 0 homem executar uma
série de acdes e solucionar este ou aquele problema. Contudo, as
condi¢cdes reinantes ndo lhe propiciam meios para solucionar esses
problemas. E mesmo todo o seu arsenal de experiéncias passadas nao lhe
apresenta qualquer esquema completo adequado as condi¢Bes
emergentes. A fim de descobrir uma saida para a situagéo, deve o homem
criar uma nova estratégia de acgéo, isto é, concretizar um ato de criagéo.
Contingéncia como esta €, normalmente, denominada um problema ou uma
situacdo problemética, ao passo que 0 processo psiquico que, ao auxiliar
sua solucdo elabora uma nova estratégia que se mostra como algo inédito é
designado como pensamento criador ou, para usarmos terminologia que

nos vem de Arquimedes, atividade heuristica.

A palavra heuristica, em termos pedagdgicos, pode ser definida como:
“‘método educacional que consiste em fazer descobrir pelo aluno o que se lhe quer
ensinar’ (HOUAISS, 2001).

Em face do exposto, pode-se inferir que, em relacdo a resolucdo de
problemas, a heuristica pode ser um conjunto de métodos que conduzem a
investigacdo e, consequentemente, a resolucao de um problema (VILANOVA, 2000).
Essa técnica, desde os tempos antigos era usada, por exemplo, o renomado filosofo
grego, Socrates (469 - 399 a.C.), ja usava a heuristica.

De acordo com Tahan (1961 apud Medeiros Junior, 2007, p. 40), a heuristica
pode ser dividida em duas partes, a saber:

Método negativo ou irbnico: o professor finge-se ignorante e faz sucessivas
perguntas aos alunos, como se desejasse aprender.
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Método positivo ou maiéutica: o professor parte das respostas dadas pelo
aluno para fazer outras perguntas, seguindo do concreto para o abstrato, do
particular para o geral.

Pode-se perceber que a atividade heuristica é importante no processo de

resolver problemas, e por tal fato Polya (1945) destaca:

A Heuristica moderna esforga-se por compreender o processo de resolugao
de problemas, especialmente as operagBes mentais, tipicamente Uteis
nesse processo. Dispde de varias fontes de informagdo, nenhuma das quais
deve ser desprezada. Um estudo sério da heuristica deve levar em conta
tanto as suas bases légicas quanto as psicolégicas, ndo deveria
negligenciar aquilo que autores antigos como Pappus, Descartes, Leibnitz e
Bolzano disseram sobre 0 assunto, mas muito menos deveria negligenciar a
experiéncia imparcial. A experiéncia na resolucdo de problemas e a
experiéncia na observagéo dessa atividade por parte de outros devem ser a
base em que a heuristica é construida. Nesse estudo, ndo deveriamos
descurar de nenhum tipo de problema, e deveriamos buscar os aspectos
comuns na maneira de tratar de problemas de toda a sorte: deveriamos
visar aos aspectos gerais, independentemente do assunto do problema. O
estudo da heuristica tem objetivos “praticos”: uma melhor compreenséao das
opera¢Bes mentais tipicamente Uteis na resolucdo de problemas poderia
exercer uma influéncia benéfica sobre o ensino, especialmente sobre o
ensino da Matematica (POLYA, 1945, p.129-130).

Polya (1945) nos indica que, ao longo dos anos, desde os tempos mais
antigos, grandes estudiosos buscaram desenvolver técnicas para solucionar
problemas, tendo como base a heuristica. O matematico grego Pappus (c. 290-350),
em sua obra Analyomenos ja destacava a sistematizacdo de métodos para resolver
problemas. Além dele, Descartes (596-650), Leibnitz (1646-1716), Bernardo Bolzano
(1781-1848) também trabalharam na mesma perspectiva na tentativa de lancar
métodos para solucionar a mesma tematica.

Uma definicdo bastante classica para o que venha a ser um problema pode
ser vista nos estudos de Lester (1983), onde se destaca que um problema é um
caso em que se precisa encontrar uma solugdo e que ndo se tem um caminho
rapido e direto que o leve a solugéo.

Ao buscar conceituar o quem a ser um problema, no livro Matematica para

aprender a pensar Vila e Callejo (2006), com muita propriedade destacam

Reservaremos, pois, o termo problema para designar uma situacao,
proposta com finalidade educativa, que propde uma questdo matematica
cujo método de solugédo ndo é imediatamente acessivel ao aluno/resolvedor
ou ao grupo de alunos que tenta resolvé-la, porque ndo dispbe de um
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algoritmo que relaciona os dados e a incognita ou de um processo que
identifigue automaticamente os dados com a conclusdo e, portanto, devera
buscar, investigar, estabelecer relacdes e envolver suas emocdes para
enfrentar uma situacdo nova (p. 29).

7

Ja para Kantowski (1997), um problema é uma situagcdo em que um
individuo ndo pode dar resposta usando as ferramentas disponiveis.

Para Dante (1998, p. 9), um problema “é qualquer situagdo que exija o
pensar do individuo para soluciona-lo”.

Um problema, na concepc¢éo de Walle (2009), é definido

[...] como qualquer tarefa ou atividade na qual os estudantes ndo tenham
nenhum método ou regra ja receitados ou memorizados e nem haja uma
percepc¢do por parte dos estudantes de que haja um método especifico de
solucao (p. 57).

Nos estudos de Charles e Lester (1982, p. 12), destacam que “um problema
€ uma tarefa para a qual”:

1. O individuo, que com ela se confronta, quer e precisa encontrar uma
solucéo;

2. O individuo nédo tem procedimento prontamente disponivel para achar a
solucéo;

3. O individuo deve fazer uma tentativa para encontrar a solucao.

Indo além, os pesquisadores Newell e Simon (1972), conceituam uma
situacdo-problema como sendo um caso em que 0 sujeito quer fazer alguma coisa,
no entanto desconhece o processo para que sua meta seja alcancada. Ja na visao
de Huete e Bravo (2006), uma situacédo-problema é aquela que possibilita que o
sujeito observe, compare e realize ordenacgéao.

Na realidade, pode-se dizer baseado nos estudos destacados que um
problema é uma situacdo que surge como um obstaculo a ser transposto por um
individuo, que para fazer tal acdo precisa fazer uma busca de conhecimentos ja
vistos anteriormente e, depois de reflexdes, buscar novas ferramentas que, em
muitos casos sdo imprescindiveis para que se consiga solucionar o problema em
estudo.

Vale ressaltar que, quando se resolve um problema, se busca uma solugéo,
foi assim com Arquimedes, no caso da coroa do rei, mas, a solucao do problema em
si, pedagogicamente falando, ndo é o fato mais importante, por este fato, sem

davidas, concordamos com Onuchic (1999, p. 215) que, metodologicamente falando,
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conceitua um problema como “tudo aquilo que n&o se sabe fazer, mas que se esta
interessando em resolver’, fato que, se executado, propicia descobertas e
construcéo de novos conceitos.

Falando sobre isso, Reis e Zuffi (2007), destacam a necessidade de que
haja, por parte de quem vai busca solucdo do problema, alguma dificuldade a ser

superada, para que o ato possa ser considerado uma problematica, pois

[...] tal situagdo-problema somente se constituira em uma motivagdo de
aprendizado para uma pessoa, quando néo lhe for familiar, ou seja, quando
h& certa novidade na mesma, que requer um tratamento distinto de uma
mera aplicagdo rotineira; quando necessita de uma deliberagéo,
identificacdo de hipdteses possiveis, tendo o individuo que elaborar
condutas préprias que ponham a prova suas capacidades de raciocinio
autdbnomo (p. 120).

Para Trigo (1996 apud Cavalcante e Rego, 2010), uma situacéo proposta so

pode ser considerada um problema se acontecer os itens:

(i) a existéncia de um interesse, isto €, uma pessoa ou um grupo de
individuos que quer ou necessita encontrar uma solucao; (ii) a inexisténcia
de uma solucéo imediata, isto é, ndo existe um procedimento ou regra que
garanta a solucdo completa da tarefa, como, por exemplo, quando a
aplicacdo direta de algum algoritmo ou um conjunto de regras ndo é
suficiente para determinar a solucdo; e (ii) a presenca de diversos
caminhos ou métodos de solucao (algébricos, geométricos, numéricos) (p.
94-95).

A seguir, para melhor sintetizar os conceitos de problema, bem como os
componentes envolvidos e necessarios para a solucao, apresentamos as figuras 1 e
2:

Figura 1: Perspectivas do conceito de problema
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Figura 2: Componentes de um problema
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Deste modo, a resolucdo de problemas tem a capacidade potencializar o
processo de ensino-aprendizagem de matematica, uma vez que através da mesma,
0 estudante pode fazer a construcdo de conceitos e, além disso, tal metodologia,
proporciona a oportunidade de que diversas situacbes do cotidiano dos discentes

sejam contextualizadas.

[...] 2 Resolugdo de Problemas é uma importante estratégia de ensino. Os
alunos, confrontados com situagdes-problema novas, mas compativeis com
0s instrumentos que ja possuem ou que possam adquirir no processo,
aprendem a desenvolver estratégia de enfrentamento, planejando etapas,
estabelecendo relacdes, verificando regularidades, fazendo uso dos
préprios erros cometidos para buscar novas alternativas; adquirem espirito
de pesquisa aprendendo a consultar, a experimentar, a organizar dados, a
sistematizar resultados, a validar solu¢des; desenvolvem sua capacidade de
raciocinio, adquirem autoconfianca e sentido de responsabilidade; e,
finalmente ampliam sua autonomia e capacidade de comunicacdo e de
argumentacdo. (BRASIL, 1998, p. 52).

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, Mendonca (1999, p. 16-17),
apresenta trés diferentes perspectivas: como um objetivo, um processo e um ponto
de partida, a saber:

v/ Como objetivo, a resolucdo de problemas significa que se ensina matematica
para resolver problemas;

v Como processo, a resolucido de problemas significa olhar para o
desempenho/transformacdo dos alunos como resolvedores de problemas,
analisando as estratégias utilizadas por eles;

v Como ponto de partida, os problemas sao usados como recurso pedagégico
para que seja iniciado o processo de construcdo de um dado conhecimento
especifico.

Ao falar sobre isso, Santos, R. (2017, p. 138-139) explicita que:

[...] a resolucdo de problemas como objetivo implica ser suficiente, no
processo de ensino da matematica, expor a teoria e, em seguida propor
problemas mais ou menos engenhosos. Na concepcdo de processo, O
desenvolvimento do ensino estd centrado na proposicao de estratégias de
solugdo. J& como ponto de partida, o desenvolvimento do ensino é iniciado
pela apresentacdo de um problema que permitird desencadear o processo
de aprendizagem, culminando na sistematizacdo de conhecimentos
matemdticos previamente determinados pelo professor.
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Os PCN, em relacdo ao uso da resolucdo de problemas, trazem a
recomendacao de tal procedimento como ponto de partida, uma vez que permite a
construcdo de conceitos matematicos. No entanto, vale ressaltar que, na pratica
pedagdgica da maioria dos docentes, a resolucdo de problemas como objetivo é a

mais usada. Até mesmo os PCN destacam que:

A pratica mais frequente na Resolucao de Problemas consiste em ensinar
um conceito, um procedimento ou técnica e depois apresentar um problema
para avaliar se os alunos sao capazes de empregar o que lhes foi ensinado.
Para a maioria dos alunos, resolver um problema significa fazer célculos
com numeros do enunciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas.
Desse modo o que o professor explora na atividade matematica ndo é mais
a atividade, ela mesma, mas seus resultados, técnicas e demonstragdes.
(BRASIL, 1998, p. 40).

Além do mais, no ambito da resolucdo de problemas, é importante que se
diferencie problema e exercicios, uma vez que “‘um problema se diferencia de um
exercicio, na medida em que, neste Ultimo caso, dispomos e utilizamos mecanismos
gue nos levam de forma imediata a solugao” (POZO, 1998, p.16).

Ja para Dante (2009, p. 48):

Exercicio, como o préprio nome diz, serve para exercitar, para praticar um
determinado algoritmo ou procedimento. O aluno Ié o exercicio e extrai as
informacdes necessarias para praticar uma ou mais habilidades algoritmicas
[...]. Situagdo-problema ou problema—processo € a descricdo de uma
situacdo onde se procura algo desconhecido e ndo se tem previamente
nenhum algoritmo que garanta sua solugdo. A resolucdo de um problema-
processo exige uma certa dose de iniciativa e criatividade aliada ao
conhecimento de algumas estratégias.

Deste modo, uma mesma situacdo pode ser um problema para um
estudante e, a0 mesmo tempo, um exercicio, para outro. A seguir apresentamos as

atividades elaboradas para nossa sequéncia didatica.

5 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Nesta se¢do apresentamos uma sequéncia didatica para o ensino de
problemas de Matemética Financeira, composta por 10 atividades que utilizam como
metodologias de ensino: o ensino por atividades, o uso didatico da calculadora e a

resolucdo de problemas. Essas atividades tém por finalidades levar os discentes, a
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partir de situacdes reais, encontrarem uma regra geral para cada caso apresentado
nas atividades.

O desenvolvimento de cada atividade de aprendizagem deve seguir 0
roteiro: propor a atividade, pedir que os estudantes leiam e resolva as questdes,
solicitar que os discentes possam discutir entre si sobre os resultados encontrados,
mediar as discussdes, tirar duvidas dos estudantes e fazer a formalizacdo do
conceito e/ou regra.

A seguir apresentamos as atividades, bem como algumas sugestdes para a

aplicacao das mesmas.

5.1 Atividade 1

Titulo: Fator de aumento e desconto
Objetivo: Apresentar e discutir o uso dos fatores de aumento e desconto
Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questfes a seguir:

PROBLEMA 1

Ha um més, o valor de uma bicicleta era R$ 400,00, no entanto tivera um aumento
de 6%.
a) Qual o novo valor, em termos percentuais, da bicicleta?

b) Qual ser& o preco atual da bicicleta?

PROBLEMA 2

Como resolver problema 1 por meio de apenas uma operacao matematica?

PROBLEMA 3
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Agora, vamos supor que ha um més, o valor de uma bicicleta era R$ 400,00, no
entanto, devido a crise financeira, o dono da loja realiza uma promocéo e oferece
um desconto de 6%.

a) Qual o novo valor, em termos percentuais, da bicicleta?

b) Qual sera o preco que um comprador pagara na compra da bicicleta?

PROBLEMA 4

Como resolver problema 3 por meio de apenas uma operagcdo matematica?

Recomendacfes pedagodgicas

Esta € uma atividade que envolve o fatores de correcdo (aumento e
desconto) e para que os estudantes cheguem a conclusdo esperada: o fator de
aumento para um percentual a%, como sendo o valor expresso pela razédo entre
(100 + a) e 100; bem como, no caso de um percentual de desconto de a%, como
sendo o valor expresso pela razao entre (100 - a) e 100, isto é, para F, como valor
do fator, esperamos que os discentes sintetizem que F = 1 + i, para 0 caso de
aumento e F = 1 - i, para o caso de desconto, onde i representa o valor da taxa
unitaria, faz-se necessario que o professor conduza os estudantes na observacgao
das solugbes apresentadas nos problemas, baseados em fatos do cotidiano deles,
que necessitam de conceitos basicos de porcentagem, que 0s mesmos resolverdo
onde, ap0s o0s devidos questionamentos e colaboracdo entre os discentes, 0s
mesmos devem socializar suas observagdes e conclusdes e, apos isso, o docente
deve auxilia-los na formalizacdo de suas conclusfées, de modo que se consiga uma
regra do tema em estudo.

Sugerimos o seguinte o roteiro:
i) Apresente um problema matematico (problema 1), que verse sobre aumento, como
ponto de partida para discussao;
i) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 1 usando fracdo centesimal
e também com uso da forma decimal;
iii) Indague sobre os resultados encontrados, bem como a quantidade de opcoes
matematicas realizadas;
iv) Desafie aos discentes, através de um novo problema (problema 2) para que

resolvam o problema 1 por meio de apenas uma operacao matematica,
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v) Desafie os discentes para a sistematizacdo de uma regra para resolucdo de
situacdes do tipo proposto no problema 1;

vi) Apresente um problema matematico, (problema 3), que verse sobre desconto,
como novo ponto de partida para discusséo;

vii) Desafie aos discentes, para que resolvam o problema 3 usando fracao
centesimal e também com uso da forma decimal;

viii) Indague sobre os resultados encontrados, bem como a quantidade de opcdes
matematicas realizadas;

ix) Desafie aos discentes, através de um novo problema (problema 4) para que
resolvam o problema 3 por meio de apenas uma operacdo matematica,

x) Desafie os discentes para a sistematizacdo de uma regra para resolugdo de
situacdes do tipo proposto no problema 3;

xi) Aplique questdes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na

atividade 1.

5.2 Atividade 2

Titulo: Aumentos e descontos sucessivos

Objetivos:
e Apresentar e discutir o uso de aumentos e descontos sucessivos;
e Propiciar a compreensao de que aumentos e/ou descontos sucessivos de
duas taxas, ndo correspondem a soma delas, mas sim ao produto dos seus
respectivos fatores;
e Propiciar a compreensdo de que aumentos sucessivos de igual valor, ou
descontos, formam uma PG.

Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questdes a seguir:

PROBLEMA 1

Um produto que custava R$ 100,00 sofreu um acréscimo de 4%. Na semana
seguinte passou por outro reajuste de 5%.
a) Qual o novo valor, em termos percentuais, do produto apds o primeiro aumento?

b) Qual o novo valor do produto apds o primeiro aumento?
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c¢) Qual o novo valor, em termos percentuais, do produto apds o segundo aumento?
d) Qual o novo valor do produto apés o segundo aumento?
e) Qual o valor do aumento (acréscimo) que ocorreu no preco do produto?

f) Qual a porcentagem total de acréscimo?

PROBLEMA 2

Como resolver a letra f do problema 1 por meio de apenas uma operacao

matematica?

PROBLEMA 3

Um produto que custava R$ 100,00 sofreu um desconto de 10%. Na semana
seguinte fora realizada um desconto de 5%.

a) Qual o novo valor, em termos percentuais, do produto apds o primeiro desconto?
b) Qual o novo valor do produto apés o primeiro desconto?

c) Qual o novo valor, em termos percentuais, do produto apds o segundo desconto?
d) Qual o novo valor do produto apés o segundo desconto?

e) Qual o valor do desconto que ocorreu no preco do produto?

f) Qual a porcentagem total desconto?

PROBLEMA 4

Como resolver a letra f do problema 3 por meio de apenas uma operacao

matematica?

PROBLEMA 5

Um produto que custava R$ 100,00 sofreu um aumento de 10%. Na semana
seguinte fora realizada um desconto de 5%.

a) Qual o novo valor, em termos percentuais, do produto apés o aumento?

b) Qual o novo valor do produto apdés o aumento?

c) Qual o novo valor, em termos percentuais, do produto aumento e o desconto?

d) Qual o novo valor do produto apds o aumento e o desconto?
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PROBLEMA 6

Como resolver a letra d do problema 5 por meio de apenas uma operacao

matematica?

Recomendacdes pedagodgicas

Esta é uma atividade que envolve os fatores de correcado sucessivos e para
gue os estudantes cheguem a concluséo esperada: o fator de correcdo para um
aumento de a% e, de modo sucessivo, um desconto de b%, como o valor expresso
pela razdo entre (100 + a)(100 — b) e 100; isto é, para F, como valor do fator de
correcao, esperamos que os discentes sintetizem, neste caso, para i uma taxa de
aumento e |, de desconto, que F = (1 +i)(1-j), onde i e j representam os valores das
taxas unitarias de aumento e desconto, respectivamente, faz-se necessario que o
professor conduza os estudantes na observacdo das solucdes apresentadas nos
problemas, baseados em fatos do cotidiano deles, que necessitam de conceitos de
fator de correcdo simples, que foi apresentado na atividade 1, basicos de
porcentagem, que 0os mesmos resolverdo onde, apos os devidos questionamentos e
colaboracdo entre os discentes, os mesmos devem socializar suas observacdes e
conclusdes e, apoOs isso, o docente deve intervir na formalizacdo geral de suas
conclusdes, de modo que se consiga uma regra do tema em estudo.

Sugerimos o seguinte o roteiro:
i) Apresente um problema matematico (problema 1), que verse sobre dois aumentos
sucessivos, como ponto de partida para discussao;
i) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 1 usando fracdo centesimal
e/ou com uso da forma decimal;
iii) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 1 usando, em duas etapas,
fatores de aumentos vistos na atividade 1;
iv) Indague sobre os resultados encontrados, bem como a quantidade de opcdes
matematicas realizadas;
v) Desafie aos discentes, através de um novo problema (problema 2) para que
resolvam o problema 1 por meio de apenas uma operacao matematica,
vi) Desafie os discentes para a sistematizacdo de uma regra para resolucao de

situacdes do tipo proposto no problema 1;
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vii) Apresente um problema matematico (problema 3), que verse sobre dois
descontos sucessivos, como ponto de partida para nova discussao;

viii) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 3 usando fracéo
centesimal e/ou com uso da forma decimal;

ix) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 3 usando, em duas etapas,
fatores de descontos vistos na atividade 1;

X) Indague sobre os resultados encontrados, bem como a quantidade de opg¢bes
matematicas realizadas;

xi) Desafie aos discentes, através de um novo problema (problema 4) para que
resolvam o problema 3 por meio de apenas uma operacdo matematica,

xii) Desafie os discentes para a sistematizacdo de uma regra para resolucao de
situacdes do tipo proposto no problema 3;

Xiv) Apresente um problema matematico, (problema 5), que verse sobre um aumento
e, de modo sucessivo, um desconto;

xv) Desafie os discentes para que apliguem o0s raciocinios usados anteriormente na
sistematizacédo de uma regra;

xvi) Aplique questBes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na

atividade 2.

5.3 Atividade 3

Titulo: Inflacdo

Objetivo: Apresentar o conceito de inflacdo e de como ela influencia a vida das
pessoas.

Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questdes a seguir:

ALGUMAS CAUSAS DA INFLACAO

- O aumento do dinheiro em circulagdo em um pais;
- Conflito em uma regido do mundo;

- Fatores climaticos.

ALGUMAS CONSEQUENCIAS DA INFLACAO
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- Reducéo do poder de compra do dinheiro;
- Produtos importados podem subir de preco;
- Instabilidade econémica;

- Aumento do desemprego.

PROBLEMA 1

Um celular custava R$ 1.000,00 ha um ano e hoje o mesmo aparelho custa R$
1.090,00.

a) Qual o valor do aumento que ocorreu no prec¢o do celular?

b) Qual o fator de aumento para o preco do celular?

c¢) Qual foi o percentual de variacdo do preco?

PROBLEMA 2

Uma mercadoria, no inicio de 2015 custava R$ 2.000,00; ao final do ano o novo
valor fora R$ 2.213,40.

a) Qual o valor do aumento que ocorreu no pre¢co da mercadoria?

b) Qual o fator de aumento para o preco da mercadoria?

¢) Qual foi o percentual de variagédo do preco?

Formalizacao: O valor do percentual de aumento no preco de uma dada
mercadoria recebe o nome de inflagdo em relagéo ao produto.

PROBLEMA 3

Qual o valor da inflagéo para o caso apresentado no problema 1?

PROBLEMA 4

Qual o valor da inflagéo para o caso apresentado no problema 2?

PROBLEMA 5
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Uma mercadoria custava R$ 200,00. Nessas condi¢fes, complete:

Inflagao | Taxa unitaria | Fator de aumento | Novo preco
3%
1,05
0,07
60%
150%
PROBLEMA 6

Uma pessoa que recebia R$ 1.000,00 por més no ano de 2016 passara a receber
R$ 1.100,00 mensais. Sabendo que pelo IPCA, durante tal ano, a inflagéo
acumulada fora, aproximadamente, 6,3%.

a) Qual o valor que o empregado passara a ganhar a mais?

b) Qual o fator de aumento usado para atualizar o salario do trabalhador?

c) A inflacdo em questéo gerara qual fator de aumento?

d) Quando a inflagdo apresentada foi aplicada ao erario do trabalhador, o valor do
mesmo foi elevado para quanto?

e) Qual o valor real de aumento no salario do trabalhador?

f) Considerando o valor de reajuste (aquele dado pela inflacdo) e os R$ 1.100,00.
Qual o fator de aumento?

f) Qual o percentual de aumento real do salario?

CONCEITO FORMAL DE INFLACAO

E o processo de aumento continuo (acontece ao longo de meses) e generalizado,

(acontece na maioria dos precos dos bens e servigos) de um pais.

A inflacdo que as pessoas sentem no bolso € bem maior que o indice oficial.
Isso € normal e ndo quer dizer que o dado oficial seja fraudado. O indice geral é
calculado com base numa cesta de centenas de produtos (como tomate, sabonete e
celular, por exemplo). Essa cesta varia conforme o indice (IPCA, INPC, IGP-M). S&o
mais de 400 itens no IPCA, que mede a inflagdo "oficial” do pais.

Fonte:http://economia.uol.com.br/financas-pessoais/guias-financeiros/entenda-o-que-sao-os-indices-
de-inflacao.htm
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A seguir apresentaremos alguns indices usados para encontrar a inflacéo

em Nosso pais:

IPCA (indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo)

Calculado pelo IBGE, aponta mensalmente a variagcdo do custo de vida médio de
familias com renda mensal entre 1 e 40 salarios minimos das 11 principais regioes
metropolitanas do pais. Os precos sdo coletados em mais de 28 mil comércios

visitados pelos pesquisadores.

INPC (indice Nacional de Precos ao Consumidor)

Semelhante ao IPCA, ele verifica a variacdo do custo médio das familias com
rendimento familiar médio entre 1 e 5 salarios minimos. Indica as variacdes de
precos nos grupos mais sensiveis, que gastam todo rendimento em consumo

corrente (alimentacéo, remédio, etc.).

IGP-M (indice Geral de Precos do Mercado)

Calculado pela FGV, faz o registro dos precos do comércio no atacado, no varejo e
na construcao civil, pesquisados entre o dia 21 do més anterior e 20 do més de
referéncia. E usado na correcdo de contratos de aluguel e tarifas de servicos

publicos, como conta de luz.

PROBLEMA 7

Uma pessoa ficou feliz, pois no més de janeiro de 2017, seu salario passara a ser de
R$ 2.000,00, valor que sera pago até ao fim do ano. Ao considerarmos que em
dezembro de 2016, essa pessoa, tinha de modo fixo as desprezas expressas a

sequir:




Despesas Dezembro de 2016
Academia R$ 80,00
Transporte R$ 190,00

Aldimentaciao

R$ 400,00

Moradia

R$ 500,00

Lazer

R$ 200,00
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T otal

Considerando que de indice oficial de inflacdo de 6,3% fora aplicada nas despesas
fixas desse trabalhador, entéo:

a) Qual o valor das despesas fixas mensais dessa pessoa em dezembro de 2016?

b) Complete, ja considerando o indice de inflacdo, a planilha a seguir:

Janeiro de 2017

Despesas
Academia
Transporte
Alimentacao
Moradia
Lazer

Total

c) Qual o valor das despesas fixas mensais dessa pessoa em janeiro de 20177

d) Qual o valor que a pessoa ira pagar a mais em suas despesas fixas?

e) O salario dessa pessoa daria para pagar quantas vezes 0S seus gastos em
dezembro de 20167

f) O salario dessa pessoa daria para pagar quantas vezes 0s seus gastos em janeiro
de 20177

g) Qual o fator de correcdo? (Considerando da letra e para a letra f).

h) Na verdade, essa pessoa, devido a acao da inflagdo, perdera quantos por cento
em seu salario de R$ 2.000,00?

i) encontre a razao entre a taxa de inflacao e fator de aumento por ela causada.

TAXA DE DESVALORIZACAO DA MOEDA

E o valor expresso pela razdo entre a taxa de inflagdo e fator de aumento por ela

causado.

PROBLEMA 8

Qual a taxa de desvalorizacdo do salario desse trabalhador apresentado no

problema 77?
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Recomendacdes pedagodgicas

Esta € uma atividade que envolve o estudo da formalizacdo e a construcéo
do conceito de inflagdo e para que os estudantes cheguem a conclusao esperada:
gue relacionem a inflacdo e o fator de correcdo, de modo que, assim sejam, capazes
de entender o quanto a inflacdo pode influenciar na vida de cada um de nds, de
como faz o trabalhador perder o poder de compra de seu erario, faz-se necessario
que o professor conduza os estudantes nas leituras sobre a tematica, bem como nas
observacdes das solucdes apresentadas nos problemas, baseados em fatos do
cotidiano deles, que necessitam de conceitos basicos dos fatores de aumento, que
0S mesmos resolverdo onde, apds os devidos questionamentos e colaboracéo entre
os discentes, os mesmos devem socializar suas observagdes e conclusdes e, apds
isso, o docente deve intervir na formalizacédo geral de suas conclusfes, de modo que
se consiga uma regra do tema em estudo.

Sugerimos o seguinte roteiro:
1) Apresente alguns impactos da inflagdo da vida das pessoas;
i) Apresente dois problemas matematicos (problemas 1 e 2), que versem sobre
aumentos de precos de uma mercadoria, como ponto de partida para discussao;
iii) Desafie aos discentes para que resolvam os problemas;
iv) Apresente de modo resumido o conceito de inflacdo para uma dada mercadoria;
V) Apresente os problemas 3 e 4;
vi) Desafie aos discentes para que resolvam o problemas 3 e 4;
vii) Apresente os problemas 5 e 6;
viii) Desafie aos discentes para que resolvam os problemas 5 e 6, de modo a fazer
associacao entre fator de aumento e inflagéo;
ix) Apresente o conceito formal de inflacéo;
X) Apresente alguns indices, usados no Brasil, para determinar a inflacao;
xi) Apresente o problema 7,
xii) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 7, de modo a fazer
associacao entre inflacdo e a redugdo do poder de compra do salério das pessoas;
xiii) Apresente o conceito de taxa de desvalorizagdo da moeda;
Xiv) Apresente o problema 8;
xv) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 8, de tal modo que

entendam, de mais pratico, 0 mesmo que fora destaca em Xxi.
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xvi) Aplique questbes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na

atividade 3.

5.4 Atividade 4

Titulo: Taxas nominal, efetiva e real
Objetivo: Apresentar os conceitos de taxas nominal, efetiva e real.
Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questfes a seguir:

PROBLEMA 1

Certo banco, Banco A, para CDC - Crédito Direto ao Consumidor, oferta
empréstimos nas seguintes condi¢bes de taxas de Juros: 2,1% a.m. ou 25,2% a.a.

O banco B, para o mesmo tipo de empréstimo, oferta empréstimos nas seguintes
condicbes de taxas de Juros: 2,1% a.m. ou 28,32% a.a. Qual das instituicdes

financeiras tem a melhor opcao para a aquisicdo do empréstimo?

PROBLEMA 2

Um valor de R$ 1.200,00 fora aplicado a 12% ao ano, mas com capitalizagéo
mensal.

a) Qual o valor da taxa proporcional mensal?

b) Qual o valor do fator de aumento das 12 capitalizagbes?

c) Qual o valor do percentual de aumento apds as 12 capitalizacdes?

PROBLEMA 3

Um salario de uma pessoa era R$ 1.200,00 e foi reajustado em 10%. Sabendo eu no
mesmo periodo a inflagdo acumulada fora de 7%.

a) Qual o valor do salario apds a recomposigéo da inflacdo?

b) Qual o valor do aumento do salario do trabalhador?

c¢) Qual o valor real do aumento do salario do trabalhador?
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d) Qual o fator de aumento do valor ja reajustado pela inflagdo para o valor do
salario com o aumento de 10%?

e) Qual o valor, em termos percentual, do aumento real do salario do trabalhador?

ALGUMAS DEFINICOES

Taxa nominal: E aquela que néo coincide com o periodo de capitalizag&o;
Taxa efetiva: E aquela que é devidamente cobrada;

Taxa real: E aquela encontrada depois de descontar a inflago.

PROBLEMA 4

Por que os valores distintos nas taxas apresentadas nos bancos A e B no problema
1?

PROBLEMA 5

Qual o valor da taxa nhominal relativa ao problema 2?

PROBLEMA 6

Qual o valor da taxa efetiva relativa ao problema 2?

PROBLEMA 7

Qual o valor da taxa real relativa ao problema 3?

PROBLEMA 8

Em face dos problemas e reflex6es anteriores, com auxilio dos fatores de aumento,

sistematize uma formula para encontrar as taxas efetivas e reais.

Recomendagfes pedagogicas
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Esta € uma atividade que envolve o estudo das taxas nominal, efetivas e
reais e para que os estudantes cheguem a conclusédo esperada: que sejam capazes
de relacionar os de fatores de aumento sucessivos com a taxa efetiva e, além disso,
fazer a relacdo entre a inflacdo e a taxa real, faz-se necessario que o professor
conduza os estudantes nas observacdes das solucdes apresentadas nos problemas,
baseados em fatos do cotidiano deles, que necessitam de conceitos basicos dos
temas apresentados nas atividades 1, 2 e 3, que 0s mesmos resolverdo onde, apos
os devidos questionamentos e colaboracdo entre os discentes, 0s mesmos devem
socializar suas observacdes e conclusdes e, apds isso, o docente deve intervir na
formalizacdo geral de suas conclusdes, de modo que se consiga uma regra do tema
em estudo.

Sugerimos o seguinte roteiro:

i) Apresente, para reflexdo, um problema matematico (problema 1), que versa sobre
situacdes de taxas apresentadas por instituicdes financeiras;

ii) Apresente o problema matematico (problema 2);

i) Desafie aos discentes para que resolvam, com base em conhecimentos ja
discutidos nas atividades anteriores, o problema 2;

iv) Apresente algumas definicdes;

v) Apresente mais problemas sobre o0s tipos de taxas aqui apresentados;

vi) Desafie aos discentes para que resolvam o problemas anteriormente
mencionados;

vii) Desafie aos discentes para que, apés resolver os problemas, possam sintetizar
regras para os célculos dos tipos de taxas aqui trabalhados;

viii) Aplique questdes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na
atividade 4.

5.5 Atividade 5

Titulo: Juros simples
Objetivo: Apresentar o conceito de juros simples e suas aplicacoes.
Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questdes a seguir:

PROBLEMA 1
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Uma pessoa pegara R$ 2.000,00 emprestado e, a cada més, sempre pagou 10%
desse valor para compensar o uso de dinheiro. Vamos analisar, completando a

tabela a seguir, o fato pelo periodo de 4 meses:

Tempo | Saldo no inicio do periodo Rendimento Saldo no final do periodo
1 2.000,00 10% de 2.000 = 200 2.200,00

ALGUMAS DEFINICOES

Capital(C): E o valor que se pega emprestado ou que se aplica;

Juros(J): E o valor que se paga por usar certo capital;

Juro simples: E o valor que se paga sempre o0 mesmo capital inicial;

Montante(M): E a soma entre capital e juros.

Taxa de juros(i): é o fator que deve ser aplicado ao capital, isto &, o coeficiente,

para saber qual o valor dos juros que o capital vai produzir.

PROBLEMA 2

Em relagéo ao problema 1:

a) Qual o valor do capital?

b) Qual o valor do montante ao final do 4° periodo?

c) Qual o valor dos juros simples?

d) Qual o valor da taxa?

e) Qual o valor do fator de correcao do capital para o 4° montante?

f) Qual a razéo entre o resultado do aumento apresentado na letra e e o nimero de
periodos?

g) Compare os resultados das letras d e f.

PROBLEMA 3

Uma pessoa tomara emprestado R$ 200,00, & taxa de juros simples de 5% ao més,
entdo complete a tabela:
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Tempo Montantes
0 M, = 2000

1 M, =M, +0,05X My = M; = 2000 x (1+0,05)

2 M, =M; +0,05x My =M, =2000X (1+2x0,05)

3 M; = M; +0,05x My = M; = 2000 X (1+ 3 X 0,05)

4 M,=M;+ = M, =2000% (1+___x0,05)

5 M:=M,+ = M:=2000X(1+___ X )
PROBLEMA 4

Em relacédo ao problema 3, quais os valores do Mes e do M1o?

PROBLEMA 5

Uma pessoa emprega certo capital C, a uma taxa mensal de 3%. Sabendo que a
aplicacado foi a regime de juros simples. Complete a tabela para encontrar 0s

montantes:

Juros simples
Inicio C
Apos 1 més (1+0,03)xC=103xC
Apos2meses | (1+2x0,03)xC=106xC
Apos 3 meses
Apos 4 meses
ApPOs 5 meses

PROBLEMA 6

Em relacdo ao problema 5, ap6s 10 meses de investimento, qual o valor de do

montante M1o?

PROBLEMA 7

Em relacdo ao problema 5, apés n meses de investimento, qual o valor do montante
Mn?
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PROBLEMA 8

Considerando os problemas 2 e 3, bem como as definicées anteriores, encontre uma
regra de como encontrar o valor dos juros (J) no regime de juros simples,

conhecendo os valores da taxa (i), do capital (C).

PROBLEMA 9

Considerando os problemas anteriores, encontre uma regra de como encontrar
montante (Mn), no regime de juros simples, conhecendo os valores da taxa (i), do

capital (C).

Recomendac¢bes pedagogicas

Esta é uma atividade que envolve o estudo dos juros simples e para que 0s
estudantes cheguem a conclusdo esperada: que sejam capazes de relacionar os
conceitos de PA com juros simples, bem como a sintetizacdo de formulas para os
calculos dos juros simples e do montante, faz-se necessario que o professor
conduza os estudantes nas observacgdes das solugdes apresentadas nos problemas,
baseados em fatos do cotidiano deles, que necessitam de conceitos basicos de
porcentagem, que 0Ss mesmos resolverao onde, ap6s os devidos questionamentos e
colaboracdo entre os discentes, os mesmos devem socializar suas observacoes e
conclusBes e, apds isso, o docente deve intervir na formalizacdo geral de suas
conclusdes, de modo que se consiga uma regra do tema em estudo.

Sugerimos o seguinte roteiro:
i) Apresente o problema matematico (problema 1), que versa sobre apresentem
nocdes de juros simples;
i) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 1;
iii) Apresente a definicdo de alguns termos;
iv) Apresente mais problemas sobre juros simples;
v) Desafie aos discentes para que resolvam o0s problemas anteriormente

mencionados;
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vi) Desafie aos discentes para que, apos resolver os problemas, possam sintetizar

férmulas para os calculos dos montantes dos juros simples;

vii) Apliqgue questdes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na

atividade 5.

5.6 Atividade 6

Titulo: Juros compostos

Objetivo: Apresentar o conceito de juros compostos e suas aplicacoes.

Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questdes a seqguir:

PROBLEMA 1

Uma pessoa pegou R$ 2.000,00 emprestado e, a cada més, sempre pagou 10%

desse valor para compensar o uso de dinheiro e tal valor passara a ser somado ao

saldo para render também no préximo més. Vamos analisar, completando a tabela a

seguir, o fato pelo periodo de 4 meses:

Tempo | Saldo no inicio do periodo Rendimento Saldo no final do periodo
1 2.000,00 10% de 2.000 = 200 2.200,00
2 2.200,00 10% de 2.200 = 220 2.220,00
3
4
Total -
DEFINICAO

Juro composto: E aquele em que o capital, a cada periodo, vai mudando, isto &, a

cada periodo, o valor dos juros também corre juros.

Em relagé&o ao problema 1:

PROBLEMA 2
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a) Qual o valor do capital? b) Qual o valor do montante ao final do 4° periodo?
c¢) Qual o valor dos juros compostos?

d) Qual o valor da taxa?

PROBLEMA 3

Uma pessoa tomou emprestado R$ 200,00, a taxa de juros compostos de 5% ao
meés, entdo complete a tabela:

Tempo Montantes
0 M, = 2000
1 M, = M, X 1,06 = M, = 2000 x 1,05
2 M, =M, x 1,06 = M, = 2000 x 1,05°
3 M; = M, x 1,05 = M; = 2000 x 1,050)
4 M, = M, X = M, = 2000 x 1,050)
5 M= M, X = M. = 2000 X 0
PROBLEMA 4

Em relagéo ao problema 3, quais os valores do Me e do M1o?

PROBLEMA 5

Uma pessoa emprega certo capital C, a uma taxa mensal de 3%. Sabendo que o
mesmo fez a aplicacdo, uma no regime de juros compostos. Complete a tabela para

encontrar os montantes:

Juros compostos
Inicio C
Apos 1 més (1+003)xC=103xC
Apos2meses | (1 +00312xC=103xC
Apos 3 meses
Apos 4 meses
Apos D meses

PROBLEMA 6

Em relacéo ao problema 5, apés 10 meses de investimento, valor do montante M1o?
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PROBLEMA 7

Em relagcdo ao problema 5, ap6s n meses de investimento, qual o valor do montante
Mn?

PROBLEMA 8

Considerando os problemas anteriores, encontre uma regra de como encontrar
montante (Mn), no regime de juros compostos, conhecendo os valores da taxa (i), do

capital (C).

Recomendac¢bes pedagogicas

Esta é uma atividade que envolve o estudo de juros compostos e para que
os estudantes cheguem a conclusdo esperada: que sejam capazes de relacionar os
conceitos de PG com juros compostos, bem como a sintetizacdo de formulas para os
calculos dos juros compostos e do montante, além disso, verificar que o sistema de
capitalizacdo composta equivale a aumentos sucessivos com a mesma taxa,
sintetizando consequentemente a formula para o calculo do montante no regime em
questao, faz-se necessario que o professor conduza os estudantes nas observacées
das solugbes apresentadas nos problemas, baseados em fatos do cotidiano deles,
gue necessitam de conceitos basicos de juros simples, més a més, ja apresentados
na atividade 5, que os mesmos resolverdo onde, apés os devidos questionamentos
e colaboracao entre os discentes, os mesmos devem socializar suas observacdes e
conclusBes e, apds isso, o docente deve intervir na formalizacdo geral de suas
conclusdes, de modo que se consiga uma regra do tema em estudo.

Sugerimos o seguinte roteiro:
i) Apresente o problema matematico (problema 1), que versa sobre apresentem
nocdes de juros compostos;
i) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 2;
iii) Apresente a definicdo de juros compostos;
iv) Apresente os demais problemas sobre juros compostos;
v) Desafie aos discentes para que resolvam o0s problemas anteriormente

mencionados;
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vi) Desafie aos discentes para que, apos resolver os problemas, possam sintetizar
férmulas para os calculos dos montantes dos juros compostos;

vii) Apliqgue questdes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na
atividade 6.

5.7 Atividade 7

Titulo: O valor do dinheiro no tempo
Objetivo: Apresentar o valor do dinheiro no tempo.
Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questfes a seguir:

SOBRE O VALOR DE R$ 100,00

Desde 1° de julho de 1994, quando o real comecou a circular, até 31 de marco de
2016, a moeda brasileira perdeu 81,41% do seu poder de compra, segundo calculo
do Instituto Assaf. Por causa da desvalorizacdo, uma nota de R$ 100 tem poder de
compra equivalente a R$ 18,59 atualmente. "Se alguém tivesse deixado uma nota
de R$ 100 guardada durante todo esse tempo, ela teria, hoje, menos de um quinto
do valor de 1994. Tal situacdo ocorrera devido a atuacdo da inflacdo dos ultimos
anos. Veja os detalhes na figura a seguir.

Figura 1: O valor de R$ em 1994 e em 2016
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Fonte:https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2016/04/12/inflacao-de-438-desde-criacao-do-
real-faz-nota-de-r-100-valer-r-1859.htm. Acesso em 15 de nov. de 2017

PROBLEMA 1

O que seria melhor: R$ 100,00 em janeiro de 2000 ou R$ 280,00 em janeiro de
20167

PROBLEMA 2

Qual o maior poder de compra: de R$ 500,00 em margo de 2005 ou de R$ 600,00
em janeiro de 20087

PROBLEMA 3

Qual o maior poder de compra: de R$ 500,00 em marco de 2005 ou de R$ 600,00
em janeiro de 20087

ALGUMAS INFORMACOES IMPORTANTES

No Brasil, a lei n°® 185, de 14 de janeiro de 1936 criara o salario minimo (SM), que
segundo seu art. 1°esse valor ser capaz deveria de satisfazer, as suas
necessidades normais de alimentacao, habitacéo, vestuario, higiene e transporte.

De acordo com a lei, os estudos do Departamento Intersindical de Estatistica e
Estudos Socioecondmicos (DIEESE), em setembro, o salario minimo ideal para
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sustentar uma familia de quatro pessoas deveria ter sido de R$ 3.668,55, no entanto

esse valor é 3,92 vezes o salario em vigor atualmente, que é de R$ 937.
Fonte: https://economia.uol.com.br/empregos-e-carreiras/noticias/redacao/2017/10/04/salario-minimo-
setembro-dieese.htm. Acesso: 15 de nov de 2017.

PROBLEMA 4

Complete o quadro a seguir:

Ano | Valordo SM | VM da CB em Belem | N®de CB compradas com um SM
1995 | R$ 100,00 R$ 8073
2000 | R$ 151,00 R$ 9904
2005 | R$ 300,00 R$ 152 25
2010 | R%$ 510,00 R$ 216,13
2013 | R$678,00 R$ 296,43
2014 | R$ 72400 R$ 30544
2015 | R$ 788,00 R$ 331,33
2016 | R%$880,00 R 41201

Fonte: https://www.dieese.org.br/cesta/cidade. Acesso em 15 de nov. de 2017

PROBLEMA 5

Observe os dados a seguir, que apresentam os dados de acordo com a correcdo do

IPCA e os valores monetarios Sdo expressos em reais:

01/2017
47451

01/2000
158,32

01/2002
180,43

01/2006
292 47

01/2008
267,97

01/2014
379,09

01/2016
447 91

Més
Valor

01/1995
100,00

01/1996
124 47

De acordo com as informacdes apresentadas, uma pessoa que conseguia em
janeiro de 1995 fazer uma compra com R$ 100,00.

a) Qual deveria ser o valor a ser usado para a realizacdo a mesma compra em
19967

b) Qual deveria ser o valor a ser usado para a realizacdo a mesma compra em
20007?

c) Qual deveria ser o valor a ser usado para a realizacdo a mesma compra em
20027

d) Qual deveria ser o valor a ser usado para a realizacdo a mesma compra em
20067

e) Qual deveria ser o valor a ser usado para a realizagdo a mesma compra em
20097

f) Qual deveria ser o valor a ser usado para a realizacdo a mesma compra em 20147



https://economia.uol.com.br/empregos-e-carreiras/noticias/redacao/2017/10/04/salario-minimo-setembro-dieese.htm
https://economia.uol.com.br/empregos-e-carreiras/noticias/redacao/2017/10/04/salario-minimo-setembro-dieese.htm
https://www.dieese.org.br/cesta/cidade
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g) Qual deveria ser o valor a ser usado para a realizacdo a mesma compra em
20167
h) Qual deveria ser o valor a ser usado para a realizacdo a mesma compra em
20177

PROBLEMA 6

Observe o0s dados a seguir, que apresentam os dados de acordo com a
desvalorizacdo da moeda pelo IPCA e os valores monetarios sdo expressos em

reais:

Més | 01/1995 | 01/1996 | 01/2000 | 01/2002 | 01/2006 | 01/2009 | 01/2014 | 01/2016 | 01/2017
Valor| 10000 | 8034 | 6316 | 5542 | 2837 | 2581 2087 | 1825 | 1735

De acordo com as informagfes apresentadas, uma pessoa que guardara R$ 100,00
em casa em janeiro de 1995, entdo:

a) Qual o poder de compra dos R$ 100,00 em 19967

b) Qual o poder de compra dos R$ 100,00 em 20007

¢) Qual o poder de compra dos R$ 100,00 em 2002?

d) Qual o poder de compra dos R$ 100,00 em 20067

e) Qual o poder de compra dos R$ 100,00 em 2009?

f) Qual o poder de compra dos R$ 100,00 em 20147?

g) Qual o poder de compra dos R$ 100,00 em 20167

h) Qual o poder de compra dos R$ 100,00 em 20177

PROBLEMA 7

Uma mercadoria custa R$ 1.000,00 em uma loja. Se vocé encontra-se com o valor
para pagar o produto a vista e que consegue uma renda de 5% ao més, entao é
melhor pagar a vista ou pagar:

a) R$ 1.100,00 daqui a um més?

b) R$ 1.050,00 daqui a um més?

c) R$ 1.030,00 daqui a um més?

PROBLEMA 8
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Uma pessoa consegue fazer seu dinheiro render 2% ao més. Se ele aplicara R$
500,00.

a) Qual o fator de correcdo no primeiro més?

b) Qual o valor dos R$ 500,00 ap6s um més?

c) Qual o fator de corre¢édo acumulado nos dois primeiros meses?

d) Qual o valor dos R$ 500,00 apds os dois primeiros meses?

PROBLEMA 9

Uma pessoa conseguira fazer seu dinheiro render 2% ao més. Se, ap6s 5 meses de
uma aplicacdo, 0 mesmo conseguira resgatar R$ 552,04.

a) Qual era o valor que ele poderia resgatar no final do quarto més de investimento?
b) Qual era o valor que ele poderia resgatar no final do terceiro més de
investimento?

c) Qual era o valor que ele poderia resgatar no final do segundo més de
investimento?

d) Qual era o valor que ele poderia resgatar no final do primeiro més de
investimento?

e) Quanto ele aplicou?

PROBLEMA 10

Como encontrar o valor obtido na letra e do problema 9, com um numero reduzido

de operacbes?

PROBLEMA 11

Uma pessoa consegue aplicar seu dinheiro a 2% ao més e ird pagar R$ 500,00

daqui a um més e mais R$ 500,00 daqui a dois meses. Quanto deve depositar hoje?

Recomendagfes pedagogicas
Esta € uma atividade que envolve o estudo do valor do dinheiro no tempo e

para que os estudantes cheguem a conclusdo esperada: que sejam capazes de
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entender que o valor do dinheiro no tempo leva em consideragcdo 0s juros e a
inflacdo, faz-se necessario que o professor conduza os estudantes nas observacoes
das solugbes apresentadas nos problemas, baseados em fatos do cotidiano deles,
que necessitam de conceitos basicos de juros e inflacdo, j& apresentados nas
atividades 4, 5 e 6, que o0s mesmos resolverdo onde, apos o0s devidos
guestionamentos e colaboracdo entre os discentes, os mesmos devem socializar
suas observacdes e conclusées e, apds isso, 0 docente deve intervir na
formalizacdo geral de suas conclusdes, de modo que se consiga uma regra do tema
em estudo.

Sugerimos o seguinte roteiro:
i) Apresente informacdes pertinentes a desvalorizagdo de R$ 100,00 de 1994 a
2016;
i) Apresente os 3 problemas para reflexao;
iii) Apresente informacdes pertinentes ao salario minimo;
iv) Apresente o problema 4 que versa sobre a relagdo entre o valor do salério
minimo e o valor médio da cesta basica em Belém;
V) Apresente os problemas 5 e 6, que mostram a correcao e a desvalorizacdo de R$
100,00 ao longo dos anos;
vi) Apresente os demais problemas que relacionam o valor do dinheiro ao tempo;
vii) Desafie aos discentes para que, com auxilio do valor atual nos juros compostos,
bem como os fatores de correcao, resolvam os problemas propostos;
viii) Apligue questbes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na

atividade 7.

5.8 Atividade 8

Titulo: Capitalizacao

Objetivo: Apresentar o conceito e aplicacdo da capitalizagdo com depdsitos iguais e
periodicos.

Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questfes a seguir:

PROBLEMA 1
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Uma pessoa, no fim do més, realiza um depédsito de R$ 500,00. Sabendo que a
instituicdo financeira paga taxa de 2%. Qual o montante, a juros compostos, ao final
de:

a) 1 més? b)2meses? c)3 meses? d)4 meses? e)5 meses?

PROBLEMA 2

Uma pessoa, no fim de cada més e por 5 meses, realiza depésitos de R$ 500,00.
Sabendo que a instituicdo financeira paga taxa de 2%. Qual o montante, a juros
compostos, produzidos pelo:

a) Primeiro depdsito? b) Segundo depdsito?

c) Terceiro deposito?  d) Quarto depdsito?

e) Quinto depdsito? ) Quanto a pessoa conseguiu juntar apos os depdsitos?

ALGUMAS DEFINICOES

Progressdo Geométrica (PG): E uma sucessdo de termos, onde cada um, a partir
do segundo é igual ao anterior multiplicado por uma constante, denominada razéo
da PG.

A soma dos termos de uma PG (Sn): para uma PG de n termos, sendo ai o

primeiro termo e g, a razdo, entdo Sn € o valor expresso por

q"—1
S’n = a; X qj
PROBLEMA 3

Uma pessoa, no fim de cada més e por n meses, realiza depoésitos de valor P.
Sabendo que a instituicdo financeira paga taxa de i. Qual o montante, a juros
compostos, produzidos pelo:

a) Primeiro depdsito? b) Segundo depdsito?

c) Terceiro depdsito? d) Quarto depdsito?

e) Ultimo depésito (quando realizara o depésito de nimero n)?
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PROBLEMA 4

Na situacdo descrita no problema 3, qual o valor que a pessoa conseguiu juntar

apos o0s n depaositos?

PROBLEMA 5

Considerando o problema anterior e a férmula ja sintetizada atividade 6, para o

montante dos juros compostos, que €:
M =Cx(1+ i)™
Entdo, troce C (capital) por A (valor atual) iguale as duas expressdes e encontre 0

valor atual de uma série de depdsitos no valor P.
PROBLEMA 6

Considerando o problema anterior, isole P no primeiro membro da expressao que
fora encontrada. Sendo assim, qual o valor de cada pagamento para que seja

possivel acumular um montante M ou um valor atual A?

Recomendacfes pedagodgicas

Esta é uma atividade que envolve o estudo da capitalizacdo e para que os
estudantes cheguem a conclusédo esperada: que sejam capazes de entender o
conceito e aplicacdo da capitalizacdo em situacdes praticas da vida, faz-se
necessario que o professor conduza os estudantes nas observac¢des das solucdes
apresentadas nos problemas, baseados em fatos do cotidiano deles, que
necessitam de conceitos basicos de juros compostos e o valor do dinheiro no tempo,
ja apresentados nas atividades 6 e 7, bem como da soma dos termo de uma PG,
que os mesmos resolverdo onde, apos os devidos questionamentos e colaboragéo
entre os discentes, os mesmos devem socializar suas observagdes e conclusdes e,
apos isso, o docente deve intervir na formalizacdo geral de suas conclusdes, de
modo que se consiga uma regra do tema em estudo.

Sugerimos o seguinte roteiro:
i) Apresente um problema matematico (problema 1), que verse sobre os valores

montantes de um depdésito de R$ 500,00, ao longo de 5 meses;
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i) Desafie aos discentes para que, com auxilio dos montantes nos juros compostos,
resolvam o problema 1;

iif) Apresente o problema 2;

iv) Desafie aos discentes para que, com auxilio dos montantes nos juros compostos,
resolvam o problema 2;

v) Apresente algumas defini¢des;

vi) Apresente os problemas 3 e 4;

vii) Desafie aos discentes para que resolvam os problemas 3 e 4, de modo a
sintetizar uma formula para que seja possivel encontrar 0 montante para uma seérie
de pagamentos no valor P, com uma taxa de valor i por um periodo n;

vii) Apresente o problema 5;

ix) Desafiar aos discentes para que resolvam o problema 5, de modo a sintetizar
uma férmula para que seja possivel encontrar o valor atual que gera uma série de
pagamentos no valor P, com uma taxa de valor i por um periodo n;

X) Apresente o problema 6;

xi) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 6, de modo a sintetizar uma
férmula para que seja possivel encontrar o valor a ser depositado periodicamente
para que gere um cero valor atual A ou um montante M;

xii) Aplique questdes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na

atividade 8.

5.9 Atividade 9

Titulo: Armadilhas embutidas nas propostas

Objetivo: Apresentar meios para que seja possivel decidir o melhor meio de efetuar
uma compra: a vista ou a prazo.

Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questfes a sequir:

PROBLEMA 1

Uma loja oferece um produto, na etiqueta por R$ 1.000,00. E anuncia que tal valor
pode ser dividido em 10 vezes de R$ 100,00 sem juros ou a vista com 10% de

desconto.
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a) Qual o valor do desconto para a compra a vista?

b) Qual o valor da compra a vista?

c) A compra parcelada tem ou né&o juros?

d) Considerando apenas a soma das parcelas pagas, caso tenha juros, qual o valor

excedente pago?

PROBLEMA 2

Uma pessoa dispde de R$ 1.000,00 para comprar um produto a vista. Sabendo eu a
loja oferece a mercadoria em 2 parcelas de R$ 520,00, sendo a primeira para 1 més
apdés a compra e a outra para 2 meses e que, 0 comprador consegue emprestar o
dinheiro a taxa de 5% ao més. Se ele comprar em parcelas:

a) Quanto ele tera ao final do primeiro més?

b) Apos pagar a primeira parcela, qual o saldo?

c¢) Quanto ele ter4 ao final do segundo més?

d) Com o valor encontrado na letra ¢, pode pagar a ultima parcela?

PROBLEMA 3

Considerando a situacdo apresentada no problema 2, € melhor comprar a vista ou a

prazo? Por qué?

PROBLEMA 4

Uma pessoa dispde de R$ 1.000,00 para comprar um produto a vista. Sabendo eu a
loja oferece a mercadoria em 2 parcelas de R$ 560,00, sendo a primeira para 1 més
apdés a compra e a outra para 2 meses e que, 0 comprador consegue emprestar o
dinheiro a taxa de 5% ao més. Se ele comprar em parcelas:

a) Quanto ele tera ao final do primeiro més?

b) Apds pagar a primeira parcela, qual o saldo?

c) Quanto ele tera ao final do segundo més?

d) Com o valor encontrado na letra c, pode pagar a ultima parcela?

PROBLEMA 5
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Considerando a situacdo apresentada no problema 4, € melhor comprar a vista ou a

prazo? Por qué?

TEXTO DE UMA PROPOSTA DE UMA LOJA

Uma pessoa, quando chega em uma loja para uma compra de um dado produto,
recebe as as seguintes propostas:

() 3 pagamentos iguais de R$ 200,00;

(II) 5 pagamentos iguais de R$ 120,00.

PROBLEMA 6

Considerando que o comprador consegue aplicar seu dinheiro a taxa mensal de 5%
e que a compra € realizada com entrada, para o plano I:

a) Qual o valor que o comprador precisara desembolsar para pagar a parcela 1?

b) Qual o valor que o comprador precisard desembolsar para pagar a parcela 2?

c¢) Qual o valor que o comprador precisard desembolsar para pagar a parcela 3?

PROBLEMA 7

Considerando o problema 6, na verdade, qual o valor a ser pago pela mercadoria no

plano 1?

PROBLEMA 8

Considerando que o comprador consegue aplicar seu dinheiro a taxa mensal de 5%
e que a compra é realizada com entrada, para o plano Il:

a) Qual o valor que o comprador precisara desembolsar para pagar a parcela 1?

b) Qual o valor que o comprador precisara desembolsar para pagar a parcela 2?

c¢) Qual o valor que o comprador precisara desembolsar para pagar a parcela 3?

b) Qual o valor que o comprador precisara desembolsar para pagar a parcela 4?

c) Qual o valor que o comprador precisara desembolsar para pagar a parcela 5?
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PROBLEMA 9

Considerando o problema 8, na verdade, qual o valor a ser pago pela mercadoria no

plano I1?

PROBLEMA 10

Considerando os problemas 8 e 9, qual a melhor opcéo de compra? E por qué?

Recomendac¢bes pedagogicas

Esta € uma atividade que envolve o estudo das armadilhas embutidas nas
propostas e para que os estudantes cheguem a conclusdo esperada: que sejam
capazes de entender que, na maioria das vezes, as compras parcelas, mesmo que
sejam anunciadas como sem juros, na verdade existe a cobranca de juros e que, em
muitas situacdes, caso a pessoa tenha como comprar, apdés uma andlise
matematica, a vista € sempre melhor, faz-se necessario que o professor conduza os
estudantes nas observacfes das solucbes apresentadas nos problemas, baseados
em fatos do cotidiano deles, que necessitam de conceitos basicos de juros
compostos e o valor do dinheiro no tempo, ja apresentados nas atividades 6 e 7, que
0S mesmos resolverdo onde, apos os devidos questionamentos e colaboracéo entre
os discentes, os mesmos devem socializar suas observacdes e conclusdes e, apos
isso, 0 docente deve intervir na formalizagao geral de suas conclusdes, de modo que
se consiga uma regra do tema em estudo.

Sugerimos o seguinte roteiro:
i) Apresente o problema 1, que verse sobre o0 anuncio de venda de um produto em
uma loja;
i) Desafie aos discentes para que resolvam o problemas 1;
iif) Apresente os problemas 3 a 10, que versam sobre a escolha entre comprar a
vista ou a prazo;
iv) Desafie aos discentes para que, com auxilio dos fatores de corregdo, resolvam os
problemas 3 a 10;
v) Aplique questdes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na

atividade 9.




55

5.10 Atividade 10

Titulo: Sistemas de financiamento - SAC e SAF

Objetivo: Apresentar os dois sistemas de amortizagcdo que sdo, comumente, mais
usados nos problemas e financiamentos.

Material: Papel, caneta e/ou lapis e calculadora.

Procedimento: Com auxilio da calculadora, resolva as questfes a seguir:

ALGUMAS DEFINICOES

Amortizac&o: E o valor que é debitado, reduzido, do valor principal, excluindo-se os
juros;

Saldo Devedor: E o valor da divida, em determinado periodo, ap6s a amortizac&o;
Prestacdo: E o valor pago em cada periodo, sendo a composicdo entre valor

amortizado e 0s juros pagos, isto €, Prestacdo = amortizagc&o + juros.

SISTEMA DE AMORTIZACAO FRANCES (SAF)

Foi um sistema criado pelo matematico inglés Richard Price (1723 — 1791) e que
fora, no século XIX, adotado na Franca, por isso tal nome, apesar de ter sido criado
por uma pessoa de outra nacionalidade.

O SAF é muito usado no Brasil e tem como caracteristica principal o fato de as

prestacdes apresentam, ao longo do periodo, o mesmo valor.

PROBLEMA 1

Uma pessoa comprara um bem no valor de R$ 20.000,00 para ser pago em 4
parcelas, sendo que a primeira delas, deve ser paga 1 més apdés a compra.
Considerando a taxa de juros mensal de 5%.

a) Encontre o valor da parcela mensal a ser paga no SAF.

b) Complete a tabela a seguir:
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Periodos | Prestacéo Juros Amortizacéo Saldo devedor
0 - - - 20.000,00
1 5% de 20.000 = 1.000

Total -

c) Como o valor da amortizacdo aumenta no SAF?

SISTEMA DE AMORTIZACAO CONSTANTE (SAC)

O SAC é o sistema de amortizagcdo onde o valor da amortizacdo do saldo devedor é
sempre o mesmo ao longo do periodo do financiamento. O SAC é bastante usado
para financiamentos da casa propria.

O valor da amortizacdo € obtido pelo quociente entre o valor do empréstimo e a
quantidade de parcelas a serem pagas.

PROBLEMA 2

Uma pessoa comprara um bem no valor de R$ 20.000,00 para ser pago em 4
parcelas, sendo que a primeira delas, deve ser paga 1 més apdés a compra.
Considerando a taxa de juros mensal de 5%.

a) Encontre o valor da amortizacdo mensal no SAC.

b) Complete a tabela a seguir:

Periodos | Amortizacdo Juros Prestacio Saldo devedor
0 - - - 20.000,00

1 5.000,00 | 5% de 20.000 = 1.000

2

3

4 —

Total -
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c) Como o valor da prestacao diminui no SAC?

ALGUMAS DEFINICOES

Soma contéabil: E a soma dos valores sem atualizag&o;
Soma financeira: E a soma dos valores com a devida correcdo, considerando a taxa e

o periodo.

PROBLEMA 3

Considerando os problemas 1 e 2:
a) Qual o valor dos juros pagos no SAF? b) Qual o valor dos juros pagos no SAC?

c) Qual a soma contéabil no SAF? d) Qual a soma contabil no SAC?

PROBLEMA 4

Considerando os problemas 1 e 2, bem como a capitalizacdo os valores pagos:
a) Qual a soma financeira no SAF?
b) Qual a soma financeira no SAC?

PROBLEMA 5

Considerando o problema 3 e levando em conta a soma contabil, qual é mais
vantajoso SAF ou SAC?

PROBLEMA 6

Considerando o problema 4 e levando em conta a soma financeira, qual é mais
vantajoso SAF ou SAC?

Recomendag¢fes pedagogicas
Esta é uma atividade que envolve o estudo Sistemas de financiamento -
SAC e SAF e para que os estudantes cheguem a conclusdo esperada: que sejam

capazes de entender que a aplicacdo dos sistemas de amortizacdo no cotidiano
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deles, faz-se necessario que o professor conduza os estudantes nas leituras e
observacdes das solucdes apresentadas nos problemas, baseados em fatos do
cotidiano deles, que necessitam de conceitos basicos de juros compostos e
capitalizacdo, j& apresentados nas atividades 6 e 8, que 0s mesmos resolverdo
onde, ap0s os devidos questionamentos e colaboracdo entre os discentes, 0s
mesmos devem socializar suas observacdes e conclusdes e, ap0s isso, o docente
deve intervir na formalizagdo geral de suas conclusbes, de modo que se consiga
uma regra do tema em estudo.

Sugerimos o seguinte roteiro:
i) Apresente as defini¢des;
ii) Apresente a sintese sobre o SAF;
iii) Apresente o problema 1;
iv) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 1;
V) Apresente a sintese sobre o SAC;
vi) Apresente o problema 2;
vii) Desafie aos discentes para que resolvam o problema 2;
viii) Apresente as defini¢des;
ix) Apresente os problemas 3 a 6;
X) Desafie aos discentes para que resolvam os problema 3 a 6;
xi) Aplique questdes para que os estudantes resolvam sobre o tema abordado na
atividade 10.

A seguir apresentaremos algumas indicacdes de leituras pertinentes a
Matematica Financeira, para que o docente possa ler e fazer aplicacbes nas suas

aulas.

6 SUGESTOES DE LEITURAS

O livro Atividades para o ensino de Matematica no nivel fundamental,
escrito por Pedro Franco de S&, que € professor dos programas de mestrados em
Ensino de Matematica e em Educacdo da UEPA e do programa de doutorado do
REAMEC, tem vasta experiéncia na educacdo matematica, em particular no uso
didatico da calculadora e a resolucdo de problemas. Na obra em questéo, o autor
traz diversas sugestbes de aulas de matematica que podem ser realizadas via

metodologia de ensino de matematica por Atividades.
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O artigo A resolucao de problemas: concepcao e sugestdes para aula de
Matemaética, escrito por Pedro Franco de S& na revista do centro de ciéncias exatas
e tecnologia da UNAMA, que tem o nome Traco na cidade de Belém, v.7, n.16, p.
63-77, 2005.

O livro Calculadora: possibilidades de uso no ensino de matemaética, que
tem organizadores Pedro Franco de Sa e Rosangela da Cruz da Silva Salgado,
mestra em educacdo. Os autores apresentam diversas situacdes didaticas que

permitem e, deste modo, deve ser estimulado o uso didatico da calculadora.

O livro Sequéncias didaticas: estrutura e elaboracdo, que foi escrito por
Natanael Freitas Cabral, que é professor do programa de mestrado em Ensino de
Matematica da UEPA, apresentando vasta experiéncia no ensino da Matematica. Na
obra em questdo, o autor traz conceitos e diversas sugestdes para construcdes de

sequencias didaticas.

A pagina do programa de Mestrado Profissional em Ensino de matematica da
UEPA, no link ccse.uepa.br/pmpem, onde existem diversos produtos educativos e
dissertacdes que cobrem diversos temas da educacdo basicas e que apresentam
muitas metodologias Uteis no ambito da educacdo béasica para a disciplina de

Matematica.

A dissertacdo de Sobreira (2018), cujo titulo é: O ensino de Matematica
Financeira e aplicacdes e que apresenta uma abordagem de como aplicar uma
sequéncia didatica que tem suporte na resolucao de problemas, no uso didatico da
calculadora e no ensino por atividade, destacando os aspectos préticos e aplicacbes
da mesma no cotidiano. Este trabalho fora apresentado ao programa de Mestrado
Profissional em Ensino de matematica da UEPA e podera ser encontrado no link

ccse.uepa.br/pmpem.

A dissertacdo de SCHIFFL (2006), cujo titulo €: Um estudo sobre o uso da
calculadora no ensino de Matematica e que apresenta uma abordagem de como

usar a calculadora no ambito da educagdo matematica, encontrando-se disponivel
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em: < http://www.pucrs.br/famat/viali/tic_literatura/dissertacoes/Schifll_Daniela.pdf>.

Acesso em: 20 nov. 2016.

O livro 10x sem juros, escrito por Samy Dana e Marcos Cordeiro Pires, que
sao professores e atuam em economia, traz uma linguagem simples e descontraida
sobre a tematica. Na obra em questédo, os autores buscam alertar o leitor sobre as
propagandas e artificios que comumente o comércio usa, no intuito de conquistar
consumidores e, deste modo, discutem como € importante a administracdo das
financas, bem como os cuidados e as analises que devem ser feitas antes da

contracédo de um gasto.

O livro Sobrou Dinheiro: como administrar as contas da casa, escrito por
Luis Carlos Ewald, economista e engenheiro Luis, através de uma linguagem
simples, traz a abordagem de diversos fatos que sdo importantes nos principios da
economia doméstica. O autor destaca que é importante a elaboracdo do orgamento
doméstico, que € decisivo para saber o destino do dinheiro que uma pessoa recebe,
mas que o mesmo é desconhecido da maioria das pessoas.

O livro O Valor do Amanha: um ensaio sobre a natureza dos juros, escrito
pelo economista Eduardo Giannetti, onde, através de uma linguagem simples, traz a
abordagem sobre a importancia de se analisar os juros que sdo pagos nas

transacdes comerciais.

O livro Dinheiro N&o D& em Arvores, escrito por Neale S. Godfrey e Carolina
Edwards, dois economistas, que destacam a necessidade de que os filhos, desde
cedo, aprendam sobre finangas, uma vez que, como o proprio nome do livro sugere,

as arvores nao produzem, no lugar das folhas, por exemplo, cédulas de dinheiro.

O livro Matematica Financeira Para Educadores Criticos, escrito por llydio
Pereira de S4&, professor da UERJ, através de uma linguagem simples, traz a
abordagem de diversas situacdes metodoldgicas e, baseadas em fatos reais, de

como os professores devem inserir a Matematica Financeira na educacéo basica.

O livro Vida para o Consumo: a transformacdo das pessoas em

mercadoria, escrito pelo sociélogo Bauman Zygmunt, onde o traz uma analise sobre
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0 impacto do consumismo, como consequéncia do sistema capitalista desenfreado,
nos diversos aspectos da vida, desde a politica, passando pela democracia entre

outros aspectos.

O livro Consumido: como o mercado corrompe criancas, infantiliza
adultos e engole cidadaos, escrito pelo economista Benjamin Barber e apresenta
um ensaio debate como os cidaddos podem resistir as imposi¢cdes de consumo do
mercado, destacando as provaveis consequéncias de uma sociedade consumista

para nossos filhos, nossa liberdade.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica desenvolvida foi validada na dissertacdo de mestrado
de Sobreira (2018), a qual obteve resultados significativos tanto na participacéo de
estudantes nas aulas de matematica quanto no desempenho de resolucdo de
problemas envolvendo os diversos temas da Matematica Financeira ho ambito da
educacao basica. O principal objetivo deste produto € ser util ao processo de ensino-
aprendizagem de problemas aqui explicitados e, deste modo, contribuir para que
tenhamos uma educacdo de qualidade. E esperamos que os docentes de tal
seguimento educacional possam apreciar e usar o produto ora apresentado em suas

aulas.
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