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RESUMO

Este trabalho apresenta um produto validado em uma dissertacdo de mestrado sobre o Ensino
de Volume de Sélidos Geométricos por atividades, que apresentou resultados significativos
tanto na participacdo de alunos nas de matemética quanto no desempenho na resolucdo de
questdes que envolvam calculo de volume de solidos geométrico. O referido produto
apresenta uma sequéncia didatica destinada ao ensino de volume que utiliza o ensino por
atividade e a resolugéo de problema como metodologia de ensino. Ao todo foram elaboradas 9
atividades, entre as atividades de aprendizagem e fixacdo. Esperamos que os docentes da

educacdo basica apreciem este produto e possam utiliza- lo em suas aulas de matematica.

Palavras- chave: Ensino de VVolume. Ensino por atividades. Produto
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1- APRESENTACAO
No Ensino Médio é comum os alunos apresentarem muita dificuldade em resolver

problemas de geometria, particularmente célculo de volume de sélidos geométricos, nas
escolas esse assunto é visto quase sempre nas Ultimas avaliacdes. Entdo desenvolvemos este
trabalho com o objetivo de tornar esse estudo mais efetivo e atraente para os alunos. Essa
atividade, diferente da tradicional, que se desenvolve a partir de ideia de volume, passando
por unidades de medidas de volume, volumes do paralelepipedo, cubo, prisma, piramide,
cilindro, cone e esfera. Com essa sequencia pretendemos da uma metodologia de ensino que
privilegie a descoberta e de como poderiamos conduzir o aluno a percepcao e ao aprendizado
de conceitos geométricos, particularmente volume de sélidos, necessarios para a resolucao de
questdes sobre volume de solidos geométricos e sua unidade de medida.

Optamos pela construcdo de um objeto de aprendizagem no sentido de fazer uma
sequéncia didatica que contemple o aluno para que ele consiga desenvolver de maneira
simples e eficaz a descoberta das formulas. Esse instrumento deveria omitir a formula até que
0 educando descobrisse, essa € a caracteristica essencial do nosso trabalho e que ndo é
encontrado facilmente e também acessivel nos repertérios educacionais disponiveis,

principalmente na internet.

Para esta secdo a sequencia didatica contamos com 9 (oito) atividades, correspondendo
a: ideia de volume, unidade de volume, volume de paralelepipedo, volume do cubo, volume
do prisma, volume do cilindro, volume do cone, volume da piramide e volume da esfera. Cada
secdo de atividades € composta por roteiro de atividades e as folhas de figuras e exercicios de

aprofundamento este materiais compunham cada uma das nove atividades.

2- O ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADE
Adotamos a metodologia de ensino da Matematica por atividades, com base nos

estudos de S& (2009). O ensino da Matematica por atividades tem como principal
caracteristica, segundo Sa (2009), a interacdo do aluno com o professor e seus colegas durante
0 processo de construcdo do conhecimento.

Segundo Ronca & Escobar (1988,p.7) apud Santos (2012) o ensino por atividade de
Redescoberta é uma configuracdo pratica do Método da Descoberta que nasceu do movimento
“Educag¢do Progressiva”, iniciado no final do século XIX e foi muito difundido no ensino da
Matematica na década de 1980. Nesse periodo os estudiosos perceberam que ndo bastava

rever a metodologia sem se questionar sobre os objetivos da educacdo, ja naquela época, que



“o problema é muito mais amplo e envolve principalmente um questionamento dos proprios
objetivos da educagdo na sociedade atual. Para que ensinar?”. Esse questionamento ainda é
atual e deve ser privilegiado quando buscamos metodologias, novas ou ndo, que tenham por
objetivo fundamental “despertar no aluno a capacidade de elaborar sobre as informacdes,
desenvolvendo o seu poder de raciocinio” (RONCA & ESCOBAR, 1988, p.17), que é 0
objetivo da descoberta e, consequentemente, do Ensino por Atividades.

Ainda segundo Ronca & Escobar (1988, p.17) a aprendizagem por Descoberta refere-
se a uma situacdo de ensino, na qual o professor ndo explicita para os alunos 0s conceitos e
principios que deverdo ser aprendidos, fornecendo exemplos. No nosso caso, apresentaremos
atividades, que facilitardo aos alunos deduzirem formas de calcular o volume de sélidos
geométricos.

Assim, o ensino por atividades caracteriza-se por propiciar ao aluno a possibilidade de
descobrir e/ou redescobrir os fundamentos da Matematica durante o desenvolvimento da
atividade. Mendes (2001) enfatiza como caracteristica essencial dessa maneira de encaminhar
o ensino da Matematica, “o fato de que os topicos a serem aprendidos estdo para ser (re)
descobertos pelo préprio aluno durante o processo de busca a que é conduzido pelo professor
até que eles sejam incorporados a estrutura cognitiva do aprendiz”. (p.59). Ainda segundo
Mendes (2001), a utilizacdo de atividades de redescoberta pressupde colaboracdo mitua entre
professor e aluno durante o ato de constru¢cdo do saber. Essa construcdo necessita do
estabelecimento, pelo professor, do nivel de estruturacdo do trabalho dos alunos além da
extensdo das etapas de estudo que deve ser percorrido para atingir a redescoberta. De acordo
com Moura as caracteristicas principais da atividade de ensino sao as seguintes:

A atividade, (...), é do sujeito, é problema, desencadeia uma
busca de solucdo, permite um avanco do conhecimento desse
sujeito por meio do processo de andlise e sintese e Ihe permite
desenvolver a capacidade de lidar com outros conhecimentos a
partir dos conhecimentos que vai adquirindo a medida que
desenvolve a sua capacidade de resolver problemas. A atividade

é desse modo um elemento de formag&o do aluno e do professor
(MOURA, 2000, p.35).



3- SEQUENCIA DIDATICA E ANALISE A PRIORI DAS ATIVIDADES
Nesta etapa do trabalho apresentamos uma sequéncia didatica detalhada incluindo

sugestOes para docentes nas atividades dessa sequencia, destacaremos como nossa proposta se
correlaciona com os Parametros Curriculares Nacionais e com a Proposta do Ensino por
atividade, além de pontuarmos os desdobramentos e aprofundamentos que pretendemos

incorporar na realizagdo do trabalho em suas préximas etapas.

A sequéncia didatica € constituida de um conjunto de atividades construidas com base
nos resultados obtidos nas andlises prévias, que o pesquisador espera que levam os alunos a
desenvolverem certas competéncias e habilidades desejadas com relacdo ao contetido
investigativo, essas competéncias podem ser geral ou mais especifica da disciplina como
resolver problemas que envolvam conceitos como o célculo de volume, no caso especifico da

educacdao matematica e, essa é nossa pretensao.

A metodologia principal deste trabalho sera desenvolvida de acordo com o ensino por
atividade S& (2009). Neste sdo encontradas vérias atividades que podem construir uma
sequéncia didatica, pois segundo ele a proposicdo do ensino de Matematica baseado em
atividades pressupde a possibilidade de conduzir o aprendiz a uma construcdo constante das
nogdes matematicas presentes nos objetivos da atividade. O que é evidente a partir da
elaboracdo da mesma, até sua realizacdo e experimentacdo, visto que cada etapa vivida pelo
estudante servira de apoio para a discussdo e posterior elaboracdo final dos conceitos em
construcdo. Ainda segundo Sa (2009), cabe ao professor preocupar-se com o modo de
elaboracdo dessas atividades e com as orientacfes dadas aos alunos durante sua realizagéo.
Tal abordagem de ensino pressupde a experiéncia direta do aluno com situacdes de seu
cotidiano, nas quais a abordagem instrucional é centrada no educando e em seus interesses

espontaneos.

A partir dessas orientacfes é que nos dispomos a apresentar sugestoes de atividades de
ensino para o calculo de volume, considerando alguns elementos essenciais destacados no

trabalho apresentado por esse autor:

v Atividades apresentadas de maneira auto-orientadas para que os alunos consigam
conduzir-se durante a construcao de suas aprendizagens.

v' Atividades que propdem a construgdes das nogGes matematicas através das trés fases:
a experiéncia, a comunicacgdo oral das ideias e a representacdo simbolica das nogoes

construidas.



v" Oportunizar a socializacdo das informacGes entre os alunos.

v Ter caracteristicas de continuidade, conduzindo o aluno ao nivel de representacdo
abstrata das ideias matematicas construidas a partir das experiéncias concretas
vivenciadas por ele.

v' Embasadas no modelo de Dockweiller (1996) onde podem se apresentar de trés

maneiras: desenvolvimento, conexao e abstracdo, de modo sequencial.

Nesta secdo, apresentaremos uma descricdo detalhada de acordo com a engenharia
didatica, sobre as atividades a serem desenvolvidas.

3.1- Atividade 1: Ideia e conceito de volume

ATIVIDADE 1

TITULO: Ideia e conceito de volume
OBJETIVO: Conceituar volume

MATERIAL.: Roteiro da atividade, caneta ou lapis.
PROCEDIMENTO:

Responda o que se pede nas questdes a seguir.




1)Qual dos cubos ocupa mais espago?

2)Qual dos cilindros ocupa mais espacgo?

R
N
B
4>
A
~

3)Qual dos paralelepipedos ocupa mais

espago?

4)Qual das esferas ocupa mais espago?

5) Qual dos Cones ocupa mais espago?

6) Qual das Piramides ocupa mais espago?

7) Qual dos Prismas ocupa mais espaco

8) Qual dos Prismas ocupa mais espago

N oo ---

9- Quem tem maior volume?

-

10- E possivel saber exatamente quantos
cubinhos unitarios cabem nesse cubo

maior?
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A pergunta: Qual dos cubos ocupa mais espaco? E equivalente a pergunta: Qual dos cubos

tem maior volume?

O que é o volume de um corpo?
O surgimento do metro cubico

Os homens primitivos provavelmente sentiram a necessidade de medir distancias para
informar a seus semelhantes a que distancia se encontrava a caca, a pesca, 0S perigos, etc. As
primeiras unidades de medida de comprimento foram criadas tomando-se o corpo humano
como referéncia. O dedo polegar, por exemplo, inspirou a polegada (= 2,54 ¢cm); o pé
humano deu origem ao pé (= 30,48 cm); a milha corresponde a mil passos (= 1.609,34 m).
Algumas dessas unidades sdo utilizadas até hoje na Inglaterra e nos Estados Unidos. Mesmo
no Brasil, os didametros de barras e tubos metélicos ainda sdo expressos em polegadas. Uma
medida importante é o volume. Desde a Antiguidade, jarros e vasilhas foram utilizados como
unidades de medida para comercializar liquidos como o vinho, o leite, etc. E o caso da anfora
dos romanos, equivalente a aproximadamente 25,44 litros. Curiosamente, até o seculo XIX
era comum, no interior do Brasil, a compra e venda de arroz, feijdo, milho, etc, em litros, ja
que as balancas eram raras e custavam caro.

Na historia da humanidade, surgiram muitas unidades de medida, o que terminou
gerando muita confusdo. Para a ciéncia, para a tecnologia e mesmo para as transacoes
comerciais do dia-a-dia, € importante que se adote um sistema (conjunto) de unidades
simples, correlacionadas de modo racional e, se possivel, validas em todas as partes do
mundo. Uma grande vitoria foi conseguida com o chamado sistema métrico decimal. Veja,
por exemplo, que as unidades de comprimento, de area e de volume estdo relacionadas entre

si: para 0 comprimento, 0 metro (m)

m

é a unidade basica; para a area, 0 metro quadrado (m?)

ll]]z 1m

1m
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¢ uma unidade derivada; para o volume, 0 metro cubico (md

1m

é outra unidade derivada. O sistema métrico decimal foi
criado na Franca, em 1799, e adotado no Brasil em 1862. Atualmente, esse sistema € utilizado
em quase todos os paises. Racionalizacdo ainda maior foi conseguida com o Sistema
Internacional de Unidades (SI), que o Brasil adotou em 1962. Assim surgiu 0o metro cubico,
que hoje é utilizado como unidade padrédo do volume.

O metro cubico (simbolo: m3) é uma unidade de medida de volume equivalente a mil litros. E
o padrdo no Sistema Internacional de Unidades e é derivado do metro, sendo equivalente ao volume

de um cubo com arestas de 1 metro. O metro cubico equivale também a um quilolitro.

Analise a priori da atividade 1 — Ideia de volume

Nossa justificativa e hipGtese para essa atividade, que envolve a parte visual dos
solidos geométricos € que o aluno tenha ciéncia que existe diferentes maneira de se ocupar um
solido, devido a seu formato. Mostrar os diferentes solidos geométricos, para que o aluno
chegue por intuicdo no conceito de volume e do metro cubico. Espera-se que o grau de
dificuldade dessa atividade possa esta nos diferentes maneiras de conceituar o volume, e

também nas transformac6es das unidades de volume e capacidade.
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Nogoes de volume (Descritor D14 - Resolver problema envolvendo nogGes de volume)

01- Marcelo brincando com seu jogo de montagem construiu

0s blocos abaixo.

ﬁgura 2
Considerando cada cubo como 1cm3, o volume da figura 1 e

figura 1

2, respectivamente, é:
(A) 14 cm3e 15 cmd.
(B) 10 cm3 e 10 cm3.
(C)15cm3e 15 cm3.
(D) 12cm3e 13 cmd.

02- Cada quadradinho que compde as faces do

cubo mégico da figura abaixo mede 1 cm.

i

Qual é o volume desse cubo?

A)1cmd
B)9cm®
C) 18 cm?.
D) 27 cm®,

03- A figura abaixo representa um conjunto de cubos, todos

iguais, cujos volumes correspondem a 1ms3,

d e

%

Quanto vale, em m3 o volume do conjunto, incluindo os

cubos ndo visiveis?
(A)6 (B)8 (C)10 (D)12

04- Na figura, cada cubo tem volume 1. O

volume da pilha, incluindo-se o0s cubos

invisiveis no canto, é:

a)6 b)8 ¢)9 d)10

05- Quantos cubos € que se retiraram do primeiro bloco?

== | |[¥

A)4 B)5 C)6 D)7

06- O Tomas fez uma mesa a partir de pequenos

cubos (figura abaixo).

o

Quantos cubos é que ele usou?

07- Uma das empregadas da loja de doces colocou varias

caixas iguais umas sobre as outras, formando um monte como

s g
CAIXAS DE

0 que vé na figura. BOMBONS

O preco de uma caixa é de R$ 2,50.

08- Uma pessoa arrumou as bolinhas em

camadas superpostas iguais, tendo assim

empregado:
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O valor pago por um cliente que compra todas as caixas do R
, o
monte e: A,.‘.‘“ K

-

- -

P< P xlx(-\x‘

:x x,:-: T p 3
ﬁ%ﬁxxnx)ﬁ
>"':(’<->‘1>"|": =-<I><‘x. >‘

P xxxxxxxx,
OO0 X -
kxxﬁxﬂﬂ)ﬁ
;" AA,A = AlxlA.A'S x
"’(‘k! nxl,‘-‘lxt‘{\xl ]
hr:ttxxxxm,

YO
 E000006 S

Fonte: Moraes (2017)

Sugestdes para o professor

Esta é uma atividade de fixacdo com a ideia de volume, portanto o professor devera
deixar os alunos usarem suas estratégias de resolucdo, pois ndo existe um plano ou uma
estratégia definida e sim sua intuicdo em relacdo ao espaco. Deixar que eles percebam as

diferentes maneiras de se encontrar determinados volumes.

3.2- Atividade 2: Unidades de medida

Atividade 2: Unidades de medida

A palavra “medir” indica uma comparagdo com uma grandeza padrdo. A necessidade da
padronizacdo das medidas no mundo e da criacdo de um sistema mais preciso deram origem
ao Sistema Meétrico Decimal em 1791. Mais tarde o mesmo foi substituido pelo (SI) -

conhecido por nds como Sistema Internacional de Unidades.
Roteiro das atividades

Titulo: Transformacdo de unidade
Objetivo: Descobrir uma maneira de transformar as unidades de volume
Material: Roteiro da atividade, canetas ou lapis.

Procedimento:

Como ja sabemos a unidade padrdo de medida de volume é o metro clbico que € um

cubo com um metro de aresta.

Agora considere que o cubo a seguir tem 1m de aresta, ou seja, € um metro cubico.




14

Aglcr)"ra imaginémos que as arestas do metro cubico foram dividas em 10 partes iguais
cada e que cada ponto obtido foi ligado por um segmento de reta a outro ponto da aresta

paralela. A figura obtida terd a imagem a seguir.

Z

Responda as questdes:

1) Qual o valor da aresta de cada cubinho obtido coma divisdo do metro cubico?

2) Em quantos cubinhos o metro cubico foi dividido?

Cada cubo de 1dm de aresta é denominado de decimetro cubico que € representado por
1dm3.

3) Quantos decimetros clbicos cabem em um metro cubico?
4) Que fracdo do metro cubico corresponde um decimetro cibico?

5) Complete os espagos a seguir:
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Agora considere que o cubo a seguir tem 1dm de aresta, ou seja, € um decimetro

cubico.

1dm-

Agora imaginemos que as arestas do metro ctbico foram dividas em 10 partes
iguais cada e que cada ponto obtido foi ligado por um segmento de reta a outro ponto da

aresta paralela. A figura obtida terd a imagem a seguir.

Responda as questdes:

6) Qual o valor da aresta de cada cubinho obtido coma divisdao do decimetro cubico?
7) Em quantos cubinhos o decimetro cubico foi dividido?

Cada cubo de 1cm de aresta é denominado de centimetro cubico que é representado por

1cms.

8) Quantos centimetros cubicos cabem em um decimetro cubico?
9) Que fracdo do decimetro cubico corresponde um centimetro cubico?

10) Complete o0s espacos a seguir:
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Agora considere que o cubo a seguir tem 1cm de aresta ou seja € um centimetro cabico.

Agora imaginemos que as arestas do metro cubico foram dividas em 10 partes iguais cada e
que cada ponto obtido foi ligado por um segmento de reta a outro ponto da aresta paralela. A
figura obtida terd a imagem a seguir.

Responda a s questdes

11) Qual o valor da aresta de cada cubinho obtido coma divisdo do centimetro cubico?

12) Em quantos cubinhos o centimetro ctbico foi dividido?

Cada cubo de 1mm de aresta é denominado de milimetro cubico que é representado por

1mm?. O milimetro ctbico é um submultiplo do metro clbico.

13) Quantos milimetros cubicos cabem em um centimetro cubico?
14) Que fracdo do centimetro cibico corresponde um milimetro cubico?
15) Complete o0s espacos a seguir:
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Preencha o quadro a seguir
m?3 dm?3 cm? mm?
1
3000
4000000
5000000000
2 2000
8
6000000000
0.5
1,2
321000
647882929293

Descubra uma maneira pratica de transformar as unidades de medida de volume.

Conclusao

Agora considere que o cubo a seguir tem 1dam de aresta, ou seja, € um decametro cubico.

e UBPT == mmmm e

sl dam—————
Agora imaginemos que as arestas do decametro cubico foram dividas em 10 partes iguais

cada e que cada ponto obtido foi ligado por um segmento de reta a outro ponto da aresta

paralela. A figura obtida tera a imagem a seguir.
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Responda as questdes:

16) Qual o valor da aresta de cada cubinho obtido coma divisdo do decAmetro cubico?
17) Em quantos cubinhos o decdmetro cubico foi dividido?

Cada cubo de 1m de aresta é denominado de metro cubico que é representado por 1mé3.

18) Quantos metros cubicos cabem em um decametro cubico?
19) Que fracdo do decametro cubico corresponde um metro cubico?

20) Complete os espacos a seguir:

Agora considere que o cubo a seguir tem 1hectdmetro de aresta, ou seja, € um
hectdémetro cubico.

NS T S—

Agora imaginemos que as arestas do hectdbmetro cubico foram dividas em 10 partes iguais
cada e que cada ponto obtido foi ligado por um segmento de reta a outro ponto da aresta

paralela. A figura obtida tera a imagem a seguir.
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Responda as questdes:

21) Qual o valor da aresta de cada cubinho obtido coma divisdo do hectdmetro clibico?

22) Em quantos cubinhos o hectdmetro cubico foi dividido?

Cada cubo de 1hm de aresta é denominado de hectdmetro cubico que é representado por
1hm3.

23) Quantos decametros cubicos cabem em um hectémetro cubico?
24) Que fragdo do hectdmetro cubico corresponde um metro cubico?

25) Complete 0s espacos a seguir:

cubico.

------ BT —

Agora imaginemos que as arestas do quilémetro ctbico foram dividas em 10 partes iguais
cada e que cada ponto obtido foi ligado por um segmento de reta a outro ponto da aresta

paralela. A figura obtida tera a imagem a seguir.




20

Responda as questdes:

1) Qual o valor da aresta de cada cubinho obtido coma divisdo do quildmetro cubico?

2) Em quantos cubinhos o quildmetro cubico foi dividido?

Cada cubo de 1km de aresta € denominado de quildmetro cubico que é representado por
1km3.

3) Quantos hectémetros cubicos cabem em um quilémetro clbico?
4) Que fragdo do quilémetro cubico corresponde um metro cubico?
5) Complete os espacos a seguir:

Preencha o quadro a seguir

km?® hm? dam? m?3
1
3000
4000000
5000000000
2 2000
8
6000000000
0.5
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1,2

321000

647882929293

Descubra uma maneira pratica de transformar as unidades de medida de volume.

Conclusao:

Analise apriori da atividade 2 — Unidade de Volume

Nossa hipotese para esta atividade, seguindo uma sequencia previamente orientada no

roteiro e pelo professor orientador, é que os alunos consigam compreender as unidades de

volume e saibam transformar tanto os maltiplos como os submdaltiplos de maneira gradativa,

ou seja, ele seja levado a compreensao de como transformar as unidades.

Sugestdes para o professor

Esta € uma atividade de fixacdo com as unidades de volume, é uma atividade auto-

dirigida em que se parte de um sélido que se pode fatiar até chegar no m® que é nossa unidade

de referéncia, portanto seria bom que depois dessas atividades, o professor fizessem

exercicios que utilizassem diferentes unidades de medidas.

Exercicio de aprofundamento

01- A figura abaixo representa um conjunto
de cubos, todos iguais, cujos volumes

correspondem a 1m?,

/

%

Quanto vale, em m?, em dm® e em cm® o

volume do conjunto, incluindo os cubos nao

visiveis?

a) 0,64 m3
b) 1,6 m3
c) 6,4 m3
d) 16 m3
e) 64 m3

04- Na leitura do hidrémetro de uma casa,
verificou-se que o consumo do Ultimo més
foi 36 m3. Quantos litros de agua foram
consumidos? (ATENCAO: 1 litro = 1 dm3)
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02- O tanque de combustivel de um veiculo
contém 10,006 m? de gés. Nessas condigdes,
é correto dizer que o tanque contém 10 m3
mais X cm3 de gas, em que X é igual a:

(A) 6.

(B) 60.

(C) 600.

(D) 6 000.

(E) 60 000.

03- Um estoquista, ao conferir a quantidade
de determinado produto embalado em caixas
clbicas medindo 64000 cm® de volume,
verificou que o estoque do produto estava

empilhado de acordo com a figura que segue:

s

Ao realizar corretamente os calculos do
volume dessa pilha de caixas, o resultado
obtido foi:

05- é a capacidade, em litros, de uma caixa-

d’4gua cujo volume interno ¢ de 0,36

m3?2(ATENCAO: 1 litro = 1 dm?3)

06- Expresse em litros sabendo quel litro = 1
dm3:

a) 70 dm?®

b) 83,6 dm?

c)5md

d) 2,8 mé

e) 3500 cm?®

f) 92 cm?®




3.3- Atividade 3: Volume do paralelepipedo
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ATIVIDADE 3
TITULO: Volume do paralelepipedo

OBJETIVO: descobrir uma maneira indireta de determinar o volume de um

paralelepipedo

MATERIAL: quadro de paralelepipedos, roteiro da atividade, caneta ou lapis e

calculadora (opcional)

PROCEDIMENTO

» Considere um cubinho como unidade de volume;

*Considere a aresta do cubinho como unidade de comprimento;

*Determine o comprimento, a largura, 0 comprimento e o volume cada paralelepipedo do

quadro de paralelepipedo;

*Com as informagdes obtidas (no apéndice C) preencha o quadro abaixo.
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Quadro de Paralelepipedos

ra
. s B

s
@Jﬂf 7T - - {J'!J'J'J' 1

Medida do
comprimento(c)
Medida da
largura(b)
Medida da
altura (a)
Medida do
volume (V)

Descubra uma maneira de determinar o volume de um paralelepipedo sem contar os

cubinhos!
CONCLUSAO:

FORMULA:

Analise apriori da atividade 3 — Volume do Paralelepipedo
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Nossa hipdtese para esta atividade, seguindo a sequencia, previamente orientada no

roteiro e pelo professor orientador, é que os alunos consigam fazer a sistematizacao, chegando

a formula do célculo de volume de paralelepipedo sem grandes dificuldades.

Paralelepipedo D13 — Resolver problema envolvendo a area total e/ou volume de um sélido (prisma, piramide,

cilindro, cone, esfera).

01- Quantos cubos iguais a este, que tem 1 cm3 de
volume, eu precisaria colocar dentro da figura abaixo

para ndo sobrar nenhum espago interno?

4

£
| ©
g~
/

4
j//'
+~ 4cm

A) 40
B) 50
C) 10
D) 80

02- O Sr. José, residente em Fafe, quer construir uma
piscina no seu jardim. Para iniciar a construcdo, foi
necessario abrir um buraco paralelepipedo com as
seguintes dimensfes: 12 m de comprimento, 5 m de

largura e 1,5 m de profundidade.

a) Calcule o volume de terra que foi removida do

buraco.

b) Um trator leva 4 m® de terra em cada viagem que
faz. Quanta viagem precisa fazer para levar a terra

toda?

03- Qual o volume do s6lido abaixo?

ﬂAE

04- Observe a figura abaixo:

5cm £ 0,80 m
1,00m
1,20m
O volume de agua na caixa é de:
a) 0,96 / b) 96 / c)960/  d)9600/
05- Uma editora pretende despachar um lote de livros, | 06- Um aquério possui o formato de um

agrupados em 100 pacotes de 20 cm x 20 cm x 30 cm.
A transportadora acondicionara esses pacotes em

caixas com formato de bloco retangular de 40 cm x 40

paralelepipedo com as seguintes dimensdes:

15cm
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cm x 60 cm. A quantidade minima necessaria de
caixas para esse envio é:

a)9

b) 11

c) 13

d) 15

e) 17

Determine quantos litros de dgua sdo necessarios para

encher o aquario.

07- Um caminhdo tem carroceria com 3,40 metros de
comprimento, 2,50 metros de largura e 1,20 metros de
altura. Quantas viagens devem-se fazer, no minimo,

para transportar 336 metros cubicos de arroz?

08-

e L

2em  dem’ Zem

Na fabricacdo da peca acima, feita de um Unico
material que custa R$ 5,00 o cm?, deve-se gastar a
quantia de:

a) R$ 400,00

b) R$ 380,00

c) R$ 360,00

d) R$ 340,00

e) R$ 320,00

Sugestdes para o professor

Esta é uma atividade, de descoberta, na qual o aluno é levado a contar o0 comprimento,

largura e altura, entdo o professor poderd usar exercicios diversificados, com o0s

paralelepipedos em diferentes posi¢cdes, para que o aluno ficar mais familiarizado com o

calculo de volume dessas figuras.
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3.4- Atividade 4: VVolume do cubo

ATIVIDADE 4

TITULO: Volume do cubo

OBJETIVO: descobrir uma maneira indireta de determinar o volume de um cubo
MATERIAL.: quadro de cubos, roteiro da atividade, caneta ou lapis e calculadora (opcional)
PROCEDIMENTO:

» Considere um cubinho como unidade de volume;

*Considere a aresta do cubinho como unidade de comprimento;

*Determine o comprimento, a largura, o comprimento e¢ o volume cada cubo do quadro de

cubos;

*Com as informagdes obtidas (no apéndice D) preencha o quadro abaixo.

Quadro de cubos
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Medida da

aresta(a)

Medida do
volume (V)

Descubra uma maneira de determinar o volume de um cubo sem contar os cubinhos!
CONCLUSAO:

FORMULA:

Analise apriori da atividade 4 — VVolume do Cubo

Nossa justificativa e hipdtese para esta atividade estdo ligadas ao fato de termos
iniciado pelo Paralelepipedo, ou seja, para figuras com medidas diferentes a concluséo seria a
multiplicacBes dos lados, Ja o cubo a ideia seria a mesma, agora com medidas de lados iguais,
fato que ndo seria dificultoso para o aluno.

Nesse sentido, acreditamos que a maior dificuldade do aluno seria a sistematizacao da
formula, uma vez que ao multiplicarmos as arestas o resultado seria aresta elevada ao cubo
(@%). O entendimento dessa formula seria essencial para que os alunos pudessem entender

conceito de utilizarmos cm3, m3 como medida de volume.

Cubo D13 - Resolver problema envolvendo a area total e/ou volume de um sélido (prisma,
piramide, cilindro, cone, esfera).

01- Qual o volume do cubo abaixo? 02- Dado um cubo de 10 cm de aresta, determine

> quantas bolinhas de didmetro igual a lcm ele

il ' comp
| 10 _bolinhas
3cm

‘ e 0 bolinhas
i - i\;'/”icm

3cm

10 _dolinhas

03- Um aquério, que tem a forma de um cubo, possui

50cm de aresta. Qual é seu volume em cm3?

04- Quantos litros de dgua serdo necessarios para
encher completamente um reservatdrio em formato

de cubo com aresta de 2m?
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a) 800L b) 2000L c) 4000L d) 8000L

05- Pequenas caixas cubicas de arestas medindo 20
cm serdo guardadas em um caixote maior, também
com a forma de cubo, cujas arestas medem 60 cm.
Considerando que o caixote deverd ser tampado, o
ndmero maximo de caixas que podera ser ali

armazenado é igual a:

a)3 b)6 c)9 d)18 e)27

06- Uma pec¢a metalica com a forma clbica tem uma
parte oca. Qual ¢ o volume do material em que é

fabricada?

y
i
l

\
[ "
m§\"“/ 3 o)

07- Um porta-lapis de madeira foi construido no
formato cubico, seguindo o modelo ilustrado a seguir.
O cubo de dentro é vazio. A aresta do cubo maior
mede 12 cm e a do cubo menor, que € interno, mede 8

cm.

O volume de madeira utilizado na

confeccdo desse objeto foi de

(A) 12 cm3. (B) 64 cm2. (C) 96 cm?® (D) 1216 cm? (E) 1728 cm3.

08- Dois blocos de aluminio, em forma de cubo, com
arestas medindo 10 cm e 6 c¢cm, sdo levados juntos a
fusdo e em seguida o aluminio liquido é moldado
como um paralelepipedo reto de arestas 8 cm, 8 cm e

x cm. Determine o valor de x.

Sugestdes para o professor

Esta é uma atividade, de descoberta, igual a anterior, na qual o aluno € levado a contar

0 comprimento, largura e altura; é necessario que o professor faca a socializacdo com todos 0s

alunos esclarecendo que o cubo é um caso particular de paralelepipedo e também é necessario

que o professor conduza a regularidade fazendo questionamento a respeito das descobertas.




3.5- Atividade 5: Volume do prisma
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ATIVIDADE 5

Titulo: O Volume do prisma

Objetivo: descobrir uma maneira de calcular volume

Material: Roteiro da atividade, quadro de prismas, caneta ou lapis e calculadora (opcional)
Procedimento:

Para cada prisma do quadro (no apéndice E) de prismas determine:

1)O valor da &rea da base;

2)A medida da altura;

3)A medida do volume
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Volume=18m? Volume=32m? Vohime=120m? Volume=14m?
“ \
_ S A\
Altura=3m g
=10m
Prisma n22 AreaB=17m?
Prisma nZ1 B=4
Prisma n23 Prisman® 4
Volume=45m? Volume=150m?* Volume=2Tm? Volume=60m*
it
‘ - Altura=4m
=3m
=15m " AreaB=15m?
Area B=0m? , #
Prisma6 A= === . Prisma n210
< Area B=1 .
Prisma n27 Prisma n?9

Prismag
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Com os dados obtidos preencha o quadro a seguir.

Solidos Area da base (Ab) Altura (h) Volume (V)

Prisma n°1

Prisma n° 2

Prisman°® 3

Prisma n° 4

Prisman®5

Prisman® 6

Prisman°® 7

Prisma n°8

Prisma n°9

Prisma n°10

CONCLUSAO:
FORMULA:
Analise a priori da atividade 5 — VVolume do Prisma

Esta atividade tem por objetivo, levar os alunos a descobrirem uma maneira préatica de
encontrar o volume do prisma e sistematizar, ou seja, encontrar a formula que determine o seu
volume. Essa atividade ndo tem um grau de dificuldade alto, uma vez que o aluno dispdem de
uma tabela simples, mas com a ideia elementar de calculo de volume de prisma, que é a
multiplicacdo da area da base multiplicado pelo altura. Nesse sentido acreditamos que a
grande dificuldade vai ser a determinacdo das areas das bases dos prismas, pois existem
diferentes maneiras de se calcular a area da base, dependera do tipo de figura, lembrando que
area é conhecimento prévio do aluno, e que ndo nos exime de fazer a intervencdo nesse

sentido.

Essas atividades vao ser socializadas com todos os alunos para nos certificarmos que
eles conseguem compreender a relacdo entre a area da base e a altura. Serd proposto um
exercicio de fixacdo para assegurar o conhecimento adquirido e prepara-los para situaces

diferentes do convencional.
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01- Calcular o volume dos s6lidos abaixo:
g b)
a) i 5

10m Em

ey

3

02- A garagem subterranea de um edificio tem 18
boxes retangulares, cada um com 3,5m de largura e 5m
de comprimento. O piso da garagem é de concreto e
tem 20cm de espessura. Calcule o volume de concreto

utilizado para o piso da garagem.

03- Considere um prisma cuja base é um hexagono
regular de 10 cm de lado e altura de 3 cm. No centro
da peca, existe um furo cilindrico de 2 cm de raio.

Qual é a quantidade de ferro, em volume, utilizada na

confec¢do da peca?

o | V1

10cm

04- Um reservatorio tem a forma de um prisma , cuja
base reta é um triangulo ABC, retangulo em A. As
medidas, em metros, estdo indicadas na figura. A
capacidade do reservatério, em litros é:

a) 14 000

b) 14 050

c) 14 500

d) 15000

05- Dado um prisma hexagonal regular, sabe-se que
sua altura mede 3 cm e que sua area lateral é o dobro
da area de sua base. O volume desse prisma, em cm?,
é:

a) 273 b)13\/§ 012 d)54+/3 e)l7\/§

06- Uma barra de chocolate tem a forma de um prisma
quadrangular reto de 12cm de altura. A base tem a
forma de um trapézio isésceles na qual os lados
paralelos medem 2,5cm e 1,5cm e os lados néo
paralelos medem, cada um, 2cm. Qual o volume do

chocolate?

07- (Fei) De uma viga de madeira de secdo quadrada
de lado L=10cm extrai-se uma cunha de altura
h=15cm, conforme a figura. O volume da cunha é:

a) 250 cm?®

b) 500 cm?

c) 750 cm?®

d) 1000 cm?® 15

e) 1250 cm?® T

10

08- Qual o volume de argila necessério para produzir
5.000 tijolos, tendo cada tijolo a forma de um

paralelepipedo com dimensdes de 18 cm, 9 cm e 6 cm?
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Sugestdes para o professor

Esta é uma atividade, de descoberta, na qual o aluno é levado a conclui que o volume
do prisma € a area da base, multiplicado pela altura. O professor deve conduzir os alunos na
observacao da regularidade presente no preenchimento do quadro da atividade, fazendo os
questionamentos quando necessario. Também que seja mostrada aos alunos que um prisma

possui diferentes base, deve se explicado a &rea de cada uma.

3.6- Atividade 6: VVolume da Piramide

ATIVIDADE 6

Titulo: O Volume da Piramide
Objetivo: descobrir uma maneira de calcular volume
Material: Roteiro da atividade e quadro de Piramide (no apéndice F)

Procedimento:

Para cada Piramide do quadro de Piramide determine:
1)O valor da area da base;
2)A medida da altura;

3)A medida do volume
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Volume=32m?*

xS
FAARN

.

A

\\.
Area B-‘—'lﬁm\/

Pirdmide n21

Volume=16m?

Volume =300m?*

) . ,
Piramide n22 Piramide n23 Prisma n=4 Piramide n®s
Volume=100m* Volume=130m? Volume =48m? Volume=1500m?
Volume=250m? e e _
: ;
I I
| I
| v
30m
Aluri-15m A

Piramide n%6

: A
AreaB=50m’

Piramide n27

TR

Pirdmide n2g

Piramide n%9

Piramide n210
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Com os dados obtidos os alunos deverdo preencher o quadro a seguir:

Sélido Area da base (Ab) Altura (h) Volume (V)

Piramide n°1

Pirdmide n° 2

Piramide n°3

Piramide n°4

Pirdmide n°5

Piramide n°6

Piramide n°7

Piramide n°8

Piramide n°9

Piramide n°10

Observacéo:

Concluséo:

Férmula:
Analise a priori da atividade 6 — Volume da Pirdmide

Para a atividade do calculo do volume da piramide, observa-se que €é uma
variacdo do célculo do volume do prisma. Nossa hip6tese em relacéo a essa atividade é
de que os alunos demorem mais para compreender que aparecera uma divisao por trés
em relacdo ao volume do prisma. Pra isso a estratégia foi montar a area da base e/ou da
altura sendo maultiplo de trés, com o proposito do resultado do célculo volume ser um
numero inteiro, isso facilita a sistematizacdo e a obtencdo da formula. A socializacéo,
sugerida no ensino por atividade e o exercicios de fixacdo € uma das alternativas para a

apropriacdo do conhecimento.
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01- Calcular o volume dos soélidos, em cm?,

considergndo a area da base e a altura indicada
abalx fﬂh
a) , \ by .\

[18)

/o

IIJ’ g I\ |I

c)

02- O prefeito de uma cidade pretende colocar em
frente a prefeitura um mastro com uma bandeira,
que serd apoiado sobre uma piramide de base
quadraq_a feita de concreto macico, como mostra a

figura/ \\

Sabendo-se que a aresta da base da piramide tera 3
m e que a altura da piramide sera de 4 m, o volume
de concreto (em m?3) necessério para a construcdo

da piramide sera:

03- O volume de uma pirdmide cuja base é um
tridngulo equilatero de lado 2 dm e cuja altura

mede 3 dm, em dm?, é igual a:

) V3
b) 2‘/§
o aV3
d) 4\/§

e) 5\/§

04- Uma piramide quadrangular regular tem 8 m de
altura e 10 m de ap6tema. O seu volume é :

a) 1152 m?

b) 288 m?

c) 96 m?d

d) 384 md

e) 48 md

05- A base de uma piramide é um triangulo
eqlilatero, cujo lado mede 4 cm. Sendo a altura
da pirdmide igual a altura do triangulo da base, o
volume da pirdmide, em cm?, é:
a)4b)6c)8d)10

06- Um prisma de base pentagonal possui 360m?® de
volume. Qual o volume de uma pirdmide com

mesma base e mesma altura?

07- Uma piramide de base quadrangular possui
altura medindo 2 metros e cada lado da base com

medida igual a 3 metros. Determine o volume

08- Uma industria ird fabricar uma peca no formato
de uma pirdmide de base triangular com as medidas
indicadas na figura. Sabendo que serdo fabricadas
500 pegas macicas de aco, determine o volume total

de aco que sera gasto na producdo dessas pecas.

bcm
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Sugestdes para o professor

Esta € uma atividade, de descoberta, na qual o aluno é levado a conclui que o
volume da piramide é a area da base, multiplicado pela altura dividido por trés . O
professor deve conduzir os alunos na observacdo da regularidade presente no
preenchimento do quadro da atividade, fazendo os questionamentos quando necessario.
O professor deve auxiliar também os aluno em suas descobertas socializando com os

demais colegas.

3.7- Atividade 7: Volume do Cilindro

ATIVIDADE 7

Titulo: O Volume do Cilindro

Objetivo: descobrir uma maneira de calcular volume

Material: Roteiro da atividade e quadro de Cilindro, caneta ou lapis e calculadora
(opcional)

Procedimento:

Para cada Cilindro do quadro de Cilindros (no apéndice G) determine:
1)O valor da area da base;

2)A medida da altura;

3)A medida do volume

Com os dados obtidos preencha o quadro a seguir.
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Tolume=20mm* Alture=4m Volume=80m? olimea=2%m? Wolume=3 Jmm’*
- / =:
[ AreaB e
i | =%mm?
Altura=3m \ /
S Alture=Tm
. . " olume=3mm*
“ AIHB::tm‘;’ Cilindro 2
e . Area B=5mm?
Cilindro Cilindro 4 \j
Cilindro 5
Cilindro 3
Volume=247m® Volume=34mm® Volume=70mm’ Volume=183mm* Volume=120mm?
ArsaB=Tmm?
Alturz=3m . j Alture=Sm
Alturz=10m g Be15mm?
Cilindro § Cilindro § e ——
Cilindro 9 Cilindro 10

Cilindro 7
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Sélidos

Area da base (Ab)

m?2

Altura (H)
M

Volume (V)

m3

Cilindro n°1

Cilindro n°2

Cilindro n°3

Cilindro n°4

Cilindro n°5

Cilindro n°6

Cilindro n°7

Cilindro n°8

Cilindro n°9

Cilindro n°10

Observacéo:

Concluséo:

Formula:

Analise a priori da atividade 7 — Volume do Cilindro

As atividades envolvendo so6lidos redondos apresentam um grau de compreensédo

maior, tendo em vista que aparecera o valor de uma constante chamada n(pi). Nossa

estratégia para essa atividade foi manter o valor de =, no calculo da area da base, isso

facilitaria a percepcdo, uma vez que o aluno ja viu como se calcula o volume do prisma,

que é area da base multiplicado pela altura. No cilindro seria a mesma coisa, com a

diferenca de aparecer a constante dos sélidos redondos. Espera-se que essa atividade

ndo traga grandes dificuldades para o aluno, pois a atividade estd organizada de modo

que a compreensdo e obtencdo da formula sejam facilitadas, a socializacdo da atividade

e o exercicio de fixacdo contribuirdo para o aprofundamento da aprendizagem.

01- Calcule o volume do cilindro

a) ' al\(a
|

b)ﬁ__ﬁ%

b
= -

02- Uma lata de refrigerante tem forma cilindrica,

com 4 cm de raio nas bases e 15 cm de altura.

Use n= 3,14 e determine:

O volume da lata de refrigerante.
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03- Qual o volume de um cilindro de 4 cm de

diametro e 5 cm de altura?

04- Se um cilindro equilatero mede 12 m de altura,

3
entdo seu volume, em m , vale:
A) 1671 B) 3271 xC) 647 D) 128n E) 2567

05- O Sr. Paulo quer fazer um pog¢o no quintal
com 2 m de didmetro e 12 m de profundidade.
Qual é, aproximadamente, o volume de terra que
vai ter de extrair? (considere 1=3,14)

a) 37,68m3

b) 75,36m?

c) 80,00m?

d) 120,36m3

06- Um produto é embalado em recipientes com
formato cilindrico reto. O cilindro A tem altura 20
cm e raio da base 5 cm. O cilindro B tem altura 10
cm e raio da base 10 cm. Em qual das duas

embalagens tem a maior capacidade?

07- Uma inddstria ird produzir dois tipos de copos
com formato cilindrico. O copo azul tera as
seguintes medidas 5 cm de raio da base e 12 cm de
altura e o copo verde 3 cm de raio da base e 18 cm
de altura. Qual dos copos possuird o maior

volume?

08- O administrador de uma cidade, implantando

uma politica de reutilizagdo de materiais

descartados, aproveitou milhares de tambores
cilindricos dispensados por empresas da regido e
montou  kits com seis tambores para o
abastecimento de agua em casas de familias de
baixa renda, conforme a figura seguinte. Além
disso, cada familia envolvida com o programa ir4

pagar somente R$ 2,50 por metro cubico utilizado.

terbits®

o :
Uma familia que utilizar 12 vezes a capacidade total

do kit em um més pagaré a quantia de
(considere = 3)

a) R$ 86,40.

b) R$ 21,60.

c) R$ 8,64.

d) R$ 7,20.
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Sugestdes para o professor

Esta € uma atividade, de descoberta, na qual o aluno é levado a conclui que o
volume do cilindro € a area da base, multiplicado pela altura. Como é uma figura com
base circular o professor devera explicar sua area e o numero m(pi), presente em toda
circunferéncia, deve conduzir os alunos em suas descobertas sempre orientando a
diferenca entre as formas geométricas. Nos exercicios de aprofundamento deve ser

esclarecer a diferenca entre raio e didmetro.

3.8- Atividade 8: VVolume do Cone

Titulo: O Volume do Cone

Objetivo: descobrir uma maneira de calcular volume

Material: Roteiro da atividade, quadro de Cone, caneta ou lapis e calculadora
(opcional)

Procedimento:

Para cada Cone do quadro de Cone determine:
1)O valor da &rea da base;

2)A medida da altura;

3)A medida do volume

Com os dados obtidos preencha o quadro a seguir.
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Volums=8rm?

pmmmmmel.

Volume=10mn?

Jolume=6mrm?

Area B=%rm?

L T T T L

Volume=21mm’®

Volurne=32mm’®

ArzaBednm?
Cone nS1
Cone n23 i 5
Area B=12mm
Cone &
Cone 2
Cone5
Volume=2mm? Volurme=00mm’ Vohimne=T78mm’

.‘r-"&rea B<2mm?

Cone 6

Cone n%7

Coned

Volume=500mm’

Altura=60m

-,

Area B=25am?

Cone 10
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Sélidos

Area da base (Ab)

m2

Altura (H)
M

Volume (V)

m3

Cone n°1

Cone n°2

Cone n°3

Cone n°4

Cone n°

Cone n°6

Cone n°7

Cone n°8

Cone n°9

Cone n°10

Observacéo:

Conclusao:

Formula:

Analise a priori da atividade 8 — Volume do cone

Nossa hipotese para essa atividade é de que o aluno relacione com o calculo de volume

da piramide, que também é dividido por trés, que notem também que é um sélido

redondo igual ao cilindro e que vai aparecer a constante n. Espera-se que essa atividade

ndo traga grande dificuldade. Todos os valores foram colocados como multiplos de trés

para facilitar a compreensdo e a sistematizacdo da formula. A intervencdo sera feito

apenas nas particularidades dos solidos, como por exemplo, a base e a geratriz do cone.
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01- Calcular o volume dos s6lidos abaixo:

) oy 9 2=

9m

15 ¢

02- - Num cone reto, a altura é 3 m e o didmetro
da base é 8 m. Entdo, o seu volume vale:

a. 48mm?®

b. 36n m®
16n m®

127 m®

e o

e. 8tmd

03- A altura de um cone circular reto mede o triplo
da medida do raio da base. Se o comprimento da
circunferéncia dessa base é 8mcm, entdo o volume
do cone, em centimetros cubicos, é

a) 64n

b) 48n

c)32n

d) 16n

e) 8n

04- Um tanque conico tem 4 m de profundidade e
seu topo circular tem 6 m de didmetro. Entdo, o
volume méaximo, em litros, que esse tanque pode
conter de liquido é: (use & = 3,14).

A) 24.000 B) 12.000 C) 37.860 D) 14.000 xE)
37.680

05- Um cone equilatero tem de area de base 4 = cm?.
Quial seu volume?

a) 2mcmd.
b)
c)
d)

€)

4 mems,
8mcmsd.
16 mcmd.

32 cms,

06- Quantos centimetros cubicos de 4gua seriam

necessarios para encher o cone abaixo?

07- Em uma lanchonete, um casal de namorados
resolve dividir uma taca de milk shake com as

dimensdes mostradas no desenho.

10 cm

20cm

Sabendo-se que a taga estava totalmente cheia e que
eles beberam todo o milk shake, calcule qual foi o

volume, em mL, ingerido pelo casal. Adote & = 3.

08- Na figura, a base do cone reto estd inscrita na
face do cubo. Supondo n=3, se a area total do
cubo é 54, entdo o volume do cone é:
a) 81/2 5

b) 27/2
c) 9/4

d) 27/4
e) 81/4
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Sugestdes para o professor

Esta € uma atividade, de descoberta, na qual o aluno é levado a conclui que o
volume do cone € a area da base, multiplicada pela altura e dividida por trés. O
professor devera conduzir as descobertas feitas pelos alunos, fazendo questionamentos
pontuais e comparando com o volume do cilindro. O exercicio de aprofundamento é

muito importante para o entendimento da formula descobertas por eles.

3.9- Atividade 9: Volume da esfera

ATIVIDADE 9

Titulo: O Volume da esfera

Objetivo: descobrir uma maneira de calcular volume

Material: Roteiro da atividade, quadro de esfera, caneta ou lapis e calculadora
(opcional)

Procedimento:

Para cada esfera do quadro de esfera (no apéndice 1) determine:
1)O valor da &rea da Superficie;
2)O Raio da Esfera;

3)A medida do volume
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.y
Volume-—snm

32 3
Volume= ?nm

Volume=36TTM’?

256
Volume=—= wm®

500
Volume=_= wm?

Esferal Esfera2 Esfera 3
Esferad Esfera
Volume=288mm? Unlurne=ﬁl'l"|3 Uulurne=ﬁﬂl'“3 Volume=972mtm? _*000 me
2 3 Volume= 3 |8
‘6m 9m
i 7m &m 2
F &
. 10m
Esferaf
Esfera f Esferad
Esfera § Esfera 10




47

Preencha a tabela abaixo

Solidos O valor do Raio O valor do Raio ao Volume (V)
(R) cubo (R3) m?

Esferan® 1

Esfera n° 2

Esfera n°3

Esfera n° 4

Esferan®5

Esfera n°6

Esfera n° 7

Esfera n°8

Esfera n°9

Esfera n°10

Observacéo:

Concluséo:

Formula:

Analise a priori da atividade 9 — Volume da esfera

Nossa hipOtese para essa atividade é de que, pela complexidade da férmula os alunos
terdo mais dificuldades e levardo mais tempo para concluir essa atividade. A estratégia a ser
utilizada seré organizar os valores de acordo com a férmula a ser deduzida, e ndo mais a area
da base multiplicada pela altura, e sim a area da superficie esférica vezes o raio. Essa
atividade vai ser orientada e a descoberta sera compartilhada com todos. Temos também o
exercicio de fixagdo baseado nas atividades e em outros contextos como forma de se efetivar

0 conhecimento.
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Esfera ( D13 — Resolver problema envolvendo a area total e/ou volume de um solido (prisma, piramide,

cilindro, cone, esfera).

01- Calcular o volume dos s6lidos a seguir:

b)

02- Duas esferas de raio r foram colocadas dentro de
um cilindro circular reto com altura 4r, raio da base r e
espessura desprezivel. Calcule a razdo entre o volume
do cilindro ndo ocupado pelas esferas e o volume das
esferas.

03- Uma empresa que fabrica esferas de aco, de 6 cm
de raio, utiliza caixas de madeira, na forma de um
cubo, para transporta-las. Sabendo que a capacidade
da caixa é de 13.824 cm?, entdo o nimero méaximo de
esferas que podem ser transportadas em uma caixa é
igual a:

a) 4

b) 8

c) 16

d) 24

e) 32

04- Um copinho de sorvete, em forma de cone, tem 10
cm de profundidade, 4 cm de didmetro no topo e tem ai
colocadas duas conchas semiesféricas de sorvete,
também de 4 cm de didmetro. Se o sorvete derreter para
dentro do copinho, podemos afirmar que

a) ndo transhordara.

b) transbordara.

c) os dados sdo insuficientes.

d) os dados séo incompativeis.

e) todas as afirmagdes anteriores sdo falsas.

05- Uma panela cilindrica de 20 cm de diametro esta
completamente cheia de massa para doce, sem
exceder a sua altura, que é de 16 cm. O namero de
doces em formato de bolinhas de 2 cm de raio que se

pode obter com toda essa massa é:

06- Apo6s uma partida de futebol, a bola sofreu uma
reducdo de 30% em seu volume. A reducéo sofrida pela

area de sua superficie foi de:

07- Pretende-se encher uma bexiga até que ela atinja
20 cm de diametro. Considere que essa bexiga é
esférica. Quantos litros de agua aproximadamente
serdo necessarios?

a) 4,2 litros.

b) 3,8 litros.

c) 3,1 litros.

d) 2,5 litros.

08- Um reservatério de agua tem a forma de um
hemisfério acoplado a um cilindro circular como

mostra a figura a seguir.

A medida do raio do hemisfério é a mesma do raio da
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base do cilindro e igual a r = 3 m. Se a altura do
reservatorio € h = 6 m, a capacidade maxima de agua
comportada por esse reservatorio é:

a) 9t m°. b) 187 ms. ¢) 27n m®.

d) 36m m®. e) 45t m®.

Sugestdes para o professor

Esta é uma atividade, de descoberta, na qual o aluno é levado a conclui que o volume
do da esfera, o professor deve conduzir as descobertas feitas pelos alunos auxiliando e dando
sugestdes, de maneira que todos observe a multiplicacdo por 4 feita. Nos exercicios de

aprofundamento séo essenciais para a consolidacdo das descobertas.

4- CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica desenvolvida foi validada na dissertacdo de mestrado de Moraes
(2018), a qual obteve resultados significativos, tanto na participacdo de alunos nas aulas de
matematica quanto no desempenho de resolucdo de problemas envolvendo célculo de volume
de sélidos geométricos e suas unidades de medida. Este produto visa contribuir para o
processo de ensino- aprendizagem de calculo de volume de modo a construir uma educacao
de melhor qualidade. Esperamos que os professores da educacdo basica aprendam esse

produto e possam fazer uso em suas aulas.
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