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APRESENTACAO

O livro “Aplicativos para o ensino de Matematica em
App Inventor” foi inspirado nas possibilidades que estas novas
tecnologias trazem para o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica, em especial, as que envolvem dispositivos maveis,
como celular e tablets, que ja sdo comuns no dia a dia de nossos
alunos, e em muitos casos s&o um problema em nossas salas de
aulas.

Com a atual tecnologia, se tornou facil fazer aplicativos
para celular, o que seduz em muito os jovens desta nova era
digital. Por outro lado, estes mesmos jovens, sempre, precisam
de um estimulo para aprender Matematica, que geralmente nédo
veem relagdo da matematica escolar com o seu cotidiano,
achando estd enfadonha e desinteressante.

O ensino vinculado a construcdo de aplicativos para
dispositivos moveis tem se mostrado, em nossas pesquisas, uma
excelente estratégia para motivar os alunos nas aulas de
Matematica, além de dar mais significado ao que é ensinado,
pelo estreito vinculo que é apresentado ao aluno, entre a
matematica escolar e as tecnologias que estdo a disposicdo em
seu dia a dia.

A plataforma utilizada, neste livro, para a construcao dos
aplicativos ¢ o App Inventor, que é um ambiente de
programacdo em nuvem, cujo acesso se da por meio de uma
conta de e-mail do Google, além disso, faz uso de uma
programacédo a partir de bloco que permite que qualquer um
possa programar seus proprios aplicativos, mesmo sem saber
construir linhas de codigo e compilar programas de qualquer
forma. E, seu uso educacional nas aulas de matematica, ja esta
incorporado em muitas instituicbes nos Estados Unidos e


http://www.baixaki.com.br/download/app-inventor.htm#3393354
http://www.baixaki.com.br/download/app-inventor.htm#3393354

Europa, sendo componente curricular de disciplinas,
principalmente no ensino superior.

Para auxiliar o uso do App Inventor, como ferramenta
educacional, apresentaremos uma sequencias de artigos que
ensinam a construcdo de aplicativos passo a passo, dos
principais topicos, do ensino e aprendizagem de Matemaética que
foram diagnosticados em Pesquisa do Observatorio da
Educacéo.

O Livro inicia com um artigo que trabalha um aplicativo
para o célculo das raizes de uma equagdo do 2° grau, e em
seguida é apresentado a construcdo de um aplicativo para
produtos notaveis. O terceiro artigo, aborda a constru¢do de um
app voltado para o ensino de semelhanca de triangulos, em
sequéncia logica vem dois artigos tratando do célculo da area de
tridangulos equilateros e uma calculadora de area de figuras
planas.

O sexto artigo apresenta um aplicativo para estudo da
razdo trigonométrica, sendo que o proximo artigo trata de um
app voltado para o ensino de geometria analitica. Sdo também
tratados a construgdo de aplicativo voltado para a andlise
combinatéria, o célculo dos lados do triangulo com o teorema de
Pitagoras e uma calculadora simples de probabilidade.

Este livro se constitui um excelente material para
professores e alunos que desejam aprender fazer aplicativos,
para dispositivos mdveis, voltados para o ensino e aprendizagem
de Matematica, sendo 0s seus artigos produzidos por professores
gue possuem anos de experiéncia em sala de aula.

José Augusto Furtado Real



ATIVIDADES DE MODELAGEM

Neste experimento de modelagem em sala de aula
iniciaremos, com a divisdo da turma em grupo, e deve ser
pedido para cada grupo apontar a solucdo para cada problema
proposto. Pediremos para cada grupo apresenta sua solugdo e
registraremos a mesma no quadro, em um processo de
socializacdo onde todos tém direito a falar. Listaremos as
solucdes dos alunos no quadro, apds isto vamos promover uma
discussdo para elencar a melhor solucao, que vai estar vinculado
ao cartesiano.

Caso ninguém apresente ou mencione que nao existe
uma representacdo matematica para tal. Vamos discutir as
vantagens da representacdo algébrica e as situacfes problemas
possiveis de resolucdo com a sua utilizagdo.

Nos vamos partir da melhor proposta pelos discentes e
vamos discutir o conteudo matematico, e de como determinar
esse algoritmo. Nds vamos pedir para os discentes montarem o
algoritmo e construirem um aplicativo, no app inventor, para
calcular a distancia entre dois pontos.

Apresentaremos a formula para o Plano Cartesiano, uma

simplificacio do problema, jA& que o0 mesmo trata de

9



Coordenadas Geograficas, indagaremos dos alunos como
resolver este problema no Plano Cartesiano. Antes de fazermos a
programacao distribuiremos uma folha “registro das ideias”, e

resolveremos o problema simplificado no plano cartesiano.

10



MODELAGEM

Nosso desafio € construir modelos georreferenciados na
cartografia de Abaetetuba-PA, pequena cidade do nordeste
paraense, localizada na Regido Amazonica, norte do Brasil,
noroeste do Estado do Para, na micro-regido de Cametd, no
Baixo Tocantins, a margem direita desse rio, em um de seus
afluentes, o rio Meruu ou Maratuaira. Distante, em linha reta, 60
km de Belém, capital do Estado. Dentre as cidades vizinhas, ¢ a
sexta cidade mais proxima da capital. A zona urbana esta
dividida em 11 bairros e a zona rural, em 35 col6nias e 72 ilhas.
O municipio limita-se ao Norte com o Municipio de Barcarena e
0 Rio Para; ao Sul com o municipio de Igarapé-Miri; a Leste
com o municipio de Moju e a oeste com o Municipio de

Limoeiro do Ajuru e com a Baia de Marata.

11



Imagem para as atividades 1 a 7

Figura 1 — (Earta Geogréfica da Cidade de Abaetetuba
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ATIVIDADE 1: Construcdo de aplicativo o calculo da
distancia de dois pontos

Objetivo: O objetivo dessa atividade € levar o aluno através da
construgéo e validagdo de um aplicativo para celular, no App
Inventor, aprender os conceitos da distancia entre dois pontos.
Material: lapis, borracha, cadernos de anota¢des, computador.
Questdo Proposta: Na cidade de Abaetetuba, Figura 1, como
em muitas cidades, se uma operadora de celular pretender
colocar duas torres de transmissdo, uma no terreno de sua escola
e outra no 15° Grupamento Bombeiro Militar, e quiser saber
qual a distancia, em linha reta, entre essas duas torres, como

podera fazer usando um GPS e conhecimentos matematicos?

12



UM POUCO DE MATEMATICA

A distancia entre dois pontos é determinada pela
Geometria Analitica, responsavel por estabelecer relacdes entre
fundamentos geométricos e algebricos. As relagbes sdo
intituladas com base num sistema de coordenadas cartesianas,
que € constituido de dois eixos perpendiculares enumerados.

al

No plano cartesiano, qualquer ponto possui uma
coordenada de localizag&o, basta identificar o ponto e observar
os valores primeiramente em relacdo ao eixo horizontal X
(abscissa) e posteriormente em relacdo ao eixo vertical y
(ordenada).

Nesse sistema de coordenadas podemos demarcar dois

pontos e determinar a distancia entre eles. Observe:

13



XI XQ X
Observe que o triangulo formado é retangulo de catetos

AC e BC e hipotenusa AB. Se aplicarmos o Teorema de
Pitagoras nesse triangulo determinando a medida da hipotenusa
estaremos também calculando a distancia entre os pontos A e B.
Vamos aplicar as propriedades da relacdo de Pitagoras no
triangulo ABC, originando a expressdo matematica responsavel
pela determinacdo da distancia entre dois pontos em funcéo de
suas coordenadas.

O Teorema de Pitagoras diz: “A soma dos quadrados dos
catetos ¢ igual ao quadrado da hipotenusa”. No triangulo ABC
temos que:

Cateto AC = x2 — X1
CatetoBC=y>,—y1

Dup =+ (%2 — %)% + (2 — y1)?

14



Vamos Iniciar o Problema na Programacédo do App
Inventor
Falaremos como vamos usar 0 App inventos passo a passo.
1° passo: apresentar o ambiente do App inventor 2.
2° passo: fazer um aplicativo béasico para calcular a distancia de
dois pontos sendo a entrada pontos do plano cartesiano, onde
pediremos aos alunos para fazerem um sequéncia légica para o

programa.

15



CONSTRUINDO O 1° APLICATIVO:

Nosso desafio agora sera construir um aplicativo para
celular para calcular a distancia de dois pontos dados, para isto
vamos construir juntos o primeiro aplicativo.

O primeiro desafio é construir um app para calcular a
distancia entre dois pontos. Iniciamos esse projeto escolhendo
um nome para ele:

Projetos Conectar Compilar  Ajuda Meus

Projgtos Gale

Meus projetos

Iniciar novo projeto ...

Importar projeto (.aia) do meu computador...
Importar projeto (.aia) de um repositério ...
Apagar Projeto

Salvar projeto

Salvar projeto como...

Ponto de controle
Exportar o projeto selecionado (.aia) para o meu computador
Exportar todos os projetos

Importar keystore
Exportar a keystore

Apagar keystore

16



Cnar um novo projeto no App Inventor

Cancelar OK

o )

Deixe a tela principal com o0s seguintes elementos:

Componentes
2 Sereen

Taxio para Legenda

Textn para Botdol

Tixle para Botdold

|-

Legendal
= Botido
= HatdaZ

-F‘Imnqrml

_ k| o
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Depois altere suas propriedades para que ela fique com

€SSa cara.
Interface de Usuario GEOMETRIA ANALITICA
Botio Distéancia Entre Dois Pontos
Escreva as coordenadas dos pontos A e B.
W/ CaixaDeSelegdo
[@] EscolheData | A= ( ,! i ) |
°J Imagem | B= (/ ! ) |
A] Legenda CalCular
EscolheLista . distancia entre os pontos A e B é:
= VisualizadorDeListas 7 dAB = |
Notificador Limpar
++| CaixaDeSenha Sair
[l Deslizador
ListaSuspensa
I | CaixaDeTexto — Q =

Altere para 0 modo Blocos e vamos inserir o codigo

para o calculo da distancia de dois pontos.

Quando clicamos no botao BTcalcular, devemos:

Ler o valor de x, do ponto A,
Ler o valor de y, do ponto A;
Ler o valor de xz do ponto B;
Ler o valor de yz do ponto B;

HownhE

18



5. Subtrair x5 de x4 e elevar ao quadrado, somar com
a subtracdo de yy de y, e elevar ao quadrado por
Gltima extrais a raiz quadrada.

6. Exibir o resultado na legenda Resultado.
Observe os blocos:

\quando CIVEEA | Clique
‘fazer <+— [ElisEl Resultado v M Texto » Wie=Te]

— ==

e R (o o

Veja como ficou a formula:

qants (7Y g
o s (D). (D o | EXEEERD (9

':r_'” e E—
J 0| gl VS~ Moo NN YA W fexo *

‘ |/ Enem] - ) ‘9\ ||/ 0w in

-V = e S

7. Programacéo do botdo limpar.

19



GlEyan) BTlimpar v |(eifis
liazer)| ajustar . para
ajustar - para

apustar : para

ajustar : para

ajustar :
S

8. Programacéo do botdo sair.

Agora € s0 testar a aplicagdo!!!!

20



ATIVIDADE DE VALIDACAO E APRENDIZAGEM

1. Um engenheiro quer construir uma estrada de ferro entre os
pontos de coordenadas (2,3) e (4,7), devendo a trajetoria da
estrada ser retilinea. Qual € a distancia entre esses dois

pontos da estrada de ferro?

2. Veja o triangulo LMN desenhado no plano cartesiano abaixo.

Y

5

Qual o perimetro do triangulo de vértices L, M e N?

3. Observe o quadriculado que representa a figura da regido de
uma cidade. Nessa figura as linhas s&o as ruas que se cortam
perpendicularmente e cada quadrado € um quarteiréo.

21



Associando um plano cartesiano a esse quadriculado, considere
0 Hospital como origem, 0s eixos coordenados X e y como
indicado na figura e a medida do lado do quarteirdio como
unidade de medida.

YA

Legenda:

C - Correios
H X H - Hospital
P - Prefeitura

4

Qual o perimetro da figura geométrica formada por esses trés
pontos?

4. Uma cidade tem quatro pontos turisticos que sdo 0s mais
visitados. Esses pontos séo identificados pelas coordenadas A(1,
0), B(2,1),C(2,3) e D(3,1). Assim, o gréafico que representa
as localizagBes dos pontos de turismo é uma figura geometria,

qual o perimetro dessa figura?

5. Uma operadora de celular registrou num sistema ortogonal as

coordenadas de alguns pontos estratégicos de uma cidade. Ela

22



precisa conhecer as distancias entre elas para colocar algumas
torres de transmisséao de sinal.

b
£5¢0I1
tgreja 3 £
E2) 7 Reservatdrio
Afi1a trathda 2
1 dgua-trataca
1
R4 —3-2 =] = r: |
=1
re;gSa -2
3 G0JOgIEo
4

Qual a distancia da igreja para a escola, da escola para o

zooldgico, do zooldgico para a represa e finalmente da represa
para a igreja?

23



ATIVIDADE 2: Construcdo de aplicativo para converter
coordenadas geograficas em cartesianas

Objetivo: Construir e validar um aplicativo para celular, no App
Inventor, que transforme as coordenadas geograficas em
cartesianas, para posterior utilizacdo nas formulas da geometria
analitica.

Material: lapis, borracha, cadernos de anotacdes, computador.
Questdo Proposta: Como célculo de distancia a partir de

coordenadas geograficas?

Vamos apresentar uma discussdo sobre como converter
Coordenadas Geograficas em Coordenadas Cartesianas

(usaremos um texto de apoio).
UM POUCO DE MATEMATICA

Uma forma simples de trabalharmos com dados em
coordenadas geograficas, é fazer a conversdo dos dados para o
sistema de coordenadas cartesiano local. Para isto, precisamos

rever um pouco da teoria da translacdo de eixo

Considere o Plano Cartesiano ilustrado abaixo, que

vamos chamar de xOy.

24



Desejamos transladar (ou seja, “deslocar”) o Plano
Cartesiano xOy para uma outra posicao, criando assim um novo
Plano Cartesiano que vamos chamar de x; 0,y;, de tal modo que
0S NOvVOoS eixos x;ey; Sao paralelos aos eixos xey,

respectivamente.

3"1q

¥

0, X

25



Considere que as coordenadas de 0, em xOy seja
(k,m). Ja as coordenadas de P em x;0,y; seja (a,b). Dessa

forma, as coordenadas P em xOy serdo (a + k,b + m).

A
3’11
A
y
b+m .................................... ..’P

M |eeeceeeeeeees >
01 x1

0 k a+k x

Translacéo de Eixos — Definigao

Considere o Plano Cartesiano xOy e um ponto 0; =
(k,m) desse plano. Considere também o Plano Cartesiano
x101y,, de tal modo que o0s eixos x; ey; sdo paralelos aos

eixos x e y, respectivamente. Se um ponto P em x;0,y, tem

26



coordenadas (x;,y;) e esse mesmo ponto em xOy tem

coordenadas (x, y), entdo temos que:
{x=x1+k {x1=x—k
y=y +m

Translacdo de Eixos — Aplicacao

Vamos efetuar a translacdo do Plano Cartesiano xOy de
tal modo que o novo plano x;0,y,; tenha origem em 0, =
(—=2,3). Em seguida, complete a tabela abaixo convertendo as

coordenadas dos pontos dados em um plano para outro.

Coordenadas em xOy | Coordenadas em x;0,y;
(4,5)
(-2,4)
(-3,-1)
(1,-5)

Como a origem do novo plano x;0,y, é dada por 0, =

(=2, 3), temos que:

27



{x=x1—2 {x1=x+2
y=y+3 yi=y—3

Desse modo, podemos completar a tabela da seguinte

maneira:
Coordenadas em xOy | Coordenadas em x;0,y;
(4, 5) (6, 2)
(-2, 4) 0, 1)
(-3, -1) (-1,-4)
(1,-5) 3, -8)

28



CONSTRUINDO O 2° APLICATIVO:
Nosso desafio agora sera construir um aplicativo para
transladar coordenadas geograficas convertidas em cartesianas,

local. Iniciamos esse projeto escolhendo um nome para ele:

TRANSLACAO DE EIXOS

Coordenadas Geograficas convertidas
em Cartesianas

{Escolher o Centro do Sistema Local)
Latitude e Longitude Convertidas
Po( ! )|

Coordenadas Geograficas Local
convertidas em Cartesianas

(Escolher um Ponto Qualguer)
P( , )
Transladar
P ; )

Limpar | Sair |

g £ (]

Altere para o0 modo Blocos e vamos inserir o codigo
para o célculo o ponto médio entre dois pontos. Quando

clicamos no botdo BTcalcular, devemos:

29



Ler o valor de x, do ponto P,;
Ler o valor de x do ponto P;
Ler o valor de y, do ponto Py;

Ler o valor de y do ponto P;

o ~ w0 PP

Subtrair x, e x para obter x; depois subtrair y, e y
para obter y;.

6. Exibir o resultado na legenda P.

Observe os blocos:

LU=00 WVl BT Transladar = REE =T R0
fazer

e X L] e e
austar §OED . (CTRD para m o Nian-] " Hexo ]

Veja como ficou a formula:

quando [CIRIELEEREES RecebeufFoco

e austar KD - WCTED P || ERD .

= w v | I
el YU B Tox(0 - e o W Texto - JRAGT Y - W Texto -

S

7. Programacéo do botdo limpar.

30



quando Clique
fazer ajustar

ajustar
ajustar
ajustar
ajustar

ajustar
| —

8. Programacéo do botdo sair.

Agora é so testar a aplicagdo!!!!
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ATIVIDADE DE VALIDACAO E APRENDIZAGEM

Vamos converter, usando o app inventor, de coordenadas
geograficas em coordenadas cartesianas 0s seguintes pontos
turisticos da Cidade de Abaetetuba.

Considerando a latitude decimal -1.724124 ou grau
1°43°26.846”S e a longitude decimal -48.891415 ou grau
48°53°29.094W, como origem de um sistema de coordenadas
cartesianas local. A partir dessa informacdo calcule, para esse
sistema, as coordenadas cartesianas correspondentes as

coordenadas geograficas dada no quadro abaixo.

Local Coordenadas Geogréficas Coordenadas
Cartesianas
(Com origem no dado ponto
acima
Latitude Longitude X Y
Praca da -1.725004 -48.889198
Bandeira | 1°43°30.014”S | 48°53°21.113”W
Igreja de -1.7230089 -48.8879049
Conceigdo | 1°43°22.832”S | 48°53°16.458”"W
Cruzeiro -1.724124 -48.891415
1°43°26.846”S | 48°53°29.094W
Praia de -1.6251526 -48.8155445
beja 1°37°30.549”S | 48°48°55.96W
Estadio -1.7234929 -48.8820333
Humberto | ., ., N ocns .
Parente 1°43°24.574”S | 48°52°55.32”W

Fonte: elaborada pelo pesquisador
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ATIVIDADE 3: Aplicativo para calcular ponto médio
Objetivo: O objetivo dessa atividade € levar o aluno através da
construgéo e validagdo de um aplicativo para celular, no App
Inventor, aprender os conceitos de ponto médio, dado dois
pontos quaisquer.

Material: lapis, borracha, cadernos de anota¢des, computador.
Questdo Proposta: Essa mesma operadora de celular depois de
ter construido as duas torres citadas anteriormente, agora quer
colocar uma terceira torre que fique alinha entre as duas
primeiras e que a distancia entre elas sejam a mesma. Como a
operadora pode encontrar essas distancias como poderad fazer

usando GPS e conhecimentos matematicos?

UM POUCO DE MATEMATICA: PONTO MEDIO

O segmento de reta possui inmeros pontos alinhados,
mas somente um deles ira dividir o segmento em duas partes
iguais. A identificacdo e a determinacdo do ponto médio de um
segmento de reta serdo demonstradas com base na ilustracdo a

sequir.
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Yz B
M
Yur
A
y
= N P
x; Ty =%y Xy —%p

O segmento de reta AB terd um ponto médio (M) com
as seguintes coordenadas (x,,, yu). Observe que os triangulos
AMN e ABP sdo semelhantes, possuindo os trés angulos
respectivamente iguais. Dessa forma, podemos aplicar a
seguinte relacdo entre os segmentos que formam os triangulos.
Veja:

AM _ AN
AB AP

Podemos concluir que AB = 2.(AM), considerando que M é o

ponto médio do segmento AB. Temos:
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2.AM AP
AN _ 1
AP 2
AP = 2.AN

Xp — XA = 2.(Xm — Xa)
XB — XA = 2.(XM — XA)
XB — XA = 2Xm — 2XA
2XM = XB — XA + 2XA
2XM = XA + XB
XM = (XA + XB)/2
Utilizando método analogo, conseguimos demonstrar que ym =
(Ya +Yys)/2.
Portanto, considerando M o ponto médio do segmento
AB, temos a seguinte expressdo matematica capaz de determinar
a coordenada do ponto médio de qualquer segmento no plano

cartesiano:

_(Xat Xp Yat Yp
WME\T2 T 2
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Percebemos que o célculo da abscissa x,, ¢ a média
aritmética entre as abscissas dos pontos A e B. Assim, o célculo
da ordenada y,, € a média aritmética entre as ordenadas dos

pontos A e B.
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CONSTRUINDO O 3° APLICATIVO: Aplicativo para
calcular o ponto médio.

Vamos construir um aplicativo no app inventor para
calcular o ponto médio de dois pontos. Iniciamos esse projeto
escolhendo um nome para ele:

Deixe a tela principal com os seguintes elementos:

GEOMETRIA ANALITICA
Ponto Medio entre dois Pontos

Inserir as coordenadas dos pontos A e B.

A ; )

B( ; )

Vamos calcular o ponto médio de A e B:

O ponto médio dos pontos A e B é:
PM( , )
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Altere para 0 modo Blocos e vamos inserir o codigo
para o célculo o ponto médio entre dois pontos. Quando
clicamos no bot&o BTcalcular, devemos:

1. Lerovalorde x4 do ponto A,
Ler o valor de y, do ponto A,
Ler o valor de x5 do ponto B;

Ler o valor de yz do ponto B;

o~ D

Dividir a soma x, + xz por 2 para encontrar o valor de X,
em seguida dividir a soma de y, + yg para encontrar o valor
de Yy,.

6. Exibir o resultado na legenda Resultado

Observe os blocos:

HXAviTexto'i XB r Texto * YA
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Veja como ficou a formula:

(=" BT Calcular ~ e
i ESTER Resuliado XM " - IECED para B e | >
ORE XA - W Texio - JRAEXE - W Texio - JRNNL2

ET=- " Resultado_YM v M Texto + We='c]

S

ol [ ———— 1
ONESG W Texio - |RNETXE - W Texio - J K

7. Programacdo do botéo limpar.

| quando (EGTEEA) Clique
fazer ajustar YD) IEED para | ©@”

ajﬁstar XB » WTexio v Wl
ajﬁstar YA » W Texio * Nl o

para |

Agora € s0 testar a aplicacdo!!!!
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ATIVIDADE DE VALIDACAO E APRENDIZAGEM

1. Um engenheiro quer construir uma estrada de ferro entre os
pontos de coordenadas (2,3) e (4,7), devendo a trajetéria da
estrada ser retilinea. Qual é o ponto médio dessa estrada de ferro

entre os pontos dados?

2. Veja o triangulo LMN desenhado no plano cartesiano abaixo.
Y

Qual o ponto médio de cada lado desse triangulo?

3. Observe o quadriculado que representa a figura da regido de
uma cidade. Nessa figura as linhas sdo as ruas que se cortam
perpendicularmente e cada quadrado € um quarteirao.
Associando um plano cartesiano a esse quadriculado, considere
0 Hospital como origem, 0s eixos coordenados x e y como
indicado na figura e a medida do lado do quarteirdo como
unidade de medida.
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Legenda:

C -Correios
H X H - Hospital
P - Prefeitura

W

Qual o ponto médio de cada lado da figura geométrica formada
por esses trés pontos?

4. Uma cidade tem quatro pontos turisticos que sdo 0s mais
visitados. Esses pontos séo identificados pelas coordenadas A(1,
0), B(2, 1), C(2,3) e D(3,1). Assim, o grafico que representa
as localizagBes dos pontos de turismo é uma figura geometria,

qual o perimetro dessa figura?

5. Uma operadora de celular registrou num sistema ortogonal as
coordenadas de alguns pontos estratégicos de uma cidade. Ela
precisa conhecer os pontos médio entre para colocar algumas

torres de transmissdo de sinal sem perda de sinal.
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-
torefa

3
3 Y. Reservatdrio
1 dgua-jratada 2
[ "
=1
ré‘pﬁsa =2
3 G0I5giEo
4

Qual o ponto médio da igreja para a escola, da escola para o
zooldgico, do zoologico para a represa e finalmente da represa

para a igreja?
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ATIVIDADE 4: Construcdo de aplicativo para verificar
alinhamento de trés pontos

Objetivo: O objetivo dessa atividade € levar o aluno através da
construgéo e validagdo de um aplicativo para celular, no App
Inventor, aprender os conceitos para verificar o alinhamento de
trés pontos.

Material: lapis, borracha, cadernos de anotacdes, computador.
Questdo Proposta: Como a operadora citada no primeiro
problema pode ter certeza que as trés torres do segundo
problema véo estar alinhadas usando GPS e conhecimentos

matematicos?

UM POUCO DE MATEMATICA: CONDICAO DE
ALINHAMENTO DE TRES PONTOS

O alinhamento de trés pontos pode ser determinado
aplicando o calculo do determinante de uma matriz de ordem
3x3. Ao calcular o determinante da matriz construida utilizando
as coordenadas dos pontos em questdo e encontrando valor igual
a zero, podemos afirmar que existe colinearidade dos trés

pontos. Observe os pontos no plano cartesiano a seguir:
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Ys ¢
Y2 B
4| A
x, x, Xq X

As coordenadas dos pontos A, B e C séo:

Ponto A (X1, Y1)

Ponto B (X2, y2)

Ponto C (X3, Y3)

Através dessas coordenadas iremos montar a matriz 3x3, as
abscissas dos pontos constituirdo a 12 coluna; as ordenadas, a 22

coluna e a terceira coluna serd complementada com o numero

um.
xp y1 1
X2 Y2 1| = 0
x3 y3 1

Aplicando Sarrus temos:
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Xy y1 11x1 »n
Xy y2 1|xX2 Y2=0
x3 y3 1lx3 Y3

X1.V2.- 1+ y;. Lxg+ Lxy. x5 — (1. %. 1+ x0. Lys + 1. y,.x3)
=0
X1Y2 +3y1 + X2X3 =2y —x1y3 =3y, =0

45



CONSTRUINDO O 4° APLICATIVO: Verificar se trés
pontos estdo alinhados.

Vamos construir um aplicativo no app inventor para
calcular o ponto médio de dois pontos. Iniciamos esse projeto

escolhendo um nome para ele:
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GEOMETRIA ANALITICA
Condigédo de Alinhamento de trés Pontos
Inserir as coordenadas dos pontos A, Be C.
Al , )

B( ; )
C( ; )
Wamos verificar se os ponto A, B e C estéao
alinhados.

BT Calcular
D=

Limpar

Sair

= £ =

Altere para o modo Blocos e vamos inserir o codigo para

verificar se trés pontos estdo alinhados. Quando clicamos no

botdo BT verificar, devemos:
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1. Ler o valor de x, do ponto A;
Ler o valor de y, do ponto A;

Ler o valor de x5 do ponto B;

2

3

4. Ler o valor de yg do ponto B;

5. Ler o valor de x. do ponto C;

6. Ler o valor de y. do ponto C;

7. Subtrair a soma dos produtos da diagonal principal com a
soma dos produtos da diagonal secundaria.

8. Exibir o resultado na legenda D=.

Observe os blocos:

LT=0L0 L BT Calcular *» JeLTS
fazer ETT- -l Resultado ~ M Texto ~ M=l

| XA - [ Texto ~ JEIE| XB - B Texto ~ |

Veja como ficou a formula:

9. Programacdo do botédo limpar.
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| quando (W) Clique
fazen ausiar COND) - AETED para |
ajustar QA%D) - SRS para |

ajustar _ —
ajustar _ —
ajustar _ para ||
ajustar (SA) - WERA para |

e M Resultado * M lexto v | .
g

10. Programacéo do botdo sair.

Agora é so testar a aplicagdo!!!!

para Z'.“-"
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ATIVIDADE DE VALIDACAO E APRENDIZAGEM

1. Verifique se os pontos A(O, 4), B(-6, 2) e C(8, 10) estdo
alinhados.

2. Determine o valor de ¢ para que os pontos A(4, 2), B(2, 3) e
C(0, c) estejam alinhados.

3. Conhecendo os pontos A, B e C, verifique, em cada item, se
pertencem a mesma reta.

a) A(3,-2), B(0,1) e C(-3,4)

b) A(-3,-1), B(0,5) e C(1,-2)

c) A (-2,5), B(-5,6) e C(-8,7)

d) A(1,-1), B(2,1) e C(3,2)

4. Sabendo-se que o0 ponto A pertence ao eixo das abscissas e a
mesma reta que os pontos B(6,-2) e C(-4,3), determine a
abscissa XA.

5. Determine a ordenada yB do ponto B, sabendo que esse ponto
também pertence ao eixo das ordenadas e a reta que contém 0s
pontos A(3,2) e C(7,-2).

50



ATIVIDADE 5: Aplicativo para determinar a equacao geral
da reta

Objetivo: O objetivo dessa atividade € levar o aluno através da
construgéo e validagdo de um aplicativo para celular, no App
Inventor, aprender os conceitos para determinar a equacdo geral
da reta a partir de dois pontos dados.

Material: lapis, borracha, cadernos de anotac6es, computador.
Questdo Proposta: Como podemos encontrar a equacgédo geral
da reta que representa a Tv. Santos Dumont que passa em frente

a sua Escola usando GPS e conhecimentos matematicos?

UM POUCO DE MATEMATICA: EQUACAO GERAL DA
RETA

Para determinarmos a equacdo geral de uma reta
utilizamos os conceitos relacionados a matrizes. Na
determinacédo da equacgédo na forma ax + by + ¢ = 0 aplicamos a
regra de Sarrus utilizada na obtencdo do discriminante de uma
matriz quadrada de ordem 3 x 3. Para utilizarmos uma matriz
nessa determinacdo da equacdo feral devemos ter no minimo
dois pares ordenados (x,y) dos possiveis pontos alinhados, por
onde a reta ira passar. Observe a matriz geral da determinagéo

da equacéo geral:
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Na matriz temos os pares ordenados que devem ser
informados:  (x;, yi) € (x3 y2) € um ponto genérico
representado pelo par (X, y). Observe que a 3° coluna da matriz é
completada com o algarismo 1. Vamos aplicar esses conceitos
na obtencdo da equacdo geral da reta que passa pelos pontos
A(l, 2) e B(3,8), veja:

Ponto Atemos que: x; =ley, =2
Ponto B temos que: x, =3 ey, =8
Ponto genérico C representado pelo par ordenado (X, y)

1 2 1
3 8 11=0
x y 1

Calcular o determinante de uma matriz quadrada aplicando a

regra de Sarrus significa:

1° passo: repetir a 1° e a 2° coluna da matriz.

2° passo: somar 0s produtos dos termos da diagonal principal.
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3° passo: somar os produtos dos termos da diagonal secundaria.

4° passo: subtrair a soma total dos termos da diagonal principal

dos termos da diagonal secundaria.

Observe todos 0s passos na resolucdo da matriz dos pontos da

reta:
1 2 11
38 1
X ¥ x

[1.8.1)+(2.1.)+(1.3.y)]-[(2.3.1)+(1.1.y)+(1.
8.x)]=0

[8+2x+3y]-[6+y+8x]=0
8+2x+3y—-6-y—-8x=0
2X—8x+3y-y+8-6=0
—-6x+2y+2=0

Os pontos A(1, 2) e B(3,8) pertencem a seguinte equagédo geral

da reta:

—6x+2y+2=0.
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CONSTRUINDO O 5° APLICATIVO: Equacao geral da reta.
Deixe a tela principal com o0s seguintes elementos:

GEOMETRIA ANALITICA

Equacao Geral da Reta
Inserir as coordenadas dos pontos A e B.

A . )

B( . )
Vamos determinar a equacéo geral da reta:

ax+by+c=0

Determinar

X + Yy + =0
Limpar
Sair

= . =

Altere para 0 modo Blocos e vamos inserir o codigo

para verificar se trés pontos estdo alinhados. Quando clicamos
no botéo BT verificar, devemos:

1. Ler o valor de x, do ponto A;

2. Lerovalorde y, do ponto A;
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3. Ler o valor de x5 do ponto B;

4. Ler o valor de yg do ponto B;

5. Subtrair a soma dos produtos da diagonal principal
com a soma dos produtos da diagonal secundaria e
igualar a zero.

6. Exibir o resultado da equacéo geral da reta.

Observe os blocos:

quando -RecebeuFoco
fazer

wxA - Wiexto - |  W¥B - Wiexo - |

ajustar EXB - ISR para m
ey T H

ausiar CRD . (TR para m

o6 Wiexo -]  #xA - WTexo - |

(o) (0] T | | ey |
Bl Wi-o IR0 W ] ERDE Moo IR0 Wiew ]

Veja como ficou a formula:

quando (EIMTCRITTRE RecebeuFoco
o aalle R Texo e G XA Texto - R VB + I Texio |

L T a 8 T = (PTWR &TER |
austar G50 - (1NN para

-

IR W Toxo - JRRALYE + W Toxo  JNRIICAN X5 - W Toxo - JERE VA~ M Toxio ]

7. Programacdo do botéo limpar.
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quando Clique
fazer ajustar

ajustar
ajustar
ajustar
ajustar
ajustar

ajustar

8. Programacéo do botéo sair.

Agora € s0 testar a aplicagdo!!!!
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ATIVIDADE DE VALIDACAO E APRENDIZAGEM

1. Um calorimetro, constituido por um recipiente isolante
térmico ao qual estdo acoplados um termémetro e um resistor
elétrico. Num experimento, em que a poténcia dissipada pelo
resistor, permitiu construir um gréafico da temperatura T em

funcéo do tempo t, como mostra a figura abaixo.

termometro "
| T (°C)
_________________ e
o 80 =
@ JUoss s
£ ) g el
S| 40 :
8 20 :
v t(s)
0 500 1000

A taxa de aumento da temperatura T (°C) € representada pela
inclinacdo de reta que passa pelos pontos (500; 60) e (1000; 80)
como mostra no grafico acima. Nesse caso, determine a equacdo

geral da reta que passa por esses pontos.

2. O professor de fisica fez um grafico que representava a
intensidade da forga F (N) sofrida por uma mola ideal em funcéo

da deformagdo x (cm) de acordo com o gréfico abaixo. A taxa
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de aumento da forca € representada pela inclinacdo de reta que
passa pelos pontos (0,1; 4), (0,2; 8) e (0,3; 12), como ilustra o

grafico abaixo.

Fvt

B
121 s orrorore-y , y
/7 : L .
St R >y Y.
s !

bos Sl 2

v

F

0 01 02 03 x(m)

Nesse caso, determina a equacdo geral da reta que passa por

esses pontos.

3. Os pesquisadores verificaram que numa determinada regido
quando a pressdo de um gas é de 6 atm, o volume é de 32 cm3, e
quando a pressdo é de 8 atm, o volume é de 20 cm3. A taxa
média de reducdo do volume € representada pela declividade da
reta que passa por P1= (6, 32) e P2= (8, 20), ilustrada no grafico

abaixo.
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Wolume (cm?)

1 P1

32

P2

20

e
e

0 & 8 Pressdo (atm)

Nesse caso, determine a equacdo geral da reta que passa por

esses pontos.

4. Um engenheiro elétrico quer construir uma linha de
transmissdo de energia entre 0s pontos de coordenadas (1, 4) e
(2, 9), devendo a trajetoria da linha de transmissdo ser retilinea.
Qual é a equacdo geral da reta que representa essa linha de

transmissdo de energia?

5. Marcos é arquiteto e projetou um novo bairro sobre um plano
cartesiano. Ele posicionou numa mesma rua, a Escola no ponto
A (2, 3) e 0 Posto de Saude no ponto B (3, 5).

Qual é a equacdo geral da reta que representa essa rua?
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ATIVIDADE 6: Aplicativo para determinar o coeficiente
angular da reta

Objetivo: O objetivo dessa atividade € levar o aluno através da
construgéo e validagdo de um aplicativo para celular, no App
Inventor, aprender os conceitos para determinar o coeficiente
angular da reta, a partir de dois pontos dados.

Material: lapis, borracha, cadernos de anotacdes, computador.
Questdo Proposta: Como podemos encontrar o coeficiente
angular da reta que no mapa da Cidade de Abaetetuba passa pela
sua Escola e pelo 15° Grupamento Bombeiro Militar usando um

GPS e conhecimentos matematicos?

UM POUCO DE MATEMATICA: CALCULO DO
COEFICIENTE ANGULAR DE UMA RETA

Sabemos que o valor do coeficiente angular de uma reta é a
tangente do seu angulo de inclinacdo. Através dessa informacéo
podemos encontrar uma forma pratica para obter o valor do
coeficiente angular de uma reta sem precisar fazer uso do

calculo da tangente.
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Vale ressaltar que se a reta for perpendicular ao eixo das
abscissas, o coeficiente angular ndo existira, pois ndo € possivel
determinar a tangente do angulo de 90°.

Para representarmos uma reta ndo vertical em um plano
cartesiano € preciso ter no minimo dois pontos pertencentes a
ela. Desse modo, considere uma reta s que passa pelos pontos
A(XA, yA) e B(xB, yB) e possui um angulo de inclinagdo com o

eixo Ox igual a a.

Prolongado a semirreta que passa pelo ponto A e é paralela ao

eixo Ox formaremos um triangulo retangulo no ponto C.
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O éangulo A do triangulo BCA seré igual ao da inclinacdo da
reta, pois, pelo Teorema de Tales, duas retas paralelas cortadas
por uma transversal formam angulos correspondentes iguais.

Levando em consideragdo o tridngulo BCA e que o coeficiente

angular € igual a tangente do angulo de inclinacdo, teremos:

A
S
IpTXa

tga = cateto oposto / cateto adjacente

YB— Ya

tga =
g Xp — Xy
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Portanto, o calculo do coeficiente angular de uma reta pode ser
feito pela razéo da diferenca entre dois pontos pertencentes a
ela.

_ 4y

=t
m ga Ax
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CONSTRUINDO O 6° APLICATIVO: Calculo do coeficiente

angular da reta.

Deixe a tela principal com o0s seguintes elementos:

GEOMETRIA ANALITICA

Coeficiente Angular da Reta

Inserir as coordenadas dos pontos A e B.

A

)

B(

]

)

Calcular

m=

Sair

Limpar

U

Wamos calcular o coeficiente angular da reta;

O coeficiente angular da reta que passa
pelos pontos Ae B &
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Altere para 0 modo Blocos e vamos inserir o codigo
para o calculo o coeficiente angular da reta que passa por dois
pontos. Quando clicamos no botdo BT Calcular, devemos:

Ler o valor de x, do ponto A,
Ler o valor de y, do ponto A;
Ler o valor de x5 do ponto B;

Ler o valor de yg do ponto B;

o > w0 NP

Dividir a diferenca de x5 - x4 pela diferenca de yj -
Va-
6. Exibir o resultado na legenda Resultado.

Observe os blocos:

[+1="0 Wl BT Calcular + e TS

ETN=~ @l Resultado ~ [ Texio * W='E]
fazer

m W6 Wiexo -] XA WTexto - |

Veja como ficou a formula:

L I |

quando (MRS Ciue

7. Programacéo do botdo limpar.

66



GlEyan) BTlimpar v |(eifis
liazer)| ajustar . para
ajustar - para

apustar : para

ajustar : para

ajustar :
S

8. Programacéo do botdo sair.

Agora € s0 testar a aplicagdo!!!!
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ATIVIDADE DE VALIDACAO E APRENDIZAGEM

1. Os pesquisadores verificaram que numa determinada regido
quando a pressdo de um gas é de 6 atm, o volume € de 32 cm3, e
quando a pressdo é de 8 atm, o volume é de 20 cm3. A taxa
média de reducgdo do volume é representada pela declividade da
reta que passa por P1= (6, 32) e P2= (8, 20), ilustrada no gréfico
abaixo.

Wolume (cm?)

32T Pl
20 P2
0 6 8  pressio (atr;)
Nesse caso, a declividade € igual a
(A) -6. (B)6. (C)8. (D) 20. (E) 32.

2. Um calorimetro, constituido por um recipiente isolante

térmico ao qual estdo acoplados um termémetro e um resistor
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elétrico. Num experimento, em que a poténcia dissipada pelo
resistor, permitiu construir um grafico da temperatura T em

funcdo do tempo t, como mostra a figura abaixo.

termometro "
" T (C)
I Y e e e /
c (@) 80 —
6 ., ————
S| A WWA~ | 40 + : .
8 20 1 ' :
T % L ()
Ly 0 500 1000

A taxa de aumento da temperatura T (°C) € representada pela
inclinacdo de reta que passa pelos pontos (500; 60) e (1000; 80)
como mostra no gréfico acima. Nesse caso, a inclinagdo de reta
é igual a:

(A) 25 (B) 80 (C) 1000 (D) 0,04

(E) 60

3. O professor de fisica fez um grafico que representava a
intensidade da forca F (N) sofrida por uma mola ideal em funcéo

da deformagéo x (cm) de acordo com o grafico abaixo. A taxa

de aumento da forca é representada pela inclinacdo de reta que
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passa pelos pontos (0,1; 4), (0,2; 8) e (0,3; 12), como ilustra o

gréafico abaixo.

0 01 02 03 x(m)

Nesse caso, a inclinacdo de reta é igual a:

(A) 4 (B) 40 (C) 12 (D) 8 (E) 0,3

4. Observe a reta a sequir:

(0,8)

(4,0) X

Sobre seu coeficiente angular, podemos afirmar que é

(A) um nimero negativo cujo mddulo é um ndmero par.

(B) um numero negativo cujo modulo é um namero impar.

(C) um numero positivo par.
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(D) um namero positivo impar.
(E) nulo.
5. A reta de equacdo 2y + x = 0.

(A) é paralela ao eixo 0X.

(B) € paralela ao eixo 0Y.

(C) tem coeficiente angular —% .

(D) tem coeficiente angular % .

(E) tem coeficiente angular 2.
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ATIVIDADE 7: Aplicativo para determinar a distéancia de
um ponto a uma reta

Objetivo: O objetivo dessa atividade € levar o aluno através da
construgéo e validagdo de um aplicativo para celular, no App
Inventor, aprender os conceitos, para determinar a distancia de
um ponto a uma reta.

Material: lapis, borracha, cadernos de anotacdes, computador.
Questdo Proposta: Como encontrar a menor distancia entre a
sua Escola a Av. Dom Pedro 1l no Mapa de Abaetetuba usando

GPS e conhecimentos matematicos?

UM POUCO DE MATEMATICA: DISTANCIA ENTRE
PONTO E RETA

A Geometria Analitica objetiva seus estudos através da
conciliagdo entre a Algebra e a Geometria. Dessa forma,
algumas situacBes podem ser analisadas metodicamente, atraves
da interpretacdo geométrica e das relacdes algebricas.

Uma dessas importantes relacbes da Geometria
Analitica € a distancia entre um ponto e uma reta no plano
cartesiano.

A distdncia entre um ponto e uma reta € calculada

unindo o préprio ponto a reta através de um segmento, que
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devera formar com a reta um angulo reto (90°). Para estabelecer
a distancia entre os dois necessitamos da equacao geral da reta e
da coordenada do ponto. A figura a seguir estabelece a condicéo
gréafica da distancia entre o ponto P e a reta r, sendo 0 segmento

PQ a distancia entre eles.
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x

Estabelecendo a equacgéo geral daretas:ax +by +c=0
e a coordenada do ponto P(XoYo), conseguimos chegar a

expressao capaz de calcular a distancia entre o ponto P e a reta s:

axg + by, + ¢
d=| 0 Yo |

J(a?+ b?)
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Essa expressdo surge de uma generalizagdo feita, podendo ser
utilizada nas situacbes em que envolve o célculo da distancia

entre um ponto qualquer e uma reta.
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CONSTRUINDO O 7° APLICATIVO: Calcular a distancia de

um ponto a uma reta.

Vamos construir um aplicativo no app inventor para

calcular o ponto médio de dois pontos. Iniciamos esse projeto

escolhendo um nome para ele:

Distancia Entre um Ponto e Uma Reta

Escreva a coordenada do ponto P.

P(

: )

r.

earetar

Calcular

Dé os valores dos coeficientes da reta r.

X+ y+ =0

Vamos calcular a distancia entre o ponto P

d(P,r)=

Limpar

Sair

U
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Altere para 0 modo Blocos e vamos inserir o codigo para

o célculo da distancia entre pontos e reta. Quando clicamos no

botdo BTcalcular, devemos:

1.

o ks wnN

Ler o valor de x do ponto P;

Ler o valor de y do ponto P;

Ler o valor do coeficiente ada retar;

Ler o valor do coeficiente b da retar;

Ler o valor do coeficiente cda retar;

Maodulo do coeficiente a multiplica por x mais o
coeficiente b multiplica por y mais o coeficiente
¢, tudo isso dividido pela raiz do coeficiente a
elevado ao quadrado mais o coeficiente b
elevado ao quadrado.

E por ultimo exibir o resultado na legenda
Resultado.

Observe os blocos:

[ -1V BTcalcular - & 7
fazer

ajustar para

HEls = =
S0 H o JR et ] (b ot JRRVe e RSB <@

[z quedrece - BT
e et e 8
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|0 hse 1 1 1
= o W Texto (= - INO LS00 W Texto (= - KO

eniaoy ajustar [GESVERCED - WESED para REELENE

8. Programacéo do bot&o limpar.

| quando Clique
fazer|| ajustar : para
éjustar . para | *
éjustar : para .
éjustar . para
_ astar :

9. Programacéo do bot&o sair.

Agora € s0 testar a aplicacdo!!!!
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ATIVIDADE DE VALIDACAO E APRENDIZAGEM

1. Dado o ponto B com coordenadas (2, 6) eretas: 2x + 4y — 1 =
0, determine a distancia entre eles de acordo com 0s conceitos e

fundamentos da Geometria Analitica.

2. Considerando que a distancia entre ponto P(k, 4) e areta r, de
equacdo 6x + 8y — 80 = 0, é igual a 6 unidades, calcule o valor

da coordenada k.

3. O ponto A(-1, —2) é um vértice de um triangulo equilatero
ABC, cujo lado BC esté sobre a reta de equacdo x + 2y — 5 =0.

Determine a medida h da altura desse triangulo.
4. Calcular a distancia do ponto P(1,2) aretar: 2x + 3y + 4 = 0.
5. Calcule a distancia da reta P a reta r, no caso:

*P(1,3)er: 5x+12y-2=0.

78



