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Apresentacao do Produto Educacional

Este material, apresentado como Produto Educacional, integra os resultados
de pesquisa desenvolvida por Beatrice Jazzote Pires de Vasconcelos (in memoriam)
no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP), que
resultou na dissertacdo “Ciéncia para os pequenos: desafios e possibilidades da
biologia do conhecer na educacao infantil da rede publica” sob coordenacédo da
Professora Doutora Valéria Trigueiro Santos Adinolfi. Foram mantidos o formato

original, a organizacao e a grafia, com o0s ajustes necessarios.

O Produto Educacional consiste em um roteiro para oficina de formacéo de
professores de educacao infantil para o trabalho com ciéncias da natureza a partir da
concepcao da Biologia do Conhecer de Humberto Maturana. Este produto foi utilizado
durante o desenvolvimento da pesquisa, tendo sido validado por sua aplicagdo em
duas escolas publicas de educacéo infantil da rede municipal de ensino da Cidade de
S&o Paulo no ano de 2018 e também pela banca avaliadora do Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e

Tecnologia de S&o Paulo (IFSP).

Este roteiro pretende desenvolver nos educadores e educandos da
autoconsciéncia, consciéncia sistémica, observacdo sistematica do conjunto
antroposfera-biosfera, reflexdo e sistematizacdo sobre as acdes e, sobretudo o
respeito a tudo que vive, por meio do ensino de ciéncias na perspectiva da biologia do
conhecer. Utiliza, como apoio e introducao, um texto que pode ser encontrado também
como produto educacional separadamente.

Ao considerar a Educacao Infantil um periodo fundamental na construcao da
identidade individual, propde-se aqui apresentar uma ferramenta para as praticas dos
professores da Educacéao Infantil e que favorecam o desenvolvimento da autonomia
na crianga, sobretudo no que se refere ao desenvolvimento da identidade individual e
da capacidade de observacgao, operacéo inicial da construgdo de uma- qualquer-

explicacéo cientifica.



CIENCIA PARA OS PEQUENOS: DESAFIOS E POSSIBILIDADES DA BIOLOGIA DO
CONHECER NA EDUCACAO INFANTIL - OFICINA DE FORMACAO DE

PROFESSORES

Introducao

O modelo didatico proposto por Pizatto e Moreira, 2011, por sua vez baseado
e aplicado na Biologia do Conhecer de Humberto Maturana constituira a base de
planejamento desta atividade.

Outra importante consideracdo a ser feita € que a definicdo das atividades
especificas deve ocorrer em conjunto com os educadores e/ou instituicdo publica ou
privada em que serdo desenvolvidas. Em conversa inicial, determina-se o grupo de
professores/educadores participantes; de maneira que; sendo organizada por
encontros descontinuos (com intervalo minimo de 15 dias e ainda sem datas
definidas); esta sequéncia de trabalho conta com no minimo, dois encontros de quatro
horas cada. E possivel utilizagdo dos horarios coletivos de professores.

Considerando estes determinantes iniciais, a pratica com os docentes teria:

1° Encontro-

I.  Apresentacdo do pesquisador e dos participantes
II.  Questionério inicial- para resposta imediata ou remessa por e-mail ou
coleta no segundo encontro e leitura de texto* e apresentacdo da
proposta- 30 minutos.
[ll.  Atividade (em grupo) para levantamento e documentacgéo das atividades
de ciéncias desenvolvidas nas Unidades de Ensino- 1 hora. ROTEIRO
1.

2° Encontro-

I. Socializacdo das atividades listadas e coleta dos documentos
produzidos- 15 minutos.

II. Texto e discussao** sobre a Biologia do Conhecer e modelo didatico
correspondente (“Para que e por que trabalhar as ciéncias com criancas

pequenas?”, em anexo) - 15 minutos.



V.

Proposicdo e desenvolvimento de atividade (em grupo) de ciéncias
segundo a Biologia do Conhecer para aplicacdo nas Unidades de
Ensino. - 1 hora ROTEIRO 2.

Duvidas e encerramento-10 minutos.

3° Encontro-

VI.

VII.

VIII.

Retomada em contexto - 30 minutos.

Apresentacgao das atividades aplicadas nas Unidades de Ensino- 1 hora
e 30 minutos

Brainstorming e registro coletivo em painel sobre beneficios e desafios
das atividades realizadas. - 15 minutos.

Avaliagdo por questionario final- 15 minutos.

Duvidas e encerramento-10 minutos.

Exposicdo na escola de trabalhos realizados com as criangcas e
observacgdo dos painéis entre pares.

Leitura de texto* - Neste caso, o texto redigido pela mediadora, tratara
de atividades de ciéncias para Educacéo Infantil.

Texto e discussdo** - Aqui, outro texto redigido por mediador acerca da
Biologia do Conhecer e fundamentacdo as praticas para Educacao
Infantil serdo trabalhados.

4° Encontro- Opcional

Discussao sobre resultados finais e proposicao de novas atividades de acordo

com a Biologia do Conhecer, com a finalidade de sedimentar e praticar este processo

formativo junto aos professores.



ROTEIRO 1

Este roteiro deve ser entregue em duas partes:

Parte 1

Neste momento, inicialmente, cada um de vocés escolhe uma atividade de

Ciéncias que tenha desenvolvido com suas criancas e descreva:

Em seguida, cada um de vocés vai compartilhar sua descricdo e/ou relato
acima com o grupo de trabalho.

Parte 2

Agora, escolham a atividade que seria melhor desenvolvida pelo seu grupo,
redijam uma proposta de aplicacdo para apresentar ao conjunto de professores,
contendo:

Tema da atividade:

Faixa etéria:

Materiais necessarios:

Duracdo da atividade:

Espaco necesséario para realizacéo da atividade:

Intencionalidade da acgéo:

Resultado esperado:

Avaliagao:

Justificativa para escolha desta atividade:




ROTEIRO 2

Agora que ja conversamos sobre a Biologia do Conhecer; considerando o
Quadro abaixo, elabore no grupo de trabalho desta atividade uma proposta de

atividade de Ciéncias para desenvolver com suas criancas:

Conhecer

Aspectos Didaticos a considerar de acordo com a Biologia do

Natureza e mudanca das ideias

das criancas.

O que sabem? Como
aprendem? O que e por que se ensina

Ciéncia?

Critérios para explicitacdo e

avaliacao.

O que perguntar? Para que
perguntar? Existem categorizacdo e
valorizacdo de informacdes? Para que

avaliar?

Critérios para escolha e

formulacdo de temas.

Para este grupo de criancas,
gue tema escolher? Quem escolhe; as
criancas, professores, ambos ou
outros? Em que se baseia a escolha de

conteudo?

Critérios para elaborar

metodologia de ensino.

O que fazer? De que modo?

Para que fazer deste modo?

Rela¢des Humanas.

Como se passam as relagbes
professor-aluno e aluno-aluno do
da

planejamento a finalizacao

atividade?

Quadro 1: Aspectos didaticos considerados para elaboracéo de modelo didatico

segundo a Biologia do Conhecer- adaptado de Pizatto e Moreira, 2011, p.3.

Esta atividade deve conter:
Tema da atividade:

Faixa etaria:

Materiais necessarios:

Duracgao da atividade:




Espaco necesséario para realizacéo da atividade:

Intencionalidade da acéo:

Resultado esperado:

Avaliagao:

Justificativa para escolha desta atividade:

Outras observacdes- descreva aqui a sequéncia de a¢des e outras informacdes
necessarias ao desenvolvimento da atividade proposta...

Consideracoes finais

Ao final da execucao do Roteiro 2, portanto final do 2° Encontro; espera-se que
0 grupo tenha construido uma proposta da atividade de Ciéncias para Educacéo
Infantil.

Neste momento, sera proposto aos professores que apliquem esta atividade
em suas unidades de ensino. Dai pode surgir duas situacdes: a proposta ser aceita e,
uma vez executada e documentada, servira como material para o 3° Encontro; ou a
proposta ndo seré aceita.

Neste caso, sera proposto ao grupo de professores que, se baseando ainda no
Quadro do Roteiro 2, registrem alguma atividade de ciéncias regularmente aplicada
com seus alunos e analisem de acordo com o Quadro 1; para apresentacdo no 3°
Encontro.

E, ainda, se ocorrer atraso do cronograma e nao for possivel concluir as
discussdes sobre o Roteiro 2 para consecutiva proposi¢cao da aplicacdo da atividade;
propor-se-a que haja um 4° Encontro- para apresentacao ou avaliacdo de atividades
ou do conjunto de encontros.

De todo modo, pretende-se que o professor reflita sobre suas préticas, divida
seus conhecimentos com o0s pares, aproxime-se da Biologia do Conhecer e, se
possivel, desenvolva metodologias em acordo com esta concepgao epistemoldgica.

E importante assinalar que nos dois encontros planejados seréo divulgados
bibliografia e textos de apoio as praticas desenvolvidas.

Reforca-se mais uma vez, que algumas alteracbes podem ocorrer em funcéo
do planejamento conjunto realizado com a Unidade Educacional ou Instituicdo que

gerencia a escola participa
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ANEXO 1 - Texto de apoio: Para que e por que trabalhar as ciéncias
com criancas pequenas?

Beatrice J.P. de Vasconcelos

Trabalhar Ciéncias com criancas pequenas é possivel? E desejavel? Ja é feito?
Como se faz isto atualmente?

Um neurologista e psicologo suico influente; Claparede afirma que quanto mais
suave for o uso de uma relagdo em agédo, menor consciéncia se tem desta relacao,
dai que a consciéncia que tomamos varia na propor¢ao direta das dificuldades que
existem para a adaptacdo a uma dada situacdo. Isto significa que todos nés,
independente da idade e outras caracteristicas, adquirimos mais consciéncia com
dificuldades e erros do que com acertos e que; segundo Vygotsky (1998) exatamente
por isso, a crianga se conscientiza antes das diferencas do que das semelhancas entre
objetos ja que semelhancas exigiriam estruturas de generalizagcdo e conceituacao
mais desenvolvidas do que as diferencas.

Justificar a condicdo de explorar com a crianca da educacdo infantil o
desenvolvimento de seus conceitos e conhecimentos espontaneos em Ciéncias, de
modo a favorecer seu desenvolvimento cognitivo, além de ampliar seu repertério
com a exposicdo aos multiplos objetos de ciéncia que permeiam o cotidiano
escolar, promovendo aproximacdes entre a crianca e objetos, linguagem e processos
da Ciéncia fazem parte da proposta da Educacao Infantil. As préprias Diretrizes
Curriculares para a Educacéo Infantil colocam como um dos objetivos gerais da
educacao infantil (BRASIL, 2013, p.63) que as criancas desenvolvam a capacidade
de observar e explorar o ambiente com atitude de curiosidade, para que amplie sua
percepcdo de um ser integrante, dependente e transformador do ambiente e valore
de forma crescente, atitudes de conservacédo ambiental.

Portanto, um desafio que se apresenta ao ensino de ciéncias na Educacéo
Infantil € iniciar a educacéo cientifica deslocando o foco desta tematica de ensino; do
conjunto de conteddos que ainda € legitimador desta area tematica (educacao
escolarizante) para o estimulo criativo da curiosidade e investigagdo da crianga. O
ideal é que a crianga pequena aprenda a gostar de observar, de perguntar e formular

ideias...



Para Magro (2002), a proposta tedrica da Biologia do Conhecer, em que
“Conhecer é viver e viver € conhecer”, traz o problema essencial de identificar a
conduta adequada que revela determinado conhecimento; pois sabemos que h&
cognicdo por meio de determinada conduta expressa. Entdo, para educar é
necessario saber como gerar, dimensionar e gerir esta conduta adequada para
determinado conhecimento. E que conduta é essa que queremos na crianga pequena
de forma que ela apure seus sentidos e emoc¢Oes na direcdo da percepgédo e
conhecimento da natureza?

A Biologia do Conhecer propde ainda, que uma explicacdo corresponde a
reformulacdo de uma experiéncia. Para Maturana e sua equipe, 0 ato cognitivo basico
€ o de distinguir, jA que todo entendimento necessita da distin¢cdo; aquilo que
se observa e do objeto de observacéao (ser vivo ou néo).

Para Humberto Maturana e Francisco Varela (1995) existem dois conceitos
fundamentais relacionados a aprendizagem: o primeiro é que a aprendizagem é
sempre a expressdo de uma relacdo de compatibilidade entre o organismo que
aprende e 0 meio; e 0 segundo conceito aponta que consideramos (n0s seres
humanos) conhecimento, toda acdo efetiva que ocorra naquele dominio de
conhecimento que buscamos conhecer. Deste modo, podemos entender que nao
aprendemos em ambientes incompativeis e que precisamos reconhecer alteracbes
nos padrdes de agbes para entender que a aprendizagem ocorrer...

Entdo é importante que as criangas, neste processo de apreender a natureza-
da qual fazem parte e sobre a qual atuam- e aprender sobre ela, consigam utilizar
seus conhecimentos e emocdes em acOes conscientes que respeitam a
condicdo bioldgica cognitiva do individuo e a convivéncia com o outro.

Podemos dizer entdo que a Biologia do Conhecer propde que as interacdes
entre o ser humano que aprende e seu meio, incluindo professores, leva este ser
humano que aprende a reformular seus conhecimentos e passa a explica-los de
maneira diferente e a agir de modo diferente em relagdo ao objeto do conhecimento.
Um exemplo imediato seria o fato de uma crianca mudar de atitude ao saber que
determinadas lagartas provocam queimaduras. E provavel que ao saber e
compreender o que isto significa, a crianga produza emocdes e acgdes diferentes das
gue demonstrava antes de sabé-lo.

Para Maturana e Verden-Zdller (2011) a importancia da interatividade corporal,

indica que nosso devir se d& pela transformacgédo corporal, e a validagdo da crianca



como ser no mundo se da por suas experiéncias afetivas corporais. O fato da relacao
com a mae, que ndo necessariamente € a genitora - mae é aquele que cuida- ser o
marco fundamental da aceitacdo, da intimidade, lembrando os fundamentos da
condicdo humana da confianga, do brincar e do amar, possibilita as experiéncias
interacionais mais decisivas para o desenvolvimento de sua autoconsciéncia e de sua
consciéncia social. Brincar e amar s6 se vivem no presente, ndo se comprometem
com o futuro — simplesmente acontecem em plena mutualidade. Decorre dai o que
pode haver de mais humano na condicdo humana: desdobrar amor e respeito nas
presentes e futuras relacdes, produzindo ética. E a saida para um modo de viver em
alianca com o presente. Para estes autores, a democracia seria uma tentativa de
retorno a esta dimenséo oriunda das primeiras trocas gratificantes entre mae e bebé.
Neste raciocinio, ao professor de Educacao Infantil, caberia dar continuidade a esta
confiangca da crianca com o presente e, consequentemente, com o professor e a
aprendizagem...

Existe importancia na verificacao de alteracdes na corporalidade, interacdes
com o0 meio e emocgdes presentes nas atividades relacionadas ao ensino de
ciéncias como modo de mensurar aprendizagem e conhecimentos deste dominio de
acdes: as Ciéncias. E através do cuidar, interagir e brincar que o professor pode
desenvolver com a crianca relacdo e comunicacdo mais favoravel ao aprendizado em
geral e especificamente em Ciéncias.

E por qué? Por que nos interessa saber agora que trabalhamos ciéncias,
interagindo e brincando com as criangas, se elas observam, agem e nos respondem
de modo diferente?

Porque nos interessa a articulagdo de competéncias sécio emocional e
comunicativas das criangas no sentido de promover seu desenvolvimento integral,
gueremos pessoas criticas, sensiveis e participativas. E ainda, conseguimos,
enquanto professores melhorar nossas proprias praticas, também refinando o olhar
tanto para objetos de estudo em Ciéncias como para a crianga, suas interacoes e seu
aprendizado. Vamos assim contribuindo para a formagcdo de um pequeno cidadao
mais habilitado a contribuir de modo amoroso e ético com esta sociedade, hoje téo

carente disto.



