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INTRODUCAO

Este Produto Educacional é uma exigéncia do Programa de Mestrado em Ensino de

Ciéncias e Matematica da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) para a obtencéo do titulo
de mestre. Nosso objetivo principal € contribuir de forma significativa para o ensino de
Biologia, em especial no ramo da Genética para uma turma de alunos do Ensino Medio.
Nas palavras de Costa e Costa (2011,p.64),“um material didatico, que pode ser impresso ou
digital, de uso individual e/ou coletivo, dirigido ao aluno ou professor deve possuir:
linguagem clara, informac6es articuladas, design adequado e estimulante, conteddo adequado,
estética, facil manuseio”.

Como exemplo, propormos a utilizacdo de uma sequéncia didatica com duracao
aproximada de 11 aulas de 50 minutos cada uma.Segundo Zabala e Arnau (2010, p.18), 0s
modos operantes de organizacdo das sequéncias de atividades educacionais sao 0s tragos mais
evidentes na determinacdo das caracteristicas diferencias da praxis educativa.

Para os autores, tanto o modelo tradicional de ‘“‘aula magistral”, caracterizada pela
exposicdo, estudos sobre apontamentos ou manual e provas, at¢ o “método de projetos”,
escolha do tema, planejamento, pesquisa e processamento da informacgdo-acdo possuem
elementos identificadores de suas atividades, mas que adquirem natureza diferencial,
conforme os modos de organizar e articular as sequéncias propositivas.

O desenho pedagdgico proposto no material terdA como objetivo mostrar as
caracteristicas do pensamento sobre os mecanismos de heranca bioldgica no ambito das
unides consanguineas, assim como analisar evidéncias de conceitualizagdo no decorrer do
processo. E importante destacar que a formacao do espirito cientifico deve seguir, ou passar
individualmente, por trés estados ou leis de formacdo: estado concreto, concreto-abstrato e
abstrato (BACHELARD, 1996; COSTA, 2012).

Antes de tudo, é importante destacar que o produto educacional, além de conter uma
sequéncia légica para auxiliar no decorrer de sua aplicacdo, também pode ser adaptado para
ser utilizado durante aulas de Genética de modo geral, pois 0 uso dos heredogramas na
perspectiva da formagdo do espirito cientifico € uma ferramenta adaptavel a praticamente
qualquer contetdo desse ramo da Biologia.

Vale destacar que existem outras formas de se abordar o conteldo de heranca
biologica que fagam uso de heredogramas,sobretudo quando as analises s&o feitas a partir dos
gréficos ja construidos previamente.Do ponto de vista da aprendizagem conceitualtal método

possui seu valor pedagdgico e didatico,mas se torna menos significativo quando comparado



ao procedimento de construcdo pelo proprio aluno.A idéia surgiu a partir da necessidade de
estimular o desenvolvimento do pensamento abstrato a partir do contexto de produgéo local
de ideias, conceitos e pensamentos cotidianos aos modos operantes e metodoldgicos de
producdo da cultura cientifica.

A importancia de seu uso nas aulas de Biologia, em particular nas aulas do
componente curricular supracitado,é afirmada com a participacdo do professor mediando as

relacBes entre alunos, o préprio docente e 0 material didatico.



SEQUENCIA DIDATICA

1. PRIMEIRAETAPA - Atividades propositivas(Quatro aulas):

2. APLICACAO DO QUESTIONARIO SEMIESTRUTURADO

3. CONCEPCOES DOS ALUNOS SOBRE HERANCA BIOLOGICA E
CONSANGUINIDADE

Inicia-se a primeira aula expondo o0 objetivo da pesquisa, a importancia da
participacdo dos alunos para a sua realizacdo, assim como a contribuicdo do estudo para
pesquisas futuras. Aplica-se o instrumento de coleta de dados, objetivando identificar e
compreender os principais obstaculos epistemoldgicos ao pensamento cientifico sobre os

mecanismos de heranca bioldgica e consanguinidade.

01) Onde vocé mora ( ) Zona urbana ( ) Zona Rural Se sua resposta for Zona Rural,

especifique em que comunidade, sitio ou assentamento.

02) Vocé conhece alguém casado/a ou em um relacionamento estavel que apresenta algum
grau de parentesco com seu conjuge?

( )sim ( )ndo

Se sim, como € esse parentesco?

() tio(a)/sobrinho(a);

() primos carnais/primos duplos (o casal consanguineo é filho de dois irméos casados com
duas irm&; ou irma e irmao

() primo de 1°grau (os pais do casal sdo irméaos)

() primo de 2°grau (um dos avos do filho de um casal consanguineo é irmao(a) de um de

seus bisavos)

03)Vocé acredita que casamentos entre parentes aumentam as chances de terem filhos

afetados por alguma enfermidade ? Justifique sua resposta.

04)Vamos imaginar a seguinte situacao hipotética. Duas jovens irméas gravidas se dirigiram a
um centro médico com davidas a respeito do nascimento de seus futuros filhos. Segundo elas,

sua prima, integrante da comunidade onde moram, teve uma crianga com uma doenca que 0



tornava incapaz de produzir pigmento na pele (Albino). Ndo ha casos registrados na familia
hd pelo menos trés geracdes. Algumas hipoteses criadas por elas tentavam justificar tal
situacdo. Dentre elas, temos:

() castigo divino
() nervosismo da mée antes do parto
() doenca causada em um parente distante

() alcoolismo do pai

() osangue da mée e do pai ndo se combinam

( N.DA.

Qual/s das justificativas acima vocé acredita como possivel responsavel pelo problema na
crianca? Caso ndo concorde com nenhuma delas, elabore um argumento alternativo

justificando sua resposta.

05)Imagine hipoteticamente que vocé tivesse um filho e seu irmdo/a uma menina e que ambos
0s primos, em um futuro ndo tdo distante, resolvessem se casar. Qual seria seu

posicionamento diante da situacdo? Permitiria a unido? Justifique sua resposta.

06)Pedro, morador da cidade de Jodo Pessoa, por motivos relacionados ao trabalho é
transferido para uma pequena cidade do interior paraibano e conhece Francisca, com quem se
casa. Dois anos depois, o primeiro filho do casal nasce. Porém, apresenta um caso raro de
surdez. Considere que todo o pré-natal fora realizado e nenhuma enfermidade acometeu a

mde. Entdo, que hipdtese vocé usaria para explicar tal situacdo?

07(SANTOS, 2005) O que vocé entende por doenca genética? Como elas sdo adquiridas?
08)Vocé conhece ou ja ouviu falar de pessoa(s) na comunidade onde mora que apresentam
algum tipo de doenca genética? Caso a resposta seja sim, que doenca é essa? Ela é comum na

localidade?

09)Na sua concepcdo, homens e mulheres contribuem de forma diferenciada para o

surgimento de enfermidades nos filhos? Explique.

10)Qual/s da/s fontes de informagdo em destaque vocé acredita ter contribuido direta ou

indiretamente para a elaboracgdo de suas ideias a respeito do tema?



) a familia
) os colegas
) as midias (jornais, internet, radio etc.)

) 0s professores

AN N N N N

) outros. Especifique qual/s:

ANALISE A PRIORI

A principio, almejamos, a partir das evidéncias encontradas nos instrumentos de coleta
de dados, direcionar e/ou ajustar a sequéncia didatica. Para tanto, os indicadores devem
apontar, nesse momento,as principais formas de pensamentos ou conceitos caracteristicos dos
mecanismos de heranca bioldgica e consanguinidade.

Os elementos conceituais obtidos no questionario deverdo sinalizar algumas tendéncias
e particularidades nas narrativas escritas, as quais permitirdo a formagdo de elementos de
analise preliminares, conforme discriminado em outro momento.

O que elas devem dizer, a primeira vista, denota o carater generalista dos achados,
haja vista os instrumentos e testes iniciais se revelarem insuficientes, a priori, na prospeccao
de conceitos subjacentes a temadtica. O tratamento destinado as narrativas escritas,
transformando-as em categorias especificas, materializa-se e ganha destaque a partir da
forma,como também do contetdo emergente no desenrolar das atividades subsequentes.

Em face disso, busca-se entender as narrativas como expressdes ou representacdes
concretas do pensamento dos participantes. Destarte, devem-se organizar em um quadro-
sintese os principais modelos conceituais extraidos das atividades. Antes disso, devemos
expor os contetdos dos questionarios, preservando a identidade de cada aluno, apontando as
similitudes, padrBes e divergéncias conceituais das respostas elaboradas por eles. Dessa

forma, cria-se um ambiente favoravel a discussdes e conflitos cognitivos.

Segunda parteeSegunda e terceira aulas (consecutivas):

Inicia-se a aula com problematiza¢Ges sobre os conceitos de heranga bioldgica,
levando em consideracdo a seguinte inquietacdo: Na concepcdo de vocés, quais
caracteristicas herdamos de nossos pais? Caracteristicas como bondade, sexualidade,
violéncia sdo adquiridas de que forma? Vocé acredita que essas caracteristicas teriam mais

chances de aparecer em um/afilho/a caso ocorra casamento entre parentes?E em casais nao



aparentados, elas séo diferentes? Nesse momento,serdo acrescidos as discussdes conceitos de
doencas congénitas e hereditéarias.

Mediante o clima de incertezas e contradicdes produzido pelas subjetividades
conceituais, divide-se a turma em equipes iguais para que os alunos discutam entre si 0s
pontos que mais lhes chamaram a atencdo nas respostas dadas por cada aluno. Ao final,
organiza-se a sala em uma roda de conversa, relacionando tal discussdo com as respostas
elaboradas pelos grupos, de modo a refletir, em um ambito mais préximo, sobre as formas
pelas quais as ideias relativas a heranca bioldgica e consanguinidade sdo constituidas pelas

demais equipes. A finalidade é colocar os alunos em situagdes reais de conflitos cognitivos.

ANALISE A PRIORI

Nessa atividade, almejamos que os alunos, além de endossar suas concepgdes expostas
no questionario,vivenciem também o afloramento de novas ideias a partir da dialética
proposta pela discussdo. Dessa forma, objetivamos tornar o debate significativo, dinamico e
compreensivel, aproximando diversas hipoOteses sobre a tematica e sobre os conceitos mais
amplos de herancga que os alunos possam ter.

Acreditamos também que, com a introducdo dos conceitos e questionamentos sobre as
diferencgas entre doencas congénitas e hereditérias, surjam imprevistos e desafios cognitivos
qgue acabaram abrindo espaco para a elaboracdo de conjecturas e solugbes para 0sS
guestionamentos. Foi dessa forma que surgiram as grandes cria¢des na Biologia e nas ciéncias
de um modo geral,motivadas pela necessidade de respostas a um determinado grupo, em um
determinado periodo historico.

Ainda esperamos gue essa construcdo do conhecimento valorize a participacdo de cada
um dos integrantes do grupo, buscando unir habilidades individuais dos alunos de modo a
torna-los responsaveis pela prépria aprendizagem.

Objetivamos que, durante a troca dos questionarios de forma cruzada, os alunos criem
uma interacdo com o0s colegas e com o professor, ou seja, que se construa um laco de
confianca entre professor/aluno e aluno/aluno.Acreditamos ainda que a construgdo em grupo
aumente a proximidade entre os alunos.Por fim, esperamos,além de identificar possiveis
dificuldades apresentadas pelos educandos, a atividade possa contribuir para sana-las

posteriormente.



10

4. SEGUNDA ETAPA - CONCEITUANDO HERANCA BIOLOGICA E
CONSANGUINEA NUM CONTEXTO DE TRACOS FENOTIPICOS
RAROS(Quatro aulas):

e Quarta e quinta aulas (consecutivas):

Inicia-se a aula pela abordagem, de forma expositiva e dialogada, de padrdes de heranca
monogénica com respaldo nos escritos de Nussbaum et al. (2006). Em seguida, questiona-se
os alunos sobre algumas enfermidades, como anemia falciforme, hemofilia, daltonismo,
dentre outras. Indaga-se, nesse momento:Por que algumas doengas sdo mais comuns em
algumas comunidades ou etnias do que em outras?

Em seguida, aborda-se, de forma expositiva e dialogada, 0s conceitos de genes
(recessivos e dominantes), alelo, mutacdo, trago fenotipico raro e genétipo,problematizando
0s conceitos abordados. Seré solicitada aos alunos uma pesquisa em grupo sobre algum traco
fenotipico raro ocasionado por unifes consanguineas,como também exemplos de cdnjuges

sem relacdo de parentesco com casos de tragos fenotipicos raros.

ANALISE A PRIORI

Nesse encontro, esperamos que 0s alunos retomem com o professor a discussdo sobre
heranca, expondo num primeiro momento explicacdes para possiveis aumentos de doencas
raras em certas comunidades isoladas.Espera-se que, nesse ocasido, a concep¢do de que o
sangue seria o responsavel pelas enfermidades ja ndo seja a justificativa majoritaria. Desse
modo,pretende-se que os alunos compreendam sobretudo as diferencas entre heranca
bioldgica, nesse caso, monogénica, e heranca social.

Almejamos também que os alunos, a partir da abordagem dos conceitos, cheguem a
conclusdo de que podemos conjecturar padrGes de heranca bioldgica e entendam o papel

representativo que as letras possuem no estudo de Genética.
e Sexta e sétima aulas (consecutivas):
Realizadas as pesquisas e mediante a inquietacdo gerada nas aulas anteriores, divide-se

os alunos em equipes iguais para discutir, entre eles, os pontos que mais lhes chamaram a

atencdo, compartilhando as ideias com os demais. No decorrer das aulas, coloca-se a
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pergunta: Ha aumento de tracos fenotipicos raros em familias com casos de unibes
consanguineas? Qual/s as causas desse possivel aumento? Por que alguns filhos de conjuges
sem nenhuma relacéo de parentesco proximo apresentam anomalias genéticas?

Depois das discussbes dos grupos, inicia-se uma aula expositiva reflexiva (com
datashow) discorrendo sobre o conceito de homozigose por origem comum, assim como o
ordenamento e disposi¢do simbdlica dos diferentes tipos de unides parentais nas genealogias.
Em seguida, de forma colaborativa, serdo elaboradas questdes com os alunos para compor um

questionario de entrevista a ser realizada com integrantes de casais consanguineos.

Figura 1 -Heredogramas de genealogias que incluem casais consanguineos, inclusiveincestuosos, e
coeficientes de endocruzamento. 1- pai x filha; 2- mée x filho; 3- irméos; 4, 5- meio-irméos;6, 9 — tia
x sobrinho; 7,8 — tio x sobrinha; 10, 11- primos duplos em primeiro grau; 12,13 —tio x meia-sobrinha;
14,15- tia x meio sobrinho(BEIGUELMAN,2008 p.105)

Fonte: Beiguelman (2008, p.105).
QUESTIONARIO (ENTREVISTA)

1. Paravocé, o que significa hereditariedade?

2. Como a heranca bioldgica ou caracteristicas hereditarias sdo adquiridas?

3. O que vocé entende por doencas genéticas? Como elas sdo transmitidas? Quem as
transmite?

4. Na sua concepcdo, o que significa casamentos consanguineos?

5. Houve alguma resisténcia por parte da familia ou amigos em relacdo a unido de

vocés? Quais foram as justificativas?



12

6. Vocé acredita que casamentos consanguineos aumentam as chances de disturbios
genéticos nos filhos(Deficiéncias)? Explique.

7. Um casal que ndo possui lacos familiares e que ndo apresenta casos de problemas
genéticos ha varias geracdes em suas familias podera ter um filho afetado por alguma
sindrome genética(Deficiéncia)? Justifique.

8. Qual/s fontes de informacdo vocé utiliza ou utilizou para apropriacdo de suas
concepcdes sobre as unides consanguineas?

9. Na sua concep¢do, homens e mulheres contribuem de forma diferenciada para o

surgimento de deficiéncias nos filhos? Explique.

ANALISE A PRIORI

Nesse encontro, esperamos que o0s alunos exponham novamente suas ideias sobre
consanguinidade, agora subsidiados pelas pesquisa realizadas.O objetivo central é verificar o
uso de novos conceitos tendo como referéncia iniciais as respostas dadas no primeiro
questionario.

Nesse panorama, colocaremos os alunos diante de situagdes reais em que a endogamia
seria a possivel explicacdo para algumas enfermidades, mas também os questionaremos sobre
0 papel do sangue na determinacdo dessas doencas.Aqui nesse momento, pela mediagdo do
professor, indaga-se sobre a relacdo entre fecundacdo, mistura e tipologia sanguinea na
determinacdo das caracteristicas hereditarias.

Na mesma discussdo, pergunta-se o porqué de em alguns casos com relacdo de
parentesco ndo ocorrer nenhuma manifestacdo de anomalias na prole,enquanto em outros sem
proximidade relacional familiar ha episodios evidenciados.

Pretende-se com 0s questionamentos colocar as ideias inicias postuladas pelos alunos
em xeque, ou seja, fazer com que eles percebam as inconsisténcias entre 0 sangue e as
caracteristicas hereditarias, mas também instiga-los a fazer perguntas pertinentes aos reais
motivos de aumento de problemas genéticos na prole de casais que partilham algum grau de
parentesco.

Almejamos, nesse momento, que o0s alunos entendam o carater aleatorio e
probabilistico dos alelos nas genealogias, assim como o conceito de homozigose por origem
comum.Espera-se, sobretudo, que os estudantes retifiguem seus conceitos no sentido de

entender que um alelo mutado num parente comum a um casal tem maiores chances de
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estarpresente num zigoto quando comparado a individuos que ndo compartilham certo grau de

parentesco.

Obijetivo da entrevista:

A entrevista com o casal consanguineo deverd ser exposta para toda a turma sem a
obrigatoriedade de revelar o nome dos entrevistados. O objetivo central dessa atividade sera
aproximar os alunos dos instrumentos e métodos utilizados pela cultura cientifica, bem como
coloca-los diante de ideias,possiveis preconceitos e barreiras enfrentadas pelo casal
endogamico antes da unio.

Com a exposicdo das respostas, esperamos que 0s alunos observem possiveis
similitudes entre o pensamento dos entrevistados e suas proprias respostas, e, a partir dai,
comecem a perceber os principais anseios vividos antes e depois do nascimento de filhos

oriundos dos casais consanguineos com mas formagdes.

5. TERCEIRA ETAPA- RESOLVENDO PROBLEMAS: MONTAGEM E
ANALISE DE GENEALOGIAS(Quatro aulas):

Segunda partee Oitava e nona aulas (consecutivas):

Inicia-se a aula contextualizando as andlises e discussdes das aulas anteriores sobre
homozigoze por origem comum, ou descendéncia, e os resultados da entrevista. Em seguida,
de forma expositiva e reflexiva, abordam-se as consequéncias do endocruzamento em
algumas familias.

Segue-se a aula (com texto e imagens em datashow) sobre o uso da
Matematica(Probabilidade) em situacdes-problema da Genética. Na sequéncia,demonstram-se
as regras de construcdo e analise dos heredogramas com enfoque no calculo do coeficiente de
endogamia no zigoto consanguineo, com respaldo nos escritos de Beiguelman(2008).

Depois, de forma expositiva e dialogada (com o uso do datashow), discorre-se sobre a
importancia e as regras no uso dos heredogramas como alternativa analitica de tracos

fenotipicos raros em algumas familias.

A montagem de um heredograma obedece a algumas regras:
%+ Em cada casal, o homem deve ser colocado a esquerda e a mulher a direita, sempre que

for possivel.
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¢ Os filhos devem ser colocados em ordem de nascimento, da esquerda para a direita.

< Cada geragdo que se sucede é indicada por algarismos romanos (I, Il, Il etc.). Dentro de
cada geracdo, os individuos séo indicados por algarismos arabicos, da esquerda para a
direita. Outra possibilidade é se indicar todos os individuos de um heredograma por

algarismos arébicos, comegando-se pelo primeiro da esquerda, da primeira geracao.

Figura 2 -Simbologia utilizada na construcéo e analise de heredogramas humanos.

Individuo do _O Acasalaments :

sexo masculine MNumeragio dos
- Acasalamento 1 2 individuos em

Individue do consanguineo heredogramas

saxa feminine I

<> Sexo indefinide /\ Gémeos a2 3

monozigdticos

Ausancia de
B . Afetado Gémeos progénie
dizigoticos

Heterozigoto
I:l para um carater A Gémeos de Vo . U
autessomice . Zigosidade
m desconhecida Z b
Portador de falecido
:_aritnr recessive Morte Aborto
ligado ao X ) | pré-natal ‘ espontineo

Fonte:Grifthys (2006, p.41).

eDécima e décima primeira aulas(consecutivas):

Disponibilizam-se as situacGes-problema de forma gradativa, permitindo que os
alunos assimilem ativamente o0s conceitos cientificos a partir da independéncia,
criatividade,transferéncia e aplicacdo dos conhecimentos em situagfes novas. A avaliacdo
dar-se-a de forma continua, observando na acdo processual as principais evidéncias de
desenvolvimento de competéncias proprias ao espirito cientifico(capacidade de compreenséo,
elaboracdo de hipoteses e abstragéo).

Tais indicadores terdo também como objetivo verificar in loco o dominio dos
componentes factuais, conceituais, procedimentais e atitudinais das competéncias exigidas na

resolucdo das atividades propositivas. As atividades fundamentadas numa perspectiva
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epistemoldgica contém trés atividades a serem aplicadas com os alunos.A critério do
professor, estas poderéo resultar em notas qualitativas ou quantitativas.

Além disso, registre-se a preocupacao em possibilitar diferentes formas complementares
de envolvimento dos alunos. Dentre elas, enumeramos: a participacdo no debate coletivo,
exposicdo oral, realizacdo de atividades individuais ou em grupos e construgdo de
heredogramas.

Atividades propositivas (Situacdes-problema)

1. (Elaborado pelo Autor). Seguindo os conceitos, simbologias e regras de elaboragcdo dos
heredogramas discutidas em sala de aula, construa a propria genealogia familiar. Para tanto,
algumas orientagdes devem ser seguidas para que a atividade requerida seja concluida de

forma competente.

Esquema de atuacdo

» O heredograma devera ter o limite de geracdes escolhida pelo aluno.

» O posicionamento dos integrantes na genealogia deverd seguir as regras discutidas
previamente em sala de aula.

» Caso algum integrante seja portador de algum traco genético raro (doencga genética), nao
sera necessario a exposi¢do de seu nome.

» Use a criatividade na construcdo do heredograma, sem perder o seu carater cientifico.

2. (Elaborado pelo Autor). Tomando como base as regras de construcdo dos heredogramas,
elabore trés genealogias em que uma delas devera conter a unido consanguinea entre meios-
irmdos, primos de primeiro grau e, por ultimo, entre tio e sobrinha.

Esquema de atuacgdo

» O heredograma devera ter o limite de quatro geracdes;

» O quantitativo de integrantes nas respectivas geragoes fica a criterio dos alunos.
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Situacédo-problema 2

3. (Adaptado de Nascimento e Capelli, 2008). Construa uma genealogia em que um alelo
mutado responsavel por uma sindrome genética esta presente em um dos ancestrais comum
(avés) a unido consanguinea entre primos de primeiro grau. Para a composi¢do desse

heredograma, algumas regras devem ser seguidas, conforme discriminado abaixo.

Esquema de Atuacao

» Demonstrar o percurso de um alelo mutado,levando em consideracdo seu carater aleatorio
na genealogia;

» Os filhos da 22 geracdo deverdo apresentar lacunas em um dos loci génicos para posterior
preenchimento em sorteio realizado na sala de aula. Segue assim também com o casal
consanguineo da 3?2 geracéo e, por Ultimo, uma interrogacdo na prole desse casal, com os dois
espacos dos loci génicos a serem preenchidos pelo respectivo sorteio;

» O traco fenotipico em analise é herdado de modo mendeliano simples;

» Considere homozigotos dominantes os integrantes oriundos de outras familias na

genealogia construida.

a) Quais 0s genatipos presentes na prole desse casal consanguineo?

b) Qual a probabilidade de a doenca genética afetar a prole do casal, caso ele/a herde duas

versoes do alelo mutado? Justifique.

4. (Elaborado pelo Autor). Um jovem casal, desesperado com a probabilidade de seu filho
vir a ter o mesmo fendtipo raro presente em um dos bisavés maternos, procura um centro de
aconselhamento genético para tentar sanar suas dividas. O geneticista em questdo percebe
gue a angustia se da devido ao grau de parentesco existente entre os conjuges (Primos de 1°
grau). Com o objetivo de ser o mais didatico possivel, foi construidaa genealogia em questdo,

a partir das informaces coletadas no ato da entrevista, conforme exemplificado abaixo.

Esquema de atuagdo
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» A genealogia devera conter quatro filhos na 22 geracéo, trés mulheres e um homem. O
rapaz e uma das mulheres, ambos se casardo com integrantes de outras familias, e tera um
filho cada um. O rapaz da2® geracdo terd um menino; a irmd, uma filha.A prole desses irmaos
(primos de 1° grau), em desacordo com os pais, mantém um relacionamento as escondidas,
resultando no nascimento de uma crianca afetada pelo mesmo traco genético do bisavd,
conforme o texto.

» Os quatro filhos ndo apresentam o fenotipo em questdo, nem a mulher nem o rapaz
oriundos de outras familias, nem tampouco os primos.

» O casal possui certo grau de instrugdo, porém o conhecimento sobre o tema parece estar

mesclado entre o saber cientifico e 0 senso comum.

a) A partir da genealogia construida, o que vocé, na posicdo do geneticista, diria para explicar

ao casal os motivos do aparecimento de uma crianga afetada? Quais as suas recomendacdes?

Situacdo-problema 3

5. (Elaborado pelo Autor). A prevaléncia de uniBes consanguineas em algumas
comunidades ainda € muito comum, apesar desta pratica, de modo geral, ter diminuido
significativamente. Estudos apontam, dentre outros fatores, o componente econdmico,
sobretudo quando delimitamos tal fendmeno as regides nordestinas. Com base no contexto
apresentado, segue-se uma situacdo hipotética ocorrida numa comunidade quilombola no
estado da Paraiba. Uma jovem mde, numa conversa informal com uma amiga, relata as
possiveis hipoteses de seus dois filhos terem nascido com um caso raro de surdez. Para ela,
seus filhos foram afetados devido a episédios de forte estresse e nervosismo presentes nas
duas gestacdes. Discordando da hipdtese da colega, a amiga a aconselha a procura do centro
de aconselhamento genético.

Esquema de atuagdo
» N&o ha casos de surdez na familia hapelo menos quatro geracoes;

» Ha grau de parentesco entre a jovem mae e seu marido (tio e sobrinha);

» Considere que a surdez em questdo € determinada por genes autossémicos recessivos.
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a) Com base no texto e nas informagdes coletadas pelos geneticistas, construa a genealogia da

jovem mée.

b) Que argumentos vocé utilizaria para explicar a esse casal o provavel motivo de seus dois

filhos terem sido acometidos por esse trago fenotipico?

Situacdo-problema 4

6. (Adaptado de Griffiths, 2006). A doenca de Tay-sachs (“idiotia infantil amaurdtica”) ¢é
uma doenga humana rara na qual substancias toxicas se acumulam nas células nervosas. O
alelo recessivo responsavel pela doenca é herdado de modo mendeliano simples. Por motivos
desconhecidos, o alelo é mais comum em populacdes de judeus ashkenazi do Leste Europeu.
Uma mulher esta planejando se casar com seu primo, mas o casal descobre que a irméa de seu

avo comum morreu na lactancia de Tay-sachs.

a) Com base no exposto, elabore uma genealogia e mostre os gendtipos os mais completos

possiveis.

b) Qual a probabilidade de que o primeiro filho dos primos tenha a doenca de Tay-sachs,

supondo que todas as pessoas que entram para a familia sdo homozigotas normais?

Situacédo-problema 5

7. (Elaborado pelo Autor). Uma mae desesperada procura o centro de aconselhamento
genético relatando sua preocupacdo quanto ao casamento entre seu filho e sua
sobrinha.Segundo ela, tal unido deviria ser evitada, pois os filhos do casal tinham grandes
chances de nascerem “fracos da cabeg¢a”. Na concepc¢do da mae, os possiveis problemas dos
filhos derivam de uma punic¢do divina, haja vista que a unido do casal constituia “pecado”.
Com base no relato acima, construa a genealogia dos conjuges, seguindo as orienta¢des dadas

pelo geneticista ao jovem casal.
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Esquema de atuagdo

» Considere a hipotese de que o alelo mutado seja a causa de uma deficiéncia mental na
familia;

» O traco fenotipico é determinado por genes autossémicos recessivos;

» Considere a mée do rapaz portadora do alelo mutado;

» Construa o heredograma limitando-o a trés geracfes.O numero de integrantes fica a
critério do aluno;

» Calcule o coeficiente de endocruzamento (F) na prole do casal consanguineo.

a) Se estivesse na posi¢do do geneticista, como vocé explicaria ao jovem casal a probabilidade

de dois alelos idénticos por origem comum aparecer em seu filho, ocasionando a deficiéncia?

b) Elabore sua argumentacéo, a partir da genealogia construida e do resultado do calculo do

coeficiente endocruzamento.

ANALISE A PRIORI

Almejamos inicialmente,nessa etapa, a retomada da discusséo sobre as questdes
referente a homozigose por origem comum e aos questionamentos colocados pelo docente e
alunos a respeito da entrevista ao casal endogamico, como também as possiveis
consequéncias dos casos de relacbes de parentesco a prole.

Objetivamos com as primeiras atividades propositivas, em especial as questdes um e
dois,de um total de sete, possibilitar aos alunos um contato prévio com a ferramenta de analise
de genealogias de forma significativa, assim como orienta-los quanto as diversas formas de
seu uso,sobretudo na situacdo em que as uniBes consanguineas sao 0 objeto de estudo no
heredograma.

Esse primeiro contato visa, dentre outras questdes, a partir da construcdo do préprio
heredograma familiar, a aproximar os alunos das regras e simbologias tipicas de sua
elaboracdo e analise, principalmente quando eles se referem a tracos fenotipicos raros,situacdo
proposta nas questdes subsequentes.

Espera-se que os alunos apresentem algumas dificuldades na resolugdo das ultimas
questBes, pois elas demandam um nivel de abstracdo até o presente momento ndo requerido.

Para tanto, propomos aos estudantes que as atividades dessa etapa sejam respondidas em
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dupla e sob a mediagdo docente, gerando um ambiente de indagacdes, hipdteses e teorias
sobre a temética. Entendemos com Bachelard(1978) que é a partir do debate que se originam
a construcdo de novos conhecimentos, retificando os fundamentados a priori da cultura pré-
cientifica.

Enfim, almejamos, a partir desses dois encontros, que os alunos tenham um novo
entendimento sobre a relacdo de parentesco e 0s possiveis casos de enfermidade na prole, de
maneira a compreender que as unides consanguineas nao implicam necessariamente uma
fatalidade genética, mas que tal fenbmeno &, sim, um fator contributivo para o surgimento de
algumas enfermidades, como ocorre em algumas comunidades total ou parcialmente isoladas.

Neste encontro, a intencdo € que o aluno, a partir do esquema de atuagdo das
situacOes-problema e da mediacdo do professor, consiga criar as genealogias num agir
conceitual fundamentado na cultura cientifica, compreendendo, sobretudo, que o uso do
termo consanguinidade,apesar de levar-nos, em Ultima instancia, a acreditar que o sangue
seria 0 pivO causal dos possiveis distdrbios de ordem genética e/ou determinacdo das
caracteristicas hereditarias nos filhos, tanto de unifes consangiineas ou nao, se configura, na
verdade, como um termo literalmente metaférico, ou, como bem exemplificou
Bachelard(1996), como um obstéaculo verbal.

Nas ultimas questdes, aspiramos que os alunos compreendam o carater aleatorio dos
genes deletérios em uma familia, principalmente os conceito de alelos e homozigoze por
origem comum e como chegar aos resultados probabilisticos da Matematica, tomando como
exemplo o célculo do coeficiente de endogamia nos zigotos. Para tanto, usaremos como
referéncia os casos concretos, reais ou hipotéticos de situacdes em que a endogamia seja o
elemento central de discusséo.

Nesse sentido,esperamos que, ao analisar tais situacOes, crie-se assim uma porta para
um dialogo entre os saberes cotidianos e cientificos,de modo a conduzir os alunos a
compreensdo das multiplas formas conceituais de entendimento de um dado fendémeno sob a
Gtica do pensamento cientifico e da cultura da humanidade.

Buscam-se a reflexdo e o entendimento dos alunos sobre as vias alternativas, mas
possiveis de conhecimento.Tais formas distintas devem ser internalizadas e hierarquizadas
num contexto de multipla abstracdo, conduzindo-os a desejada reforma ou ressignificacdo do

conhecimento consolidado como Unica verdade até esse momento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A luz das atividades propositivas da sequéncia didatica, sugerimos que a praxis
educativa, na perspectiva da formacdo e/ou retificacdo conceitual Bachelardiana, seja
integrada a via metodoldgica da resolucdo de situacdes-problema, pois tal metodologia se
mostra, em certa medida, bastante positiva no desenvolvimento do pensamento abstrato.

E importante destacar a multiplicidade com que o conceito de heranca bioldgica e,em
especial,0 de consanguinidade é utilizado no cotidiano, eles e tantos outros por vezes
ignorados nas atividades pedagdgicas. Dessa forma, orientamos o uso dos termos heranca
consanguinea ou endogamia por entendermos que eles minimizam o uso distorcido do
conceito.Esse Gltimo é bastante utilizado em alguns manuscritos académicos.

Por fim, consideramos que existe um campo bastante amplo de utilizacdo da
epistemologia Bachelardiana nas areas do conhecimento das ciéncias, sobretudo nas Ciéncias
Naturais. Nessa sequéncia didatica, propomos a realizacdo de um estudo, situando os alunos
em um contexto de pesquisa conduzido e delimitado a praticamente um contexto conceitual, 0

que demonstra a amplitude tedrica e metodoldgica de possiveis pesquisas nessa area.
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